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= El presente invento se refiere a un ‘equipo para
el bombeo de liquidos por medio de una bomba sumergidle.
En su uso mis generalizado este equipo és de.aplicacidn
para el bombeo de cantidades relativamente grandes de agua,
como puede ser el caso de las aguas residuales, con una
altura!de bombeo relativamente pequeria. !

Con las unidades de bombeo que trabasjan total
o parcialmente sumergidas en el liquide, si estéin perre-
nentemente instaladas ello supone un grave iﬁconvenieﬁte
para los trabajos ée mantenimiento., Para evitar estos pro-
blemas es una préctica conocida disponer las unidades de
bombeo de modo que puedan ser bajadas por unas guias y que/
una vez abajo, se apoyeﬁ contra un tubo de salida del 1i-
guido con un acoplamiento firme que evite el tener gue usaxn
tornillos u otros elementos de fijacibn. |

Con este ¢onocido sistema la unidad de boubeo
puede ser fécilmente sacada del liquido para hacer los l
trabajos de mantenimiento que se precisen pero pueden %e-
‘nerse dificultades para lograr que, si en el funcionamien—‘
to de la bomba se presentan fuerzas tendentes a separar la
unidad de bombeo del tubo de salida del liquido, siga el
acoplamiento entre ambog siendo lo suficientemente perfec-
to. |

Este problema ha venido siendo suluclonado nas=
ta el momento haciéndo los elementos de acoplamiento de
tal modo que el peso de la unidad de bombeo compense & in-
c¢luso sobrepase el valor de las mencionadas fuerzas. Un
ejemplo de este medio de acoplamiento es el que se mues-

tra en la patente de los EE.UU. N2 3,018,925,

Con las innovaciones actuales que permiten la
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|_construceidn de las unidades de bombeo con un peso mcenor,
este'peso no suele bastar para que la unidad de bombeo

se mantenga en su sitio; esto se da principalmente con
las unidades de bombeo accionadas por motor hidréulico,

5 en las que las bombas con motor incorporado son muy lige-
ras,

Un medio de eliminar por completo los proble-
mas mencionadcs es ayudar a la accidn de la gravedad ha-
ciéndo que la unidad de bombeo se acople'pdr su entrada.
0 Ello da un gran nGmero de ventajas, tanto en lo que se
“refiere a la coustruccibén de la chmara de bombeo como &

la del cuerpo de bomba. La patente de los EE,UU, N2

’ 3.369.715 es un ejemplo~de esta solucién.
i ) La estructura de acuerde con esta patente pre-~
15 senta, sin embargce, algunos inconvenientes. El acopiamien~
to de la unided de bombeo con la parte fija de la insta-~
| ' lacidn tiene lugar a lo largo de una superficie cénica
con un angulo de conicidad muy pequefio, teniéndose asi
una superficie de’cdntacto casi vertical lo cual hace gue
20 | la unidad de bombeo pueda girar con gran facilidad sobre
la parte fija, cosa que generalmente ocurre en el arran-
que de la bomba. ¢
La unidad de bombeo de acuerdo con la mencio-
nada patente tiene, ademés, unas paletas muy largas y es-
25 trechés que producen un paso del liquido completamente '
axial, con relativamente grandes pérdidas de acoplamien-
to que se afladen a la propensibn de giro de la unidad de
. bombeo,
Con el invento los inconvenientes citados son

30 eliminados haciéndo que el cuerpo de bomba, en forma de

14068
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| copa, tenga una amplia extensibén radial, con un borde in-.

ferior que forma un &ngulo entre 45 y 90° con el plano
axial de la unidad de bombeo (préferiblemente eﬁtre,60 y
80°) y cuyas paletas,'con arranque desde dicho bérde ine
ferior, tengan una relacién de altura a anchura que no
sobrepase de 3:2 con lo que se tiene un paso del 'liguido
en»direcciénlentre radial y diagonal.
A continuscidn se describe =)l invento con un
maybr detalle haciéndo referencia a ics dibujos que se
acompafian, en los que
- la Fig. 1 es un detalle de la parte d: entrada de una
; :
unidad de bombeoy

-~ la Fig, 2 muestra una realizacidn preferida de una cé=-
hara de bombeo de acuerdo con el liwverio, ¥y

~ las Figs. 3 a2 5 muestran otras reailzaciones para dife-
rentes aplicaciones. ' _ o

En la Fig. 1 vemos una vnidad 42 bombeo sumer-
gible con una unidad de accionamienso 2, un cuerpo de bom-
ba 3 con paletas iﬁ, una entradas de la bcmba.A, y un in-
pulsér Se

En la realizacidén prefcrida a que corresponde

b-la Fig. 2 vemos que entre los dos receptisulos del liqui-

_do, con niveles 9 y 10, respectivamente, hay dispuesto un

tubo vertical 5 en el que hay unas guias 13 por ias que
la unidad de bombeo 1 puede ser bajada hasta la entrada

7 de dicho tubo vertical 6, haciéndose un acoplamiento
que permite que el cuerpo de bomba quede fijo en su posi-
cibén més inferior por la sola accibén de la gravedad. Di-
cho cuerpo de bomba % estd, por su parte superior, abier-

to en toda su periferia., Con el funcionamiento de la uni-
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_dad de bombeo el liquido asciende por el tubo 6 y llega
a la salida 8 del mismo vertiendo en el receptéculo supe
Pior. De este modo dicho tubo 6 hace las veces tanto de
fubo de salida como de cémara de bombeo, lo cual supone,
aparte de la correspondiente economia de material, que la
cémara de bombeo pueda tener un difdmetro mucho mis peque-
fio que el que suele tener normalmente. Ello se traduce a
su vez en disminucidn de los costes de material y de ma-
no' de obra.

En su funcionamiento, la wnidid du bombeo es in |
fluenciada, ademds de por la gravedacd, por la presidén hi-
drbstética gue la misma bomba cres. Ellc hace que se ten-
ga un acoplamiento muy ﬁueno de la entreda de la bomba
con la entrada 7 del tubo vertical €&, scoplamiento que sé
hace m&s perfecto cuando la pregidn de hombeo aumenta.
Con éi sistema habitual de acoplamionto de las bombas se
tiene el efecto contrario, es decir que, con el aumento
de la presidn de bombeo, el acoplamiento se_debilita.

Déndole en el disefio al cuerr» de bomba una al
tura relativamente pequefia se disminuye 2l peligro de que
la bomba pierda el debido acoplemiento con la parte fija
de la instalacidn, Un didmebtro relativamente grande per-
mite, ademds, disefiar las paletas 14 pars un paso del 11
quido entre raiial y diagonzl, disminuyendo asi las pér-
didas de fluidez.

En su paso hacia la salida 8 el liquido pasa al
rededor del motor de accionamiento 2. Con ello se tiene
que, durante el funcionamiento, el motor se encuentra sien
pre rodeado del liquido, eviténdose asi la necesidad de

una refrigeracidén especial del mismo. A la salida de la
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| bomba puede disponerse una vAlvula de reterncidén 12 para
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evitar un retroceso dei liquido cuando la bomba esté en
reposc. Puede en otro caso situarse la vﬁlvula de reten-
cibén en la entrada 7 del tubo vertical 6.

Nores necesario que el acoplamiento de la bombaA
sea a una abértura de entrada horizontal, come¢ hasta z2ho-
ra ha side descrito. En la Fig. % vemos como la unidad de
bombeo estd unida por gravedad a ura abertura de entrada
yeftical".Al arrancar la bomba es automiticamente succions
da haeia la abertura obteniéndose cen eilo wu scoplamienw
to seguro.

En la Pig. 4 se muestra otre raalizscidn. En
ella ia unidad de bombso es acoplada dirsctamente a la
abertura de un tubo en el recepticuls 2 que el liquido
va a ser bombzado. Con ello se Lrescirde le la cdmara de
bombeo, siendo dnicamente necesaria cvalquier clase de
vélvula de retencidén 11 que impidz gue, cuando se haya pa
rado la bombz, ¢l liguido retroce&aa _

Ta bomba no tiene limitade sr uso al bombeo de
liquidos para su elevacidén, como ha side hasta ahora des—
crito y como puede ser el caso en otros montajes con una
altura de bombeo pequefia, La cimara de bombeo puede estar
también cerrada, para impedir una sobrepresidn interior,
como se indica en la Fig. 5. Con este morntaje se cierra
la fapa una vez bajada la bomba, quedandc asi sellada la
cémara de bombeo con lo que puede obtenerse una presidn
de bombeo imposible de alcanzar con las unidades de bom-
beo con el acoplamiento habitual,

De acuerdo con el invento se tiene una solucibén

al problema del acoplamiento de una bomba sumergible de
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Lun modo sencillo y seguro, habiéndose ademés reducido con

siderablemente el volumen de la cémara de bombeo y un gran

nGmero de los detalles requeridos. -

14068
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—_— REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
présentan para que sean objoto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Espaifia, por VEINTE afios, son loé
que se recogen en las reivindicaciones siguientes.

12,~ Un equipo de bombeo sumergiblie mejorado el
cﬁél comprende un tubo vertical o incilnado provisto en
su extremo inferior de una aberturs de entr:da y & un ni
vel superior de una abertura de salida; sstando dicho tu
bo provisto de medios para un acopiamiento don posibili-
dad de fécil desacoplamiento de-una unidad de bombeo su-
mergible la'cual.comprende una unidad <= accionamiento y
un cuerpe de bomba con un impulsor, sstendo el cuerpo de
bomba“con su entrada acoplado con posibilidad de fécil
desacoplamiento a la entrada del tuvbc y siendo el acopla
miento hecho finicamente por graveiad as{ come, durante
la operacibn de bémbeo, ayudado por 1la iifgfencia de la
presidén hidrostética producida por le bomba, caracteri-
zado porque la unidad o cuerpo de bomba en forma de copa,
tiene una amplia extensibén radial, con w: borde inferior
que forma un &ngulo entre 45 y 90° (preferiblemente entre
60 y 80°) con el planc axial de la unidad de bombeo y por
que las paletas estén dispuestasren dicho borde inferior
con una relacibén de altura a anchura que no sobrepasa a
3:2, obteniéndose asi un paso del liquido'en direccidn
entre radial'y diagonal.,

' 2a3,- Un equipo dé bombeo. segin la reivindica-

cidén 12, caracterizado porque la abertura de entrada es
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el extremo de un tubo horizontal o algo inclinado.
! %3,~ Un equipo de bombeo segln la reivindicacidn
12, caracterizado porque el liguido bombeado pasa libre-
mente, en su paso hacia la‘salida, alrededor de la unidad
de accionamiento.
/ 4a,~ Un equipo de bombeo segﬁn la reivindicacién
12, caracterizado porque la unidad de bombeo, una vez mon
tada, es presionada hacia abajo, en la direccidén axial del
tubo, por la fuerza de la gravedad. A
- 54,~ Un eqﬁipo de bombeo seghn la reivindicacidn

12 o 28, caracterizado porque el cuerpo de bomba esté
abierto en toda su periferia.

62,~ Un equip6 de bombeo segin la reivindicacidn
14, caracterizado porque el cuerpo de bomba estd provisto !
de unos medios que impiden que, cuandc la bomba no esté
en fuﬁcionamiento, el liquido retroceda.

72,~ "UN EQUIPO DE BOMBEO SUMERGIBLE MEJORADOY

Tel y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, representado.en los dibujos gue se acompaian y
con los fines que se han especificado.

Esta,mgmoria consta de ocho hojas escritas a ma

quina por una sola cara.

Madrid, 28.JUN.1978
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