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El objeto de esta patente de invencidén
recae en una mdquina electroneumdtica de
aletear tubos, de funcionamiento antomdti-—
co, gue permite aletear tubos lisos, de di
ferentes espesores, didmetros, longitudes
y celidades, con la utilizacién de unos -
medios de posicionado, guia y desplagzamien
to de los tubos y de una herramienta de -
corte yoonformado, de perfil constante, to-
dos ellos de caracteristicas comstitutivaes y
de funcionamiento sustantivos de novedad,
formando en la superficie exterior del tubo
une, nerviacidén o perfil saliente, de confi
guracidn helicoidal, continuo a lo largo de
la seccidn tubular de tratamiento, obtenido
a partir del material de un estrato super-
ficial del propio tubo, sin altergcidén gl-
guna en el didmetro interior de paso del -
mismo.

Esta mdquina ofrece la posibilidad de
obtener un gran nimero de aletas por cen—
timetro, sensiblemente superior g las po—
sibles con otros sistemas de fabricacién,
esenciglmente utilizando cilindros lamina-
dores especiales, conocidos hasta la fecha,
Yy es capaz de dejar zonas intermedias sin
aletear en nimero y 1ongitudes predeterming
das, de acuerdo a un programa de trabajo -

introducido en los medios de control y auto
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matismo de la méquina, adaptando su actua-—
cidn a las funciones concretas a que van -
degtinados los tubos que se obtienen.

La principal aplicacibén de estos tubos es
la construccibn de radiadores para el calen
tamiento o el enfriamiento del aire median
te agua, vapor o fluidos refrigersntes, en
las instalaciones de acondicionamiento.

En los tubos con aletas obtenidos por
laminacidn, se presentan los inconvenientes
de obtener un menor numero de aletas por
centimetro, producir una reduccidn del did
metro del tubo y eventualmente fisuras en
el mismo, caso de presenbtar alguna zona mas
aépil.

Estos inconvenientes se ven resueltos en
forma muy favorable con la utilizacidn de -
la mdquina que se preconiza, la cual permi-
te reducir el paso de las aletas, asi como
su grosor, con diferente seccibn, pudiendo
incrementar en forma importante el mimero
de aletas por centimetro aumentando por tan
to la superficie de intercambio y favorecien
do asimismo al ser equidistantes y muy del-
gadas, un mejor deslizamiento de la masa de
aire a su través, siendo la separacibn entre
las aletas, en cualquier caso, funcién direc-
ta de la capa hidrodindmica limite y obteni-

da por el posicionado de la herramienta de
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corte y conformado. La mdquina. resuelve -
con una ejecucidbn muy simple, la formacidn de
unas aletas muy delgadas, sin reducir el -
didmetro interno de paso del tubo, ejecucio
nes no posibles por los sistemas de lamina-
¢idn empleados hasta este momento.

En esencia la mdquina objeto de esta -
invencidn couprende uﬁa estructura en la que
se distinguen una bancada principal (con-
sola) formada por un cuerpo (mueble) o en
volvente prismédtica realizado en palastro,
en cuyo interior se alojan un grupo de trag
cibn integrada por un mobtor y un reductor
interrelacionados por una transmisibn cu~
yas caracteristicas se describirdn mas ade
lante, un distribuidor electroneumdtico y
manorreductor con separador de agua y dosi
ficacién de aceite a un carter, para engrg
se del fluido gaseoso (aire), un cuadro -
eléctrico para activacidn y control de los
diferentes elementos electroneumdticos de
que va provista la mdquina y un tablero o
panel de mando. Sobre esta bancada la mdquina
dispone de un cabezal, a través del cual y
cogxialmente se desplazan log tubos para -
proceder a su aleteado, por contribucién -
de una herramienta de corte y conformacidn
ingtalada en el mismo cabezal, la cusl actie

contra el perfil tubular de tratamiento duran
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El cabezal consta de un husillo prin-
cipal alojado parcialmente en una carcasa
o carter perfectamente estanco cerrado en
sus dos extremos por dos dispositivos de
junta tales como retenes de aceite, mon-
tado sobre unos rodamientos cénicos que -
faciliten su giro a ingtancias de una trang
misidn por polea y correas, definida entre
una polea doble instalada en el eje de toma
del motor y una segunda polea conducida, -
tambidn de doble garganta, que va coaxial
y fija al cuerpc del husillo. Relacionados g
este husillo se montan los elementos que ine~
tegran el equipo neumdtico activado elec-
tricamente segin lo expuesto, el cual consta
de un plato autocentrante, destinado a suje
tar y posicionar en una forma muy precisa -
la herramienta de corte, en relécién al dn-
gulo congtante de incidencis sobre la sec-
cibn tubular del filo y perfil de dicha hew
rramienta de corte y conformado que va aco-
plada al accesorio autocentrante, actuando
dicho plato de garras por contribucién de
un cilindro neumdtico relacionado al husi-
1lo, contenide en un plato portador o envol
vente cilindrica del elemento, coaxial al
husillo, dispuesto en uno de sus extremos

y on conexién o enlace con un contraplato,
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ubicado en el extremo opuesto, inmedigto al
plato autocentrante, de manera que la ac-
tuacidn de este cilindro determina un ade-
cuado posicionamiento de la herramienta -
respecto a la seccién del tubo, por las -
guias radiales y mordazas del conjunto.

El motor alojado en la bancada princi-
pal tiene su volante de salida - segun se
ha indicado en el pdrrafo precedente — con
formado segin una polea de doble garganta,
que queda relaclonada por correas a ung bi-
polea coaxial y unida al husillo del cabe-
zal, cuyo elemento tiene tambidn en disposi-
cidn coaxial un pifién doble, distanciado y
paralelo al plano de la polea doble, el cual
transfiere el movimiento giratorio del husi-
1llo a un reductor, dotado de un pifién do-

ble en correspondencia y alineado con el del

husillo, con salida por un eje en una direccidn

ortogonal a un pifidn al que se relaciona una
disposicién de transferencia por cadena ins—
talada en una segunda bancada, secundaria.
Perfectamente alineado con el cabezal -
descrito, la mdquina lleva un carril de gufa
soportado en la bancada secundarig, que va apo
yada sobre una serie de columnas con base de
apoyo discoidal (cilindros muy achatados),
dotado de unos medios de transferencia por

cadena de rodillos y pifién (ligado al de sa-

B
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lida del reductor), de un curro o chasis
mévil que incorpora un plato de acciona-
miento neumdtico dotado de una serie o grupo
de pinzas de fijacidn destinado a sujetar -
por un extremo el tubo a tratar haciéndolo
avanzar durante su tratamiento, a veloci-
dad controlada, la cual es funcidn del giro
del husillo y del de la herramienta (cuan-—
do es acclonada por el cilindro neumético'del
cabezal), por las caracteristicas de la -
transmisidn descrita, de acuerdo al par de
reduccibn del reductor, a cuyo pifién de sa-
lida va acoplada la cadena de rodillos, a la
gue se vincula el carro de arrastre. Por las
condiciones descritas se logra una gran regu
laridad de la nerviacién helicoidal formada a
partir de un estrato superficial del tubo tra
tado por actuacién_sobre el mismo de la he~
rramienta a lo largo de unos tramos perfec-
tamente definidos de su superficie cilindri
cas

En la bancada secundaria y por debajo del
carril de guia del carro de arrastre, exisgten
unos tirantes rigidos longitudinales paralelos
a la direccién del carril, en los que se ing
talan, con posibilidad de desplazamiento a -
lo largo de su seccidn, unos finales de carre
ra © microrruptores, cuya ruedas de acclonamien

to queda relacionada con una parte saliente
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de un soporte asociado al carro movil, de
manera que al llegar a un punto prefijado
en su desplazanmiento, la pieza que sobre-
sale del carro acciona los microrruptores,
los cuales envian una orden eléctrica que
actia sobre el cilindro neumdtico desencla
vando el contraplato ligado a la herramien
ta, y se separa del tubo determinando por
lo tanto la formacidén de un tramo de sec-
cién tubular sin aleteado, hasta que el ca=-
rro vuelve a cerrar el microrruptor, conve
nientemente situado que activa electroneu-
méticamente segin las caracteristicas fun-
cionales descritas, el plato de garras que
acciona la herramienta de corte y conforma
do de las aletas para que siga efectuando
el aleteado.

El carril de guia de la bancada secunda
ria, estd construido a partir de dos perfl
les rectangulares distanciados, y con un
perfil central, interpuesto, de seccidn -
transversal rectangular, y extremos perfi
lados en arco de medio punto en el que se
apoya la cadena de rodillos, que va monta
da en su extremo sobre una rueda de giro
libre, o rodillo, vinculado a un soporte

desplazable por corredera, dotado de una
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pieza macho roscada, de posicionado del elg
mento asociado g los dog perfiles laterales.
‘ Iste carro de arrastre, comprende un grupo
de pinzas de actuacidn neumdtice que van alo
5 jadas en una carcasa troncocénica, unida a
un soporte dotado de una uileta basal en su
parte central, para facilitar el acoplamien
to del conjunto entre los eslabones de la
cadeng de rodillos, y posibilitar asi su
10 arrastre al moverse aguella accionada por
el reductor, teniendo dicho soporte dog la-
terales de seccidn en L de apoyo en lsspare
des externas de los perfiles, ~.estando -
dotados los mismos de unos cojinetes de asien
15 to zobre los citados perfiles y de unas ex-
céntricas de accionamiento de los microrrup
tores, en la carrers de avance del conjunto
& 1o largo de los tirantes de soporte.
La transmisidn desde el volante de salida
20 del reductor, comprende un segundo pifién pa-
ralelo situado a un nivel superior, estable-
ciéndoge una relacidn de cadena con un dispo
sitivo de regulacibén de tensidn, entre los dos
discos, instaldndose entre el disco superior
25 que es doble y la rueda de giro livre del ex-
tremo del carril una cadena que dd lugar a la
disposicién de transferencia del carro de arras
tre, a lo largo de agquel elemento.

El funcionamiento de la méguina objeto de

-
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esta memoria es el siguiente: Lios tubos -

se introducen mamualmente o por una dispo
sicibn de alimentacibn adecuada, por la -
parte posterior del cabezal y una vez con
venientemente equilibrads la herramienta

de corte que se dispone transversalmente a
la seccién tubular a tratar, en una posi-
cién precisa en funcibén del mimero de ale~
tas por centimetro que se deseen obtener,

al accionar el motor el tubo es aprisiona

do en principio por un extremo por el gru-
po de pinzas del carro de arrgstre, retar-
dando mediante una vdlvula reguladora de -
caudal él cierre del plato neumdtico que -
acciona la herramienta de corte, de manera
que se evita su giro antes de que el tubo
haya quedado perfectamente agegurado. En -
este momento se inicia el proceso de trans
formacibén del tubo, que consiste esencial-
mente en un corte y levantamiento de un eg
trato superficial del tubo, con reduccién
del grosor de su pared pero sin modificacidn
de su diametro interior, ni tensiones exce—.
sivas sobre la pared de trabajo, obteniéndp
se un aleteado, segun una helicoidal conti-
hwa, siendo la seccién de cada aleta practi
camente rectangular muy delgada, con uns zona
terminal estrechuda subitamente en punte trian

gular. Hsta forma de las aletas permite que
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puedan disponerse un mayor ndmero de ellas
por centimetro y a la vez que ofrezcan una
resistencia menor a la masa del aire de ven
tilacidn posibilitando un rendimiento mucho
mas alto deenergia de intercambio térmico.
La herramienta de corte y conformaciébn -
que incorpora la mdquina estd formada por una
pieza obtenida partiendo de acero o de mate
rial cerdmicodewm allo coeficiente de durcza
¥ es de configuracién discoidal, troncocéni
ca muy achatada con un dngulo entre geners-—
triz y radio de bases de aproximadamente 222
presentzrdo un truncado perpendicular a las
dos bases trapezoidal isdsceles, obtenido a
partir de dos cuerdas paralelas en sus bases
que definen sendos sectores de circulo de
anplitud superior a 902, presentando en uno
de los extremos de la zona truncada un dien
te en cufia de seccidn triangular con su base
curva, arco-circunferencial con una incling
cién del perfil de corte de aproximadamente
452 en relacibn al eje de simetria de lg -
pieza. Esta constitucibn especial determina
que gl atacar la pieza al tubo transversal-
mente a su seccidbn, girando por el movimien
to del husillo, transferido por el cilindro
neumdtico, la misms presenta un sector de
corte incidente sobre el tubo con un dngu-

lo agudo y un segundo sector que tiene in-
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cidencia segin un dngulo obtuso, todo lo

cual determina un trabajo de la herramien
ts de corte-levantamiento-corte, sucesive
a lo largo de toda la operacién, que da -
lugar a una aleta saliente helicoidal.

Segin la posicidén de los microrruptores
de la bancada secundarig por la que se des-—
plaza el carro de arrastre, se activa por
una sefial eldctrica el cilindro neumdbico
del cabezal, el cual desenclava la herra-
mienta con lo que se obtienen secciones de
tubo de longitudes perfectamente definidas,
gin aleteado. -

Asociado a la mdquina existe un disposi
tivo de elctroafilado para regenerar el -
perfil de la herramienta de corte, mante-
niendo de esta manera sus condiciones de -
corte y regularidad para realizar su funcidn
de aleteado de tubos.

Para una mejor comprensibn de las carac-
ter{sticas de la mdquina que se estd deseri
biendo, se acompafian a esta memoria tres ho
jos de planos, en las que se ha representa-
do lo siguiente: .

Fn la figura 12 se grafia un alzado late-

ral de la mdquina, viéndose la bancada prin-
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cipal -10-, en la que se aprecian diferen-
tes indicadores, una palanca reguladora del
paso de aire y variosg interruptores-conmu-—
tadores destinados a controlar el funciona=-
miento de la miquina y dar las brdenes opor
tunas de accionamiento de los elementos que
la forman. Sobre esta bancada -10-, se re-
presenta el dabezal -11-, en el que se apre
cia la alimentacién -12-, g un cilindro hi-
droneumdtico -13~,con agujero, una vilvula
reguladora de caudal -14-, una lumbrera -15-,
con visor del nivel de aceite de un cdrter,
contenido en la carcasa -16-, y un plato au-
tocentrante ~17-, con agujero, destinado a
fijar en forma correcta a la herramienta de
corte y conformado para tratamiento de la -
seccidbn tubular que se dispone coaxialmente
g dicho cabezal -11-. En la misma figura se

aprecia la bancada secundaria -18~, soportada

por unas columngs -19-, con unog tirantes trang

versales ~-20-, en los que se ubican unos mi-
crorruptores «21-, cuya ruedecilla -21'~, es
accionada por una excéntrica -22~-, de un ca~
rro mévil -23-, por uns transmisién de cadena
~24~, y pifibn (no visible), a lo largo de un
carril de guia -25-. La cadena -24-, va mon-
tada entre un pifién y una rueda de giro libre
-26-, dispuesta en un extremo del carril -25-,

acoplada a un dispositivo de corredera -27-,
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formado por un macho roscado. El carro de
soporte -23-, se desplaza a lo largo del
carril -25-, por un juego de cojinetes -28-,
que se supeponen g sSu base, y va dotado de
dos laterales -29-, ¥ -29'-, (no visible)
para apoyo en los costados del carril -25-,
teniendo estos laterales -29-, unos elemen
tos portacojinetes —36~, v las excéntri-
cas =-22-, de activacidén de los microrrup-
tores -21-, situados en la bancada -18-,
cuyos microrruptores desactivan secuencial
mente la actuacidén de la herramienta sobre
el tubo. El carro -23-, va dotado de un pla
to =31-, portador de un grupo de pinzas -
comandadas neumdaticamente, destinadas a -
constitulr un elemento eficaz para aprisio
nar el extremo del tubo a tratar, lo que -
determina un arrastre del mismo en su des-
plazamiento a lo largo del carril, =25=.

En la figura 22 se grafia un alzado late
ral por la parte inmediatamente opuesta a
la grafiada en la figura anterior de la mg
quina, apreciando gdemdés de los elementos
anteriormente descritos, el pifién -32-, do
ble, en el que va acoplada la cadena -24-,
que determing la disposicidn de trsnsferencisz
a lo largo del carril -25-, del carro -23-, es
tando relacionado este pifién ~32-, a través

de una sesunda cadens -33-, dotada de un -
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dispositivo tensor -34-, con un disco de
cadena -35-, cuyo eje estd formado por la
salida de un reductor que va movido por -
el motor (no visible). En la misma figura
y en la bancada -10-, go uprecia laternl-
mente, el manorreductor, -36-, y las entra
das de toma de corriente -37-, y de fluldo
-38-, grafidndose en un rectdngulo -39-,
la parte destinada a albergar los dispo-
sitivos y componentes eléctricos y elec—
trénicos, de control del funcionamiento -
de las diferentes partes de la ndquina.

La figura 32 corresponde & una vista
frontal de la bancada -10-, segin un pla-
no de corte vertical de una parte de los
elementos, esencialmente del cabezal -11-,
cuyo plano es axial al citado cabezal -11-,
apreciando el motor -40-, gue va relacio-
nado a través de unas correas trapezoida-
les -41-, dispuestas entre una polea doble
~42~, acoplada en su eje -43-, y una segunda
bipolea -44-, coaxial y unida a un husillo
-45-, coaxial al cgbezal, que va parcial-
mente rodeado por la carcasa -16-, o cdr-
ter de aceite dotado de dos retenes -46-,

y -46'-, de aceite para garantizar la es-

tanqueidad y montado sobre unos rodamientos -47-,

cbnicos, para facilitar el giro de este husi-

llo -45~. Coaxial al husillo -~45-, y parale-—
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lo a la bipolea -44~, citada, existe un pi-
#idn doble -48~, relacionado a travéds de una
cadena -49-, también doble con el volante
~50~, (pifidn doble) de wn reductor -51-,
con salida ortogonal por el disco de cade
na -35-, (no visible) que a su vez transfie
re su movimiento al pifién -33-, y a la dispo
gicién de transferencis de la bancads secun-
daria, definida por la cadena -24-, En la -
misma figura se aprecia el plato -52-, por
tador del cilindro hidroneumdtico -13-, -
que queds relacionado en el extremo opuesto
del husillo -45-, y a través del mismo, -
con el contraplato -53-, que posibilita el
enclavamiento de la herramients de corte y
conformado a través del plato autocentrante
~1%—, situando a dicho elemento sobre el perfil
tubular de tratamiento o bien alejéndolo del
mismo segun sea la posicién de carrera del
citado cilindro -13-. Ia herramients de cor-—
te y conformado -54~, va dispuesta en la par
te delantera del citado plato de garras —17-.

La figura 42 corresponde a un alzado lote—
rgl del carro -23-, de traccién del tubo a -
tratar, apreciando en el mismo el plato -31-,
portador de las pinzas de aprisionado de dicho
tubo, la ufieta 55~, destinada a faecilitar un
enlace del conjunto con la cadena, introdu-

ciéndose sus protuberancias entre los esla-
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bones y los rodillos. Tambidn se ven en esta
figura los cojinetes -28-, que definen un
rodamiento adecuado del carro -23-, a lo -
largo del perfil plano del carril -25-, uno
de los laterales -29-, los elementos porta-
cojinetes -30-, y una excéntrica -22-, des-
tinada a accionar los microrrupltores -21-,
en correspondencia con el desplazamiento -
del carro —-23-. 7

En la figura 58, se grafia un alzado por
la parte posterior del carro -23-, aprecian
do los dos laterales -29-, y -29'-, una excén
trica -22-, un conjunto portacojinete -30-,
¥ la palanca -56-, que comanda el soporte -
-57—, de la ufleta -55-, permitiendo desencla-
var el enlace del carro -23-, de la cadensa -
~24-.

Finalmente y en la figura 62 y ultima se
grafia segin un alzado y planta el carril -
~25-, de desplazamiento del carro -23-, en
la -bancada secundaria -18-, viéndose losg dos
perfiles laterales -58~, y =59-, yv el perfil
central -60-, configurado segun una seccidn
rectangular con sus extremos remgtados en
arco de medio punto, unidos todos ellos me-
diante una serie de vistazos -61-, pasantes
a través de unos taladros transversales =62-,
roscados por sus extremos.

El cuadro eldéctrico de mando de la magquina
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combina la accibn de elementos eléctricos y-
electroneumdticos, estando provisto de los
correspondientes interruptores de marcha, -
parada, fin de carrera, secuencis de espa-~
cios, etc. y conmutador paras desactivar el
giro y posicibn del cabezal de aleteado, de
jando libre su funcidén neumdtica. EL cuadro
va dotado asimismo de‘las correspondientes
protecciones para garantizar un funcionamien
to con alta seguridad.

El conjunto de distribucidn newmdtica va
provisto de dos vdlvulas distribuidoras de
cinco vias, con resortes, manorreductor, ma=-
németro y su correspondiente llave de paso y
vdlvula reguladora del caudal.

Descrita en modo suficiente la mdquina ob-
jeto de esta patente de invencidén como para
poder ser entendida y llevada a la prdctica
por técnico en la materia, se reczba hacer
extensivo el privilegio dimanante de la ins
eripeibn registral del presente documento
8 las variaciones de detalle que no alteren
su esencialidad que se resume en sus condi-

ciones de novedad en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

12.- Méquina electroneumdtica de aletear
tubos, caracterizada esencialmente por conm
prender una bancada principal formada por
un cuerpo envolvente prismdtico que lleva
alojado en su interior un motor y un reduc
tor interrelacionados, un distribuidor elec
troneumdtico y manorreductor, un cuadro elée
trico para activacién y control de los dife-
rentes elementos electroneumdticos y un ta-
blero o panel de mando.

22 .~ Mdquina electroneumdtica de aletear
tubos, segun la anterior reivindicacidn y -
porque sobre la bancada mencionada lleva un
cabezal, por el que, coaxialmente, se despla
zan los tubos g aletear, cuyo cabezal consta
de un husillo, glojado parcialmente en un -
carter estanco, estando montado dicho husillo
sobre unos rodamientos cdénicos que facilitan
su -giro, que se realiza por una transmisibn
por polea y correas definida entre una polea
doble instalada en el eje de toma del motor
y una segunda polea conducida, también de -
doble garganta, situada coaxial y fija al cuer
po del husillo.

8.,- Mdquina electroneumdtica de aletear
tubos, segun las anteriores reivindicaciones

v porque relacionados al husgillo van montados
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unos elementos que integran un equipo neu-
mético, el cual consta de un plato autocen
trante de una herramienta de corte, cuyo -
plato de garras actda por contribucién de
un cilindro neumdtico con agujero, relacio-
nado al husillo.

48 .- Maguina elect;oneumética de aletear
tubos, segln las anteriores reivindicaciones,
v porque el husillo tiene en disposicidén coa-
¥ial y unido un pifién doble distanciado y pa
ralelo al plano de la poles doble, el cual
transfiere el movimiento giratorioc al redug
tor, que tiene salida en direccidén ortogonal
a un pifién, al que se relaciona una disposi-
cibn de ‘tronsferencia por cadens instalgda en
una segunda bancada.

52.- Mdquina electroneumdtica de aletear
tubos, segln las anteriores reivindicaciones,
vy porque la segunda bancada lleva un carril
de guia alineado con el cabezal, dotado de
unos medios de transferencig por cadens de
rodillos, de un carro o chasis mdvil que va
provisto de un plato de accionamiento neumg-
tico, con una serie de pinzas de fijacibn pa
ra, aprisionado de un extremo del tubo a ale-
tear, a cuya traccidn va destinado dicho ca-
rro.

62.- Mdquina electroneumstica de aletear

tubos, segin las anteriores reivindicaciones
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¥ porque la segunda bancada, por debajo del
carril de guia, lleva unos tirantes rigidos
paralelos a la direccidn del carril, provig
tos de unos microrruplores desplazables, re
lacionados con una excéntrica del carro mé-
vil, en correspondencia con unas determina-—
das posiciones del mismo, cuyos microrrupto
res transmiten una orden eléctrica para de-
sactivar o activar al cilindro neumdtico y -
plato autocentrante portador de la herramienta.
8,- Miquina electroneumética de aletear

tubosg, segin las anteriores reivindicaciones
¥y porque el carro de grrastre del tubo, va
dotado de unos rodamientos y de una ufieta ba
sal desplazable por una palanca para realizar
ol enclavamiento del conjunto entre log esla
bones de la cadena.

82.~ Maguina electroneumdtica de aletear
tubos, segun las anteriores reivindicaciones,
¥y porque la transmisidén desde el disco de sg
lida del reductor, comprende un segundo pifién
doble situado en un nivel superior, guedando
relacionados por una cadena con un dispositivo
tensor, disponiéndose la cadena de transpor-
te del carro mévil entre dicho pifidn y una -
rueda de glro libre situads en el extremo del
carril y relacionada a un soporte de correde-
ra.e

98,~ Miquina electroneumdtica de aletear
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tubos, segun leas anteriores reivindicacio-
nes, y porque la herramienta de corte y con
formacidn que incorpora la miquina estd for-
mada por una pleza de acero o material cerd
mico con un alto coeficiente de dureza; gien
do de configuracién discoidal, troncocbnics
muty achatada, con un éngulorentre generatrig
¥y radio de bhases de aproximademente 22¢ y
con un truncado perpendicular de planta tra
pezoidal isdésceles, a las dos bases, presen
tando en uno de los extremosde la zona trun
cada un diente en cufia de seccidn triangular
con su base en arco circunferencial, siendo
la inclinacién del perfil de corte de 452 en
relacién al eje de simetria de la pieza, dis
poniéndose esta pieza con un dngulo preciso
de incidencia sobre la superficie del tubo a
tratar, en relacidén con el nimero de aletas
por centimetro y cota radial que se deseen
obtener.

102.~ Hdquina electroneumdtica de aletear
tubos, segin todas las anteriores reivindica
ciones y porque la miquina va provista de un
dispositivoe de electroafilado para regenerar
el perfil de la herramienta de corte, lo que
garantiza una regularidad exacta en el ale-
teado helicoidal realizado.

112.~ "MAQUINA ELECTRONEUMATICA DE ALETEAR
TUBOG .
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La presente memoria consta de veintidds
hojas foliadaes y mecanografiadas por una de
sus caras y se ilustra en el plano que a la
misma se acompalia.

wearia, &8 JUN. 1978

PASCUAL (IVANTO
P. P.

Firmado: Migae! A, Santos Gireaés
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PASCUAL CIVANTO
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