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E1 o b je to  de e s ta  p a te n te  de in ven ción  
recae  en una máquina e le c tro n eu m á tic a  de 
a le tear tu b o s , de funcionam iento  au tom áti­
co, que perm ite  a l e t e a r  tubos l i s o s ,  de d i 

5 f e r e n te s  e sp e so re s , d iám etro s, lo n g itu d e s
y c a lid a d e s , con l a  u t i l i z a c i ó n  de unos -  
medios de po sic io n ad o , g u ía  y  desplazam ien 
to  de lo s  tubos y  de una h e rram ien ta  de -  
corteyconform ado, de p e r f i l  c o n s ta n te , t o -  

10 dos e l lo s  de c a r a c t e r í s t i c a s  c o n s t i tu t iv a s  y
de funcionam iento  su s ta n tiv o s  de novedad, 
formando en l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l tubo 
una, n e rv ia c ió n  o p e r f i l  s a l i e n t e ,  de co n fi 
g u ra c ió n  h e l i c o id a l ,  continuo  a lo  la rg o  de 

15 l a  se c c ió n  tu b u la r  de tra ta m ie n to , obten ido
a p a r t i r  d e l m a te r ia l  de un e s t r a to  super­
f i c i a l  d e l p rop io  tu b o , s in  a l te r a c ió n  a l ­
guna en e l  d iám etro  i n t e r i o r  de paso d e l -  
mismo.

20 E s ta  máquina o frece  l a  p o s ib i l id a d  de
ob ten er un g ran  número de a le ta s  po r cen­
t ím e tro , sensib lem ente  su p e r io r  a l a s  po­
s ib le s  con o tro s  s is tem as de f a b r ic a c ió n , 
esencialm ente  u t i l i z a n d o  c i l in d r o s  lam ina- 

25 dores e s p e c ia le s ,  conocidos h a s ta  l a  fec h a ,
y es capaz de d e ja r  zonas in te rm ed ia s  s in  
a l e t e a r  en número y  lo n g itu d e s  p redeterm ina  
d as , de acuerdo a un programa de t r a b a jo  -  
in tro d u c id o  en lo s  medios de c o n tro l y aut^o



matismo de l a  máquina, adaptando su  a c tu a ­
c ión  a l a s  func ion es co n c re ta s  a  que van -  
d e s tin ad o s  lo s  tubos que se o b tien en .

La p r in c ip a l  a p lic a c ió n  de e s to s  tubos es 
l a  c o n stru cc ió n  de ra d ia d o re s  p a ra  e l  ca len  
tam ien to  o e l  e n friam ie n to  d e l a i r e  median 
te  agua, vapor o f lu id o s  r e f r ig e r a n te s ,  en 
l a s  in s ta la c io n e s  de acond ic ionam ien to .

En lo s  tubos con a le ta s  ob ten idos por 
lam inación , se p re se n ta n  lo s  in co n v en ien te s  
de ob tener un menor número de a le ta s  por 
cen tím e tro , p ro d u c ir  una red u cc ió n  d e l d iá  
m etro d e l tubo y eventualm ente f i s u r a s  en 
e l  m ism o,caso de p re s e n ta r  a lguna zona más 
d é b i l .

E sto s in co n v en ien tes  se ven r e s u e l to s  en 
forma muy fav o ra b le  con l a  u t i l i z a c i ó n  de -  
l a  máquina que se p re co n iz a , l a  cual perm i­
t e  r e d u c ir  e l  paso de l a s  a l e t a s ,  a s í  como 
su g ro so r , con d i fe r e n te  se c c ió n , pudiendo 
in crem en ta r en forma im portan te  e l  número 
de a le ta s  por cen tím etro  aumentando por ta n  
to  l a  s u p e r f ic ie  de in te rcam b io  y fa v o re c ie n  
do asimismo a l  s e r  e q u id is ta n te s  y muy d e l­
gadas, un m ejor d eslizam ien to  de l a  masa de 
a i r e  a  su  t r a v é s ,  siendo  l a  se p a ra c ió n  e n tre  
l a s  a le ta s ,  en c u a lq u ie r  c a so ,fu n c ió n  d i re c ­
t a  de l a  capa h id rod inám ica  l ím i te  y o b ten i­
da po r e l  p o s i d o n ad o  de l a  h e rram ien ta  de
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c o r te  y conformado. La m áquina^resuelve -  
con una e je cu c ió n  muy sim ple , l a  form ación de 
unas a le ta s  muy d e lg a d a s , sin* r e d u c i r  e l  -  
d iám etro  in te rn o  de paso d e l tu b o , e je c u c io  
nes no p o s ib le s  por lo s  s is tem as de lam ina­
c ió n  empleados h a s ta  e s te  momento.

En e se n c ia  l a  máquina o b je to  de e s ta  -  
in ven ción  comprende una e s t r u c tu r a  en l a  que 
se d is tin g u e n  una bancada p r in c ip a l  (con­
so la )  formada por un cuerpo (mueble) o en 
vo lv en te  p r is m á tic a  r e a liz a d o  en p a la s t r o ,  
en cuyo i n t e r i o r  se a lo ja n  un grupo de trajo 
c ió n  in te g ra d o  por un m otor y  un re d u c to r  
in te r re la c io n a d o s  por una tra n sm is ió n  cu­
yas c a r a c te r í s t i c a s  se d e s c r ib ir á n  mas ade_ 
l a n t e ,  un d i s t r ib u id o r  e lec tro n eu m ático  y 
m anorreductor con separado r de agua y do si 
f ic a c ió n  de a c e i te  a  un c á r te r ,  p a ra  engra 
se d e l  f lu id o  gaseoso ( a i r e ) ,  un  cuadro -  
e l é c t r i c o  p a ra  a c t iv a c ió n  y c o n tro l de lo s  
d i fe r e n te s  elem entos e lec tro n eu m á tico s  de 
que va p ro v is ta  l a  máquina y un ta b le ro  o 
p an e l de mando. Sobre e s ta  bancada l a  máquina 
dispone de un c ab e z a l, a  tr a v é s  d e l cu a l y 
coaxialm ente se desp lazan  lo s  tubos p a ra  -  
p ro ced er a  su  a le te a d o , por c o n tr ib u c ió n  -  
de una h e rram ien ta  de c o rte  y conform ación 
in s ta la d a  en e l  mismo cab eza l, l a  cual ac tú a  
c o n tra  e l  p e r f i l  tu b u la r  de tra ta m ie n to  duran



t e  su  avance, según un p e r f i l  c o n s ta n te .
E l cabezal co nsta  de un h u s i l l o  p r in ­

c ip a l  a lo jad o  p a rc ia lm en te  en una c a rcasa  
o c á r te r  pe rfectam en te  e s tan co  cerrado  en 
sus dos extrem os por dos d is p o s i t iv o s  de 
ju n ta  t a l e s  como re te n e s  de a c e i t e ,  mon­
tado  sobre unos rodam ientos cónicos que -  
f a c i l i t a n  su  g iro  a in s ta n c ia s  de una trans^ 
m isión  por p o lea  y c o rre a s , d e f in id a  e n tre  
una p o lea  doble in s ta la d a  en e l  e je  de toma 
d e l m otor y una segunda p o lea  conducida, -  
tam bién de doble g a rg an ta , que va c o ax ia l 
y f i j a  a l  cuerpo d e l h u s i l l o .  R elacionados a 
e s te  h u s i l l o  se montan lo s  elem entos que in ­
te g ra n  e l  equipo neum ático ac tiv a d o  e lé c ­
tric a m e n te  según lo  expuesto , e l  cu a l consta  
de un p la to  a u to c e n tra n te , d e s tin a d o  a suje_ 
t a r  y p o s ic io n a r  en una forma muy p re c is a  -  
l a  h e rram ien ta  de c o r te ,  en r e la c ió n  a l  án­
gulo  co n stan te  de in c id e n c ia  sobre l a  se c ­
ción  tu b u la r  d e l f i l o  y p e r f i l  de d ich a  he­
rra m ie n ta  de c o rte  y conformado que va aco­
p lad a  a l  a c c e so rio  a u to c e n tra n te , actuando 
dicho p la to  de g a r ra s  po r c o n tr ib u c ió n  de 
un c i l in d r o  neum ático re lac io n ad o  a l  h u s i­
l l o ,  contenido en un p la to  p o rta d o r  o envol 
ven te  c i l i n d r ic a  d e l elem ento , c o ax ia l a l  
h u s i l l o ,  d isp u e s to  en uno de sus extrem os 
y en conexión o en lace  con un c o n tra p la to ,
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ubicado  en e l  extrem o opuesto , inm ediato  a l  
p la to  a u to c e n tra n te , de manera que l a  ac­
tu a c ió n  de e s te  c i l in d r o  determ ina un ade­
cuado posic ionam ien to  de l a  h e rram ien ta  -  '
re s p e c to  a l a  se c c ió n  d e l tu b o , por l a s  -  
g u ía s  r a d ia le s  y  mordazas d e l co n ju n to .

E l m otor a lo ja d o  en l a  bancada p r in c i ­
p a l  t ie n e  su v o lan te  de s a l id a  -  según se 
ha  in d icad o  en e l  p á r ra fo  p receden te  -  con 
formado según una p o lea  de doble g a rg an ta , 
que queda re la c io n a d a  por co rre a s  a  uno, b i -  
p o lea  c o ax ia l y u n id a  a l  h u s i l l o  d e l cabe­
z a l ,  cuyo elem ento t ie n e  tam bién en d is p o s i­
c ión  c o a x ia l un p iñón do b le , d is ta n c ia d o  y 
p a ra le lo  a l  p lano  de l a  p o lea  dob le , e l  cu a l 
t r a n s f i e r e  e l  movimiento g i r a to r io  d e l h u s i­
l l o  a un re d u c to r , dotado de un  p iñón  do­
b le  en co rrespondencia  y a lin ea d o  con e l  d e l 
h u s i l l o ,  con s a l id a  po r un e je  en una d ire c c ió n  
o rto g o n a l a un p iñón  a l  que se re la c io n a  unR 
d is p o s ic ió n  de t r a n s f e re n c ia  p o r cadena in s ­
ta la d a  en una segunda bancada, se c u n d a ria .

P erfec tam en te  a lin e a d o  con e l  cabeza l -  
d e s c r i to ,  l a  máquina l l e v a  un c a r r i l  de g u ía  
soportado  en l a  bancada secu n d a ria  que va apo 
yada sobre una s e r ie  de columnas con base de 
apoyo d is c o id a l  ( c i l in d ro s  muy a ch a tad o s), 
dotado de unos medios de t r a n s f e re n c ia  por 
cadena de r o d i l lo s  y  p iñón ( lig a d o  a l  de s a -
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l i d a  d e l re d u c to r ) ,  de un c a rro  o ch as is  
m óvil que in co rp o ra  un p la to  de acc ion a­
m iento neum ático dotado de una s e r ie  o grupo 
de p in zas  de f i j a c ió n  d es tin ad o  a s u je t a r  -  
po r un extremo e l  tubo a t r a t a r  h a d á n d o lo  
avanzar du ran te  su  tra ta m ie n to , a  v e lo c i­
dad c o n tro la d a , l a  cu a l es fu n c ió n  d e l g iro  
d e l h u s i l l o  y d e l de l a  h e rram ien ta  (cuan­
do es accionada por e l  c i l in d r o  neum ático d e l 
c a b e z a l) , po r l a s  c a r a c te r í s t i c a s  de l a  -  
tra n sm is ió n  d e s c r i ta ,  de acuerdo a l  p a r de 
red ucc ió n  d e l re d u c to r , a  cuyo p iñón  de sa ­
l i d a  va acop lada l a  cadena de r o d i l lo s ,  a  l a  
que se v in c u la  e l  c a rro  de a r r a s t r e .  Por la s  
cond iciones d e s c r i ta s  se lo g ra  una g ran  regu  
la r id a d  de l a  n e rv ia c ió n  h e l i c o id a l  formada a 
p a r t i r  de un e s t r a to  s u p e r f ic ia l  d e l tubo t r a  
tad o  por a c tu ac ió n  sobre e l  mismo de l a  he­
rra m ie n ta  a lo  la rg o  de unos tram os p e rfe c ­
tam ente d e fin id o s  de su  s u p e r f ic ie  c i l í n d r i  
caí

En l a  bancada se cu n d a ria  y por debajo  d e l 
c a r r i l  de g u ía  d e l c a rro  de a r ra s tre - ,  e x is te n  
unos t i r a n t e s  r íg id o s  lo n g itu d in a le s  p a ra le lo s  
a l a  d ire c c ió n  d e l c a r r i l ,  en lo s  que se in s  
t a la n ,  con p o s ib i l id a d  de desp lazam iento  a -  
lo  la rg o  de su  se c c ió n , unos f in a le s  de ca rre  
r a  o m ic ro rru p to re s , cuya rueda  de accionam ien 
to  queda re la c io n a d a  con una p a r te  s a l ie n te
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de un so p o rte  asoc iado  a l  c a rro  m óvil, de 
manera que a l  l l e g a r  a  un punto p re f i ja d o  
en su  desp lazam ien to , l a  p ie z a  que sobre­
s a le  d e l c a rro  acciona lo s  m ic ro rru p to re s , 
lo s  cua les  env ían  una orden e l é c t r i c a  que 
a c tú a  sobre e l  c i l in d r o  neum ático desen c la  
vando e l  c o n tra p la to  lig a d o  a l a  herram ien  
t a ,  y  se sep a ra  del* tubo  determ inando por 
lo  ta n to  l a  form ación de un tramo de sec­
c ión  tu b u la r  s in  a le te a d o , h a s ta  que e l  car 
r r o  vuelve a  c e r r a r  e l  m ic ro rru p to r , conve. 
nientem ente s itu a d o  que a c t iv a  e le  c troneu ­
m áticam ente según l a s  c a r a c te r í s t i c a s  fu n ­
c io n a le s  d e s c r i ta s ,  e l  p la to  de g a r ra s  que 
acc io n a  l a  h e rram ien ta  de c o rte  y conforma 
do de l a s  a le ta s  para  que s ig a  efectuando 
e l  a le te a d o .

E l c a r r i l  de g u ía  de l a  bancada secunda 
r i a ,  e s tá  co n stru id o  a p a r t i r  de dos p e r f i  
l e s  re c ta n g u la re s  d is ta n c ia d o s , y con un 
p e r f i l  c e n t r a l ,  in te rp u e s to ,  de se c c ió n  -  
t r a n s v e r s a l  r e c ta n g u la r ,  y extrem os p e r f i  
lad o s  en arco  de medio punto en e l  que se 
apoya l a  cadena de r o d i l l o s ,  que va monta 
da en su  extremo sobre una rueda de g iro  
l i b r e ,  o r o d i l lo ,  v incu lado  a  un so porte  
d esp lazab le  por c o rre d e ra , dotado de una



p ie z a  macho ro scad a , de posic ion ado  d e l ele_ 
mentó asociado  a lo s  dos p e r f i l e s  l a t e r a l e s .

E ste  c a rro  de a r r a s t r e ,  comprende un grupo 
de p in zas de a c tu ac ió n  neum ática que van a lo  
jad as  en una c a rc a sa  tro n c o c ó n ica , un ida  a 
un so po rte  dotado de una u ñ e ta  b a sa l en su 
p a r te  c e n t r a l ,  p a ra  f a c i l i t a r  e l  acoplam ien 
to  d e l conjunto  e n tre  lo s  eslabones de l a  
cadena de r o d i l lo s ,  y p o s i b i l i t a r  a s í  su 
a r r a s t r e  a l  moverse a q u e lla  accionada por 
e l  re d u c to r , ten ien d o  dicho so p o rte  dos l a ­
t e r a l e s  de secc ió n  en L de apoyo en la s  pare 
des e x te rn as  de lo s  p e r f i l e s ,  .estando -  
dotados lo s  mismos de unos c o jin e te s  de a s ie n  
to  sobre lo s  c ita d o s  p e r f i l e s  y de unas ex­
c é n tr ic a s  de accionam iento de lo s  m icro rrup  
to r e s ,  en l a  c a r re ra  de avance d e l conjunto  
a  lo  la rg o  de lo s  t i r a n t e s  de so p o r te .

La tra n sm is ió n  desde e l  v o lan te  de s a l id a  
d e l re d u c to r , comprende un segundo piñón pa­
r a l e lo  s itu a d o  a un n iv e l  s u p e r io r ,  e s ta b le ­
ciéndose una r e la c ió n  de cadena con un d isp p  
s i t i v o  de re g u la c ió n  de te n s ió n , e n tre  lo s  dos 
d is c o s , in s ta lá n d o se  e n tre  e l  d isco  su p e r io r  
que es doble y l a  rueda  de g i ro  l i b r e  d e l ex­
tremo d e l c a r r i l  una cadena que dá lu g a r  a l a  
d isp o s ic ió n  de t r a n s fe re n c ia  d e l c a rro  de a r r a s  
t r e ,  a  lo  la rg o  de aquel e lem ento .

E l funcionam iento  de l a  máquina o b je to  de
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e s ta  memoria es e l  s ig u ie n te :  Los tubos -  
se in tro d u c e n  manualmente o por una disp_ó 
s ic ió n  de a lim en ta c ió n  adecuada, po r l a  -  
p a r te  p o s te r io r  d e l cabezal y una vez con 
venientem ente e q u il ib ra d a  l a  h e rram ien ta  
de c o rte  que se dispone tra n sv e rsa lm en te  a 
l a  secc ió n  tu b u la r  a  t r a t a r ,  en una p o s i­
c ión  p re c is a  en fu n c ió n  d e l número de a le ­
t a s  po r cen tím etro  que se deseaa. o b ten er, 
a l  a c c io n a r  e l  m otor e l  tubo es a p r is io n a  
do en p r in c ip io  por un extremo p o r e l  g ru ­
po de p in zas  d e l c a rro  de a r r a s t r e ,  r e t a r ­
dando m ediante una v á lv u la  reg u la d o ra  de -  
caudal é l  c ie r r e  d e l p la to  neum ático que -  
acc io n a  l a  h e rram ien ta  de c o r te ,  de manera 
que se e v i t a  su  g iro  a n te s  de que e l  tubo 
haya quedado perfectam en te  asegurado . En -  
e s te  momento se i n i c i a  e l  p roceso  de t r a n s  
form ación d e l  tu b o , que c o n s is te  e s e n c ia l­
mente en un c o rte  y lev an tam ien to  de un es 
t r a t o  s u p e r f i c ia l  d e l tu b o , con red u cc ió n  
d e l g ro so r de su  pared  pero  s in  m o d ificac ión  
de su  d iám etro  i n t e r i o r ,  n i  te n s io n e s  exce­
s iv a s  sobre l a  pared  de t r a b a jo ,  obteniendo 
se un a le te a d o , según una h e l i c o id a l  c o n ti­
nua, siendo  l a  secc ió n  de cada a l e t a  p r a c t i  
camente re c ta n g u la r  muy d e lgada , con una zona 
te rm in a l e s tre c h a d a  súbitam ente en pun ta  t r i a n  
g u ia r .  E s ta  forma de l a s  a le ta s  perm ite  que



puedan d ispon erse  un mayor número de e l l a s  
por cen tím etro  y a l a  vez que o frezcan  una 
r e s is t 'e n c ia  menor a l a  masa d e l  a i r e  de ven 
t i l a c i ó n  p o s ib i l i ta n d o  un rend im ien to  mucho 
mas a l to  de energ ía  de in te rcam b io  tá rm ico .

La h e rram ien ta  de c o rte  y conform ación -  
que in co rp o ra  l a  máquina e s tá  formada por una 
p ie z a  ob ten ida  p a rtie n d o  de acero  o de matjB 
r i a l  cerám ico deun alto c o e f ic ie n te  de dureza 
y es de co n fig u rac ió n  d is c o id a l ,  tro n co có n i 
ca muy achatada  con un ángulo e n tre  genera­
t r i z  y ra d io  de bases de aproximadamente 22S 

presentando un truncado  p e rp e n d ic u la r  a  la s  
dos bases t r a p e z o id a l  is ó s c e le s ,  obten ido  a 
p a r t i r  de dos cuerdas p a r a le la s  en sus bases 
que d e fin e n  sendos s e c to re s  de c írc u lo  de 
am plitud  su p e r io r  a 90^, p resen tando  en uno 
de lo s  extrem os de l a  zona tru n cad a  un d ien  
te  en cuña de secc ió n  t r ia n g u la r  con su base 
curva, a rc o -c ir c u n fe re n c ia l  con una in c l in a  
c ión  d e l p e r f i l  de c o rte  de aproximadamente 
45s en r e la c ió n  a l  e je  de s im e tr ía  de l a  -  
p ie z a . E s ta  c o n s t itu c ió n  e s p e c ia l  determ ina 
que a l  a ta c a r  l a  p iez a  a l  tubo t r a n s v e r s a l ­
mente a su  se c c ió n , g irando  por e l  movimien 
to  d e l h u s i l l o ,  t r a n s f e r id o  por e l  c i l in d r o  
neum ático, l a  misma p re se n ta  un s e c to r  de 
c o rte  in c id e n te  sobre e l  tubo con un ángu­
lo  agudo y un segundo s e c to r  que t ie n e  in -



c id e n c ia  según un ángulo obtuso , todo  lo  
cu a l determ ina un t r a b a jo  de l a  herram ien 
t a  de c o r te - le v a n ta m ie n to -c o r te , sucesivo  
a  lo  la rg o  de to d a  l a  operac ión , que da -  
lu g a r  a  una a l e t a  s a l ie n te  h e l i c o id a l .

Según l a  p o s ic ió n  de lo s  m ic ro rru p to re s  
de l a  bancada sec u n d a ria  p o r l a  que se des­
p la z a  e l  c a rro  de a r r a s t r e ,  se a c t iv a  por 
una se ñ a l e l é c t r i c a  e l  c i l in d r o  neum ático 
d e l c ab e z a l, e l  c u a l desenclava  l a  h e r ra ­
m ienta con lo  que se ob tien en  secc io nes de 
tubo  de lo n g itu d e s  perfectam ente  d e f in id a s , 
s in  a le te a d o .

Asociado a l a  máquina e x is te  un d isp o s i 
t i v o  de e lc t r o a f i la d o  p a ra  re g e n e ra r  e l  -  
p e r f i l  de l a  h e rram ien ta  de c o r te ,  mante­
niendo de e s ta  manera sus cond iciones de -  
c o rte  y re g u la r id a d  p a ra  r e a l i z a r  su  func ión  
de a le te a d o  de tu b o s .

P ara  "fia m ejor comprensión de l a s  ca rac ­
t e r í s t i c a s  de l a  máquina que se e s ta  d e s c r í  
b iend o , se  acompañan a  e s ta  memoria t r e s  ho 
ja s  de p lan o s , en l a s  que se ha re p re s e n ta ­
do lo  s ig u ie n te :

En l a  f ig u ra  1^ se g r a f í a  un a lzado  l a t e ­
r a l  de l a  m áquina, v iéndose l a  bancada p r in -
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c ip a l  -1 0 - , en l a  que se a p re c ia n  d ife re n ­
te s  in d ic a d o re s ,u n a  p a lanca  reg u la d o ra  d e l 
paso de a i r e  y v a r io s  in te rru p to res-co n m u ­
ta d o re s  d es tin ad o s  a c o n tro la r  e l  func ion a­
m iento de l a  máquina y dar l a s  órdenes opor 
tu n as  de accionam iento  de lo s  elem entos que 
l a  form an. Sobre e s ta  bancada -1 0 - , se r e ­
p re se n ta  e l  Cabezal -1 1 - , en e l  que se apre. 
c ia  l a  a lim en tac ió n  -1 2 - , a  un c i l in d r o  h i -  
droneum ático - 1 3 - , con ag u je ro , una v á lv u la  
reg u la d o ra  de caudal -1 4 - , una lum brera  -1 5 - , 
con v is o r  d e l n iv e l  de a c e i te  de un c á r te r ,  
conten ido  en l a  c a rc a sa  -1 6 - , y un p la to  au- 
to c e n tra n te  -1 7 - , con ag u je ro , d e s tin a d o  a 
f i j a r  en forma c o r re c ta  a  l a  h e rram ien ta  de 
c o rte  y conformado p a ra  tra ta m ie n to  de l a  -  
secc ió n  tu b u la r  que se dispone coaxialm ente 
a d icho cabezal -1 1 - .  En l a  misma f ig u r a  se 
a p re c ia  l a  bancada secu n d a ria  -1 8 - , so portada  
por unas columnas - 19- ,  con unos t i r a n t e s  t r a n s  
v e r s a le s  -2 0 - , en lo s  que se u b ican  unos m i- 
c ro rru p to re s  -2 1 - , cuya r u e d e c i l la  - 2 1 es 
accionada por una e x c é n tr ic a  -2 2 - , de un ca­
r r o  m óvil - 23- ,  por una tra n sm is ió n  de cadena 
-2 4 - , y p iñón (no v i s i b l e ) ,  a lo  la rg o  de un 
c a r r i l  de g u ía  -2 5 - .  La cadena - 24- ,  va mon­
ta d a  e n tre  un p iñón y una rueda  de g iro  l i b r e  
-2 6 - , d isp u e s ta  en un extremo d e l c a r r i l  -2 5 - , 
acop lada a un d is p o s i t iv o  de c o rre d e ra  - 27- ,
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formado por un macho ro scad o . E l c a rro  de 
so p o rte  -2 3 - , se d esp laza  a lo  la rg o  d e l 
c a r r i l  -2 5 - , .por un juego de c o j in e te s  -2 8 - , 
que se superponen a su  b ase , y va dotado de 
dos l a t e r a l e s  - 29- ,  y  - 29 ' - ,  (no v i s ib l e )  
p a ra  apoyo en lo s  costados d e l c a r r i l  -2 5 - , 
ten ien d o  e s to s  l a t e r a l e s  - 29- ,  unos elemen 
to s  p o r ta c o j in e te s  - 30- ,  y la s  e x c é n tr i­
cas -2 2 - , de a c t iv a c ió n  de lo s  m ic ro rru p - 
to re s  -2 1 - , s i tu a d o s  en l a  bancada -1 8 - , 
cuyos m ic ro rru p to re s  d e sa c tiv a n  se c u e n c ia l 
mente l a  a c tu a c ió n  de l a  h e rram ien ta  sobre 
e l  tu b o . E l c a rro  -2 3 - , va dotado de un p ía  
to  -3 1 - , p o rta d o r  de un grupo de p in zas -  
comandadas neum áticam ente, d e s tin a d a s  a  -  
c o n s t i t u i r  un elem ento e f ic a z  p a ra  aprisio^ 
n a r  e l  extremo d e l tubo  a t r a t a r ,  lo  que -  
determ ina un a r r a s t r e  d e l mismo en su  des­
p lazam ien to  a lo  la rg o  d e l c a r r i l ,  -2 5 - .

En l a  f ig u r a  2& se g r a f í a  un  a lzado  l a t e  
r a l  po r l a  p a r te  inm ediatam ente opuesta  a 
l a  g ra f ia d a  en l a  f ig u r a  a n te r io r  de l a  má 
qu ina , apreciando  además de lo s  elem entos 
an te rio rm en te  d e s c r i to s ,  e l  p iñón -3 2 - , do 
b le ,  en e l  que va  acop lada l a  cadena -2 4 - , 
que determ ina l a  d isp o s ic ió n  de t r a n s f e re n c ia  
a  lo  la rg o  d e l c a r r i l  - 25- ,  d e l  c a rro  -2 3 - , es 
tando  re lac io n ad o  e s te  p iñón -3 2 - , a  tr a v é s  
de una segunda cadena -3 3 - , do tada de un -
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d is p o s i t iv o  te n s o r  -3 4 - , con un d isco  de 
cadena -3 5 - , cuyo e je  e s tá  formado por l a  
s a l id a  de un re d u c to r  que va movido por -  
e l  m otor (no v i s i b l e ) .  En l a  misma f ig u ra  
y en l a  bancada -1 0 - , so a p re c ia  l a t e r a l ­
m ente, e l  m anorreductor, -3 6 - , y l a s  e n tra  
das de toma de c o r r ie n te  -3 7 - , y  de f lu id o  
-3 8 - , g ra fián d o se  en un re c tá n g u lo  -3 9 - , 
l a  p a r te  d e s tin a d a  a a lb e rg a r  lo s  d isp o ­
s i t i v o s  y componentes e lé c t r i c o s  y e le c ­
t ró n ic o s ,  de c o n tro l d e l funcionam iento  -  
de l a s  d i fe r e n te s  p a r te s  de l a  m áquina.

La f ig u r a  3- corresponde a una v i s t a  
f r o n ta l  de l a  bancada -1 0 - , según un p la ­
no de co rte  v e r t i c a l  de una p a r te  de lo s  
e lem entos, esencialm ente  d e l cabeza l -1 1 - , 
cuyo plano  es a x ia l  a l  c ita d o  cabezal -1 1 - , 
ap rec iando  e l  motor - 40- ,  que va r e l a c io ­
nado a tr a v é s  de unas co rreas  tra p e z o id a ­
l e s  -4 1 - , d isp u e s ta s  e n tre  una p o lea  doble 
-4 2 - , acoplada en su  e je  -4 3 - , y una segunda 
b ip o le a  -4 4 - , c o a x ia l y un ida  a un h u s i l lo  
-4 5 - , c o ax ia l a l  c ab e z a l, que va p a r c ia l ­
mente rodeado por l a  c a rcasa  -1 6 - , o c á r­
t e r  de a c e i te  dotado de dos re te n e s  -4 6 - , 
y - 4 6 '- ,  de a c e i te  p a ra  g a r a n t iz a r  l a  e s -  
tanqueidad  y montado sobre unos rodam ientos -47-, 
có n icos , p a ra  f a c i l i t a r  e l  g i ro  de e s te  h u s i­
l l o  -45-* C oaxial a l  h u s i l lo  -4 5 - , y p a ra le ­



lo  a l a  b ip o le a  - 4 4 - y c i ta d a ,  e x is te  un p i ­
ñón doble -4 8 - , re lac io n ad o  a t r a v é s  de una 
cadena -4 9 - , tam bién doble con e l  v o lan te  
- 50- ,  (p iñón doble) de un re d u c to r  -5 1 - , 
con s a l id a  o rtog ona l por e l  d isco  de cade 
na -3 5 - , (no v i s ib l e )  que a su  vez t r a n s f ie  
re  su movimiento a l  p iñón  -3 3 - , y a  l a  d ispo  
s ic ió n  de t r a n s f e re n c ia  de l a  bancada secun­
d a r ia ,  d e f in id a  po r l a  cadena -2 4 - .  En l a  -  
misma f ig u r a  se a p re c ia  e l  p la to  -5 2 - , por 
ta d o r  d e l c i l in d r o  h idroneum ático  -1 3 - , -  
que queda re lac io n ad o  en e l  extremo opuesto 
d e l h u s i l l o  -4 5 - , y a  tr a v é s  d e l mismo, -  
con e l  c o n tra p la to  -5 3 - , que p o s i b i l i t a  e l  
enclavam iento  de l a  h e rram ien ta  de c o r te  y 
conformado a t r a v é s  d e l p la to  a u to c e n tra n te  
-1 7 - , situando a d icho  elem ento sobre e l  p e r f i l  
tu b u la r  de tra ta m ie n to  o b ie n  a le já n d o lo  d e l 
mismo según sea  l a  p o s ic ió n  de c a r r e r a  d e l 
c ita d o  c i l in d r o  -13-*  La h e rram ien ta  de co r­
t e  y conformado -5 4 - , va d isp u e s ta  en l a  p a r  
te  d e la n te ra  d e l c ita d o  p la to  de g a r ra s  -1 7 - .

La f ig u r a  4- corresponde a un a lzado  l a t e ­
r a l  d e l c a rro  -2 3 - , de t r a c c ió n  d e l tubo  a -  
t r a t a r ,  ap rec iando  en e l  mismo e l  p la to  -3 1 - , 
p o rta d o r  de l a s  p in zas  de a p ris io n a d o  de dicho 
tu b o , l a  u ñ e ta -55—, d e s tin a d a  a  f a c i l i t a r  un 
en lace  d e l conjunto  con l a  cadena, in tro d u ­
ciéndose sus p ro tu b e ra n c ia s  e n tre  lo s  e s la -



bonesy]os r o d i l l o s .  También se ven en e s ta  
f ig u r a  lo s  c o jin e te s  -2 8 - , que d e fin en  un 
rodam iento adecuado d e l c a rro  -2 3 - , a  lo  -  
la rg o  d e l p e r f i l  p lano  d e l c a r r i l  -2 5 - , uno 
de lo s  l a t e r a l e s  -2 9 - , lo s  elem entos p o r ta -  
c o j in e te s  - 30- ,  y una e x c é n tr ic a  -2 2 - , des­
tin a d a  a a cc io n a r lo s  m ic ro rru p to re s  -2 1 - , 
en co rrespondencia  con e l  desp lazam iento  -  
d e l c a rro  - 23- .

En l a  f ig u r a  5 - , se g r a f í a  un a lzado  por 
l a  p a r te  p o s te r io r  d e l c a rro  - 23- ,  a p rec ia n  
do lo s  dos l a t e r a l e s  -2 9 - , y - 2 9 '- ,  una excén 
t r i c a  -2 2 - , un con jun to  p o r ta c o jin e te  - 30- ,  
y l a  p a lanca  -5 6 - , que comanda e l  so p o rte  -  
-5 7 - , de l a  u ñ e ta  -5 5 - , perm itiendo  d esen c la ­
v a r e l  en lace  d e l c a rro  -2 3 - , de l a  cadena -  
-2 4 - .

F inalm ente y en l a  f ig u r a  63 y ú ltim a  se 
g r a f í a  según un a lzado  y p la n ta  e l  c a r r i l  -  
-2 5 - , de desplazam iento  d e l c a rro  -2 3 - , en 
la -b an cad a  secu n d aria  -1 8 - , v iéndose lo s  dos 
p e r f i l e s  l a t e r a l e s  -5 8 - , y -5 9 - , y e l  p e r f i l  
c e n t ra l  -6 0 - , configurado  según una secc ió n  
re c ta n g u la r  con sus extrem os rem atados en 
arco  de medio pun to , un idos todos e l lo s  me­
d ia n te  una s e r ie  de v astag o s -6 1 - , p a san te s  
a tra v é s  de unos ta la d ro s  t r a n s v e r s a le s  -6 2 - , 
roscados por sus extrem os.

E l cuadro e lé c t r i c o  de mando de l a  máquina



combina l a  a cc ió n  de elem entos e lé c t r i c o s  y - 
e le c tro n eu m á tic o s , estando  p ro v is to  de lo s  
co rre sp o n d ien tes  in te r r u p to r e s  de marcha, -  
p a rad a , f i n  de c a r r e r a ,  secu en c ia  de espa­
c io s , e t c .  y conmutador p a ra  d e s a c t iv a r  e l  
g i ro  y p o s ic ió n  d e l cabeza l de a le te a d o , de 
jando l i b r e  su  fu n c ió n  neum ática. E l cuadro 
va dotado asimismo de l a s  co rre sp o n d ien tes  
p ro te c c io n e s  p a ra  g a r a n t iz a r  un  funcionam ien 
to  con a l t a  se g u rid ad .

E l conjunto  de d is t r ib u c ió n  neum ática va 
p ro v is to  de dos v á lv u la s  d is t r ib u id o ra s  de 
c inco  v ía s ,  con r e s o r te s ,  m anorreductor, ma­
nómetro y su  co rresp o n d ien te  l l a v e  de paso y 
v á lv u la  reg u la d o ra  d e l  cau d a l.

D e sc ri ta  en modo s u f ic ie n te  l a  máquina ob­
je to  de e s ta  p a te n te  de in v en c ió n  como p a ra  
poder s e r  en ten d id a  y l le v a d a  a  l a  p r á c t ic a  
po r té c n ic o  en l a  m a te r ia , se recab a  h ace r 
ex ten siv o  e l  p r iv i le g io  dimanante de l a  in s  
c r ip c ió n  r e g i s t r a l  d e l p re se n te  documento 
a l a s  v a r ia c io n e s  de d e ta l le  que no a l te r e n  
su  e se n c ia lid a d  que se resume en sus condi­
c iones de novedad en l a s  s ig u ie n te s :
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 ^ . -  Máquina e le c tro n eu m á tica  de a le te a r  
tu b o s , c a ra c te r iz a d a  esencialm ente  por com 
p ren d er una bancada p r in c ip a l  formada por 
un cuerpo envolvente  p r ism á tic o  que l l e v a  
a lo ja d o  en su i n t e r i o r  un m otor y un reduc 
t o r  in te r re la c io n a d o s ,  un d i s t r ib u id o r  e le c  
troneum ático  y m anorreductor, un cuadro e lá c  
t r i c o  p a ra  a c t iv a c ió n  y c o n tro l de lo s  d i f e ­
r e n te s  elem entos e lec tro n eu m á tico s  y un t a ­
b le ro  o pane l de mando.

2 3 .-  Máquina e le c tro n eu m á tic a  de a le te a r  
tu b o s, según l a  a n te r io r  re iv in d ic a c ió n  y -  
porque sobre l a  bancada m encionada l l e v a  un 
c ab e z a l, por e l  que, coax ia lm ente , se d esp la  
zan lo s  tubos a a l e t e a r ,  cuyo cabezal consta  
de un h u s i l l o ,  a lo ja d o  pa rc ia lm en te  en un -  
c á r te r  e s ta n c o , estando  montado dicho h u s i l lo  
sobre unos rodam ientos cónicos que f a c i l i t a n  
s u -g iro ,  que se r e a l i z a  por una tra n sm is ió n  
por p o lea  y co rre a s  d e f in id a  e n tre  una po lea  
doble in s ta la d a  en e l  e je  de toma d e l m otor 
y una segunda p o lea  conducida, tam bién de -  
doble g a rg a n ta , s i tu a d a  c o a x ia l y f i j a  a l  cuer 
po d e l h u s i l l o .

3 3 .-  Máquina e le c tro n eu m á tic a  de a le te a r  
tu b o s , según l a s  a n te r io re s  re iv in d ic a c io n e s  
y porque re lac io n ad o s  a l  h u s i l l o  van montados



unos elem entos que in te g ra n  un equipo neu­
m ático , e l  cu a l c o n sta  de un p la to  au tocen  
t r a n te  de una h e rram ien ta  de c o r te ,  cuyo -  
p la to  de g a r ra s  a c tú a  por c o n tr ib u c ió n  de 
un c i l in d r o  neum ático con a g u je ro , r e l a c io ­
nado a l  h u s i l l o .

4 - 3 Máquina e le c tro n eu m á tic a  de a le te a r  
tu b o s , según l a s  a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s , 
y porque e l  h u s i l l o  t ie n e  en d isp o s ic ió n  coa­
x i a l  y  unido un p iñón  doble d is ta n c ia d o  y pa 
r a l e l o  a l  p lano  de l a  p o lea  d o b le , e l  cu a l 
t r a n s f ie r e  e l  movimiento g i r a to r io  a l  reduc 
t o r ,  que t ie n e  s a l id a  en d ire c c ió n  o rtog ona l 
a  un p iñón , a l  que se r e la c io n a  una d is p o s i­
c ió n  de t r a n s f e re n c ia  po r cadena in s ta la d a  en 
una segunda bancada.

5 3 .-  Máquina e le c tro n eu m á tic a  de a le te a r  
tu b o s , según l a s  a n te r io re s  r e iv in d ic a c io n e s , 
y porque l a  segunda bancada l l e v a  un c a r r i l  
de g u ía  a lin ead o  con e l  c ab eza l, dotado de 
unos medios de t r a n s f e re n c ia  po r cadena de 
r o d i l lo s ,  de un c a rro  o c h a s is  m óvil qué va 
p ro v is to  de un p la to  de accionam iento  neumá­
t i c o ,  con una s e r ie  de p in zas de f i j a c ió n  pa 
r a  a p ris io n a d o  de un extremo d e l tubo  a a le ­
t e a r ,  a cuya t r a c c ió n  va d es tin ad o  dicho ca­
r r o .

6 3 .-  Máquina e le c tro n eu m á tic a  de a l e t e a r  
tu b o s , según la s  a n te r io re s  re iv in d ic a c io n e s



y porque l a  segunda bancada, por debajo  de l 
c a r r i l  de g u ía , l l e v a  unos t i r a n t e s  r íg id o s  
p a ra le lo s  a  l a  d ire c c ió n  d e l c a r r i l ,  p ro v is  
to s  de unos m ic ro rru p to re s  d e sp la z a b le s , re  
lac io n ad o s con una e x c é n tr ic a  d e l c a rro  mó­
v i l ,  en co rrespondencia  con unas determ ina­
das p o s ic io n es  d e l mismo, cuyos m icrorruptc) 
r e s  tra n sm ite n  una orden e l é c t r i c a  p a ra  de­
s a c t iv a r  o a c t iv a r  a l  c i l in d r o  neum ático y -  
p la to  a u to c e n tra n te  p o rta d o r  de l a  h e rra m ien ta .

7 - . -  Máquina e le c tro n eu m á tic a  de a le te a r  
tu b o s , según la s  a n te r io re s  re iv in d ic a c io n e s  
y porque e l  c a rro  de a r r a s t r e  d e l tu b o , va 
dotado de unos rodam ientos y de una u ñ e ta  ba 
s a l  d esp lazab le  por una p a lan ca  p a ra  r e a l i z a r  
e l  enclavam iento d e l conjunto  e n tre  lo s  e s la  
bones de l a  cadena.

8 § .-  Máquina e le c tro n eu m á tica  de a le te a r  
tu b o s , según l a s  a n te r io r e s  re iv in d ic a c io n e s , 
y porque l a  tra n sm is ió n  desde e l  d isco  de sa  
l i d a  d e l re d u c to r , comprende un segundo piñón 
doble s i tu a d o  en un n iv e l  su p e r io r ,  quedando 
re lac io n ad o s  por una cadena con un d is p o s i t iv o  
te n s o r ,  d isponiéndose l a  cadena de t r a n s p o r ­
te  de l c a rro  m óvil e n tre  d icho  p iñón  y una -  
rueda de g iro  l i b r e  s i tu a d a  en e l  extrem o d e l 
c a r r i l  y re la c io n a d a  a  un so p o rte  de co rred e ­
r a .

9 - . -  Máquina e le c tro n eu m á tica  de a le te a r



5

10

15

20

25

tu b o s , según la s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a c io ­
n e s , y porque l a  h e rram ien ta  de c o rte  y con 
form ación que in co rp o ra  l a  máquina e s tá  f o r ­
mada por una p ie z a  de acero  o m a te r ia l  cerá  
mico con un a l to  c o e f ic ie n te  de du reza , s ie n  
do de co n fig u rac ió n  d is c o id a l ,  tro n c o c ó n ica  
muy ach a tad a , con un ángulo e n tre  g e n e ra tr iz  
y ra d io  de bases de aproximadamente 229 y 
con un  truncado  p e rp e n d ic u la r  de p la n ta  t r a  
p e z o id a l is ó s c e le s ,  a  l a s  dos b a se s , p re sen  
tando  en uno de lo s  extremos de l a  zona t r u n  
cada un d ie n te  en cuña de se c c ió n  t r ia n g u la r  
con su  base en a rco  c i r c u n fe re n c ia l ,  siendo  
l a  in c l in a c ió n  d e l p e r f i l  de c o rte  de 45^ en 
r e la c ió n  a l  e je  de s im e tr ía  de l a  p ie z a , d is  
poniéndose e s ta  p ie z a  con un ángulo p re c iso  
de in c id e n c ia  sobre l a  s u p e r f ic ie  d e l tubo  a 
t r a t a r ,  en r e la c ió n  con e l  número de a le ta s  
po r cen tím etro  y co ta  r a d ia l  que se deseen 
o b te n e r .

1 0 9 .-  Máquina e le c tro n eu m á tic a  de a le te a r  
tu b o s , según to d as  l a s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a  
c iones y porque l a  máquina va p ro v is ta  de un 
d is p o s i t iv o  de e le c t ro a f i la d o  p a ra  re g e n e ra r  
e l  p e r f i l  de l a  h e rram ien ta  de c o r te , lo  que 
g a ra n t iz a  una re g u la r id a d  e x ac ta  en e l  a le ­
teado  h e l i c o id a l  r e a l iz a d o .

1 1 § .-  "MAQUINA ELECTRONEUMATICA DE ALETEAR 
TUBOS".

- 2 1 -



- 2 2 -

La p re se n te  memoria co nsta  de v e in tid ó s  
h o jas  fo l ia d a s  y m ecanografiadas por una de 
sus ca ra s  y se i l u s t r a  en e l  p lano  que a l a  
misma se acompaña.

M adrid, 2 8 JUN. 1978
PASCUAL CIVANTO
p. p. \  ̂ Y,

Firm ado: Míg'.t:! A. Sanios G iroa ís
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FIG. 2

M a d r i d 2JBJUN.1978
PASCUAL CIVANTO 
p .p .

Firmado: Mlgcsí A. Saatos Giroeés
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