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enfriarse, en particular la mezcla de vapor y aire caliente

- 2 - REF.: 8 390 ES 8cCdz

Bl invento se refiere a una instalacidn de recuperacidn
de calor del tipo sehalado en el preambulo de la reivindica-
¢idn 1.

Las instalaciones de este "tipo son conocidas, pero tra-
bajan sdlo con una economia correspcndiente al estado de la
técnica. Por lo tanto, el invento se bhasa en la misidn de se-
fialar una instalacidn de recuperacidn de calor que trabaje
de forma especialmente econdmica y que, ademis, pueda ser
adaptada de manera sencilla a diversos casos de carga, tales
como ocurien paf%icularmente en el caso de utilizacidn en
instalaciones industriales de lavado y'aclarado.

De acuerdo con el invento, el problema se resuelve cn
una instalaéién de recuperacidn de calor del tipo sefialado en
el prefmbulo de la reivindicacidn 1 gracias a los distintivos
indicados en la parte caracterizante de la reivindicacitn 1.

'Bn el caso de la instalacién de recupéracién de calor de
acuerdo con el invento, el circuito ael medio de trabajo for-

ma- una bomba de calor mediante la cual un medio que ha de

que de otra forma sale inutilmente y sin aprovecharla de la
instalacidn de lavado, se aprovecha como fuente de energia

adicional o para la recuperacién de energia.
%

.Los perfeccionamientos del invento se sefialan en las rei-
N

vindicaciones subordinadas.

[y

Los demis perfeccionamientoéy ventajas se desprenden de
la- siguiente descripcidn con ayuda de los dibujos, en los que
se han representado ejemplos de realizacidn, mostrando:

La figura 1, en seccidn longitudinal muy esquemidtica, una
instalacidén de lavado y aclarado con una ingtalacidén de recu-

peracidn de calor de acuerdo con el invento:

q

’
H
i
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la firura 2, una parte del circuito eléctrico de la insty
lacién de recuperacidn de calor de acuerdo con la figura 1;

la figura 3, una modificacidn del circuito eléctrico de
acuerdo con la figura 2;

la figura 4, en una seccién longitudinal alin més simpli-
ficada con respecto a la figura 1, ﬁna forﬁa de realizacidn
adicional de‘una instalacibn de lavado y aclarado con una
instalacidn de recuperacidn de calor de acuerdo con el inven-
to; '

la figura 5;>una seccibn a través de la instalacidn de
lavado y aclarado de acuerdo con la figura 4, a 1o lafgo de
la linea V - V; _

la figura 6, en una representacidn en seccién a su vez
alin mds simplificada con respectec a la figpra l; ctra insta=-
lacidn de lavado y aclarado con una instalacidn de recupera-—
cidn de calor de acuerdo con el invento; ?"

la figura 7, en alzado latgral esquemdtico, otra instala
cidn de laﬁado y aclarado con una forma de realizacibén mis de
una instalacidn de recuperacién de calor de acuerdo con el in
vento.

En las figuras se han sefialado con signos de referencia
iguales las partes iguales o al menos similares en cuanto a sh
fuﬂcién.

Eh la figura 1 se ha alojado una bomba de calor 10 en una
caja 12 que estd asentada sobre el lado superior de una maqui
na de lavado y aclarado l4. La migquina de lavado y aclarado 1g
estd constituida por cierto nfmero de cdmaras contiguas para
el tratamiento de material de lavado no representado, y el nfi

mero de las cémaras se elige seglin el tipo de material de lav

i

do y la cantidad o nﬁmerofque ha de limpiarse por unidad de
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tiempo. De estas circunstancias, diferentes segfin el caso de
aplicacifén, depende también dz si el material de lavado es
transportado de forma contisua a través de las cimaras o de
si el transporte tiene lugar en forma de cadencia, de tal mo-
do que el material de lavado permanece y se trata en cada ca%
so, durante un tiempo predeterminado, en una cédmara antes de
ser trasladado a la préiima cémara. En el ejemplo de realiza-
cibn.representado en la figura 1 se han previste dos cédmaras
de lavado 16, 18 del mismo tipo asi como una cémara de acla-
rado pcstérior éb situada, en la direccién del transporte, dg
trés de la segunda cémara de lavade 18, tal como es convenien
te, por ejemplo, en el caso del lavado y aclarado de vajilia.
Dglante de la primera caémara de'lavado 16 se encuentra un
puesto de alimentacidn 22 donde se coloea material de lavado
sucio sobrerun tranportador no mostrado yue los transporta en
linea recta y en direccidn horizontal a través de las cémaras
16, 18, 20 a un puesto de retirada 24 dispuesto detrés de la
cémara de aclarado posterior 20. La direccidn de transporte
se ha zenalado con una flecha!26. A -la entrada y a la salida
de las cémaras 16, 18, 2t se han previsto en cada caso aber-~
turas no representadas detalladamente que permiten el paso de
maﬁerial de lavado, y all menos la abertura de entrada de la
céﬁhra de lavado 16, vuelta al puesto de alimentacidn 22, y
la ab;rtura de salida d \}a cémara de aclarado posterior 20,
vuelta al puesto de retirada 24, pueden ser cerradas por me-

dioﬁde elementos de cieyre tales como chapaletas o compuertas

durante el tiempo en que no pasa material de lavado por estas

v
i

aberturas.

Y
i

Los fondos 28, 30, [32 de las cémaras 16, 18, 20 estdn re-

presentados con trazo mis grueso para fines de mayor claridad

=

y
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En la parte inferior de las cé@maras de lavado 16, 18, los fon|
dos 28, 30 forman en cada caso un recipiente 34, 36 en forma
de caja y abierto hacia el interior de la céamara de lavado
16, 18, que contiene un bafio de limpieza 38. El fondo 32 de
la cémara de aclarado posterior 20 se encuentra a una altura
tal, y esta dispuesto de tal manera,‘que el agua limpia y ca-
liente que se utiliza para el aclarado posterior y que se apl.
ca por aspersidn a través de boquillas 40, salga al recipien-
te 36 de la segunda cémara de lavado 18. En las cémaras de
lavado 16, 18 séhﬁan dispuesto sistemas de boquillas 42, 44
que rocian el bafio de limpieza 38 sobre el material derlavado
y que, para ello, son alimentados por bombas 46, 48 que toman
el bkano de limpicza 38 directamente.de los recipientes 34, 36
El bafio de limpieza 38 contiene convenientementé,'aparte de
un agente de lavado y aclarado, también un agente desinfectan]
te clorado para desinfectar el material dealévado.

A la entrada en la primera cémara de’lavad& 16, el mate-
rial de lavado tiene la temperftura del ambienée yr Por lo
tanto, absorbe calor del baho ée limpieza 38 que se mantiene
a una temperatura mds elevada. En la segunda cémara de lavadc
18 en cambhio el material de lavado se hé calen?ado ya, vy el
agua de aclarado posterior que fluye a la segunda cémara de
lav;dq 18 desde la camara de aclarado posterior 20 con una
temperatura de aproximadamente 90°C aporta una alimentacidn
de calor a la segunda cémara de lavado 18. Sin medidas adicip
nales se ajustaria por lo tanto en la primera camara de 1;va~
do 16 una temperatura sustancialmente més baja que en la se-
gﬁnda cémara de lavado 18. Sin embargo, en ambas cémaras de
lavado 16, 18 deben reinaritemperaturas aproximadamente igua-

les en el hafio de limpiezaiﬁBB, porque el efecto de lavado me-

jrer

/ /
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|de-dicho lado por una vidlvula 57. En el condensador principal

jora a medida gque la temperatura va aumentando y un lavado
efectivo ha de tener lugar también ya en la primera cémara de
lavado 16. Para hacer subir la temperatura del bafio de limpie
za 38 en la primera camara de lavado 16 sirve la bomba de ca-
lor 10 que recupera el calor residual de la ﬁezcla de vapor y
aire caliente que sale de la abertura de entrada de la primera
cémara de lavado 16 y de la abertura de salidé de la c@mara
de aclarado posterior 20.

Bl medio de @;abajo éonducido en un circuito en la bomba
de calor 10, es;’por ejemplo, difluordiclorometano. El médio
de trabajo se comprime mediante un conpresor 50 y se aprieta
hacia el interior de un aparato de'licuefaccién 52 que estd
configurado como intercambiador de calor para cglentar el ba~-
fio de limpieza 38 y que, en el ejemplo de realizaciéq, esti
formado por un coﬁdgnsadbr principal 54 ﬁ un condensador auxis
liar 56. El condensador principal 54 y el ébndeﬁéador auxiliay
56 estdn montados uno directamente detrds del otro con sus lat
dos primario; atravesados por gl medio de trab#jo, mientraé
que a través del lado secundario del condensador principal 54
circula el bafio de limpieza 38 y por el lado secundario del
condensador auxiliar 56 circula agua fria alimentada a través
54,‘el medio de trabajo cede el calor de compresidn y parte
del calor de condensacidn-al bafic de limpieza 38, mientras gug
el condensador auxiliar 56, que girve de colector y de refri~
gerador, cede una parte restante del ¢alor de condensacibn y
el calor de refrigeracidén al agua fria; esta filtima, después
dé subalentamiento, es alimentada a través de un conducto 59
y un calentader de paso continuo 6l calentgdo por fuente aje-

na, a las bogquillas 40 de ia camara de aclarado posterior 20.

[ i
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El medio de trabajo licuado en el aparato de licuefaccidn 52
llega por otra parte a través de una valvula de cierre 58 y -
un drgano de estrangulamiento en forma de una vélvula de ex-
pansién 60 a un evaporador 62 realizado a su vez como inter-
cambiador de calor, donde se evapora, reducida a uné presidn
de evaporador relativamente baja, y donde absorbe el calor

necesario para la evaporacidn de la mezclg de vapor y aire

caliente extraida por aspiracibn por encima del puesto de alj
mentacién 22 y del puest6 de retirada 24. El medio de trabajo
ahora en forma dé vapor, es aspirado por el compresor 50 a -
través de un conducto de aspiracién, donde empieza de nuevo efl

ciclo antes descrito.

i

Par aspirar la mezcla de vaper y aire caliente se han pre
visto canales 64, 66 que'salen en voladizo del iago delantero
de la primera cémara de ;avado 16 y, respectivamente, del la-
do trasero de la cémara ae atlarado posterior 20, y estén do-
tados de aberturas de entrada 68,.70, previstas en los lados
inferiores, éué desembocan en la caja 12 de-la bhomba de calor
10. La extraccidn por aspiracign_a través del lado secundario
del evaporador 62 tiene lugar por medio -de un ventilador 72
montado detrés de &l en la corriente de aire y dispuesto por
encima de diché evaporador. Particularmente en el caso de
funéionamiento de la mdquina de lavado y aclaraao 14 en caden
cia, en el que los Srganos de cierre del lado de entrada de
la primera camara de lavado 16 y los 6rganos de cierre del lado
de "salida de la cé@mara de aclarado posterior 20 estén abierto&
en cada caso sblo durante poco tiempo, pueden estar previstos
eﬁ las aberturas de entrada 68, 70,.unos ventiladores 74, 76
que se ponen en funcionamiento s6lo en caso de estar abiertos

i
los 5;ganos de clerre, con el fin de ayudar en la extraccidn
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_grande de c&maras, puede ser conveniente también por lo demas

mera cémara de lavado 16.

pensan mejor las oscilaciones.de temperatura de entrada del

por aspiracidn. Segln el tipo constructivo de la méquina de
lavado y aclarado 14 y'particularmente en el caso ée formas

de realizaciln mis largas dotadas de un nfmero relativamente

a diferencia de lo representado, extraer por aspiracifn la
mezcla de vapor vy aire caliente directamente de las cémaras.
El bafio de limpieza 38 que.ha de calentarse por el con-
densadoxr principal 54 se saca del recipiente 36 de la segunda
cédmara de lavado 18 con una temperatura de 58°C y se transpox]
ta medianée una gomba 78, a tra%és de un conducto 80, a la
entradé del ladé secundario .del condensador principal 54,
v a trives de &ste, haciendo que se eleve la temperatura, por
ejemplo hésta 60°C. Esta temperaturz a la salida del lado se-
cundario se registra mediante un termostato 82. Mediante un

conducto 84 se efectfia el retorno al recipiente 34 de la pri-

En la pared comfin al recipiente 34 de la primera cimara
de lavado 1gjy el recipiénte 36 de 15 segunda cémara de lava-
do 18 se encuentra una abertufa 86 que permite una cirénla-
cibn del bafio de limpiez; 38 entre ambas camaras 16, 18. La
abertura 86 es mayor que|en las soluciones conocidas y tiene
una superficie ae seccidbp transversal de, por ejemplo, algu-~

nos por cientos de la superficie de la pared que la contiene.

También gracias a esta mpdida se mantiene pequefia la diferen-
cia de temperaturas del paho de limpieza 38 entre'la primera
cémara de lavado 16 y 14 segunda ca@mara de lavado 18, y se co$

- l .
bafio de limpieza 38 calentado en el aparato de licuefaccifn

52.

Para la regeneracibn del bafic de limpleza 38 durante el sgr
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vicio se alimenta agua nueva a la segunda cémara de lavado
18 a través de una vdlvula 89 y se aportan, de forma dosifi-
cada, agente de limpieza y desinfectante para mantener la coy
centracidén necesaria en cada «caso, mientras que para el man-
tenimiento de un nivel de liguido prefijado del bafio de lim-
pieza 38 se quita de este una cantidad correspondiente a tra
vés de una salida, no representada. La salida se encuentra
convenientemente en el fondo 28 de la primera cimara de lava-
do 16. '

La bomba de calor 10 estd proyectada de tal manera que
sea capaz de mantener las temperxaturas indicadas del bafo de
limpieza 38, particularmente en la primera cémara de lavado
16, junto con un rendimiento plenc de lavado de la méquina
de lavado y aclarado 14. No obstante, existen también casos
de funcicnamiento en los que es cierto gue la mlguina de
lavado y aclarado 14 estd conectada a régimen de lavado y
aclarado, pero en los que el material de lavado y aclarado
s6lo se suministra de forma irregular o no se suministra en

|

absoluto, tal como puede ocur%ir, por ejemplo, en grandes

cantinas. En este caso {s necesarioAredugir la potencia tér-
mica suministrada por la homba de calor 10 para impédir un’ -
calentamiento excesivo del bafio de limpieza 38 y presiones ex
cééivas en la entrada dgl lado primarioc del aparato de licue
faccién 52. Para ello sa\ha previsto gue, en funcién de pa-

.

sarse un valor umbral prefijado de la temperatura registrada

por el termostato 82, del’ bafio de limpieza 38 ‘calentado, se
pueda conectar en lugay de la vélvula de expansién 60 un es-
trangulador 88 en el ¢ rc;ité del medio de trabajo, gue esté
situado en serie con r spéct; a una vdlvula de cierre 90 y

en paralelo a la vdlvula de cierre 58 y la vdlvula de expan-
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que se abre simult&neamente la vilvula de cierre 90. La sec- |

- 10~

sidn 60. Para ello se cierra la vidlwvula de cierre 58 mientras

cidn transversal de paso del estrangulador 88 es varias veces
wmenor que la de la viAlvula de expansidn 60 de modo que, aguas
abajo del estrangulador 88, se ajusta ﬁna temperatura mias ba-
ja del medio de trabajo de lo que ocurre en el caso de actuar
la vidlvula de éxpansién 60. Poxr otra éarte, la cantidad de
nedio de trabajo que deja pasar el estrangulador 88 es sustant
cialmente menor qﬁe la cantidad que deja pasar la vilvula de
expansidn 66, de.modo que se reduce congiderablemente la can-
tidad de calor transformada en el evaporador 62. Gracias a
ello resulta también una presidn reducida en la entrada del
lado primario del aparato de licuefaccidn 52 y una potencia
térmica menor entregada por &ste. |

Si»la reduccidén de potencia lograda por la intercalacibn
del estrangulador 88 no es suficiente para los fines deseados
se tiene gue tomar una medida adicional para una reduccidn de
potencia aﬁﬁ'més pronunciada. En el caso mis sencilio se des-

1

conecta para ello el compresor'SO al ocurrir un valor umbral
adicional de la temperatira registrada por el termostato 82,
valor gue se encuentra mjs alto gque el valor umbral en 91 que
teqia lugar la conexidn del estrangulador 88.'0tra medida, pon
rggia.general todavia ma&s favorable y que, en caso deseado,

puedezefectuarse de forma adicional, a saber, todavia antes

de desconectar el compresor 50, consiste en que al sobrepasar

un wvalor umbral adicional més elevado con respecto al valor

umbral que conduce a la conmutacidn al estrangulador 80, se
S o

alimenta agua nueva y fyfaa la segunda cémara de lavado 18

abriendo la valvula 89.[Aln cuando la aportacidn de agua fria

directamente al conducto 80 proporcionara, naturalmente, la

¥
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gundo valor umbral se epcuentra en la préctica, conveniente-

reduccidn mis pronunciada de la presidn en la entrada del la-
do primario del aparato de licuefaccidén 52, resultarfa venta-
joso, tal como en el ejemplo de realizacidn representado, gue
el punto de introduccibfn-del agua fria esté a cierta distan-
cia del punto de retirada del bafic de limpieza 38 en la segun
da camara de lavado 18, de modo que tiene lugar un mezclado
con el bafio de limpieza 38 en el recipicnte 36 antes de la
aportacidn al aparato de licuefaccidn 52, porque de esta ma-
nera se evitan oscilacionas de regulacidén pronunciadas,
Auﬂdue por regla general el agua nueva se considera dema-

siado costosa para utilizarla sola con fines de regulacidn de

temperatura, en el caso antefiormente explicado resulta total
mente econémica la aportacidn de agua nueva. En primer térmi-~
no, con un dimensicnado conveniente del estrangulador 88 y de
la diferencia de temperaturas en la que el segundo valor um-
bral (apertura de la vdlvula 89) se encuentra por encima del
primer valor umbral (cuando se hace.efectivo el estrangula-
dor 88), se produce de f?rma peco frecuente una intervencidn

reguladora a través de 14 apertura de la valvula 89. La sec-

cidn transversal de pasojdel estrangulador 88 deberfa ser varjas

veces menor que la de la|v&lvula de expansién 60,de modo que,fo-

nectando el estranguladof 88 en lugar de la v&lvula de expansibn

60, se efectlia una reduccidn de potencia de, al mencs, un

30 ¢ y en caso necesariq hasta por encima de un 50 %. La dife
\

rencia de temperatﬁras enfre el primer valor umbral y el se-

mente, a 3°. En este casoise puede conseguir que el componen-

| 3

te del tiempo de interv n%ién reguladora por apertura de la

v&lvula 88 constituya noé poéos porcientos de la duracidn

total del funcionamiento. Ademds no se necesitan tampoco gran




10

18

20

25

30

~gura 1, en la entrada del lade primario del aparato de licue

_generacidn de correspondientes sefiales se ha previsto un Gni-

des cantidades de agua para una intervencidn reguladora efec
tiva; En el caso de un volumen de 250 litros de cada uno de
los recipientes 34, 36 basta con aportar de 30 a 40 litros/
hora y un maximo de 50 litros/hora para una reduccidn eficaz
tanto de la temperatura del bafo de limpieza 38 como también
de la presidn en la.entrada del lado primario dei aparato de
licuefaccidn 52. '

Como dispositivos de seguridad se han previsto en la fi-

faccidn 52, un termostato 82 que registra la temperatura del
medio de trabajo y un impulscr manométrico 94 que registra
su presidn. Estos aparatos né reaccionan sino a valores tan
elevados de la coirespondiente magnitud, que estos valores al
éuncionar irreprochablemente la intervencidn reguladora anteg
descrita, no se alcanzan.

La figura 2 muestra un esquema de conexiones légico de le
partes dal circuito eléctrico de la bomba calorifica 10 en 1l&
figura 1 que participan en la activacidn de las operac1oneg
de mando en los dos valores umbrales de la temperatura del
bafio de limpieza 38 calentado. Pero mientras que en la figura
1 correspondiente a la fiorma de realizacidn verdadera para la
cgutermostato 82 que, pdr ejemplo, presénta dos juegos de con
tactos accionables en c: da caso al ocurrir uno de los dos va-
lores umbrales, en la f gura 2 se han mostrado por razones de
claridad dos termostato 82-1, g2~ 2 de los que el primer
termostato 82-1 emite una senal de salida al sobrepasar un
prlmer valor umbral, Yy nisegundo termostato 82-2 emite una
sehal de salida al sob epasar.un valor umbral adicional, mis

alto con respecto al primer valor umbral Ademds se ha repre

n
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sentado al primer valor umbral. Adem&s se ha representado en
las figuxas 1 ¥ 2 un impulsor manomé&trico 96 que estd asentado
dirsctemente an el lado de aspiraeidn del compresor 50 y que
tiene la migisn de dmpedir una parada del compresor 50, dentyo
del &ubito de unas medidas reguladoras, en cada caso tanto
tiempo hasta que la presidén en el conducto de aspiracién hays
quedade por debajo de un valof unmbral prefijado bajo, para
impedir la cendensacién del medio de trabajo en la caja del
cigucfial del compresor 50 y los "golpes de liquido" provoca-
dos por ello asi como es espunado dafitne de aceite durante
la puesta en narcha del compresor 50.

Durante la primera puesta en marcha de la miquina de la-
vado y aclarado L4 después de una parada prolongada es necesg~
rio calentar primero el bafio de Llimpieza 38 en los reciplen-
tes 34, 36 oin gue se pueda lavar y aclarar material de lava-
do y aclarads. Durante este tiempo de calentamiento se puede
perritir una temperatura del bafio de limpieza 38 calentado que

sea mis elevada respecto al primer valor umbral, durante el

cual tiene lugar de otra'manera la conmutacidén al estrangula-
dor &8, porque entonces Jla temperatura de entrada del banc dg
limpieza 38 a calentax, en el aparato de 1lcuefac01on 52, es
mis haja que durante el régimen de lavado y aclarado, de modo
qﬁé_no caben csperarse presiones de entrada excesivas por el

lado primario. Durante ¢l calentamiento se generard por lo

A

'

tanto una sefial que hace lnefeCthO al termostato 82 6, res-

pectivamente, a los ter ostato 82—1, 82~2, por ejemplo, puern
tedndolos. En el ejempl de ‘xealizaci6n seglin las figuras 1
y 2, el estado de cale tamlenlo se representa por medio de 1la
ausencia de la sefial d7 un termostato 98, que esti asentado

en la entrada del lado secundarlo del condensador principal
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' do todavia, y por lo tanto el termostato 82-1 todavia no emite

54 y gue emite una seflal en caso de temperaturas por encima
de la temperatura deseada del bafio de limpieza 38 en el reci-
piente 36 de la segunda c@mara de lavado 18 (58°C).

En la figura 2, la sefial para la puesta en marcha del mo-
tor 100 del compresor 50 (figura 1) la da un interruptor 102
cerrado durante la puesta en marcha de la bomba calorifica 10
y de la maquina de lavado y aclarado 14 (figura 1), Esta se-
fial se conduce a una entrada de un.elemento "Y" 104 cuya olra
éntrada, inversora, en primer término no se expone a la carga
dé una sefial, de modo gue deja pasgar la sefial del interruptor
102, Esta sefial es conducida a través de un elemento "O" 106
a una entrada de otro elemento "Y" 108 cuya otra entrada, in-
versora, a su vez no estf cargada en primer término por una
sefial, de modo que en su salida aparece una sehal qué cierra
el interruptor 110 del motor 100 del comprééor 50 y pone en
marcha a éste.

La ;eﬁal_generada por el interruptor 102 es conducida
ademis a entradas de elementos>"Y" 112, 114, de los que el
elemento "Y" 112 no puede generar en primer término ninguna sé
fial de salida porque el primer valor umbral de la temperatura

del bafio de limpieza calentada 38 (figura i) no se ha alcanzat

niﬁggna sefial. EL elemento "Y" 114 en cambio puede emitir una
éeﬁal'porque a su otra enprada le ha sido aportada una seﬁgl

por la salida de un elemeﬁto "NAND" 116. Las entradas del ele-
mento “NAND" est&n cargadas por el termestato 82~1 y éor el

termostato 98, y si el tiempo de calentamiento ha terminado y
el termostato 98 genera una sefial de salida, lo cierto es que
falta una sefial de salida del termostato 82-1 para cumplir la

condicidn "Y", de modo que. se cumple la condicidn "NAND". El

r
it

/
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clemento "Y" 114 genera por lo tanto una sefial de salida que
efectlia la alimentacidn de la bobina de imén 118, de modo que
la bobina de ima@n 118 abre la vdlvula de cierre 58. Gracias a
ello se cierra a la vez un interruptor 120 que por medio de
la carga de una entrada inversora del elemento "¥Y" 112 impide
una alimentacibn del imin 122 que acciona la vélvula de cierr
90.

Si ahora, al ocurrir, el primer valor umbral de la temps-
ratura del bano de limpieza 38 calenta&o, se acciona el ter-
mostato 82-1 o un primex juego de contactos del termostato 82
(figura 1), &éste genera una seflal de salida correspondiente,
por lo gue por una parte no ;e cumple ya la.condicidn “NANDY
del elemento *NAND" 116, cuya sefal de salida se suprime, y
se suprime también la seflal de salida del elemento "Y" 1i4,
de manera gue la vilvula 58 se cierra y ¢l interruptor 120 se
abre, mientras gue por otra parte la entrada del elemento "y
112, unida al termostato 82~1l, se carga con una seilal de en-
trada, de modo gue todas }as entradas de este elemento "Y"

tienen el estado necesarilo para la emisibn de una seflal a tra

y en lugar de la Qélvula_ae cierre 58 de la vélvula de expans]

60 (figura 1)se abre la vglvula de cierre 90 del estranguladoj
ié valvula de cierre 90 del estrangulador 88.

"Si a pesar de la conmutacidn antes descrita siguen subien
do de forma inadmisible a temperatura del bafio de limpieza
38 calentado, el termost éo 82~2 genera una seﬁél de salida
en el caso de un valor upmbral superior al primer valor uﬁbral
Esta sefial es conducida ja un elemento "Y" 124 que emite una
sehal de salida, a no ser %ue!en su otra entrada no exista to

!

davia sefial de salida del termostato 98 porque el tiempo de

calentamiento no ha terminado todavia. La sefial de salida ge-~

[}

F&n
+ 88,
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‘Imoria 126 y se presenta a la entrada de un elemento "Y" 132

'efectuado el calentamiento, también el termostato 98 emite ung

- 16~

nerada ahora por el elemento "Y" 124 ge almacena mediante la
memoria 126 y conducida desde la salida de la misma a las en-
tradas inversoras de los elementos "Y' 104, 112, después de
lo cual se suprimen las seflales de salida de los mismosg. Con
la supresidn de la sefial de salida del elemento "¥" 112 se
desexciéa el im&n 122 y se cierra la vAlvula de cierre 90, de
modo que queda interrumpido el circuito del medio de trabajo.
Sin-.embargo, el interruptor 110 todavia no se abre, sino solo
cuando el impulsor manomé&trico 96, después de la correspondieﬁ
te extraccidn pof.aspiracién, ya nc genera ninguna seflal de
salida.

A pesar de la desconexién durante el segundo valor wmbral
mediante el termostato 82-2 debe resﬁltar posible hacer efec-

tiva la bomba de calor 10 (figura 1) conectdndola a mano; por
: e

ejemplo, porgue después de una pausa prolongada se habia in-

troducido material de lavado en la méquina de lavado y aclaray

do 14. En este caso se acciona una tecla 128 que activa una

memoria adicional 130. La sefial de salida de ésta borra la me}

t

que sdlo puede generar una sefal de salida cuando, una vez

sefial. La sefial de salida del elemento "Y" 132 es alimentada
a u; eleménto temporizador 134 que, una vez transcurrido un

tiempé de retardo prefija@o,_genefa, un impulso de salida. El
tiempo de retardo corresponde al tiempo de traslado del mate-
rial de lavado desde el puesto de introduccidn 22 al puesto de
retirada 24. Si la temperatufa medida por el termostato 82-2
sigue demasiado alta una vez transcurrido el tiempo de retar-

do, se activa de nuevo la memoria 126 y se vuelve a abrir el

interruptor 110. |

L

.
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' una desconexidn del motor 100 del compresor 50 (figura 1).

Se puede prever dispositivos de geguridad, por ejemplo

el termostato 92 y el impulsor manométrico 94, para efectuar

Las sefales de salida del termostato 92 y del inpulsor -mano-
métrico 94 act@an a través de un elemento "O" 136 directamen-
te sobre la entrada inversora del elemento "y" 108 y efectuen

la apertura del interruptor 110 afin cuando el impulsor manomé

trico 96 sefializara todavia gue la presibn del medio de trabg
jo en el conducto de agpiracidn del compresor 50 no ha caldo
el valor deseado.

En la modificacibn del circuito segln la figura 3, la se-
fal de salida generable por por la salida del elemento "Y"
124 después de terminar el periodo ae calentamiento al sobre-
pasarse cl segundo valor umbral carga una memoria 138 cuya
sefial de salida, que apa;ece-debido a ello, efectia la alimen
tacidén de la bobina magn%tica 139 de la vélvula 89, que condy
ce agua nueva al recipiente‘36 de ia segunda cé&mara de lava-
do 18 (figﬁfa 1)+ Esto tiene lugar hasta que la temperatura
del baifio de limpieza calentadg ha descendido por debajo del
primer valor umbral, debajo del cual tiene lugar también 1la
retroconexidn del estrangulador 88 a la vdlvula de expansidn
60 (figura 1) . En efecto, en este caso se borra, a través de
la\desaparicién de la seﬁal.de salida del termostato 82-1, la
memofia 138 en su entrada de borrado inversora.

En caso deseado pued;n combinarse también las interven-
ciones de regulacidén descritas —apértura de la v8lvula 89 y
desconexidn de; compresor 50—, gue tienen lugar después de
conmutar al estrangulador 88, y correspondientemente se puedeh
combinar los circuitos segﬁp las figuras 2 y 3. En este caso

|
se efectuarid la apertura de!la vdlvula 89 al ocurrir un segunf

|
|

i
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do valor umbral mis elevado respecto al valor umbral que con-
duce a la conmutacidn al estrangulador 88, y la desconexidn
del compresor 50 se efectuard al 6currir un tercer valor um-~
bral mas elevado respecto al segundo valor umbral.

En la figura 4 se ha mostrado una miquina de lavado y
aclarado 14 que, frente a la figura l, presenta una cémara
adicional, a saber, una cdmara de lavado previo 140. En esta
cémara se elimina del material de lavado la suciedad gruesa.
Por razones de sencillez no se ha presentado el correspondien
te sistema de bo&uillas ni tampoco los sitemas en las cémaras
de lavado y aclaradoe 16, 18 ni las bogquillas 40 (figura 1).
La cgpacidad lavadora de la migquina de lavado y aclarado 14
es tan grande que el calo: residual'desarrollado es suficien-
te para alimentax dos bombas de calor 10-1, 10-2; las partes
que existen dos veces y ,coinciden en cuanto a funcionamiento
con la figura 1 se han diferenciado mediante un quidn y una

cifra adicional colocada detras.

En la méquina de lavado y aclarado 14 segln la figura 4

puede permitirse que la tempefatura del bailo de limpieza 38 ep

el recipiente 142 de la céamara de lavado previo 140 sea mis bpja

que en la primera cémara de lavado 16 y que alli a su vez la
tgmperatura sea algo mis baja que en la segunda cémara de la-
va&o=18. El agua caliente de aclarado posterior, rociada en
la céhara de aglarado pogterior 20, fluye él recipiente 36 de
la seéunda clmara de lav;do 18, que a su vez, por encima de
la. pared comiin con el recipiente 34 de la priﬁera cémara de
lavado 16 cede'el banio de limpieza a dicho recipiente, y desd
este fecipiente 34 el bafio de limpieza fluye de nuevo al reci
piente 142 de la camara de ;avado previo 140 a medida que el

1
baho sigue fluyendo desde el recipiente 36. En dicha cémara

W
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de lavado previo se efectiia la extraccidn a través de un e~
bosadero no mostrado. De esta forma resultan en total, desde
una camara a otra, a saber, desde la cémara de lavado previo
140 a la primera c@mara de lavado 16 y desde la primera céman
ra de lavado 16 a la segunda camara de lavado 18, en cada ca-
so temperaturas crecientes del baifio de limpileza 38. Debido a
esta circunstancia y a causa de la alfa temperatura del agua
limpia utilizada en la cémara de aclarado posterior 20, & la
salida de la camara de aclarado posterior 20 vy, por lo tanto,
por encima del puesto de xetirada 34 estd disponible un calox
residual mayor que a través de la mezcla de vapar y aire ca
liente que sale de la entrada de la clmara de lavado previo
14 y que se extrae por aspiracidn pb? encima'del.puesto ae

alimentacidén 22. Sin embargo, la cémara de lavado previo 140
tiene que recibir por otra parte una potenéia caloiifica més
elevada con respecto a la segunda cémara de lavado 18 para

que no se produzca una calda de temperatura demasiado granda
entre las c@maras 140, 16, 18..Para este £in, las bomﬁas de

calor 10-1, 10-2 estédn situadés, por decirlo asi, de formae

simetricamente cambiada respecto a un plano perpendicular a
la direccidn de transporte, vertical y situado centralmente

entfe el puesto de alimentacidn 22 y el puesto de retirada

24} una de las bombas de calor, la senalada con 10-1, se en-
cuentra prdxima al puestg de retirada 24 y recoge a través de
la abertura 70, con su‘eQaporador 62 (figura 1), la mezcla de
vapor y alre caliente que sale allf, y estd unida a través de
los conductos 80-1, 84-1 con el recipiente 142, donde tiene

lugar el transporte mediante la bomba 78-1, mientras que pox
otra parte la bomba de ca;or 10~2 egtd dispuesta proxima al

puesto de alimentacidn 22;y enfria la mezcla de vapor y aire

/,, .
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" 1la segunda bomba de calor 10-2 y volviendo a fluir al reci-

| pieza 38 es aspirado por ella en direccién horizontal y hecho

-20 «

caliente que sale alli, siendo transportado el bafio de lim~-
pleza 38, mediante una bomba 78-2 y a través de un conducto

80~2, del recipiente 36 de la segunda cémara de lavado 18 a

piente 36 a través de un conducto 84-2. Gracias a ello se con
sigue un rendimiento global sustancialmente mejor que si se
hubieran dispuesto las bdmbas de calor 10~1, 106-2 en cada
caso por encima de las clmaras de las que se habria recogido
el bafio de limpieza alimentado a ellas y/o a las que se ha-
bria conducido dicho bafio.

En la figura 5 se puede apreciar en primer término la
seccidn transversal del recipiente 36 de la segunda cémara
de lavado 18; las de la primera cémara de lavado 16 y de la
cAmara de lavado previo 140 estdn realizadas de la misma ma-
nera. La seccidn transversal tiene forma de L con un ala di-
rigida hacia abajo, cuya anchuré horizontal ocupa aproximada—
mente la mitad del ancho de la cémara 18. Debajo del ala ho-
rizontal e§£§ situada la, bomba 78-2 realizada como bomba cen-|
trifuga accionada por motor eiéctrico, que esta adosada a una
pared vertical del-ala dé la seccidn transversal del recipien

te 36, gue sobresale hadia abajo, de modo que el bafio de lim~

safir en direccidn paralela a la anterior a través del condug
to 80-2 Ambos conducto? 80-2, 84-2 discurren dentro de la

c&mara 18 verticalmente{hacia arriba y estén formados en sus

tramos verticales por tubqs flexibles, a continuacién estén
conducidos, proximo al lado sterior de la camara 18, horizon
talmente hacia fuera e f?rmaide tubos, luego estén tendidos
en la direccidn horizo tai, jﬁﬁtamente con los conductos 80-1

84~1, en una canal de seccifn transversal rectangular formado
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Jjunto al lado exterior superior de las cémaras 140, 16, 18
(£igura 4), y discurren por filtimc, tal como se puede aprecia
en relacién con los conduckos 80-1, 84-1 en la figura 5, cer-
ca del aparato de licuefaccidn agociado 52 (figura 1) en dire
cidon horizontal hacia el interior de una cémara situada deba-
jo del aparato de licuefaccifn -en el caso de los conductos
80-1, 84-1 hacia el interior de.la cémara 18~, desde donde
estén conducidos verticalmente hacia arriba al aparato de li-
cuefaccidn asociado pasando por el lado-superior de la cémara
El ancho horizonﬁal, medido en el piano del dibﬁjo de la figu
ra 5, del canal formado pox una chapa de revestimiento 144,
ha de ascender, con el fin de poder permitir ciuces entre los
conductos, al menos al doble del didmetro del conducto, mien-—
tras que la altura del c?nal deberia ascender a’més del cui-
druple de este di&metro, . ya gque en &l discurren en ciertos
trames los cuatro conductos 80—1, B80-2, B84-1, 84-2 paralelos
unos al lado de los otros.

La 1ntervencaon Leguladora para impedir recalentamlentos
en caso de carga parcxal puede tener lugar en las bombas de
calor 10~L, 10-2 en la f;gura 4 de la menera que se ha expli~
cado ya en relacién con las figuras 1 a 3. De esgte modo puede
al@mentarse, por ejemplo, otra vez medlante una vélvula.89-2
agﬁ; nueva fria a la segunda clmara de lavado l? para impedir
presi&nes excesivas en eg apafgto de 1icuefaccién 52 (figura
1) de la bomba de calor 10-2, mientras que, de manera corres-—
pondiente, la bomba de calof 10-1 lleva asociada una vilvula
89~1.

En la figura 6 se ha representado una miquina de lavado y
aclarado 14 adicional que se diferencia de las representadas

i
en las figuras 1 a 4 por el'hecho de que entre una cimara de

™

10
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‘do parcial originado por medio de soplantes de aire caliente.

— 22

lavado previo 140, una camara de.lavado 18 v una cémara qe
retroengrasado 144 que tienen en cada caso un recipiente 142,
36, 146 para el bafic de limpieza 38 vy, respectivémente, para
una emulsi§n de retroengrasado 148, se encuentran zonas en
las gue no se han previsto tales recipientes, Estas zonas son
una zona de escurrido 150 en la que el bafio de limpieza 38 xo|
clado sobre el material de lavade en la c&mara de lavado pre-
vio 140 puede gotear del méterial de lavado y vuelve a fluir
a la cZmara 140, asi como la céimara de lavado posterior 20
donde a través del aclarado con égua caliente y limpia se
guitan los restcs del bafio de limpieza 38‘de la cémara de la-
vado\lﬂ‘y vuelven a fluir a éicha cémara de lavado 18. Adi-
aionalmente puede tener lugar en la cdmara de lavado poste-
rior 20, detrds de las boguillas 40, en la direccién de trang|

porte del material de lavado, un escurrido o también un seca-

En la camaxa de retro-epgfasado 144 se le vuelve a dar al ma-
terial de lavado una capq superficial en forma de pelicula
que es conveniente para él funcionamiento con poca friccidn
de puntos de articulacidn, a saber, a través de la emulsidn
148 aplicada por.rociado, que es igual o se parece en su com-—
posicidn a la "emulsidn fe taladrado” usual en la mecaniza-
ciéh\de material con arrpnque de virutas. Esto ocurre, por

ejempio, en el caso de instrumentos quirfirgicos; y la exis-
AY

\

tencia de la zona 150 y [de la cémara de aclarado posterior 20
en.el ejemplo de realizgcidn se utiliza tambi&n en casos como
el lavado vy aclarado de|ingstrumentos para operaciones, donde

i .

. . ! i .

importa que se evite de|forma especlalmente segura la trans-
! .

misibn de‘gérmenes entre las diversas cédmaras 140, 18, 144 y,

por lo tanto, éstas no deben estar en comunicacidn a txavés
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de liquidos.

En la maguina de lavado'f aclarado 14 segfin la figura 6
se ha previsto una sola bomba de calor 10. El bafio de limpie
za 38 qﬁe a través de la bomba 78 y el conducto 80 puede con
ducirse al dispositivo de licuefaccién 52 de la misma (figu-
ra 1), a saber, en el ejemplo de realizacidn Ginicamente al
condensador principal 54, se extrae del xecipiente 36 gue en-
tre todos los recipientes 142, 36, 146 presenta la tempera-
tura mds alta, y es hecho retornar de nuevo al mismo reci-
piente después dél calentamiento. Para calentar el hafio de
limpieza 38 en el recipiente_142 y la emulsién 148 en el re-
cipiente 146, se han tendido horizontalmente en estos reci~
pientes 142, 146 restantes unos serpentinss de refrigeracidn
152, 154, que en la figura & se han represgntadé s8lo por ra-
zones de claridad en forma verticalmente erguida y de manera
simplificada, y estos serpentines de refrigeracidn 152, 154
estidn intercalados en el conducto 84 que va del condensador
principal SZ.(figura 1) de la bomba de calor 10 al recipien-
te 36 de la chmara de lavado £8. En el ejemplo de realizacidn

|

ascienden las temperaturas en el recipiente 142 de la cémara

de lavado previo 140 y en el recipiente 146 de la cémara de
retro-engrasado 144 en cada caso 45°C y se encuentran por lo
tagfo considerablemente més bajas que la temperatura de la
cémaré de lavado 20, qu 5e encuentra a 60°C, pero la cémara
de lavado previo 140 tiene debido a la entrada de material de
lavado que estd a la te pératura ambiente, una demanda de ca-
loxr més elevada respectp a la camara de reengrasado 144, por
16 que el bano de limpi z% 383 calentado mirando desde la bom
ba de calor 10, debe £ ui£ primero al serpentin 152 en el fe-

cipiente 36 de la cémara de lavado previo 140 y sb6lo después
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~ conducto 80 y la salida del conducto 84 estdn situadas en cual

_gura 1), en la entrada del lado primario, puede tener lugar

- 24 -

al serpentin 154 en el recipiente de la camara de reengrasa-
do 144 para conseguir un aprovechamiento lo mis favorable

posible del calor aportable gracias a ello. La entrada del

quier caso en la camara -en el sjemplo de realizacidn la ca-
mara de lavado 18- en la que existe la demanda méxima de ca-
lox. '

En la figura 6 hay que imaginarse el dispositivo de licug
faccidn, no representado, constituido come en la figura 1 pot
un condensador principal 54 y un condensador auxiliar 56, es}
tando acoplados los conductos 80, 84 al condensador auxiliar
54, mientras que el condensaéor auxiliar 56 sirve para pre-
calentar ague fria cogida de la red de tuberias de agua y
coﬁducida a &l a través de la vélvula 57 y un conducto'162,
agua que a continuacifn es conducida a las-boquillas de la cg
mara de aclarado posterior 20 a través del conducto 59 y del
calentador de circulacidn continua 61.

La regulacibn de la bomba de calor 10 en la figura 6 de
la forma gue no se produgcan ﬁresiones y temperaturas inad-

misiblemente altas en ell dispositivo de licuefaccitn 52 (fi=-

de nuevo de la manera descrita con ayuda de las figuras 1 a
3. Como alternativa de éllo puede tener lugar también una

reguiacién cuantitativa|del agua fria alimentada a través del

conducto 162 ¥y un almacenamiento intermedio del agua calientﬁ

extraida a través del conducto 164 antes de la utilizacidn

para el aclarado postexnior, tal como se explicard todavia de-
talladamente en lo que siguejy con ayuda de la figura 7.
!
En caso de una grah longitud del conducto 84 y de un gran

niimero de serpentines de refrigeracién 152, 154 montados en
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&l puede ser conveniento, a diferencia de la figura 6, pre-
ver una pomba montada en el conducto 84 en lugar de la bomba
78, para no tener QQe cargar g¢on presiones excesivamente al=-
tas el lado secundario del condensador principal 54 (figura
1). Ademids, la corriente del bafio de limpieza 38 hecha pasar
por el condensador p?incipal 52 puede regularse en cualquier
caso respecto a su cantidad por unidad de tiempo en funcibn
de la demanda de calor necesaria de la miquina de lavado y
aclarado 14, particularmente de la Eemperatura en el reci-
piente 36, en el sentido de mantener constante esta tempera-
tura. En caso de corriente menor a través del condensadox
principal 54 se procura entoncasg, en'caso necesario, por me-
dio de las operaciones de hacer efecﬁivo el estranguladox £8
figura 1, de regular la cantidad de agua fria aiimenﬁada al
condensgdor'auxiliar 56 y, 81 es preciso, desconectando el
compresor 50, que la presibn de entrada del lado primario del
dispositivo de licuefaceidén 52 (figura L) no suba a valores
inadmisibles. '

En la figura 7 se ha représentado una méquina de lavado
y aclarado 14 tal como se utiliza para el lavado y aclarado
Yy para desinfectar objetos relativamente grandes, particular-
mqnte en clinicas; en el ejemplo de realizacién se han indi-
caéb'bomo material de lavado unos carros de transpérte 168
tal cgmo se utilizan para el traﬁsporte de comidas colocadas
en cubiert&s y sobre bandejas, a las habitaciones de los pa-
clentes y para el transporte de las bandejas con cubiertos
sucios a una mdquina lavavajillas (por ejemplo del tipo sefia-
lado en las figuras 1 6 4), o tal como se utilizan también en
quirdfanos para guardar y para transportar instrumentos Yy apa

!
ratos auxiliares quirQrgicos. Para el lavado y aclarado y pa-
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llegan a un puesto de retirada 24 donde se efectla el trans-

- 26

ra desinfectar, la mlgquina de lavado 14 presenta dos cémaras
devlavado 16, 18, mientras que un aclarado posterior tiene
lugar con agua caliente limpia, mediante boquillas 40, en la
camara de aclarado posterior 20, donde tiene lugar también,
a continuacidn, un secado previo mediante escurrido, y por G}
timo se secan totalmente, mediante aire caliente, los carros
en una cdmara de secado 170 antes de de que los carros 168
porte ulterior. '

Los pérros léB se siguen trangportando durante el funcio~
namiento de la mi3quina de lavado 14, en cadencia, en cada ca-
so desde una cémara 16, 18, 20, 179, a ‘la siguiente cémara;
el trangportador previsto para alleo no ha sido representado.

Gracias al transporte en cadencia se puede élegir de for-
ma favorable el intexvalo de permanencia de los carros 168
en las diversas cémaras 16, 18, 20, 170; el tiempo de perma-
nencia idéntico en todas las camaras 16, 18, 20, 170 se elige
de forma co&fespondientejal tiempo de permanencia maximo ne-
cesario en una camara individual, pudiendo ser también menor
o mayor, a diferencia de] ejemplo de realizacién representadol

la cantidad de las camarpgs seglin el caudal dematerial de lava

do. En correspondencia cpn el funcionamiento en secuencia, la

U

bombas 46, 48 de los sisftemas de boquillas 42, 44 (figura 1)
de las cémaras de lavado 16, 18 se conectan en cada caso sdlo
cuando un carro 168 se encuentra despuds de una etapa de trang

porte en el punto previstd en la c@mara 16, 18. Este punto y,

por lo tanto, también lgs recipientes 34, 36 se encuentran en
cada caso a cierta dist nc;a detréds de la entrada de la céma-
ra 16, 18, porque a la |entrada de las cé&maras 16, 20, 170 asi

como a la salida de la cémara de secado 170 se han previsto
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Pueréas no mostradas que basculan ha&ia el interior de las
cémaras y que se abren {inicamente al pasar un carro 168 du-
rante la etapa de transporte. También la alimentacidn del
aire caliente a la célmara de -secado 170 mediante soplantes
172 tiene lugar en forma de cadencia a potencia plena Gnica-
mente cuando un carro 168 se encuentra para el secado en la
cénara de secado 170, pero'duranta la etapa de transporté
los soplantes 172 siguen funcionando convenientemente con pod
tencia de transporte reducida para impedir con puertas abilexr
tas, a la entrada de la camara de secado 170, a través del
aire caliente que circula luego hacia el interior de la cé-
mara de aclarado posterior 20 y, eventualmente al interioyr de
las cémaras de lavado 18, 16, que el vapor de agua fluya en
direccibn inversa al intaribr de ia cémara de secado. Si a
diferencia del ejemplo de realizacibn representado se han
previsto dos cé@maras de secado, se hard que durante la etapa
de transporte funcionen al menog con potencia parcial por
lo mepos los soplantes 172 de la primexa cémara de secado
respectd a la direccidn &e trénsporte.

La capacidad calorifica de los'carros 168 y de otros ob~-
jetos grandes, tales como, por ejemplo, camas de clinica, es
rglativamente pequeiia, en la forma constructiva de la méquing
de lavado 14, de gran vglimen y adaptada a este material de
lavadﬁ, en relacidn con{la capacidad calorifica del baﬁé de
limpieza en los recipientes 34, 36 de las cémaras de lavado
16, 18, Ademds, las bombas 46, 48 (figura 1) para el bafio de
limpieza, que para este c?so han de proyectarse con una poten
cia relativ§mente'gran~e,%ced;n a dicho bafo una gran poten-
cia térmica de pérdida EA este caso, los materiales de lava-

do relativamente grandes y engorrosos como los carros 168 ne-
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‘te 34 de la primera camara ds lavado 1l6. Por estas razones es
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cesitan una gran cantidad de agua caliente de aclarado poste-|
rior, que fluye a la segunda cémara de lavado 18, desde cuyo

recipiente 36 el bafo de limpieza rebosa a su vez al recipien

suficiente una potencia térmica relativamente pequefila para
mantener la temperatura necesaria del bafio de limpieza en los
recipientes 34, 36, sobre todo porque esta temperatura nece-
saria, en caso de utilizar medios de limpieza v de desinfec-
tado adecuados, puede tener un valor pequefio de, por ejemplo
45°C, en ébmparaéién com maquinas lavavajillas. Por otra par-
te se necesita una potencia gérmica éelativamente grande para
calentar el aire que se alimenta como ailre calienﬁe a la cé-
mara de secado 170. Por lo tanto es favorable en el ejemplo
de realizacidn seglin la figura 7, a diferencia de los ejem-
plos de realizacidn antes descritos, que la bomba de calor
10 se utilice para generar este aire caliente y no para ca-
lentar el hafio de limpieza en los recipientes 34, 36. Sin em~
bargo a diferencia del‘cglentamiento del.baﬁo de limpieza, qug
puede hacerse de forma antinu;, el aire caliente de la céma-
ra de secado 170 tiene qie alimentarse en correspondencia con
el funcionamiento en cadencia de la maquina de lavado 14 en
cada caso sblo durante u tiempo de secado prefijado, despuds
del cual, hasta el siguiente intervalo de secado, en princi-
éio n; se requiere duran é la etapa de transporte ninguna ope-
racidn de generar aire cpliente, y debido al hecho de que en
el ‘ejemplo de realizacid Eigue en marcha el soplante 172 con
potencia reducida no se neges;ta sino una pequéﬁa potencia
térmica para generar aiye ;aliente.,

Una bomba de calor ueée h%cerse funcionar en cadencia

{inicamente aceptando ciertos inconvenientes, y en los tiempos
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de cadencia que entran en consideracidn en el caso de miqui-
nas de lavado del tipo en cuestidn no resulta posible un fun
cionamiento en cadencia conectando y desconectando alternati
vamente la bomba de calor, entre otras cosas debido al tiem-
po muerto que pasa despuds de un mando de desconexidn hasta
el momento de reacclonar el impulsor'manométrico 98 que des~
conecta el cbmpresor 50. Por lo tanto se hace funcicnar de fox
ma continua también la bomba de calor 10 en el ejemplo de rea
lizacidn segln la figura' 7. A pesar de ello se utiliza esta
homba con gl fin'de ceder a través de un intercambiador de
calor 174 cantidades variables de calor para generar aire ca
liente. CGracias a unas medidas de regulacidn, que han de des
cubrirse todavia, la bomba de calor 10 se configura de forma
adecuada para tal funcionamiento y se procura en parﬁicular
que la presién de entrada del lado primario del dispesitivo
de licuefaccidn 52 no suba a valores inadmisiblemente altos
en los tiempos de cesibn de potencia térmica reducida a tra-
vés del intsrcambiador de calor 174.

En el ejemplo de realizacién seglin la figura 7, la bomba
de calor 10 est8 dispuesta debajo de la cémara de secado 170
y parcialmente dehajo de la cé@mara de lavado 20 y encima de
la superficie de colocacidn de la misma; Gnicamente para acly]
raflq se han representado las partes de la bomba de calor 10,
de fo}ma ampliada y sin geﬁer en cuenta la escala en la figqu-
ra 7, por debajo del lado inferior de la miquina de lavado
14.

La construccidén del circuiteo del medio de trabajo de la
bomba de calor 10 corresponde a la de la figura 1, con excep-
cifn de que entre el compresox 50 y la entrada del dispositivp

de licuefaccibn 52 estd montado el lado primario del intercam

i

[

[
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biador de calor 1747ya citado a través de cuyo lado secunda~
rio fluye el aire del recinto, tomado de los alrededores de
la miquina de lavado 14, se calienta dicho aire del recinto
Y a continuacién de ello se conduce a la camara de secado
170 a través de un conducto 176 y los soplantes 172. A la
entrada en el lado secundario del intercambiador de calor
174, el aire del recinto tiene, por cjemplo, una temperatura
de 25°C y una humedad relativa de un €0 %, mientras que des-
pues de su calentamiento tiene una temperatura de aproximada-
mente 55°C y una humedad relaﬁiva de un 12 %.

La mezcla de vapor y aire caliente que ha de calentarse
por la bomba de calor 10 es alimentada al evaporador 62 a
través de un conductc 178 gque en cuanto a su curso se ha se-
flalado s0lo de forma superficial, que en realidad estd forma-—
do por canales de seccibn transversal sufidientemente grande,
tendidos al interior de la maguina de lavado 14.

Existen aberturas de entrada 180, 182 del conducto 178
dentro de 155 cémaras de lavadé L6, 18, cerca del lado d= en-
trada y del lado de salida de las mismas, lo Gltimo porque
de esta manera, al abrir las puertas entre la segunda cé&mara
de lavado 18 y la clmara de aclarado posterior 20, se pueden
recoger de forma especialmente favorable los vapores que su-
béﬁ desde las boquillas 40 y que desde la cémara de aclarado
20 entran en la cémara 18. Después de atravesar el lado se-
cundario del evaporador 65, el aire desprovisto después de
calor y de humedad es conducido hacia arripa a través de un
conducto 184 y, bien expulsado mediante un soplante gl recin-
to o al aire libre, o bien, mejor atin, el aire frio que se
produce continuamente pued? alimentarse, como en el ejemplo
de realizacién, a una instalacién de climatizacidn 186. Esta

i
]

!
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comprende un soplante 188 que aspira el alre frio y, de esta
manera, transporta también la mezcla de vapor y ailre calien-
te al evaporador 62. El airxe climatizado de la manera deseads
es conducido a través de un conducto 190, por ejemplo, al re-
cinto gque rodea la maquina de lavado 14, mientras que el airg
frio sobrante es conducido al exterilor a través de un conduc-
to 192,

Se han representado en la bomba de calor 10 de la figura
7, pero existen también en las de las figuras 1, 4 y 6, un
convertidér de t;mﬁeratura 194 y un convertidor de presidn
196 a la salida del dispositivo de licuef&écién 62. La védlvu-
la de expansion 60 es regulada con respecto a su seccitn
trangversal de paso; no s6lo de forma usual por la sefial de
salida de hidrostidtica del convertidor de tempeéatura 1%4 en
el sentido de mantener constante la temperatura a la salida
del evaporador 62, sino adicionalmente también por la sefial
de salida hidrostitica del convertidor de presién 196 en el
gsentido de mantenerfconsﬁante la presifn a la salida del eva

|
poradox 62, con el fin de aprovechar en el mayor grado posi-

ble; por ejemplo en el caso de oscilaciones en las temperatu-
ras del ambiente, el calpr residual en la mezcla de vapor y
aire caliente al que se [tiene que guitar el calor.

' Se describirdn ahorgy las medidas de regulacidn que, en
el caso de una pequefia otencia calorifica.tomada a través
del ;ntercambiador de cglor 174, impiden que la presidn de en
trada del lado primario d%l dispositivo de licuefaccibn 52
suba a valores inadmisi lés. ?ara ello se conduce agua fria
tomada de la red de tub rfa de agua sustancialmente a través

del lado secundario del dispositivo de licuefaccidn, a sa-

ber, a través de los lados secundarios, montados en serie,
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| de retencidn 204 delante de la cual estd montado un dispositi

‘a través de una vdlvula de ajuste 222, hacia la entrada del

-32 -

del condensador auxiliar 56 y del condensador principal 54,
Y se regula respecto a su caudal, es decir respecto a su can
tidad de égua.que pasa por el dispositivo de licuefaccidn 52
por unidad de tiempo, en el sentido de mantener constante

ia presidn de entrada del lado primario.

De la red de tuberfia se alimenta agua fria a través de
una valvula 198 que ha de abrirse al empezar el funcionamien
to vy a través de una vilvula reductora de presidn 200. De-
trds de la valvula reductora de presién 200 estd conectado
un dispositivo 202 situado en el punto mis alto del recinto
para impedir una dépresién a la salida de la valvula reduc-
tora de presidn 200, con el fin de que, en el caso de una
calda de presidn en la red de tuberié, por ejemplo al vaciar
ésta, no pueda ser reaspirada agua desde las siguientes par-

tes de la instalacidén. Parxa el mismo fin sirve una valvula

vo recogedor de suciedad 206 y que deja atravesar agua fria @
de la vélvuia reductora de pre;ién 200 a un dispositivo des-
calcificador 208. Detras del dispositivo descalcificador 208,
una tuberia de bifurcacidn 210 conduce al recipiente 36 de la
segunda cémara de lavado 18 para llenar en caso de necesidad
dicho recipiente 36 y el recipiente 34 de la primera cémara
dé\lgvado 16, en cho caso se abre una vdlvula 214 accionable
por un imén 212y mOntadg en la tuberfa 210. Desde la salida
del dispositivo descalcificador 208 conduce ademés una tube-
ria 216, a través de la vdlvula.l60 accionable por un imén

218 y abierta totalmente en el estado de funcionamiento, a

través de una valvula reductora de presién adicional 220 y

lado secundario del conden%ador auxiliar 56. Tal como se ha

, /

T
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mencionado ya, éste estd consctado en serie con el condensa-
dor principal 54. La salida del lado secundario del condensa-
dor principal 54 estd unida a través de una tuberfa 224 a

un recipiente de almacenamiento 226,

Para registrar la presidn de entrada del lado primario de
condensador principal 54 se ha previsto a la entrada del mis-
mo un convertidor de presidn 228 que generz una sefial de sali
da proporcional a la presidén medida gque es alimentada como
sefial da valor real a un-regulador 230. Este compara la sefial
de valor real con una sefial ae valor tedrico ajustable y ali-
mentada a través de un canal de seflales 232 y, en correspon-

| .
dencia con la desviacitn de regulacidn obtenida, regula me-
diante un motor de ajuste 234 la seccidn de caudal de la v&l
vula de ajuste 222 de tal manera que la presidén de entrada
del lado primario del condensador principal 54 permanece
constante inclugo en el casc de cawmbiar la potencia calorifi-
ca cedida a trav@s del intercambiador de calor 174. En este
caso fluye por lo tanto hacia el recipiente de almacenamien-
to 226, segilin el estado de r@gﬁlacién, una cantidad mas o me~
nos grande de agua calentada por unidad de tiempo en el dis-
positivo de licuefaccidn|52. La temparatura de este agua per-
manece en este caso aproximadamente constante, como consecuen
cié’de la regulacidn de bresibn descrita, y tiene preferible
mente; por lo menos, aprqgimadamente, el valor de 9%0°C que

1

debe tener el agua de acllarado posterior rociada a través de

las boquillas 40.

i

El recipiente de aljacgnamiento 226 sirve de glm;ceﬁa—
1 agué calentada que viene de forma

continua pero, ton un c udal diferente del dispositivo de li~

cuefaccidn 52, ya que este agua se utiliza para el aclarado
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_genere en cada cadencia el aire caliente necesario para la

‘completamente el reciplente de almacenamiento 226 con agua ca
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posterior {inicamente en forma cadencial y en una cantidad
prefijada.en cada caso. La capacidad de la bomba de calor 10
estd proyectada de tal manera que, en c¢aso de plena carga
de la maguina de lavado y aclarado l4 {introduccidén de un
carro 168 en cada paso de la cadencia) Yy con una temperatura
media del ambiente (temperatura del aire : 25°C en el espa-

cio que contiene la mdquina de lavado 14), por una parte se

cémara de secado 170 y, por otra parte, la cantidad de agua
que se acumula éﬁ el recipiente de almacenamiento 226 entre
subsiguientes etapas de aclarado posterior sea exactamente
igual a la cantidad de agua necesaria para una operacidn de
zclarado posterior.

Durante la operacidn de aclarade posterior ;e emite una
seflal correspondiente a través de un canal de sefiales 236.
Gracias a ello se pone en marcha una bombé 240 que aspira del
recipiente de almacenamiento 226 el agua caliente contenida
en el y la ﬁiansporta a las boquillas 40, y al.mismﬁ tiempo
se prepara la alimentacidn del imdn 242 de una vAlvula 244
que, sin embargo, en este momento no se abre todavia. El
agua caliente fluye de una toma en el fondo del recipiente
de.almécenamiento 226 a través de una vdlvula de retencidn
244}131 calentador de paso continuo 166 y un filtro 248 a la
bomba 246-A ﬁfavés de una toma 250 puede afladirse en caso ne=-
cesario un agente de aclarado abrillantador u otro agente de
tratamiento posterior. Un qalentamiento del calentador de pa-
so continuo 166 por medio de valiosa energia ajena no es nece

saria, o como mucho necesaria en una medida pequefia, al carga

liente al comienzo de la 4peraci6n de aclarado posterior, pa-

H

L1

T
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el recipiente de almacenamiento 226 habfa estado lleno hasta

‘caliente de la que se necesita para alcanzar el nivel méximo
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ra asegurar que el agua de aclarado posterior tenga la tem-
peratura requerida de 90°C y sea mantenida a esta temperatu-
ra durante al menos tres minutos para desinfectarla antes de
su utilizacidn. La alimentacibn de energfa ajena al calenta-
dor de paso continuo 166 =-en el ejemplo de realizacidén, de
energia elé@ctrica alimentada a través de un interruptor 252
a una resistencia de calefaccidn 254; vapor caliente en
otras formas de realizacidn- se regula mediante un régula~
dor 256 al que se alimenta, procedente de un convertidor de
temperatura 258, una sefial de valor real correspondiente al
valor real de la temperatura del agua caliente a la salida
del calentadoxr de paso continuo 166, mientras dichc converti-
dor recibe una senal de valor teéricé correspondiente a tra-
vés de un canal 260. |

El volumen interior del recipiente de alinacenamiento 226
es aproximadamente un 10% mayor gue la cantidad de agua ca-
liente que se requiere para una operacidn de aclarado poste-~

rior. Si al principio de la operacidn de aclarado posterior

su altura midxima de llenado, después de la operacidn de acla-
rado posterior permanece un resto de llenado con una altura
de llenado qgue asciende a una fraccidn de la altura méxima de
llénado. _

éi, por ejemplo en caso de una temperatura elevada del
aire del recinto se céleﬂtara a través del dispositivo de li-
cuefaccidn 52, entre subsiguientes operaciones de aclarado
posterioxr, una canpidad de agua mayor de la que se necesita
para una operacidn individual de aclarado posterior, de modo

que al recipiente de almacenamiento 226 se alimenta més agua

i
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de liquido, entonces se extrae el exceso de agua a través de
un tubo de rebose 262 que se extiende con su entrada hasta
la altura méxima deseada del liguido. Puesto que la extrac-
cién-de agua caliente de-esta-forma se produce s6lo de manera
relétivamente poco frecuente y durante un tiempo coxto, se
puede aceptar por regla general la pérdida de energia que se
produce debido a ello, pero también este agua caliente, en
caso deseado, puede almacenarse de nuevo y utilizarse paré
otros fines, por ejeiplo, para humedecer el aire en la insta-
lacidén de climatizacidn 186.

El calentamiento del aire alimentado a la cimara de se-—
cade 170 mediante el intercaﬁbiador de calox 174 prevalece
en cierto sentide sobre el calentamiento de agua mediante el
dispositivo de licuefaccidn 52; en caso de temperaturas bajas
del aire alimentado al intercambiador de calor 174 -de aire
del xecinto en el caso del ejenplo de realizacidn~ aumenta

la potencia calorifica cedida a este aire por el intercambia-

dor de calof 174, Por lo;tanto se dispone entonces, como pro-i

mnedio, de una potencia cglorifica menor para el calentamiento
de agua fria en el dispositivo de licuefaccibn 52, con lo que
debido a2l efecto de la regulacidn descrita, disminuye la can-
tidad de agua alimentadal al recipiente de almaccnamiento 226
entxe subsiguientes opexiciones de aclarado posterior. Por
lo taﬁto, durante la seguiente operacidn de aclarado posterio
se vacia_el recipiente e‘almacenamiento 226 hasta por debajo
del nivel de liquido correspondiente a la citada cantidad res
tante. Con el £in de que, 2 pesar e ello, se pueda a}imentar'
luego a las boquillas 4 fF c;ntidad necesaria de agua de
b

aclarado posterior, al eﬁaripor depajo del nivel de liquido

corxespondiente a la cantidad restante reacciona un elemento

LR
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de vigilancia de presidn 264 que acciona el imén 266 de una
vilvula 268 asi como, en caso de una sefial existente en el
canal 236, el iman 242 de la v&lvula 244, Las valvulas 244,
268 estan colocadas en paralelo por el lado ﬁe entrada ‘de la
valvula 160, y la salida de la vélvula 244 estd unida a la
salida de la valvula de retencidn 246, mientras que la salida
de la vAlvula 268 conduce al recipiente de almacenamiento
226. El agua fria que fluye a través de la védlvula 244 al es-
tar abierta &sta se alimenta por lo tanto en lugar de agua
retirada del recipiente de almacenamiento 226, a tfavés del
calentador de paso continuo 166 y la bomba 240, a las boqui-
llas 40, ocupdndose el calentador de paso continuo 166 del
calentamiento ahora necesario a la temperatura de aclarado
posterior deseada de 90°q, mediante alimentacidn de énergia
ajenas A través de la véivula 268 fluye agua fria al recipien
te de almacenamiento 226} tanto tiempo hasta que se vuelve a
sobrepasar el nivel de agua en el recipiente de almacenamien-
to 226 que ébrresponde a la cantidad restante; una hiatérisis
de mando del elemento de vigiiancia de presidn 264, que co-
rresponde por ejemplo, de un 5% a un 1l0% del nivel maximo de
liguido en el recipiente de almacenamiento 226, procura que
el vaciado del recipiente de almacenamiento 226 por debajo de
nivel de agua correspondiente a la cantidad res?ante, y el
s;guiénte nuevo llenado eptre dos operaciones dé aclarado
posterior consecutivas tenga lugar en todo caso una cuantas
veces incluso con influencias extremas de factores perturbé—
dores {(baja temperatura del recinto).

" En la figura 7, al igual que en la figura 1, la vélvula

90 y el estrangulador 88 se encuentran paralelos a la vélvula

58 y a la vilvula de expansién 60. El recorrido paralelo al
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za Ya antes del comienzo de'una operacién de llenado posterior

estrangulador 88 es necesario, en la miquina de lavado 14

¥y ia bomba de calor 10 asociada segfin la figura 7, sdlo en
caso de exigencilas extraordinarias respecto a la flexibilidag
‘de la cesidn de calor de la bomba de calor 10, por ejemplo
porgue caben esperarse variaciones pronunciadas en las tem-
peraturas del ambiente. En otros casos se puede prescindir d#l ..
recorrido paralelo con el estrangulador 88.

El estrangulador 88 en la figura 7 sirve al igual que en
el ejemplo de realizacidn segfin la figura 1 para reducir la
potencia calorifica cedida por la bomba de calor 10 haciendo
que sea peor el rendimiento de la misma en el caso necesario,
pero en la figura 7 Gnicamente cuando la regulacidn de la
corriente de agua fria al dispositivo de licuefaccidn 52 no
es suficiehte para los fines deseados.

Para gobernar la con;utaéién desde la vélvula de expan-
sidn 60 al estrangulador 88 se ha previsto en el recipiente
de almacenamiento 226 un flotador 270 que; a través de un
brazo de palanca 272 soporta. de forma basculable, acciona
un interxuptor 274 cuando el nivel del agua en el recipieﬁte
de almacenamiento 226 ha subido hasta la altura maxima de- -
terminada por el tubo de rebose 262. Ahora bién, no ocurre
que céda llenado completo del recipiente de almacenamiento
226 hasta el nivel de llenado méximo tenga gue efectuar un
estrabgulamiento édicionql de la potencia de la bomba de calok
10, puesto gue este llenaﬁo méximo, incluso en el caso del
funcionamiento no;mal, puede @ incluso debe presentarse en ca
da caso inmediatamente antes del comienzo de una operacidn
de aclarado posterior. El hacer efectivo al estrangulador 88

s6lo es necesario cuando el nivel de llenado m&ximo se alcan-
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a saber en mads de un intervalo de tiempo prefijado, o con
miras al funcionamiento en cadencia de la mégquina de lavado:
cuando el interruptor 274 es accionado ya antes del transcur
so de un tiempo de rctardo prefijado, mis corto con respecto
a la separacidn temporal entre las subsiguientes etapas de
lavado posterior, después del final de una operacitn de acla
rado posterior, se podria prever un circuite ldgico corres~
pondiente con un elemento temporizador puesto en marcha por
el flanco trasero de la sefial en él canal 236, que después
de transcurxic él tiempo de retardo general una sefal de sa~
lida, y con un elemento "Y" cargado por la seflal de salida
del interruptor 274 y por la sefial de salida invertida del
elemento temporizador con el £in de alimentar el imén 122 en
lugar del im&n 118, en ﬁuncién de la sefial de sélida de di-
cho elemento "Y". En elfejemplo de realizacién se ha elegido
una éolucién alin mds ventajosa en comparacidn con lo anteriox
debido a gue la sefal de saliéa del interruptor 274 se ha
alimentadoké un integrador 276 con un interruptor.dé valor
umbral 278 conectado a contin&acién; la sefial de salida del
integrador 276 alcanza el umbral de conmutacidn del conmuta-
doxr de valor umbral 278 antes del comienzo de una operacidn
de aclarado posterior Gnicamente si el interruptor 274 ha ge-
nerado antes una sefial de salida durante un inﬁervalo de tiem
po suficientemente 1argoa al menos igual a la séparacién tem-|
poral antes citada. El integrador 276 est2 configurado de'fog
ma usual con uﬂ condensador gque puede cargarse a través de'
una resistencia de carga y que puede descargarse a través de
una resistencia mas elevada respecto a la resistencia de car-
ga, de modo que el integrador 276 genera una sefial de desapa-

;
ricidn. En este caso puede conseguirsey a través de un dimen-
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sionado de las constantes de tiempo de descarga, diferente
respecto a las constantes de tiempo de carga, que el integra
dor 276, al aparecer una sehal de salida del interruptor 274
durante una cadencia de la magquina de lavado 14, tenga en
cuenta si el interruptor 274 ha generado ya, y durante cuin-
to tiempo, una sefial de salida durante uné cadencia anterior,
para accionar el interruptor de valor uunbral 278, eventual-
mente con mis rapidez que al aparecer por primera vez la se-
flal de salida del interruptor 274.

En caéo deseédo, el volumen del recipiente de almacena-~
miento 226 puede elegirse también mayor qﬁe en el ejemple de
realizacidn, de modo que en diche recipiente puede caber sus-
tancialmente mds que la cantidad de agua necesaria para una
operacidn de aclarado posterior individual. En este caso se
prevefén en lugar del flotador 270, de la palanca 272 y del
interruptor 274 otros medios, a través de los cuales se puede
comprobar s; entre subsiguientes operaciones de aclarado pos-
tertor fluy;'a través del dispositivo de licuefaccién 52 més
gue la cantidad de agua que sé necesgita para una operacidn de

aclarado posterior individual, por ejemplo un medidor de cau-

dal montado en la tuberia 224, y dotado, de un integrador mon
tqdo a continuacidn que puede ser puesto a cero por medio del
fl;hco posterior de la sefial sobre el canal 236, y cuya sefial
de s%iida indica la cantidad del agua calentada en el disposif
tivo de licuefaccidn 52 désde el final de la operacibn de aclp
rado posterior precedente en cada caso.

Tal como se ha explicado ya, entre la segunda cémara de
lavado 18 y la cédmara de aclarado posteiior 20, asi como en-

tre la Qiltima y la cémara pe secado 170 se encuentran puertas

que se abren {inicamente en el caso de haber un transporte de

il.




10

15

20

25

30

- 41—

carros 168 de una cémara a la siguiente correspondiente. No
obstante, estas puertas no efectiian una obturacisn completa,
para qﬁe, poxr una parte, agua de aclarado posterior pueda
fluir de la cémara 20 a la segunda cémara de lavado 18 y para
que, por otra parte, el aire caliente pueda llegar de la cé-
mara de secado 170, pasando por la c@mara de aclarado poste-
rior 20, a las camaras de lavado 16, 18, con lo que se facilijl
ta la extraccidn por aspiracidén de la mezcla de vapor y aire
caliente desde las fltimas. Sin embargo, ia capacidad de
transporte de los soplantes 172 que transportan el aire ca-
liente a la camara de secado 170 se dimensiona con preferen-
cia tan grande gue, teniendo en cuenta la corriente de aire
conducida al evaporador 62 a travds de las cimaras ZQ, 18,
16, se establece una sobrepregidn en la cé@ara de secado 170.
En el lado superior de la cé@mara de secado 170 se ha previsto
una disposicidn de chapaletas, no mostrada, que se abre en
cago de una sebfepresién prefijada y deja salir aire calien-
te de la cémara de secado 170 ﬁara evitar valores excesivamen
te altos de la sobrepresidn eﬁ.la cémara de secado 170, que
impedirfan la alimentacién de mds aire caliente por medio de
los soplantes 172. El aire caliente puede conducirse en caso
deseado a la instalacidn de climatizacidén 186, £a1 como se ha
indicado por medio de una unidén de linea de trazos hacia esta
dltima, con el fin de ser utilizada a la vez para la limati-
zacidén del recinto aparte‘del aire frio aportado por el eva~
poradox 62.

En resumen la Patente de Invencidn que se solicita debe-

ra recaer sobre las siguientes:
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.cuyo lado secundario, apartado del medio de trabajo, estd

REIVINDICACIONES

1.~ Instalacidn de recuperacidn de calor, particularmente
para instalaciones de lavade y aclarado, con un medio de tra-
bajo conducido en un circulto .cerrado, caracterizada por al
menos un digpositivo de licuefaccidn, configurado como inter-
cambiador de calor, para el medio de trabajo, fluyendo el me-
dio de trabajo coﬁprimido y calentado a través del lado prima
rio del dispositivo de licuefaccidn, vy siendo atravesado el
lado secundaric del mismo por un liguido preferiblemente acup,
S0 Yy que ha.de calentarse, asi como por el hecho de que en el
recorrido de la corriente del medio de trabajo, detrds del
dispositivo de licuefaccidn, estd intercalado un primer drga-
no dé estrangulamiento para la expansidn y la reduccidn de
temperatura del medio de trabajo, detrds de éste esté inter-

calado un evaporador configurado como intercambiador de calor

cargado por un medio a.calentar, preferiblemente por la mez-
cla de vapor y aire caliente qﬂe sale de una instalacién de
lavado y aclarado, y entre el evaporador y el dispositivo de
licuefaccidn esti intercalado un compresor. 7

2.~ Instalacidn de acuerdo con la reivindicacifn 1, carag

terizada porque la seccidn transversal de paso del primer &6x-

gano de estrangulamiento es variable en el sentido de mantenerl

LY

constante la temperatura, en funcién de la temperatura del mej

dio de trabajo a la salidé del evaporadoxr.
3.- Instalacidn segfin las reivindicaciones 1 & 2, caracée-
r%zada porgue la seccidn transversal de paso del primer Srga-
no de estrangulamiento, en funcidén adicional, eventualmente,
de la presidn del medio de trabajo a la sélida del evaporador

es variable en el sentido de mantener constante dicha presidn

's

&
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4.~ Instalacién de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizada porque en funcién del hecho de
sobrepasar un primer valor umbral prefijado de la temperatu-
ra del liguido a calentar, a la salida del dispositivo de li-
cuefaccidn se pucden montar en el recorrido de la corriente
del medio de trabajo, en lugar del primer &rgano de estrangu
lamiento, un segundo drgano de estrangulamiento, situado en
paraleln con el anterior, y dotade de una seccién transversal
que respecto al primer drgano de estrangulamiento es.preferin
blemente va&ias'veces mis pequefia,

5.~ Instalacidn de acuerdo cen la reivindicacidn 4, carag
terizada pongue en funcibn del hecho’ de sébrepasar unl valor
unbral adicional, més elevado rezspecto al primer valor um=-
bral, de la temperatura del liquido a calentar,‘a la salida
del dispasitivorde licuefaccidn se puede desconectar el com-
presor.

G.— Instalacién de acuerdo con la reivindicacidn 4, carac
terizada porgue en funcidn del hecho dé sobrepasar ﬁn valor
umbzal adicional, mas elévado{con respecto al primer valor
unbral, de la temperaturg del liquido-a calentar, a la sali-
da del dispositivo de licuefaccidn se'puede mezclar al liqui-
dq a calentar f conducido al dispositivo de licﬁefaccién, un
liguido més f£rio respectio al anterior, preferiblemente agua
fria sacada de la red de tuberfa de agua.

7.- Instalacidn de dcuerdo con la reivindicacidn 4, en la

que el ligquido a calentir.es el baho de limpieza que se encue
tra en el recipiente inferior de. la camara de lavado de una
O

Y '
instalacidn de lavado y aclarado, caracterizada porque el agu

fria puede alimentarse [al recipiente en un punto alejado del

punto de retirada del bafio de limpieza alimentado al disposity

1

o

' maid
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porqué la adicidn del liquido més frio tiene lugar al sobre-

| do respecto al segundo valor umbral. .

|l zar la instalacidn de lavado y aclarado de modo que pueda pa-~

— 44—

vo de licuefacciodn.
8.~ Instalacidn de acuexrdo con la reivindicacién 5 y de

acuerdn con una de las reivindicaciones 6 6 7, caracterizada

pasar un segundo valor umbral, y la desconexidn del compresor

tiene lugar al sobrepasar un tercer valor umbral, mis eleva-

9.~ Instalacidn de acuerdo con vna de las reivindicacicned
4 a 8, cgracterizada poque la operacidn de mando gue puede di@
pararse ai éobrépasar el segundo valor umbral tiene lugar en le
penéencia conjuntiva adicional de que exista una sehal ¢ue -int
dique que la instalaqién de lavado y aclarado estd a dicposi-
cibn para lavar y. aclarar, preferiblemehte una sehal que indit
que a la entrada del dispositivo de licuefaccidn el hecho de
no sobrepasar un valor uﬁbral prefijado de la temperatura del
liquido a calentaxr.

10.< Instalacidn de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes 4 a 9, céracterizada porque la operacidn de mando que puet
de dispararse al sobrepasar el vaior umbral adicional es rever
sible en funcidén de una sefial que puede introducirse manualmen
te durante un ticmpo de retardo que puede prefijarse mediante
unxérgano temporizadoxr, y porque después de recurrir el tiem-
po ae retardo, la operacidn de mando tiene lugar finicamente

en caso de que se sobrepase de nuevo el valor umbral adicional

siendo el tiempo de retardo, preferiblemente en caso de realid

sar material de lavado entre un punto de alimentacién y un puy
té de entrega, aproximadamente igual al intervalo de tiempo
que tarda en recorrer el material de lavado entre los puestos

de alimentacidn y de entrega.
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1l.- Instalacidn de acuerdo con una de las reivindicacio
nes 5 a 10, caracterizada porgue la generacidn de seiflales que
indiquen el momento de sobrepasar el primer valor umbral y al
menos un valor umbral adicional tiene lugar mediante un fnicg
termostato con una cantidad de juegos de contactos igual a lg
cantidad de valores umbrales, que acciona en cada caso, al e
brepasar un valor umbral, un juege de contactos asociados a
éste,

12.- Instalacidn de acuerdo con una de las reivindicacio-

nes precedentes, destinada a una ingtalacibn dz lavado y acl

rado dotada de al menos dog cfmarag de lavado, por las gue hj
de pasar consecutivamente maﬁerial de lavado, dotada cada ung
de un recipiente inferior para bafio do limpicza, trasladindo-
se'el material de lavado desde el punto de alimentacidn, so-
bre un recorrido de transporte preferiblemente horizontal y

rectilineo, pasando por las c@maras de lavado a un punto de

entrega y encontréndose la temperatura del bafic de limpieza

cada vez mis alta seéﬁn se¢ pasa de un rgcipiente a otro y ha-
cia el punto de entrega,‘garaéterizada.porque adicionalmente
al primer circuito de medio de trabhajo con digpositivo de li-
cuefaccidn y evaporador, se ha previsto'un segundo circuito
de configuracidn similax, porque al evaporador del primeér cix
cﬁitq, dispuesto preferiblemente por encima de las cémaras y
en la proximidad del punto de entrega, se puede alimentar una

mezcla de vapor y .aire galiente extrafida por aspiracibén cerca

del punto de entrega, porque el bafio de limpieza que ha de ca

lentarse por el dispositivo de licuefaccidn del primer circui|

4 i
i H

to se saca del recipiente ‘de una cémara que respecto a la di-
reccidn de transporte del material de lavado esté situada de-

lante de la camara que ha sido la filtima en ser atravesada
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por el material de lavado, preferiblemente de la cémara que
ha sido la primera en ser atravesada, y retorna preferible-
_mente a la miSmﬁ camara Gltimamente citada, porque al evapo-
rador del segundo circuito, dispuesto preferiblemente por en-
cima de las cémaras cerca del punto de aliméntacién, se pue-
de alimentar una megcla de vapor Y aire caliente extraida pox
aspiracidn cerca del punto de alimentacifn. y porgue el bafc
de limpieza que ha de calentarse por el dispesitivo de licus-
faccidn del segundo circuito se saca del recipiente de una
c@mara qué respé;to a la direccidén de transporte del materiall
de lavado estd situada detréds de la clmara que es la primera
en ser atravesada por el material de lavado, preferiblemente
de la c8Bmara que ha sido la iiltima en ser atravesada y gue
pfesenta un recipiente,'y retorna preferiblemenée a esta d4l-
tina camara. j
13.~ Ingstalacidn de acuexdo con la reivindicacidn 12, ca-
racterizada porque las tuberias que unen los dispositivos ﬁe
licuefacciéﬂ en cada caso con un recipiente discurren cada
‘una en sentido vertical dentro de una cé@mara, estén conduci-
das horizontalmente hacia fuera, cerca del lado superior de
las cimaras, a través de las paredes de las mismés, estén
tendidas juntamente en direccibn horizontal en un canal de
seécién transversal preferiblemente rectangular y formado en
el lado exterior superio; de lag camaras, discurren cerca del
dispositivo de licuefaccidn asociado en la direccién horizén~
tal hacia el interior de una éémara situada por debajo del
disppsitivo de licuefaccidn, y estan conducidas a través del
iado superior de la misma, verticalmente hacia arriba y hacia

el dispositivo de licuefaccidn asociado.

14.- Instalacidn de acuerdo con una de las reivindicacio-
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nes precedentes, destinada a una instalacidn de lavado y

aclarado con al menos dos c@maras de lavade gue han de ser

estén dotadas de recipientes de bafio de limpieza situados
por abajo en cada caso, no estando los'recipientes en comu-
nicacidn de liquido y encontréandose, preferiblemente, entre
cémaras que presentan recipientes y gue estdn situadas una
detrés de otra en la direccidn de transporte del material de
lavado, unas zZonas desprbvistas de regipientes para eliminax
del material de lavado, al menocs parcialmente, el bafio de
limpieza de la cémara anterior, caracterizada porque él bafio de
limpieza calentado se conduce al reeipiente con la demanda m§]
xima de potencia calorifica y se saca de este recipiente prefe
riblqmente también antes de su calentamiento, y poruve al menbs
en uno, y preferiblemente en todos los dem&s recipientes estén
situados medios de intercambio de calorn, éreferiblementé sexr-

pentines, gque estan intercalados en la tuberia que conduce

]

el bafio de limpieza calentado al recipiente con la demanda mé
]

1

xima de potencia calorifica, pudiendo ser atravesados preferi

blemente los medios de intercambio de calor, en el caso de qu

119

se haya previsto mds que un total de dos recipientes, en una
secuencia que corresponde a la secuencia de la demanda decre;
~cieht§ de calor de las cimaras correspondientes. .

15.~ Instalacidn de acuerdo con una de las reivindicacio—
nes 1 a 3, destinada a una instalacidn de lavado y aclarado
con una clmara de secado en.la que, después .de la limpieza
del material de lavado, tiene lugar el secado al menos parcial

del mismo mediante alimentacidn de aire caliente, teniendo lut

gar en forma cadencial preferiblemente el transporte del mateq

rial de lavado a través d% al menos una cémara de lavado y la

/
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cémara de secado, asi como también la alimentacidn de aire
caliente, caracterizada porgue entre el evaporador y el dis-
positivo de licuefaccidn estd intercalado un intercambiador
de calor adicional por cuyo lado primario circula cl medio
de trabajo y por cuyo lado secundario circula aire gue se ha
sacado preferiblemente del recinto gue rodea la instalacién
de lavado y que se ha alimentado a la cémara de secado en
forma de aire caliente, sacindose preferiblemente la mezcla
de vapor y aire aportada al evaporador, al menos parcialmen-

te, por lo menos de una cémara de lavado gue respecto a

la di
reccidn de transporte del material de lavado estd situada del;
te de la cémara de secado.

16.- Instalacidn de acuerdec con la reivindicacién 1%,
caracterizada porque en funcidn de la presidn medida del me-
dio ée trabajo, a la entrada del dispositivo de licuefaccidn
se puede ajustar la corriente del liquido a calentar, y se
puede regular preferiblemente en el sentido de mantener cons-

tante dicha presidn.

i

17.~ Instalacidn de acuerde con la reivindicacién 16, ca~|

racterizada porque el liquido a calentar tiene a la entrada e

el dispositivo de licueﬁaecién una temperatura mwencr respecto

a la temperatura de ebullicidn del medio de trabajo,

. 18.~ Instalacidn de

,

racterizada porque el liquido a calentar es agua nueva sacada

.

4 de tuberia de agua.

acuerdo con la reivindicacidn 17, ca-

preferiblemente de la r

19.~ Instalacidn de|acuerdo con la reivindicacién 18, ca-
racterizada porque el agua ca}entada fluye a un recipiente de
almacenamiento y puede eé alimentada en cadencia, desde este

recipiente, a una cémaya de aclarado posterior que sirve para

el aclarado posterior del material de lavado una vez efectua-

34

3
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da la limpieza.

20.~ Instalacidn de acuerdo con la reivindicacibn 19, ca-
racterizada porque en funcidn del hecho de quedarse por deba-
jo de un nivel minimo del agua en el recipiente de aimacena~
miento se puede alimentar agua nueva no calentada a dicho re-
cipiente y/o a la tuberia que conduce desde éste recipiente g
la cé@mara de aclarado posterior, y porque en esta tuberfa es-
t& intercalado un calentador de paso continuo regulado respeg
to a gu temperatura de salida.

2L~ Instalécién seglin la reivindicacidén 20, caracteriza-i
da porgue la alimentaci®fn de agua nueva no calentada al reci-
piente de almacenamicento puade desconsctarse en funciln de
que el nivel de agua alcance una altura més elevada respecto
al nivel minimo del agua, pero preferiblemente Qarias veces
mésc ﬁequeﬁa respecto alrnivel méximo posible del agua.

22.- Instalacidn de acugrdo con una de las reivindicacio-
nes 19 a 21, caracterizada porque el nivel miximo posible de
agua en el'recipiente de almacenamiento estd determinado por
un rebosadero por el que reboéa agua_sobrante.

23.- Instalacidn de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes 19 a 22, caracterizada porque en funcibén del hecho de al-
canzar el nivel méximo posible del agua antes de empezar la
alimentacién de agua desde el recipiente de almacenamiento a
la céﬁara de aclarado posterior, se puede montai en el reco~
rrido de la corriente del medio de trabajo, en lugar del pri;
mer drgano de estrangulamiento, un sggundo érgano de estran-
gulamiento situado en paralelo con respecto a &ste y con una
seccibn transversal de paso preferiblemente varias veces més
pequeha que la del primer 6rgano de estrangulamiento.

|
24.~ Instalacidn de acuerdo con una de las reivindicacio-
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‘servicio con una magnitud-tal gque en las cémaras de secado se

| respectivamente, caractefizada porque a la entrada del canal

nes 15 a 23, caracterizada porque la capacidad de transporte

de al menos un soplante que transporta aire caliente a la cé-

mara de secado estd dimensionada en todas las condlciones de

establece una sobrepresidn con respecto a todas las deméds céa-
maras, habi&ndose preQisto, preferiblemente en la cémara de
secado, un dispositivo de cilerre, preferiblemente una disposii
cidn de chapaletas, que se abre en cago de sobrepresidén fren-
te a la presidn del ambiente.

25.- Instalacidn de acuerdo con una de las reivindicacio-
nes 15 a 24, caracterizada porgue el aire desprovisto de calo

y de humeded por el evaporador y/o el aire caliente que sale

de la cidmarz de secado se alimentan a una instalacidn de c¢li-~

26.- Instalacidn de acuerdo con una de las reivindicaciont

precedentes, destinada a una instalacidén de lavado y aclarado
que presenta un punto de alimentacién y/o un punto de entrega
estando dispuestos elemeqtos de cierre entre los puntos de

alimentacidn y de entregé, resbectivamente, y el interior de
la instalacién de lavado!y aclarado, ¥y qlimenténdose al evapo
rador la mezcla de vapor|y aire caliente extraida por aspira-

cidn por encima de los ppntos de alimentacidn y/o de entrega,

conductor de la mezcla e;#é dispuesto un elemento de ajuste,

v

preferiblemente, un venti;ador, que, en funcidn del estado
abierto del elemento de cferre, da paso libre a la extraccidn

por aspiracidn a través {del canal, o da apoyo a la misma.

| .

27.- Se reivindica por, Gltimo como objeto sobre el que
! ;

ha de recaer la Patente|de Invencidén que se solicita por: INS

TALACION DE RECUPERACION DE CALOR, PARTICULARMENTE PARA INS-

3
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TALACIONES DE LAVADD Y ACLARADO.
Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la pre-

sente memoria descriptiva que consta de cincuenta y una pé-

ginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 27 de Junio de 1.978

BERNARDO UNGRIA
PP
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