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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a un aparato pars la electro
analgesia de neuroestimulacién con eleotrodos planor trane-

cuténOOBO S I I i e i g

Los neurdestimiladores conooidos utilizan en la T
1ida del aparato un trensformador de impulsos, mediante el
oual se forma el impulso de corriente conduoidb por los eleg
trodos a la zona de la analgesia. En la eplicacién mse utili-
zen electrodos planos y electrodos de puntas, a través de los
cuales la corriente es conducida a la zona de la analgesia.

Para obtener una superficie adecuada de contacto y con ello
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también de ooncentracién de corriente entre sl slectrodo y la
gona de la analgesia, se utilizan diversas pastas y geles en

tre el eleoirodo y el tejido con el que el electrodo se pone

_ o oontncto. Im aparatos de uto tipo son volum:lnoaos. oom=
5.' o “plioado- y rol-.t:l.vamontc oonto-o-, 1; formacién de wn impul-
| ;:o s.doouado u dif:[cil, y 19. aplicacidn do lu puta- y de
'_ .lol golu produoo o una, cura mﬁ lu'ga una 1rrit¢’ci€n de la
opidomil. y lu aubntmcin de oontaoto n olimin&n con Ai-
"ticultad do la cpidermil. I-a. eonoontrncidn de la cwrionte

‘dc 1mpu1-ol on 19, zona. dc 19. analguia no es pcrfo&u. - - -

"909l

El l.pn‘ato ug\in la. :I.nvonoidn clim:l.na Yos ‘inconve~

Cra™

nicntu citado:. El aparuto para lu. oloctroanalgoaig de neu=

routimula,cién utribu mbatancielmmte en que 13' mgnte de

| oorrimto oomprondo un convortidor de ton-i6n con un trans~

Tormador de tensién de transmisién, un rectificador. y un es-
tabilizador de tensién. El neuroestimulador, sl cual esté oo
nectado & la tensfén de salida de la fuente, comprende un

. . multivibrador estsble, un eirouito monoestable con la powibi
. 1idad de-la Tegulacién de la anchura de los impulsos, una
- fuente de una corriente gomtantc_ de gg],ig.. y un circuito de
- salida oon bernes de salida pars la conexién de electrodos

\
§

El mltivibrador uta‘alo ugdn 1a invencién compren |
de vmtajcumntc una ruiutnncia v:ria.blo, con la que se¢

onouontran oonoota.don en serie una resistencia de protacc:l.dn

y w condonudor. eatando conoctado entre la renint.neia Y el
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oondensador un electrodo de un diac, mientras que su segundo
slectrodo estéd coneotado en serie con una resistencias, ouyo

segundo extremo estd oonectado al uegunde extremo del .conden

. sador, y estando simulténeaments dengotads s resist'oncia en

.....

. zwelﬂl@..con,14»9?1?1'&&&.491.,‘«.*-,:.l:r?‘&.ﬂ?..w@?e'tableo w-—-—

\“\

m. eirouito do salida del apara:l:o yara, '.!za oleotro
a.nalgesia. transcuténoa y pcrputénea de neuroestimiizcién . sg
_&in la inveneidn comprende en una o:jepuei.dn ven’caf:wga el mul
tivi‘orador astable yun. cireui’co monneatable. concod: que es

g 1;6. conectado un mtgrmptor de salide, el oual comprende un

'araneistor con cuyo aqlec'koree oncuentran eonect&d@sv en se-=

, !rie 109 bornes do sal:\.ds. _para la. eonexién de los- a;l.aotrodos

&e aplicaoién y una. fuente de lu. corrimto conut:&i'ta que com
prmde w transiator, con ouyo em:laor -e oncuentra. conectadea
e serie una resistonoia. I’a.ra el mando dc la. amplitud de
los 1mpuluos de aalida., -e enuuentra en ol enisor del trane-
Asistor un poteno:l.dmo‘bro ceneotado an nr:le eon el diodo de

compensaoﬁn Y con la resistonola de pro‘l:eeei.&nQ EL eontacto

doslizan‘te del potaneidmotro entd coneotado con la base del

trﬂnﬂiﬂturt -, mmee Eim .- - ----m - .- -

, Vonta;josamm‘h o8 posiblo. pa.ra medir la corriente
de punta.. gonectar en,. 01 ciroui.to entre 103 transistores un
a.mpez{_imqtro”,cag__u;ta,,pgpina_gi‘:fp.ﬁgri_q,}. g_st_quo consctados los .
bornes de salids parslelaments oon el transistor que forma
un in‘;o'rruﬁto_i'.da,n.‘l..ida;‘ I
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‘ En los apar,atos- de aplicacién para la electroanal -
gasia de neurcestimulacién es veniajoso, ademésy que en un
borno-»do. salida se encuenire conectado un electrodo indepen
diente de aplicacién y en un segundo borne de salida parale-
lamntc por lo monoa doa olcctrodo- de aplicacifne = = == =

Lo- cloctrodoo planos de aplioacién utilizado-

“Low apa.nto- segin 1a invencién ut‘n recubiortou cnn un re
" qubrimiento poroso, el cual estf formedo por una, eapen:a de

g viloou, 1; oual ut& vcntajo-amont'o impregnada coa una solu

01611 conductors de contacto. por o;lemplo cloruro gﬁthco. --

4

vi

iy 8 a.parato y el circuito ngdn la invmoiGn son mﬁs

-uncillon. tionon unas d.imonaionu mis poqucfiu. nrgnntun la
: pon!.bi‘.lidud de’ 1a senoilla modioién de impulioc l:i.n aparaton

oo-toloa. ¥ pormi’aen una m-jor ooncontrnoidn de 1a corrionto
o la :ona de 1a anea'auia modimto una dittribucicn adccua-
de de’ los o:l:oct:odog y mu_dimto una, ;hruona conductividad de
los’ cli'o'trodoi ylanos de splicacidn, - = “meeecens~

' Ze inveneién y su utilizacidn se aplican més deta~

Jladsmente mediante la descripcién de un odcmplo de’ cjoeucitsn

‘a_la'-lus-de los pio_nola.&;jwtuu R

Im. Fig. A roprumta la disponici&n bbioa del apa

1'41 1";15- 2 muestra la disposioién del multivibrador

.'tgbl" - R G N R W BN W ) RS TR ) W A G P W W e W W @
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La Pig. 3 representa la disposicién del circuito

v q

La Fig. 4 reproduce el mismo aparato con un amperi

I.'a’ Flg. 5 representa el aparato con por- ;:6"~plenos
dos electrodos de aplicacién en un borne de selids del neurg

Ostimulador. ---‘---—-‘-‘-----‘--;‘i-.‘r‘----—

La Fig. 6 mestra el electrodo plano de Ra:plicacién.

La fuente 1 de alimentacién (fuente de dgrviente)
comprends un convertidor 3 de tensidp,"un tranufdrméélor 4 de
tensién de tranemisién, un rectificador 3 y un estabilizador
6 de tensién. Fl neuroestimulador 2 comprende un miltivibre-
dor astable 7 con la posibilidad del mando de la f?couencie.
de pepetiocidn, un circuito monocestable 8 oon la posibilided
de la regulacién de la anchura del impulmo, una fuente 9 de
la corriente constante de salida con la posibilided de la
regulacién de la amplitud del impulso, y un cireouito. 10 de '
salida, en cuyos bornes 11 de salida se conectan los electrg |

dos de aplicacién, =~ = e c o v oo cmccnn-=-=

El multivibrador eatable segin la Fig. 2 comprende
une resistencia variable 12, la cusl sirve para ajustar la
megnitud exigida de la frecuencia. Con la resistencle 12 se
encuentran conectados en serie una resistencia 13 de proteg

cién y un condensador 14. Entre la resistencia 13 y el con-
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densador 14 se sencuentra coneotado un electrodo del diac 15.
El megundo electrodo del diac 15 se encuentra oconectado en
serie con la resistencia 16, cuyo segundo exiremo estd coneg

Yado con el segundo: extremo del condensador 14. La resisten-

., oia 16 est4 conectada simuliéneamente en paralelo con la sa-

lide del circulto moncestable 24, ~ = « = » = @ = d'm = = «

La frecuencia de 1os impulsos de mando edﬁ detexr

" minada por la constante de tiempo del circuito, el-cual eg

t4 establecido por una resistencia y une capacidad-y puede

variarse medisnte la modificacién de los valores de estos

~ elementos. En el ejemplo de la Fig. 2, la ru:l.sta_f;é&ﬁ 12 »iy

_ ve para ajustar la frecuencia. En el momento en q'tieia ten-

s16n en el condensador 14 alcansza la megnitud de“la tensién

de bloqueo del diac 15, el diac dsja pasar la corriente que
fluye a través de la resistencia 16, formando en esta Ultima
uns cafde de tensién, a través de la cual se descarga el con
densador 14, Tan prouto como la tensién en el condensador 14
desclende por debajo de 1s magﬁitud de la tensién de bloqueo
del disc 15, este Wltimo bloquea y se produce la repetioién

periédica del cioclo. Los impulsos de tensién originados de

eata manera en la resistencia 16 son gobernados por el cir-

cuito monoestable 17, R R R LR R

Un circuite a titulo de ejemplo del circuito de sa
1ida segin la invencidén esté representado en las Pigs. 3 ¥y
4. E1 oirouito de salida del aparato segin la invencién, el

cual enté 'roprcu'ﬁté,d'd en 1la PFig. 3, coinprendo un multivibra
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dor astable 7, el ousl gobierna la aotividad del circuito mo,
noestsble 8, accionado por un mier'rupto'z‘ de salida formedo
por el transistor 1, oon cuyo coleotor se encuentran oonec-
tados en. urie 1os bomes 24 de salida ¥ 13, mente de la. co

rriente constante, produo:lda por. el tranaistor 17y con cuye

., emigor se encuenira conectada en serie la resistencia 18. La

. m{agn:;tud; de los impulsos.de salids se regule mediéx};tg el po-

tenciémetro 22, cuyo contacto deslizante estd conectado con

la base del transistor 17. Con el potenciémetro 22‘—”& encuen

- 4ran conectados en serie una resistencia 23 de proteccién Y

un.diodo 25 ‘de compenssoidn, el’'cual compensa 1as"?r"i{i’1"iaciones
de la temperatura de la. base del transistor 17. -A’“';"“- - - -

En el caso de que sea necesario medir ls -corriente
de puntaen ol circuité‘de..aaliﬂa. es posible utilizar ventg
josamente el circuito repfesgntgdo como ejemplo en la Fig. 4,
en la cugl, en el mismo circuito de sglida que en la Fig. 3,
se encuen.tra.éomjet_agio”nn serie entre 1os:txfa1;_mistorea 1Ty
19 un ampgr{metro,.eo con uns bobina giratoria, estando 198
bornes.11.de salida conectgdos en paralelo con el transistor
19,' EL rdiodoi 21 en 9?.. circuito de los bornes 11 de szlida

sirve para disponer la forma del impulso de salidas « ~ - - -

Bn una polai'idad d.elafenaidn de alimentacién reg
'preuentada en lap Fige. 3 y 4, el transistor 17 es del tipo
PNP.y el traneistor 19.es del Hipo NEN, = = = = « = = = = «

Los electrodos 26, 27, 281 29y 30 de aplicacién rg
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Presentados en la Fig. § estén conectados con los bornes
24a, 24b de salida del aparato 2 de neurcestimulacién de tal
maners que en el borne 24b se encuenira conectado un electro
do independiente 27, el cual se coloca en la zona de la anal
gesin, estando conectados en paralelo zl segundo borne 24a
de salida los electrodos, 26, 28, 29, 30, los cuales- se colo

_can en la zona de la snalgesia o alrededor de la mism. - -

Bl sparato con Jor lo menos dos electrodss- 28, 29
de aplicacidén en un borne 24a de salids del neurosetimlador
posibilita ventajosamente qus se pueda influir solre¢-la dis-
trituoién del campo de le corriente mediants el irpvémento
de la condnotivide,d en la gona de la anslgesia, gunéndose en
este aparato en un slegirodo independiente 27 de- uplicao:ldn
en lp gona de 19. snalgesia las corrientes que fluyen a ¥ra
vén de los elecirodos 26, .28. 23, 30 de aplicacién o a tra=
vés de otros electrodos de aplimcién consctados en paraslelo
en el borne 24am. Mediante la colocacién de los electrodos 26,
28, 29, 30 de splicacién alrededor de la sona de la analge~
sis es posible modificar la disiritmcién del campo de la co-
rriente en la zona de la analgesis: = = = » = = = - -

Una ejecucién ventajoma del elecirodo plano de apli

oacién pars la neurosstimulacién se ha representado en la Mg.

6+ Comprende una base ‘soportante 34, mobtre la cual se ha fija
do una placa 32 de electrodo de metal, con un conductor 33
de alimentmocidn y un recubrimiento peroso 31, el cusal estéd

formado en el prosentb casd por la capa de una esponja de
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viscosa. ntes de la aplicacién de impregnarol recubrimiento
poroso 31, es decir la ocepa de esponja de viscosa, con una

soluocién conductors de contacte, la cusl forma la pequefla

-resistencia de contacto exigida entre la place 32 de electro

.40 de metal y el tejido. Bn la ejecucién concreta, la placa

soportante 34 es de eaucho y la placa 32 de electrodo es de

niguel blando. El recubrimiento poreso 31 formade ’in;or la eg

ponja de viscosa, . esté impregnado ocon una .solucién de cloru

.ro sddico 1!9#611100, —‘O.ﬂln;-.--..”‘. S

-Otra ventajosa solucifn acuose de contasto. puede
ser, por ejemplo, una solucién de cloruro efdico al wmo por

ciento de egua. A""‘»"-'—Vﬁ."fwf'-fﬂ-q"-—u»-:-',-.-‘---‘

El aparato para 1a analgesia do neuroeatimlaeﬁn y

,,,,,

su circuito, con;luntamentc con los electrodos aeg\f.n 19. inven

cidn, también puede apliearn en 19. electroterapia :I.n'hercere

vbral. en la neuroestim:la.oiGn. en la eleotroanosteuia Y en

lafi.1°terapia.l —‘-—t—"-u---.w-n—---—--
Iista de los signos de referencia utilizados - - =

1 Fuente de corriente.
{12 Neuroestimleador
3 Convertidor de ton’u£6n
4 Transformsdor de tonoidn de transmisién
5 Reotiﬂcador
6 Estabilizedor de tensién
7 Multivibredor estable



8 Circuito monoestable .
9 Fuente de la corriente oonstan§¢ de salida
10 Circuitoc de salida
11 Bornes de salida
5. 26 a 28 Electrodos de aplicacién
fﬁ 12 Resistencia variable P
13 Resistencis de proteccién

14 Condensador

2 v

15 “diac (diodo de tiristor de dos direcpiones)
10, 16 Resistencia '
17 Transistor
18 Resistencia
19 Transistor
20 Amperimetro
15. 21 Diodo
22 Potenciémetro
23 Ronint;noia de proteccidén
24 BEntrada del circuito monoestable
25 Diodo de oompensacién
20, 26 a 28, 29, 30 Flectrodos de aplicacién
| 27 Electrodo indepsndiente de aplicacién
31 Recubrimiento poroso |
32 Placa de electrodo
33 Conductor de alimentacidn

25, 34 Base moportante

A low efectos consiguientes de declaran de novedad

y propiedad para Espafin, sus territorios y plazas de sobera~
nfa, las reivindicaciones que siguen:i « < « « « v - e = = o
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REIVINDIGCAGCIONES

1.~ Aparato pars la electroanalgesia de neuroesti-

muiaéi&i,-' con una fuente de cbrr;l._enﬁ ¥ un neuroestimulador,

" earacterizado porque la ‘m,‘én'be:' (1) de corriente del aparato

comprends un convertidor (3) de tensién con un trensformador
(4) de tensién de transmisién, un rectificador (5).v.un ests
bilizador (6) de tensién, estando conectado en lan walidas
de la fuente (1) de tensién un neuroestimulador (2), el cual
comprende un multivibrador establs (7), un circuito monoes=
table (8) con la pogibilidad de la regulacién de la~gnchura
de los impulsos, una fuente (9) de la corriente cons%ente
de sglida con la posibilidad de la regulacién de la amplitud
de los impulsos, y el circuito (10) de salids con los bornes
(11) de salida para la conexién de loselestrodos (26 a 30).-
- Aparato_aegii_n la 'roiﬁndicacidn ' caraicterizg_.
do porque el mult;vibra@;r gpta‘b}.e (7) comprende una resisten
cia variable (12), _oot}: 1§‘qup sa: éncuentran conectados en sg
rie una resistencia (13) de proteccién y un condensador (14),
estando comectado entre la resistencia (13) y el condensador
(14) un elegtrodo de un ;liao (15)) mientras que su megundo
efeotrodo est conectado en e;rip oon una reistencia (16),
cuyo !f!gund_o ‘extremo esté conectado al segundo extremo del
condensador (14), y estando simp];.ﬁ'éncamen‘aa conectada la re

sistencia (16) en paralelo con la entrada del circuito mong
estable (24), " '

i
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3.« Aparato segin las reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizado porque el circuito (10) de salida que comprende
el multivibrador astable (7) y el ciréuito monoestadble {8)
estéd coneotado a un interruptor de salida que comprande un ,
transistor (19), con cuyo colector se encueniran conectados
en serie los bornes (11) de salida para la conexida de los

LI

electrodos ds aplicagién y uns fuente de la corriente constan
te formada por un trmnsistor (17), con ouyo cm:tsorj ' D6 encuen
tra conectada en serie una resisiencia (18), mconfréndou '
conectado pars ¢l mando de la amplitud de los impulsos de sz
1ida en serie con un diodo (25) de cempensacién y con una
resistencia (23) de proteccién un potenciémetro (22) ¢ ouyo
contacto deslizante esté conectado con la base do;.,__;}gxg'anaistor'

(17’. o . L R A

4.~ Aparato segin la relvindicacién 3,caracterisado
porque entre el transistor (17) y ol transistor (19) se on-
cusntra conectado un amperimetro (20) con una bobina girats
ria, estendo ¢onectados los bornes (11) de salida paralela=
mente con el transistor (19) con un 'diodo (21) dispuesto en.

BOT180 = = e wwwm e e -wawwr .. —-a-

_ 5.« Aparato segin las reivindicaciones 1 a 4, carag
Yerizado porque en un borne (24b) de salida del aparato se
encuentra conegtamdo un eleotrodo independiente (27) de apli-
oacién, y en un segundo borne (24a) se encuentran conectados

por lo menos dos electrodos (26, 28) de aplicacibn, « = - - =
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6= Apafato segin las reivindicaciones 1 a 5; ca~
racterizado porque el electrodo (26, 27, 28, 29, 30) de apli

cacidh estd formado por una baae soportante (34), sobre la

_cua.l Be encuentra fidada, una. ;pla.os. (32) de electrodo. provis-.

Tk

. ta de wn recubrimiento poroso (31). crmem .-

7.~ Aparato .seg'tin la ::e:iv'ﬁ‘cliéﬁéi&n 6, caracterizg

do porque el recubrimiento porono (31) estﬁ formade por una

8- "APARATO PARA 'IA ELECTROANAI:GESIA DE NEUROESTI

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
Pregente memoria que conata de doce hojas’ foliadasg y meceno
grafiades por una sola de sus caras y de cinco léminas de di

bujos que lg ilustran.

BAROELONA, 13 JUNIO 1978
P.As M. CURELL sufior

R R
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