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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención se re fie re  a un aparato para la  electro 

analgesia de neuroestimulaclón con electrodos planos trans­

cutáneos, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los neuróestimuladores conocidos u tilizan  en la  ag 

lid a  del aparato un transformador de impulsos, mediante e l 

oual se forma e l impulso de corriente conducido por los aleo 

tro dos a la  zona de la  analgesia.' Ba. la  aplicación se u t i l i ­

zan electrodos planos y electrodos de puntas, a travós de los 

cuales la  corriente es conducida a la  zona de la  analgesia. 

Para obtener una superficie adecuada de contaoto y  con e llo
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también da concentración da corríante entra a l electrodo y la  

zona da la  analgeaia, aa u tilizan  diveraaa paataa y galea en 

tra a l electrodo y a l te jid o  con a l que a l electrodo aa pona 

an contacto, loa aparatoa da acta tipo  con voluminoeoa, com- 

5 . plioadoa y relativamente ooatoaoa, la  formación da un impul-

ao adecuado aa d i f í c i l ,  y la  aplicación de laa paataa y da 

loa galea produce an una cura máa larga  una irr ita c ión  da la  

epidem ia, y laa aubatanciaa da contacto aa eliminen con di­

ficu ltad  da l a  epidem ia. La concentración de la  corriente 

10 . da impulaoa en la  zona de la  analgeaia no áa perfecta. -  -  -
' O

El aparato a agón la  invención elimina loa "inoonve- 

niantaa citadoa. El aparato para la  electroanalgeaia! da nau- 

roeatimulación aatriba aubatancialmente en que la m en ta  da 

corriente comprenda un convertidor da tenaión con un trana- 

15. farmador de tención da tranamiaión, un rectificad or y  un aa-

tab ilizador da tención. El nauroeatimulador, a l cual aató co 

nactado a la  tención de calida da la  fuente, oomprende un 

multivibrador eatabla, un circu ito  monoeatabla con la  poaibi 

lid ád  da la  regulación da la  anchura de loa  impulaoa, una 

20. fuente da una corriente conatante da calida, y un circu ito  de

calida con bornea da calida para l a  conexión de aleetrodoa 

da. aplicación. - -  -  -  -  - - - - - -  -  -  -  - -  - -  - -  - -

. í . . . .
El multivibrador eatabla cagón la  invención compran 

de venta jocamente una reaiatencia variab le, con la  que ae 

25. encuentran coneotadoa en carie una reaiatencia de protección

y un condenaador, eatando conectado entre la  reaiatencia y e l
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condensador un electrodo de un diac, mientras que su segundo 

electrodo esté conectado en serie con una resistencia, cuyo 

segundo extremo está conectado a l segundo extremo del conden 

sador, y estando simultáneamente consctádá la  resistencia  en 

5* paralelo oon la  entrada del circu ito  monoestable* -  -  -  -  -

1 0 .

15*

SO.

El circu ito  de sa lida  del aparato para l a  electro 

analgesia transcutánea y psrputánea de neuroestimu^ación se

gdn la  invención c o n ^ w ^  ¡mi .u^.e^epución vecéa^pa, e l muí 

tivibrador astable y un circu ito  monoestable, con? e l que ejs 

,t& conectado un interruptor de salida, é l cual comprende un

transistor, con cuyo colector se encuentran, conectados en se^ 

r ie  le s  bornes ds sabida para l a  conexión de los^electrodos 

de aplicación y una fuente de la  corriente constáHta que oom 

prende un transistor, con cuyo emisor , so encuentra ooneotada 

en serie  una resistencia . Para, e l  mando do l a  s o l i tu d  ds 

los  impulsos de salida, se encuentra en e l emiaor del tran­

s is to r  un potenciómetro conectado en se r ié  con e l diodo de

compensación y con la  resistencia  de protección. El contacte 

deslizante del potenciómetro está cono otado con la  base del 

transistor. - - - - - -  - - - - -  -  - -  - -  - -  -

Ventajosamants ss posible, para medir la  corriente 

de punta, conectar en e l circu ito  .entré los  transistores un 

amperímetro con una bobina g ira to ria , estando conectados los, * * - *'t' - - - - . - ' - ' . " - * h .
bornes de salida, paralelamente con e l transistor que forma 

2$. un interruptor de salida. - - - - - - - - - - - - - - - - -
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En los aparatos do aplicación para la  alsetroanal 

gesia  da neuroestimulación as ventajoso, además, que an un 

boma de salida se encuentra conectado un electrodo indepen 

diente de aplicación y  en un segundo borne de salida parala 

5 , lamente por lo  menos dos electrodos de aplicación. , ** *  -  -  -

lo s  electrodos planos de aplicación u tilizados en 

lo s  aparatós segdn la  invención están recubiertos "con un re 

cubrimiento poroso, e l cual asta formado por una aeppnja da 

v is cosa / la  oual está ventajosamente impregnada conluna solu 

10. ción conductora da contacto, por ejemplo cloruro aÓg&co. -  -

EL aparato y a l circu ito  segón la  invención son más 

sencillos, tienen unas dimensiones más pequeras, prpeentan la  

posibilidad da la  sencilla  medición da impulsos sin aparatos 

costosos, y pem iten una mejor concentración de la  corriente 

1 5 ; en la  sona de la  anestesia mediante una distribución adecua­

da de los  electrodos y mediante una buena conductividad de 

lo s  electrodos planos de aplicación. - - -  - - - - - - - - -

La invención y su u tilizac ión  se aplican más deta­

lladamente mediante la  descripción de un ejemplo de ejecución 

20. a la  lu z de los  pianos adjuntos ̂  -  -  -  -  - -  - -  - -  -

La F ig. 1 representa; la  disposición básioa del apa 

rato segdn la  invención., -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -  -

La Fig., 2 muestra la  disposición del multivibrador 

estable, — — -  -  - - - - - - - - -
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La Fig. 3 representa la  disposición del circu ito

de salida.

La F ig. 4 reproduce e l mismo aparato con un amperi 

metro de puntas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. La F ig. 5 representa e l aparato con por lo  menos

dos electrodos de aplicación en un borne de salida del neuro 

es t im u la d o r .------------------------ -  -  -  -  —  -  -  ----------

La F ig. 6 muestra e l electrodo plano de aplicación.

La fuente 1 de alimentación (fuente de serpiente) 

10 . comprende un convertidor 3 de tensión, un transformador 4 de

tensión de transmisión, un rectificador 9 y  un estabilizador 

6 de tensión. EL neuroestimulador 2 comprende un multivibra- 

dor estable 7 con la  posibilidad del mando de la  frecuencia 

de Repetición, un circu ito monoestable 8 oon la  posibilidad 

15. de la  regulación de la  anchura del impulso, una fuente 9 de

la  corriente constante de salida con la  posibilidad de la  

regulación de la  amplitud del impulso, y un circuito. 10 de 

salida, en cuyos bornes 11 de salida se conectan los electro 

dos de aplicación. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20. El multivibrador estable aegdn la  Fig. 2 comprende

una resistencia  variable 12  ̂ la  cual s irve para ajustar la  

magnitud exigida de la  frecuencia. Con la  resistencia 12 se 

encuentran coneotados en serie una resistencia  13 de proteo 

oión y un condensador 14i Entre la  resistencia  13 y e l oon-
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densador 14 ce encuentra conectado un electrodo del diac 15. 

El segundo electrodo del diac 15 se encuentra conectado en 

serie  con la  resistencia  16 , cuyo segundo extremo está oonec 

tado con e l segundo extremo del condensador 14. La resisten- 

5 . oia 16 está conectada simultáneamente en paralelo con la  sa­

l id a  del circu ito monoestable 24.

La frecuencia de los  impulsos de mando está deter 

minada por la  constante de tiempo del c ircu ito , e l  cual es 

tá  establecido por una resistencia  y una capacidad^ puede 

10 . variarse mediante la  modificación de los  valores de estos

elementos. En e l ejemplo de la  P ig . 2, la  resistencia  12 s ir  

ve para ajustar l a  frecuencia. En e l momento en que la  ten­

sión en e l condensador 14 alcanza la  magnitud de TL& tensión 

de bloqueo del diac 15, e l diac deja pasar la  corriente que 

13. iluye a través de la  resistencia  16 , formando en esta última

una caída de tensión, a través de la  cual se descarga e l con 

danzador 14. Tan pronto como la  tensión en e l  condensador 14 

desciende por debajo de la  magnitud de la  tensión de bloqueo 

del diac 15$ este último bloquea y se produce la  repetioión 

20. periódica del c ic lo . Los impulsos de tensión originados de

esta manera en la  resistencia 16 son gobernados por e l c ir ­

cuito monoestable 17. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Un circu ito  a t itu lo  de ejemplo del circu ito  de s¿ 

lid a  según la  invención está representado en las Pigs. 3 y 

2$. 4. El circu ito de salida del aparato según la  invención, e l

cual está representado en la  P ig. 3, comprende un multivibra



dor estable 7 # e l cuál gobiérna l a  actividad del circu ito  mo 

noe8table 8 , accionado por un interruptor de calida formado 

por e l tranaietor 1 , con cuyo colector ee encuentran conec­

tados en-serie los  bornes 24 de sa lida y la  fuente de la  cô  

rrien te constante, producida por e l transistor 17, con cuyo 

emisor se encuentra conectada en serie ,1a resistencia 18 . La 

magnitud de los impulsos de salida se regula mediante e l po­

tenciómetro 22, cuyo contacto deslizante está conectado con 

la  base del transistor 17. Con e l potenciómetro 22 sb encu^ 

tran ooneotados en serie una resistencia  23 de protección y 

un diodo 25 de compensación, e l cual compensa la s 'C ria c ion es  

de la  temperatura de la  base del transistor 17. -  -  -

. . . . .

En e l caso de que sea necesario medir la  corriente 

de punta en e l circu ito < de sa lida, es posible u t i l iz a r  venta 

josamente e l circu ito  representado como ejemplo en la  F ig. 4, 

en la  cusí, en e l mismo circu ito  de sabida que en la  Fig. 3, 

se encuentra.conectado an serie ¡entre los. transistores 17 y 

19 un amperímetro 20 con una bobina giratoria^ estando los  

bornes , 1 1 , de sa lida  conectados en paralelo con e l transistor 

19, EL diodo 21 en e l circu ito de lo s  bornes 11 de salida 

s irve  para disponer la  forma del impulse de salida. -  -  -  -  -

En una polaridad de la  tensión de alimentación re 

presentada en las Figs. 3 y 4,̂  e l transistor 17 es del tipo 

PNP.y e l transistor 19 es del tipo.NPN. - - - - -  —  -  -  -

Los electrodos 26, 27, 28, 29, 30 de aplicación re



presentados en la  F ig. 5 están conectados con lo s  bornes 

24a* 24b de salida del aparato 2 de neuroestimulación de ta l 

manera que en e l borne 24b se encuentra conectado un electro 

do independiente 27, e l cual se coloca en l a  zona de la  anal 

gesia, estando conectados en paralelo a l segundo boma 24a 

de salida los  electrodos, 26, 28, 29 , 30, los  cuales se colo 

can en la  zona de la  analgesia o alrededor de la  misma. -  -

KL aparato con %or lo  menos dos electrodos 28, 29 

de aplicación en un borne 24a de salida del neuroeetimulador 

p o s ib ilita  ventajosamente que se pueda in flu ir  sobre la  dis­

tribución del campo de la  corriente mediante e l jñoyemento 

de la  conductividad en la  zona de la  analgesia, sumándose en 

este aparato en un electrodo independiente 27 de aplicación 

en la  zona de la  analgesia las  corrientes que fluyen a tra  

vás de lo s  electrodos 26, 28, 29, 30 de aplicación o a tra - 

vós de otros electrodos de aplhación consctados en paralelo 

en e l borne 24a. Mediante la  colocación de lo s  slectrodos 26, 

28, 29, 30 ds aplicación alrededor ds la  zona de la  analge­

s ia  es posible modificar l a  distribución del cempo de la  co­

rrien te en la  zona de la  analgesia,

Una ejecuoión vsntajosa dsl alectrodo plano ds ap li 

eación para la  nsurosstimulación ss ha representado en la  Fig. 

6,  Comprende una base soportante 34, sobre l a  cual se ha f i j a  

do una placa 32 de electrodo de metal, con un oonductor 33 

de alimentación y un recubrimiento poroso 31, s i  cual está 

formado en e l presente caso por l a  capa de una esponja de



viscosa. Antea de la  aplicación dte impregna e l recubrimiento 

poroso 31, es decir la  capa de esponja de viscosa, con una 

solución conductora de contacto, l a  cual forma la  pequeña 

resistencia  de contacto exigida entre la  placa 32 de electro 

do de metal y  e l. te jid o . En la  ejecucidn concreta, la  placa 

soportante 34 es de caucho y  la  placa 32 _de electrodo es de 

níquel blando. B1  recubrimiento poroso 31 formado por la  es 

pon ja  de viscosa, está impregnado oqn una solución de cloru 

ro sódico isotónioo.

Otra ventajosa solución acuosa de contacto puede 

ser, por ejemplo, una solución de cloruro .sódico a l uno por 

ciento de agua. *<*-<-<<* -  - t * -  —

El aparato para l a  analgesia de neuro estimulación y 

su c ircu ito , conjuntamente son lo s  electrodos según la  inven 

ción, también puede aplicarse en la  electroterapia intercere 

bra l, en la  neuroestimulación, en la  electroanestesia y en 

la  fis io te rap ia .

L is ta  de los  signos de referencia u tilizados -  -  -*

1 fuente de corriente 

(<2 Neuroestimulador

3 Convertidor de tensión

4 Transformador ds tensión de transmisión

5 Rectificador

6 Estabilizador de tensión

7  Multivibrador estable
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8 Circuito monoeatable

9 Fuente de la  corriente conetante de aalida

10 Circuito de aalida

11 Bornea de aalida

5* 26 a 28 Eleotrodoa de aplicación

jl 12 Reaiatencia variable  ̂ j-,

13 Reaiatencia de protección

14 Condenaador ^

15 diac (diodo de t ir ia to r  de doa direccionea)

10. 16 Reaiatencia

17 Traneiator

18 Reaiatencia

19 Traneiator

20 Amperímetro

15. 21 Diodo

22 Potenciómetro

23 Reaiatencia de protección

24 Entrada del oircu ito monoeatable

25 Diodo de qompenaación

20. 26 a 28, 291 30 Eiectrodoa de aplicación

27 Electrodo independiente de aplicación

31 Recubrimiento poroao

32 Placa de electrodo

33 Conductor de alimentación

25. 34 Baae aoportante

A loa efectoa conalguientea Ae declaran de novedad

y propiedad para EapaRa, aua te rr ito rioa  y plazaa de aobera- 

nía# lo e  reivindicacionea que aiguen. -  -  -  - ------------------
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 . -  Aparato pára la  eleotroánaigeaia de neuroesti- 

mulaciÓn, con una fuente de corriente y un neuroestimulador, 

caracterizado porque la  fuente ( f )  de corriente del aparato 

5 . comprende un convertidor (3 ) de tensión con un transformador

( 4 ) de tensión, de transmisión, un rectificador ( 5 ) v  un esta 

b ilizador ( 6 ) de tensión, estando conectado en lao salidas 

de la  fuente ( 1 ) de tensión un neuroestimulador ( 2) ,  e l cual 

comprende un multivibrador estable ( 7 ) ,  un circu ito  monoes- 

10 , table ( 8) con la  posibilidad de l a  regulación de la  anchura

de lo s  impulsos, una fuente ( 9 ) de la  corriente constante 

de salida con. la  posibilidad de la  regulación de la  amplitud 

de los  impulsos, y e l circu ito ( 10) de salida con los bornes 

( 1 1 ) de salida para la  conexión de lo s  Aeetrodos (26 a 30 ).-

15. 2 .- Aparato segÓn la  reivindicación 1, caracteriza

do porque e l multivibrador estable ( 7 ) comprende una resisten 

c ia  variable ( 12 ) ,  con la  que se encuentran conectados en se 

r ie  una resistencia  (13) de protección y un condensador (14), 

estando conectado entre la  resistencia  (13) y e l condensador 

20. (14) un electrodo de un diao (15), mientras que su segundo

electrodo está, conectado en serie  con una rsástencia (16), 

cuyo segundo extremo está conectado a l segundo extremo del 

condensador (14), y estando simultáneamente conectada la  re 

sistencia  (16) en paralelo con la  entrada del circu ito mono 

25. estable (24 ). - - - - - - - - - - -  - - - - - -t-.?- - - - - -  -
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3 .- Aparato según laa reivindicaciones 1 y 2, ca­

racterizado porque e l circu ito  ( 10) da aalida que comprenda 

a l multivibrador estable ( 7 ) y e l circu ito monoaatabla ( 8) 

está conectado a un interruptor de aalida que comprenda un , 

5 . tranaiator (19 )y con cuyo colector aa encuentran conectados

en serie loa bomas ( 1 1 ) da salida para la  oonexióa de los  

electrodos de aplicación y una fuente da la  corriente oonstan 

ta formada por un transistor (17), con cuyo emisor ' ce encuen 

tra  conectada en serie una resistencia  ( 18 ) ,  encontrándose 

10* oonectado para a l mando da la  amplitud de loa impulsos da aa

l id a  en seria con un diodo ( 25) da compensación y  con una 

resistencia  (S3) da protección un potenciómetro ( 22)c cuyo 

contacto deslizante está conectado con la  basa del transistor 

( 1 7 ) . --------------------- -- ----------- -- -------------------- - - - - - -

15. 4 .* Aparato según la  reivindicación 3# caracterizado

porque entre e l transistor (17) y e l transistor (19) aa en­

cuentra conectado un amperímetro ( 20) con una bobina girato 

r ia , estando conectados loa bomas ( 1 1 ) de salida paralela­

mente con e l transistor (19) con un diodo ( 2 1 ) dispuesto en 

20. serie . -  - ^

5 .- Aparato según las reivindicaciones 1 a 4, carao 

terizado porque en un borne (24b) de aalida del aparato se 

encuentra conectado un electrodo independiente (27) de ap li­

cación, y en un segundo borne (24a) se encuentran conectados 

25. por lo  menos dos electrodos (26, 28) de aplicación. - - - - -
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6 . -  Aparato según la s  reivindicaciones í a 5, ca­

racterizado porque e l electrodo ( 26, 27, 28, 29, 30) de ap li 

cacidh está formado por una base soportante (34 )y sobre la  

cual se encuentra fija d a  una plaoa (32) de electrodo provisr.

'5 . ta de un recubrimiento poroso (31)* - - - - - - - - -  —

7*- Aparato según la  reivindicacldn 6 , caracteriza 

do porque e l recubrimiento poroso (31) está formado por una 

esponja de viscosa. - - - - - - - - - - - - - -  - -  - -  - -

8 . -  "APARATO PARA LA ELECTROANALOESIA DENEUROESTI 

10. MOLACION". - - - - -  -  -  ------------ -----------

Todo e llo  conforme se describe y re iv ind ica  en la  

presénte memoria que consta de doce hojas foliadas y mecano 

grafiadas por una sola de sus caras y de cinco láminas de di 

bujos que la  ilustran.

BARCELONA, 13 JUNIO 1978 
P.A. M. CURELL SUÑOL

' ^4 't . .
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