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La presente invencidn se refiere a un disposi£ivo para
la separacifn de impurezas metdlicas de un conducto transpor-
tador de fibras en la preparacidn de la hilatura, en el cual
son transportados copos de fibras mediante una corriente
de aire.

' Las balas de fibras contienen muy frecuentemente parti-
culas metidlicas prensadas en el interior de las mismas como
impurezas, las cuales son indescadas én la preparacidn de la
hiléturé. En el moderno proceso de hilatura, en el cual la
apertura de las Salas se efectiia meéénicamente y el transporte
intermedio de las fibras a las distintas!mﬁquinas.abridoras
y 1impiadoras se realiza neumdticamente por condﬁctos transpor-
tadores de fibfaé, resulta extremadaﬁente.dificil descubrair
tales partIculas metdlicas y extraerlas Ademés, fibras de
desPerdlclo, gue vuelvan a ser elaboradas, contienen taabién
a menudo impurezas met8licas. Ademés, también_a~causa ée negli-
gencig ﬁel personal pueden llegar»pdrticulaé:metélicas a la
coriiénte ﬁrénspdftaddra de fibras. |

ﬂLaé'ciﬁédaé particulas metélicaé c&hsﬁitpyen un grave
peligro_pa;a el -proceso, ya que por fqrmécién;de‘chiSPas pueden
genéraf inéendiostAdemés, tambié&n pﬁedéﬁ daﬁarvlos ventila-
dores de tran5porte o las subsmgulentes méqulnas de elabora-
cidn. Por conSLguiente, se ha intentado extraer las particulas
metallcas 1ndeseadas de los conductos tran5portadores de

flbras.'
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" En la practica se conoce un dispositivo seglin el cual
estén disPuestas,'en un'tramo arqueado tubﬁlar del conducto
transpoftador, dos placas magné€tilcas desplazadas entre si de
tal modo que las"éarticulas metdlicas no cogidas por la primera
placa reboten hacia la segunda placa y queden adheridas a esta
filtima. Las placas magnéticas son abatibles, dé modo que las
part;culas metéiiqas pueden sexr extrafdas. Sin embargo, este
dispositivo ;onocido adolece de graves inconvenientes. Asi
por ejemplo, solamente con retenidas particulas met&lices
magnetlcas, en tanto gue todos los demds metales, por ewemplo
alumlnlo, no pueden sex separados. Ademds también puede
ocurrir que particulas metdlicas magnéticas puedan ser tranrs-—
portadas por entre dichas placas magnéticas sin ser c0gidaé
por éstas.

Por consiguiente, la fina_lidad de la presente invencidn
consiste en evitar los ci£ados inconvenientes y en propo;; '
cionar un dispositivo gue sea capaz de separar todos 105 meia-
les hasta las particulas més pequefias. Esta finalidad sé
conéigue mediante el dispositivo éegﬁn la invencién‘para la
separacidn de impurezas met&licas de un conducto transportador
de fibras en la preparacidn de la hiiatura, en el cual son
transportados copos de fibras mediante una corriente de aire,
por el hecho deique un elemento de desviacidn, dispuesto gira-
toriamente en una ramificaci6n del conducto transportador hacia

un conducto de desperdicios y vinculado operativamente a un
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medio de accidnamiento, es conmutable momentdneamente, a
través de un elemento de gobierno conectado con una fuente
de energia y el medio de accionamiento, por efecto de un
detector‘de metales dispuesto por delante de la ramifica-
cién en ei conducto transportador y al pasar una particula
metdlica por el tramo de conducto rodeqdo por el detector,
desde una posicitn de reposo en la que el conducto transpor-
tador esta abiertd y el conducto de desperdicios se mantiene
cerrado, a una posicibén de trabajo en la que el conducto trans-
portador queda cérrado y el .conducto de desperdicios se
mantiene abierto.

En un ejemplo de realizacidn veﬁtajoso puede preverse
como elemento de desviacidén una cémpuerta doble y como elemen-’
to de gobierno una vdlvula electroneum&tica, la cual pucde
estar conectada con una fuente de airé comprimido como fuente
de energia y con un cilindro neumético como medio de accicra-
miento. La separacién entre el detéctqr-de metales y la rand-
ficacidn del conducto fransportador.puede elegirse de tal |
modo gque el tiempo de transporte de los copos de fibras desde
el detector de metales hasta la ramificacidn del conducto
transportador sea mayor gue el tiempo de conmutacidn de la
compuerta doble desde la posicién de reposo a la posicién de
trabajo. En el caso de una velocidaa dé”trénsporte de fibras
de 10 m/s, la separacidn del detector de metales puede ser

favorablemente de unos 3 m. Puede resultar ventajoso disponer
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al final del conducto de desperdicios un depbsito de desper-
dicios permeéble al aire.

Con relacidn al dibujo adjunto se describiri a continua-
cién méds detalladamente un ejemplo de realizacibn del dis-
positivo segin la invencidn. La finica figura de dicho dibujo
muestra esqueméticamente un conducto transportadorAde fibras
dotado del dispositivo separador de metales segfin la inven-
cién. |

Un conducto transportador de fibras 1 comprende un.
tramo de ramificacidn 2, el cual esti conectado con la prnion-
gacién del conducto 1 y con un conducto de desperdiciosnf;'El
conducto de desperdicios 3 conduce, a travéé de un acciénédor
de aire 4, ha;ta un depdsito de desperdicios 5, el cual'pfé—
senta, al menos en su parte superior, pequefios orificios 6;
En el tramo de ramificaci6n 2, de seccibn transversal p§e¥v
ferentemente rectangular,’esté dispuesta una compuerta'dSblé
constituida por dos chapas 7 paralelas a las paredes supgfior
e inferior del conduc%o, respectivamente, y giratorias éiré;
dedor de séﬁdas articulaciones 8. Las chapas 7 estd unidas
entre si a través de una barra-10 fijada a respectivas arti-
culaciones 9. A la articulacidn supeiior 9 estd vinculado un
muelle de traccibn 11, en tanto que la articulacién inferior 9
estd vinculada, a travé@s de un vastago de &mbolo 12, con un
cilindro de aire comprimido 13.

Por delante del tramo de ramificacidn 2 estd dispuesto en
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el conducto 1 un detector de metales 14. Un Srgano de
gobierno 15 del detector de metales 14 estd conectado, a
travé€s de un conducto 16, con una vdlvula electroneumitica
17. Esta valvula, conectada a través de un conducto 18 con
una fuente de aire comprimido 19, estd también conéctada,

a trav&s de un conducto 20, con el cilindro de aire compri-
mido 13 mediante una ramificacién 21 y con el accionador de
aire 4 mediante una ramificacién 22. El cilindro 13 ests
apoyado giratoriamente en una articulacidén 23.

Durante el proceso de trabajo. es aspirada por el:cdnduc-
to 1 una corriente de aire transportadora de copos de fiﬁfas,
en el sentido de la flecha 24, por ejemplo por un ventiiador
no ilustrado, ‘

La prolongacidén no ilustrada del- conducto 1 puedgxéondu-
cir a una midquina cualquiera de preparacién de la hilatira.
En el estado-nérmal, el muelle 11 mantiene las chapas~7;éé
la compuerta doble de tal.modo gque el acceso al conductc.de-
desperdicios 3,permanézca cerrado y_el.tr§n5porte de fibias
se efectie sin impedimento alguno por el‘conducto 1. La comu-
nicacidn entre el conducto de aire'compr;mido 18 y el conduc~
to 20 permanece interrumpida por efecto de la valvula electro-
neumdtica 17.

Cuando una partfcula metdlica pasa por ei tramo de tubo
rodeado por el detector de metales -14, en dicho detector de

metales 14 es inducida una corriente. Simult&neamente, el



10

15

20

25

S6rgano de gobierno 15 envia una sefial eléctrica por el con~-
ducto 16 a la.v&lvula electroneumatica 17. Esta vdlvula 17
conmuta inmediatamente y deja libre la comunicacidén entre
los conductos de aire comprimido 18 y 20, por lo que a
través de la ramificacién 22 fluye aire comprimido al acciona-
dor de aire 4, y a través de la ramificacién de aire 21
entra aire comprimido en el cilindro 13. El v&stago de
émbolo 12 es entonces atrafdo por el cilindro 13 y obliga a
las chapas 7 a girar en contra de la fuerza del muelle de
tracci6n 11, hasta que el conducto 1 quede obturado pof ;q'
chapa superior 7 y el conducto de desperdicios 3 quedé~?f'
abierto por la chapa inferior 7. -
Como el aire comprimido penetra en el accionador de
aire 4 axialmente en direccién hacia el depSsito de deééér-
dicios 5, en el tramo de acoplamiento del conducto de despér-
dicios 3 al tramo de ramificacidn 2 es generado un efecﬁé;de
aspiraci6én, debido al efecto de inyector, y la mezcla def*f
fibras/aire es aspirada desde el conducto 1 hacia el cpnduéfo
de desperdicios 3 y transportada ulteriormente hacia el
dépésito de desperdicios 5. En este ltimo puede escaparse
el aire transportador por los orificios 6, en tanto que los
copos de fibras resultan depositados. Como el tiempo trans-
currido entre la deteccién de la particula metdlica y la
conmutacién de la compuerta doble es mis corto gue el tiempo

de transporte de la particula metdlica hasta el tramo de
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ramificacidn, la partficula metélica es conducida juntamente
con los copos de fibras por el conducto de desperdicios -3
al depbsito de desperdicios 5.

Después de transcurrido un perido de tiempo graduable en
un tornillo de ajuste 25 del Srgano de gobierno 15, durante
el cual la particula met&lica habri sido separada con seqguri-
dad hacia el conducto de'deSperdicios 3, el Srgano de gobier-
no 15 suministra otra seflal eléctrica comé consecuencla de
la cual la valvula 17 interrumpe inmediatamente la comtnica-
cidn con la fuente de aire comprimido 19. El muelle de-rétor—
no 11 obliga entonces a las chapas 7 de la compuerta dbﬁié a
retornar a su posicién inicial, de modo que el conduct;:de
desperdicios 3 vuelve a quedar cerrqﬁo y el conducto transpor-
tador 1 vuelve a quedar abierto. El aire desplazado deIA
cilindro 13 durante este proceso se escapa por las raﬁificé-
ciones 21 vy 22 al accionador de aire 4. En el conducté’l;Vﬁel-
ven a reinar condiciones normales, hasta que otra pargiCula
met§lica que pase por.el conducto 1 vuelva a desencadéﬁéi.ei
proceso descrito.

Detectores-de metales que trabajen de forma inductiva
puedeﬁ adquirirse en el mercado. Con tales aparatos pueden
detectarse las mids pequefias partfculas metdlicas de hasta

una extensién lineal de 0,25 mm. Por consiguiente, colocando

-un tal aparato en el dispositivo descrito resultan detectadas

y separadas todas las partiIculas met&licas peligrosas para la
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mdquina subsiguiente. Para que el detector de metales funcione
con seguridad es necesario que el tramo de tubo, al cual

estd acoplado, sea de un material no met&lico, por ejemplo
pléastico.

Para un trabajo fiable del dispositivo, el detector de
metales debe estar dispuesto suficientemente distanciado del
tramo de ramificacién. Si ello no fuera el caso, podria
ocurrir que la particula metdlica hubiese ya pasado el tramo
de ramificacién antes del basculamiento de la compuerta_doble.
Experimentos han demostrado que el tiempo que transcurfe%désde
la deteccidn de una particula met8lica hasta que la cdmpﬁéfta
doble haya abierto el paso al conducto de desperdiciog}’eé
de 0,2 segundos. Por consiguiente, a una velocidad dé”lorm7s
de la mezcla de fibras/aire en el conducto transportadér;’la
separacién entre el detector de metales y el tramo de‘ramifi-
cacién debe ser mayor.qué'z m. Si se prevé una reserva'de?{
seguridad adecuada, una separacién de 3 m resulta veﬁtajdsa.

Debido a que especialmente una particula metdlica ﬁei}
mayor tamafio puede volar por el conducto transportador a menor
velocidad que la de la mezcla de fibras/aire, el conducto de
desperdicios no puede tampoco ser cerrado demasiado pronto.

De lo contrario podria ocurrir que la particula met&dlica
pasase por el tramo de ramificacifn cuando el conducto de
desperdicios volviera ya a estar obturado, continuando entonces

su recorrido por la continuacién del conducto transportador.
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Experimentos han demostrado que a una velocidad de la mezcla
de fibras/aire de 10 m/s en el conducto transportador y

una separacidn de 3 m entre el detector de metales y el

tramo de ramificacién, es suficiente mantener abierto el
conducto de desberdicios durante 1 segundo, a fin de separar
con seguridad cualquier particula metdlica. Este tiempo puede
graduarse en el Srgano de.gobierno del detector de metales,
pudiendo naturalmente ser modificado en el caso de otras velo-
cidades de transporte en el conducto transportador,

Si se produce el caso muy poco probable de que dos parti-
culas metdlicas pasen por el éonducto t;an5portador uné-inme-
diatamente por detrds de la otra, el detector de metales _
suministrard, al pasar la segunda particula metélica,‘ﬁna
segunda sefial para mantener abierto el conducto de desper-
dicios. El conducto de desperdicios ya abierto permanéééfé
por tanto abierto hasta que el tiempo graduado haya tféﬁééu—
rrido despu€s del paso de la segunda particula met&lic;;‘de'
modo que ambas particulas metd8licas resulten separada;:"“

La incorporacién del accionador de aire en el conducto
de desperdicios es necesaria, ya que los copos de fibras son
aspirados por depresidén a través del conducto transportador.
Cuando el conducto transportador estd cerrado y no actfia ya
aspiracidn alguna, el accionador de aire, que trabaja segiin
el principio de un inyector, genera la aspiracifn necesaria

en el conducto de desperdicios. El ulterior transporte de los
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copos de fibras hacia el depbsito de desperdicios se produce,
por detrds del accionador dg aire, por sobrepresidn, ya que
la entrada de aire comprimido se realiza por todo el contorno
del accionador de aire en sentido axial. Accionadores de aire
5 de este tipo pueden también adquirirse en el mercado. En
lugar de un depbsito de desperdicios de chapas perforadas
puede también emplearse un saco de material textil. Una condi-
cifn previa necesaria para ello es simplemente que el saco
presente mallas éuficientemente amplias para que el aire trans-
10 portador pueda escapar y los copos de fibras que contié?én'
la particula metdlica gueden depositados en el saco. - |
Como complemento puede conectarse en paralelo conréir
6rgano de gobierno 15 del detector de metales 14 también-un
detector de fuego 26 dispuesto por delante del detector de
15 metales, de modo que, en el caso de aparecer particulas de
humo, la "corriente de cobés de fibras ardiente" sea das#nr
viada por el detector de fuego también al depSsito de desper-
dicios, siendo interrﬁmpido el retorno de la compuerta de
desviacifén. De esta manera puede protegerse de las consecuen-
20 cias de un incendio la costosa méguina acoplada al conducto
transportador.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de ponerlo en prédctica, se hace constar que
todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio funda-

25 mental puede quedar sometido a variaciones de detalle. También
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se hace constar que esta invencidn corresponde a la descrita
en la Solicitud de Patente Ne 7094/77, depositada en Suiza

en 9 de Junio de 1977, cuya prioridad se reivindica de acuerdo
con los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo esencial
y por lo que se solicita Patente de Invencidn, por veinte

afios, 1o que queda resumido en las siguientes reivindica-

ciones:
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REIVINDICACIONES

18, - Dispositivo para la separacidn de impurezas metgli-
cas de un conducto transportador de fibras en la preparacidn
de la hilatura, deriv&ndose de dicho conducto transportador,
en un tramo de ramificacifn, un conducto de desperdicios pro-~
visto de compuertas basculantes, de obturacifén del conducto
transportador y de apertura del conducto de desperdicios,
caracterizado porque comprende un detector de metales dispuesto
por delante del tramo de ramificacién y parcialmente alrede-
dor del conducto transportador, el cual estd vinculado cun
un 6rgano de gobierno, de reaccifén instant&nea, del medio
accionador de las compuertas. -

28, - Dispositivo seglin la reivindicacién 12, caraccerizado
porque el Srgano de gobierno estd vinculado, a través de una
vilvula electroneumdtica, con el medio accionador de ias -
compuertas coﬁstituido pof una unidad de &mbolo y cilindro.

32.- Dispositivo seglin la reivindicacidn 12, caracterizado
porque el Srgano de gdbierno comprende un relé& temporizador
graduable.

48, - Dispositive seglin la reivindicacién 1§, caracterizado
porqgue la separacidn entre el detector de metales y el tramo
de ramificacifn es de una magnitud tal que la duracifn de
vuelo (duracién de transporte) de una particula met&lica
entre el detector y el tramo de ramificacidén es mayor que el

tiempo de reaccién (tiempo de conmutacidn) del Srgano de
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gobiernoc y de las compuertas.

52, - Dispositivo seglin la reivindicacidn 42, caracteri-
zado porque dicha separacién es de aproximadamente 3 m.

62.- Diépositivo seglin la reivindicacién 12, caracteri-
zado porque al final del conducto de desperdicios estd dispues-
to un depSsito de desperdicios permeable al aire.

78, - Dispositivo segln la reivindicacién 6§, caracteri-
zado porque el depSsito de desperdicios estd constituido por
chapas perforadas.

82, - Disposi%ivo seglin . la relvindicacitn 62, caraéie:izado
porque el depSsito de desPérdicios consiste en un saco Jde mate-
rial textil.

92, - Dispositivo segflin la reivindicacién 12, caract=rizado
porque el conducto transportador esté acoplado a una fuente
de depresifn.

102.- Dispositivo segiin las reivindicaciones 22 y-qé;
caracterizado porque el conducto de desperdicios comprernde
un accionador de aire Eonectado, a trav&s de un conducio,
con la valvula electroneuméitica.

12.- Dispositivo seglin la reivindicacidn 12, caracteri-
zado porque al conducto transportador estd asociado, por
delante del detector de metales, un detector de fuego
conectado en paralelo con dicho detector de metales,

122.~ DISPOSITIVO PARA LA SEPARACION DE IMPUREZAS

METALICAS DE UN CONDUCTO TRANSPORTADOR DE FIBRAS EN LA
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PREPARACION DE LA HILATURA,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria que consta de catorce hojas mecanografiadas por una
sola cara y de una lamina de dibujos.

BARCELONA, 2 de Junio de 1978.

MASCHINENFABRIK RIETER A.G.
P.P,

Jp Mo GOMEZ“

Pe o Fd

FerregOela Jolén
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