KINISTERIO DE INDUSIRIA Y ENERGIA £ @ NomERG Al

_ Registro de la Propiedad Industrial @ Iq Z 1 1 g B
. 200‘6.1978@ e8ia B prlisenthar

26-Junio~1,978

Concedido el Reglstra da acuerdo

Con los datos que figuran en J5 pres
6ente descripcion Y seglin gf ¢
tenido de la Memoria adjung; -

PATENTE DE  IRVENGION

ESPANA
(9 pRIoRIDADES:
. @NUMERO @cmm @PAIB
890, 247 27308 E,U.A.
@rtcHA DR PUBLICIDAD @cLAmncAcloN INTERNACIONAL PATINTI DE LA QUE ES DIVISIONARIA

69‘{5( oY C

T

@TITULO DE LA INVENCION

"PERFECCIONAMIENTOS EN UN MODULC DE CONSTRUCCION PREFABRICADO EN
FORMA DE UN CAJON" '

@ SOLICITANTE (8)

SYSTEMS CONCEPT, INC

DOMICILIO DEL SOLICITANTE
201 Southwest 15th Street, Miami, Florida, 33130, Estados Unidos
de América

@ INVENTOR (ES)

Enrique H, Gubierrez

@ TITULAR (£8)
HEPRES.ENTANTE
DON ALBERTO DE ELZABURU MARQUEZ (P.-69.208)

UNE A -4 MOD, 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

MCs/,



10

15

25

06088

| lnj.u nom, L

L ' El presentenlnvenro %e rcflere al proyecto pa-
ra construir médulos de construccién o) edificacién ligeros
¥y a métodos de instalacidén de tales mddulos en un solar pa-
ra construccidn,

Un slstema de edificacidn modular completo en
el que se usa un médulo de construccién ligero prefabrica=
do que comprende paneles delgados de pared y de techo de
hormigén armade unides a uns 1ssa de suslo se ha desseite
en la patente para los EE,UU, n2 3;990:193} expedida con fe
cha 9 de noviembre de 1976, de la cual el presente solicie
tante es invantor conjunto,

En el proyecto de méddulo preferido descrito en
esa patente, cada panel de techo y cada panel de pared in-
cluye ubha capa continua delgada de hormigdén que tiene vigas
de celosf{a espaciadas entre s{ empotradas en una superficie
de la misma, Cada viga es un conjunto soldado que tiene una
barra doblada en zigezag continua que forma un alma abierta
que se extiende entre un borde lateral que comprende dos ba
rras redondas rectas soldadas a lados opuestos de codos al=
térnatives de 13 bha¥Pa ea migenag v otre borde lateral gue
comprende dos barras de angular rectas soldadas a lados
opuegtos del godo entre los codos aliternos primeramente men
alonados,

Cada una de las vigas de refuerzo de celos{a de

los paneles de pared lateral y de techo de la patenﬁe termi
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_na en mna place de conexién plans, y cuando se montan los
paneles con una losa de suselo coincidente, se suelda a tope
un borde de cada placa de conmexidén de viga de techo a un
borde contiguo de la placa de conexidn superior de la viga
de pared lateral correspondiente.

Iag losas de suelo ilustradas en la patente no
tienen wiges de refuerzo de celosia similares. En cambio se
sitdan ®n encofrados barras de acero de refuerzo preconfor
medas y se amerran juntas de la manera usual antes de colar
el hormigdn para las losas de suelo, A intervalos espacia-
dos a lo largo de los lados opuesios de cada losa de suelo
hay soldadas placas planas a las barras de refuerzo adyacen
tes para proporcionar superficies de acero a las cuales se
pueden soldar los bordes verticales adyacentes de las pla-
cas de conexidn inferiores de las correspondientes vigas de
refuerzo de la pared lateral,

En las condiciones de montaje en obra,--se ha com-
probado que la obtencidn de una alineacién suficierntemente
precisa de las placas de conexién de viga de pared lateral
superiores con las correspondientes placas de comexién: de
viga de techo como pars permitir la soldadura a tope de los
bordes adyacentes de las dos placas, es diffcil y lleva
tiempo, Ademds, los momentos de fle;ién ejercidos por las
fuerzas de distorsién sobre el mfdulo hacen que tales solda

duras a tope trabajen a traccidn, lo cual no es desesble a




10

15

20

25

06098

Hoja nfim. 3

t
I la vista de la res-sténgia'relativamente oaJa a la traccién

del metal de soldadura. depos;tado. 7

El mismo problema es inherente a las soldaduras
de borde entre las placas de conexién inferiores de las vi=
gas de la pared lateral y las placas laterales de la losa
de suelo, Ademés, el disefio de la losa de suelo no DILOPOLr=
ciona cpntinuidad de un lado a otro para distribuir los mo-
mentos'de fuerzas ajercidos a través de la conexidn de cada
viga de pared lateral con la losa de suelo,

| 'El presente invento proporciona un proyecto de mé
dulo de construccién mejorado en el gue se usa un miembro
de refuerzo de celosia de contruccidén considerablemente
més ligera, y sin embargo de resistencia igual a las de las
vigas del tipo descrito en la antes mencicnada patente para
los EE.UU., n® 3,990,193, También se ha previsto un disefio
de conexidén de unidén rfgida respecto.a la transmisién de mo
mentos Gue simplifica el montaje de médulos, reduce el tiemd
po de montaje y proporciona conexiones de unién de mayor re-
sistencia,

En esta memoria, se describe ademds un método me-
jorade para montar médulos de construccidn ligeros y un mé=-
todo mejorado para instalar tales médulos en un lugar de
edificacién,

En particular, el presente invento proporciona un

médulo de construccidn ptefabricado en forma de un cajén
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| que comprende al menos dos partes de pered lateral opuestas,
una parte de techo y una parte de suelo, incluyendo cade
wna de las dos partes de pared lateral y la parte de techo
una capa delgada de material similar a hormigén y una plura
lidad de miembroé de refuerzo metdlicos alargados que se ex
tienden aproximadamente en sentido vertical a través de una
superficie de la capa delgada de cada parte de pared late-
ral a 18 manera de montantes de entramado y que se extien-—
den a través de la superficie de la parte de techo a la ma-
nera de viguetes, estando una parte de borde de cade miem-
bro de refuerzo empotrada en la superficie y extendidéndose
la otra parte de borde de cada miembro de refuerzo hacls
fuera desde la misma, y unos medios que unen rigidamente
los miembros de refuerzo de cada una de las partes de pared
lateral a miembros de refuerzo correspondientes de la parte
de techo y a la parte de suelo pera formar una estructura
rigida similar a un cajén, en que la mejora o perfecciona-
miento comprende: una pluralidad de miembros de refuerzo me
tdlicos alargados que se extienden en relacién de espacia-
dos trensversalmente & la perte de suelo en lines con los
respectivos extremos inferiores de los miembros de-refuerzo
de-la pared lateral; y los medios para unir las partes- ex-
tremas inferiores de los mismbros de refuerzo de-cada -uno
de los paneles de pared lateral a 163 bordes de la parte de

suelo adyacente a ellos comprenden medios para unir rigida-
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1 |_mente cada una de dichas paries extremas inferiores a la
parte extrema del miembro de refuerzo de la parte de suelo
adyacente a ella,
De preferencia, cada uno de los mienmbros de re-
5 fuerzo metdlicos alargados de las partes de pared lateral,
de la parte de techo y de la parte de suelo comprende ba-
rras rectas que definen las partes de borde espaciadas del
miembro de refuerzo y una'barra doblada en una forma en
zig-zag que define una parte de celosia del miembro de re-
10 fuerzo, siendo el espaciamiento'longitudinal de-los codos
en zig-zag mayor en la parte central del miembro de refuer
z0 que en las partes extremas opuestas,
- Ademds, preferibiemente las partes dé borde de ca)
- da uno de los miembros de refuerzo metdlicos alargados de
15 les partes de pared lateral, de la parte de techo y de la
parte de -suelo comprenden barras rectas espaciasdas entre
si, los medios para unir rigidamente cada miembro de refuer
zo de cada una de las partes de pared lateral a un miembro
de refuerzo correspondiente de la parte de techo comprenden
20 ung placa de conexidn superior de acero plans, estendo long]
tudes predeterminadas de los extremos superiores de las bha-
rras rectas de cada miembro de refuerzo de pared lateral sql
dadas a solape a una cara de la placa de conexién superior,
¥ estando longitudes predeterminadas de los extremos de lag
25 barras rectas del miembro de refuerzo adyacente de la parte
16068
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| de techo soldadas también a solape a una superficie de la
misma placa de conexién superior,

En uns reelizacién preferida, los medios pere unir
rigidemente cada una de las partes extremas inferiores de
los miembros de refuerzo de pared lateral a la parte extirems)
del miembro de refuerzo de la parte de suelo adyacente a
ellas comprenden una placa de conexidén inferior de acero plg
na, estando longitudes predeterminadas de los extremos infe-
riores de las barras rectas de cads miembro de refuerzo de
pared lateral soldadas & solape a una cara de la placa. de co
nexién inferior, y estando también longitudes predetermina-
das do los extremos de las barras rectas de miembros de re-
fuerzo adyacentes de la parte de suelo soldadas a solape a
una superficie de la misma placa de conexién inferior, con
lo que los respectivos miembros de refuerzo de techo, de pa-
red y de suelo, estdn conectados rigidamente mediante una
placa de conexién plana en cads unién para formar una serie

de bastidores anulares rigidos espaciados desde junto a un
extremo del médulo similar a un cajén hasta junto al otro
extremo del médulo. ‘

El método para construir un médulo de construccidn
ligero de acuerdo con el invento comprende: (a) febricar ung
pluralidad de miembros de refuerzo de pered lateral de celo-
sia; (b) fabricar una pluralidad de miembros de refuerzo de

techo de celosia y de miembros de refuerzo de suelo de celp
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L sfa; (e¢) colocar un nimero predeterminado de los miembros
de refuerzo de pared lateral de celosfa en relacién de espa
ciados y paralelos con los planos de las celosias vertica- |
les, sobre uniasiento plano deniro de un encofrado de pa-
nel de pared iateral abierto, extendiéndose los extremos
opuestos de cada miembro de refuerzo en distancias predeter
minadas mds alld de los ladoé opuestos del encofrado corres
pondientes a los bordes inferior y superior, respeciivamen-
te, de un panel de pared lateral; (d) colar hormigéh sobre
el asiento dentro del encofrado hasta unae profundidad predsg
terminada suficiente para encajar un borde de cadae miembro
ge-refuerzo en el mismo, egtendiéndose el resto de- cads
miembro- de refuerzo por encima de la superficie del hormi-
gén, formando el hormigén, una vez fraguado, un panel de tg|
mafio y grosor predeterminados y con los extremos-opuestos
de cada miembro de refuerzo extendiéndose en una -distancia
predeterminada mds alld de los respectivos bordes- del mis-
mo; (e) repetir las operaciones (c¢) y (d) para formar an pa
nel de pared lateral de hormigén armado adicional; (f)-colo)
car un ndmero predeterminado igual de los miembros de re-
fnerzo de techo de celosia en relacidn de espaciados y psrag
lelos con los planos de las celosias verticales,-sobre un
agiento plano, dentro de un encofrado de panel de techo
abierto, extendiéndose los extremos opuestos de cada miem-

bro de refuerzo en distancias predeterminadas mds alld de
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| los lados opuestos del encofrado correspondientes a los bor
des laterales opuestos de un panel de techo; (g) repetir la
operacién (d) para former un penel de techo de hormigén ar-
mado; (h) colocar un niémero predeterminado iguel de los
miembros & refuerzo de suelo de celosia en relacién de espg
ciados y paralelos con los plenos de las celosias vertica-
los, sobre un asiento plano dentro de un encofrado de losa
de suelo abierto, extendiéndose los extremos opuesios de ca
de miembro de refuerzo en distancias predeterminadas més
alld de los lados opuestos del encofrado correspondientes a
los bordes laterales opusstos de una losa de suelo; (i) co-
lar hormigén dentro del encofrado hasta una altura predeter
minada suficiente para encajar al menos una parte de los
miembros de refuerzo en el mismo, formendo el hormigén, una
vez fraguado, una losa de tamafio y grosor predeterminados y
gue tiene los extremos opuestos de cada miembro de refuerzo
extendidndose en una distancis predeterminada mds alld de
los respectivos bordes laterales de la misma; (3) situar
uno de los paneles de pared lateral perpendicular al plano
del panel de suelo, con el borde inferior del panel de pa-
red lateral adyacente & un borde lateral de la losa de sue-
lo, y con el extremo inferior expuesto de cada miembro de
refuerzo de pared lateral en contacﬁo de solapamiento con
el extremo opuesto del correspondiente miembro de refuerzo

de suelo; (k) soldar a solape el extremo inferior de cada
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del correspordiente miémbro de refuerzo de suelo para for-
mar una serie de conexiones de unién rigida respecto a trang
misién de momentos; (1) repetir las operaciones (j) y (k)
para conectar rigidamente el otro panel de pared lateral al
otro lado de la losa de suelo; (m) situar el panel de techo
con los bordes laterales adyacentes a los bordes superiores
de los'corresponaientes paneles de pared lateral y con el
extremo superior expuesto de cada miembro de refuerzo de ca
da panel'de pared lateral en contacto de solapamiento con
un extremo expuesto del correspondiente miembro de refuerzo
del techo; (n) soldar a solape el extremo superior de cada
miembro de refuerzo de pared lateral al extremo qontiguo
del correspondiente miembro de refuerzo de techo,’ formando
con ello un médule de construccidn que tiene wna serie de
bastidores de refuerzo anulares rfgidos espaciados desde un
extremo al otro extremo del médulo,’ comprendiendo cada bas-
tidor correspondiente miembros de refuerzo de pared late-
ral, de suelo y de techo soldados juntos en los extremos de
los mismos en conexiones.de.unién rigidas respecto a la
transmisidn de momento: y (o) instalar barras de acero de
arriostramiento en los extremos de los médulos siempre que
los médulos hayvan de ser sometidos & considerables fuerzas
laterales,

Finalmente,! el método para instalar un médulo
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1
l_de construccién en solares para construccién en los cua=-

les las condiciones y la capacidad dél suelo pueden ¢ni-
camente mantener una baja capacidad de carga, comprende:
preparar un drea de terreno sustancialmente nivelado,’ com=
pactado lo suficiente como para soportar el peso distribuie
do uniformemente de un edificio modular de un tamafio prede=
terminado; distribuir una capa de mortero ligero sobre al
menos una parte del 4rea tan grande al menos como un médulo
y colocar al menos un médulo en la capa antes de que fraglie
el morteroj de tal modo que el peso del médulo sea distrie
buido uniformemente sobre todas las superficie horizonta-
les de contacto entre el fondo del médulo y el morteroﬁ con
lo que el peso del médulo seri distribuido uniformemente so
bre toda el 4rea proyectada del mismo cuando fragile el mor=

tero,

Otros detalles del médulo y de los métodos de con
truccién y de instalacidn se dan en los dibujos y en la des
cripceidn que sigue de las realizaciones preferidas,

La figura 1 es una vista en perspectiva de estrug
turas de viviendas de miltiples unidades en las que se emw
plean los médulos de construccién perfeccionados y los méto
dos de montaje y de ereccién del presente invento,

La figura 2 es una vista lateral de los dos extré
mos de una viga de celosfa fabricada usada como un miembro

de entramado de pared para los mddulos de construccién del
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- invento.

Ia figura 3 es una vista lateral del extremo supe
rior de una viga de pared auxiliar,

Ia figura 4 es una vista lateral de un extremo de
una viga de celosia usada como un miembro de vigueta de sue
lo para los médulos de construccidn del invento.

 Ia figura 5 es une vista lateral de un extremo de
una viga de celosia usada como una vigueta de techo pars
los médulos de construccidn del invento.

Ia figura 6 es una vista en perspectiva del extre
mo superior del miembro de entramado de pared de la figura
2.

Ia figura 7 es uﬁa vista en perspectiva de un ex-
tremo del miembro de viguete de suelo de la figura 4,

Ia figura 8 es una vista en perspectiva de un ex-—
tremo del miembro de vigueta de techo de la figure 5.

Ia figura 9 es una vista por un extremo, en cor-
te, del miembro de entramado de pared de la figura 2, toma-
da por la linea 9-9 de la figura 3.

Ta figura 10 es una vista por un exiremo, en cor-
te, de una realizacidn alternativa del miembro de entramado
de pared de la figura 2.

) Ias figurss11 a 14 ilustran el método de formacidn
de un panel de techo de acuerdo con el invento,

Ia figure 15 es una vista en perspectiva de un
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de tela metdlica en relacidn de espaciado por encima del
fondo del éncofrado.

La figura 16 es una vista en perspective de una
disposicidn de encofrado para colar losas de suelo ge hormi
gén.,

Ia figura 17 es una vista en perspectiva de la
disposieidn de encofrado de la figura 16 con viguetas de
suelo de celos{a instaladas en posicién y refuerzo de tels
metdlica tendido en la parte superior.

Ia figura 18 es una vista en perspectiva de la
disposicién de encofrado para losa de suelo despuds de ha-
ber sido colado y nivelado el hormigén.

Ia figure 19 es una vista en perspectiva, en des-
piece ordenado, 'de un médulo de acuerdo con el invento,

Lo figura 20 es una vista por un extremo, en cor-
te, de los paneles de suelo, de pared y de techo de un médg
lo en las mismes posiciones relativas que las 1lustradas en
la figura 19.

Ia figura 214 es una vista en perspectiva del mé-
dulo montado de la figura 19.

Ia figura 21B es una vista en perspectiva del mé-
dulo montado de la figura 19, mostrgndo los bastidores anu-
lares pero sin haberse ilustrado el hormigén.

Ia figura 22 es una vista por un extremo, en cor-
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Ia figurs 23 es una vista de detalle, en perspec-
tiva, de un conjunto de unién de esquina rigida respecto a
transmisién de momentos entre un extremo de una vigueta de
panel de techo y el extremo superior de un miembro de entra
mado de panel de pared.

Ia figura 24 es una vista de detalle, en perspect]
va, de un conjunto de miembro de junta de esquine -rigido
respecto a transmisién de momentos entre un extremo de una
vigueta de panel de suelo ¥y el extremo inferior de un miem~
bro de entramado de panel de pared.

Ias figuras 25-27 ilustran las operaciones de co-
lar una losa de techo encimé de un mddulo montado.

Ias figuras 28-32 ilustran esquemdticamente las
operaciones de preparacién de un asentamiento para cimiento
y de colocacién de los médulos segin el método del invento.

Ia figura 33 es una vista por un extremo, en cor-
te, de una parte de un edificio modular de un piso, comple-
tado de acuerdo con el invento,

Ia figura 34 es una vista en corte pareisl de la
losa de suelo y del asiento de apoyo en el terreno del edi-
ficio modular, tomada & lo largo de la linea 34-34 de la fi
gura 33.

Ia figura 35 es une vista por un exiremo, en cor-

te, de un mddulo que tiene una seccién transversal trapezoi
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Ia figura 36 es unza vigta en perspectiva del médg
lo de la figura 35.

Ta figura 37 es una vista en perspective de un mé
dulo que tiene una forms en planta de sector de una corona
anular y una seccidn transversal rectangular en alzado,

Ia figura 38 es uns vista por un extremo, de uns
parte de un edificio modular de miltiples unidades que tie-
ne riostras en el extremo de cada unidad modular para pro-
porcionar rigidez a la estructura final,

Ia figura 39 es una vista de detalle, parcial, en
corte, de los medios para sujetar las riostras de la figuras
38 en las esquinas de cads médulo.,

Ia figura 1 proporcione un ejemplo de la flexibi-
lidad arquitectdénica posible con las unidades de construc-
cidén modulares de acuerdo con el invento. En primer término
hey un edificio 101 de mditiples unidades que comprende dos
apartamentos "triplex" (cuyas piezas estdn en tres pigos)
102, 103, cada uno de los cuales estd montado a partir de
tres médulos 104, 105, 106 apilados uno encima de otro. Los
médulos 105 del primer piso son idénticos, como lo son los
médulos 105 del segundo piso y los médulos 106 del tercer
piso. _

Cada médulo se monta a partir de una losa de sug

lo de hormigén armado precolada, de paneles de pared y de
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un panel de techo, Los encofrados y los elementos de refuer
zo para las losas de suslo de todos los médulos son idénti-
cos, excepto en lo que se refiere a piezas de insercién de
fdcil cambio para proporcionar cajas de escalera y otras
sberturas, Esto mismo es cierto con respeeto a los paneles
de pared y & los paneles de techo de los mbédulos 104 y 105
de los pisos primero y segundo. Los paneles de pared para
los mddulos 106 del tercer piso acaban en pico para propor-
cionar una 1fnea de cubiserta en pendiente, de modo que de—
ben ser colados en un encofrado separado., Se usan -dos pane-
les de techo para cada uno de los médulos 106 del tercer pi
803 ambos tlenen toda la anchura pero estén acortados para
gque sean iguales, respectiéamente, a8 la longitud-de los pa-
neles de pared hacia afrés del pico y a una longitud mds
corta hacia adelante del pico, para proporcionar una terra-
za abierta para tomer el sol, como se ha ilustrado. Estos
pancles se hmcen, sin embargo, en los mismos encefrados que
los paneles de techo de toda la longitud de los médulos de
los pisos primero y segundo, simplemente situando-pera ello
una barrera itransversel provisional en la posicién apropia-
de. en el encofrado.

Es asi evidente que, con pequeias variaciones, se
pueds usar un ndmero minimo de encofrados para producir mé-
dulos que tienen aspectos sustancialmente variados, aumen-

téndose la variacidén mediante detalles adicionales tales co
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Para mayor variacién y para aumentar el interés
visual, el edificio adyacente 110 sstd construido en forma
de apartamentos 111 "duplex" (viviendas con las plezas en
dos pisos), que tienen un techo plano, pero por lo demds
montados a partir de los mismos componentes.

Tos elementos individuales y los subconjuntos de
eada médulo, asi como los métodos para montar médulos y pa
ra levantar edificios de acuerdo con el presente -invento,
se describirdn con detalle en relacién con ai resto de los
dibujos.

Con referencia a las figuras 2-10, se han ilus-
trado en ellas varias caracteristicas y detalles de los
miembros de refuerzo principales para los paneles de suelo,
pared y techo de los médulos,

En las figuras 2 y 6 se ilustra un miembro 112
de entramado de panel de pared tipico el cual se fabrica
por soldadura juntando cinco partes separadas: dos barras
rectas idénticas 113, separadas entre si por un miembro de
celosfa 114 en forma de una barra redonda doblada en zig-
-zag, ¥ que termina en una placa de conexién superior 115
por un extremo y en una placa de conexién inferior 116 por
el otro extremo. ‘

El miembro de celosia en zig-zag 114 estd dobla-

do segin un patrén predeterminado especifico con espacia-
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diendo de los momentos de flexién locales calculados en ca-
da miembro del entramado. Puesto que las placas de conexién
115, 116 actdan como conectadores rigidos en cuanto a trangh
misién de momentos para las unidades de médulo montadas (co
mo se explicard mds adelante) el espaciamiento de los zig-
~-zZags €s menor en los extremos del miembro, donde los momen
tos son mdximos., De este modo, el miembro de espérrago de
entramado resultante tiene un peso minimo, ¥y sin embargo su
resistencia eg exactamente la adecuada para soportar 1as
cargas impuestas en cada punto.

Para uniformidadry'para disminuir la mano de
obra, los componentes individuales se montan en cenfermado-
res en une linea de montaje y se sueldan entre si en cada
punto de contacto. El resultado es una estructura de una
pieza constituida de simples barras de acero bdsicas y pla-
cas rectangulares. Ia placa de conexidén superior 115 tiene
un agujero 117 previamente situado, y la placa de conexién
inferior tiene una muesca 118 previamente situada, para fi-
nes que se describirdn mds adelante.

En la figure 3 se ilustra el extremo superior de
un miembro de entramado de pared auxiliar 112' que es simi-
lar en disefo al miembro 112 y de la misma longitud total,
pero con barras longitudinales 113' y un miembro de celosigl

en zig-zag 114' mds largos y una placa de conexién superior




10

15

20

25
16068

Hoja nam., 18

_mds corta 115!, Ios miembros de eniramado auxiliares pueden

paneles de pared destinados para el montaje en médulos, pe-
ro usado para acabar la pared exterior de un médulo extremo
de un edifiecio.
En las figuras 4 y 7 se ilusira un exiremo de una
vigueta 119 armada pers una losa de suelo, y en las figuras
5y 8 se ilustra un extremo de una vigueta 120 similar para
un panel de techo., En cada caso los otros extremos son idén
ticos. ‘Le vigueta 119 para el suelo se monta a partir de ci
co componentes, que incluyen dos barras rectas 121 y un
miembro de celosiaren zig-zag 122, exactamente igual que el
mierwbro de espdrrago de entramado de pared 112. En los ex~
tremos de cade vigueta 119 del suelo, sin embargo, no hay
placa elguna de ‘conexién comparabls a la placa en cada eX-
tremo del miembro de entramsdo 112. En cambio, una placa
123 de fijacidn, que tiene dos agujeros dimensionados espa~
ciados para deslizar sobre los extremos de barras rectas
121, estéd soldede a las barras en una posicién espaciade de
los extremos, de modo que se extiende una longitud predeter
minada de cada barra més alld de la cara exterior de la pla
ca de fijacidn, Ia placa de fijacidén tiene dos alas dobla-
das 124, 125, para darle la forma dg un canal que mira ha-
cie fuera, pars una finalided que se describird mds adelan-

te.

usarse en un panel de pared auxiliar precolado similar a log

Ve
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La vigueta de techo de celosis 120 de las figuras
5y 8 es casi idéntica a la vigueta de suelo 119, excepto
en que une de las barras rectas 111 estd sustitui§a por una
barra 126 de angular para proporcionar una superficie de »
apoyo plana para los paneles de techo de amianto ondulados
¥y unos medios para fijar pinzas para sujetar tales paneles
en posicidn. Para médulos que estén destinados a formsr los
pisos mds bajos de un edificio de miltiples pisos o a for-
mar parte de un techo de hormigén colado monolitico (como
se describe mds adelante), se pueden usar barras redondas
como barras rectas superiores e inferiores de los miembros
de vigueta de techo. Ia vigueta de techo tiene ademds una
placa de fijacién 127 con alas 128, 129 en éngulo, andloga~
mente a como ocurris con la placa de fijacién 123, exeepto
en que el agujero superior estd sustituido por una muesca
para acomodar la pestafia vertical de una barra 126 de angu-
lar. Como en el caso de los otros miembros de refuerzo, la
vigueta de techo 120 estd soldada firmemente en cada punto
de comtacto entre la barra recta 121, la barra 126 de angu-
lar y el miembro 122 de celosie de zig-zag, asi eomo en lag
placas de fijacibn 127 en cada extremo para formar una viga
de refuerzo de una pieza resistente aunque ligera.

Para una pared de anchura superior a la normal o
para paneles de suelo, o bien para cargas de proyecto supe-~

riores a las normales, se puede usar la realizacién de vi-
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de barras rectas 130 y un miembro de celosia en zig-zag 131
soldado a lados opuestos de las barras,

Con referencia a continuacién a las figuras 11-14
se ha ilustrado el método de formacién de paneles de médulo
por medio de los miembros de celosia de las figuras 2-10,
en el caso de un panel de techo, Como se ha ilustrado en la
figura 11, como un paso preparatorio se cuela un asiento de
hormigdén nivelado plano 132 y se acaba tan liso como sea po
sible, Se sujeta sobre el asiento un bastidor de encofrado
bajo 133, siendo el bastidor del tamafio exacto del panel de
hormigdn de techo acabado y siendo la altura del bastidor
igual al grueso deseado del panel de hormigén.

Tos lados longitudinales del bastidor 133 tienen
espacios de serdracién 134 distanciados, como se ve mejor
en las figuras 12 y 14, Los miembros 120 de vigusta de te-
cho se dejan caer en posicibén de modo que una barra inferior
21 de cada vigueta se extienda a través de cada espacio de
separacién correspondiente. Bloques biselados 135, 136 (véa
se la figura 14) a uno y otro lado de cada espacio de sepa~-
racidn, sirven como guias para las respectivas alas 124,
125 de cada placa de fijacién correspondiente 123, para su-
Jjetar lasg viguetas 120 verticales en posicidn correctamente
espaciada y también pars obiurar los espacios de separacién

en el encofrado.
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1 L Para asegurar todavia més que las viguetas son
sujetadas firmemente en posicidn durante la subsiguiente
operacidn de colado de hormigdn, se sujetan .ménsulas en
gngulo 137, 138 a un tablero espaciador 139 a uno y otro

5 lado de cada espacio de separacidén 134. Agujeros 140, 141
(figura 11) alineados en las partes verticales de las res
pectivas me’nsula,s 137, 138 aceptan un pasador 142 que blo
quea la barra recta infefior 121 de cada vigueta 120 a ung
pequefia distancia por encima del asiento, tal como viene
10 determingdo por el grueso del tablero espaciador 139. |

Antes de que las viguetas de techo sean coloca-
das en el bastidor del encofrado y frenadasren posicidn,
deberd recubrirse el encofrado con meterial para facilitar
la separacidn, y deberd tenderse el refuerzo 143 de tela
15 metdlica sobre el asiento dentro del encofrado, como se
ha ilustrado-en las figuras 11 y 12. La tela metdlica debg
rd ser mantenida aproximadamente a 9,5 mm por encima del
asiento mediante apoyos adecuados, tales como pequefias pi-
rémides de pldstico o bancos 144, ilustrados en detalle a
20 escala ampliada en lag figura 15.

Después de blogueadas en posicidn las viguetas,
se cuela el hormigén en el encofrado y se nivela hasta la
altura del encofrado 133, la cual puede no ser superior a
wna distancia de 38,1 a 44,4 mm pars paneles de hasta 3,6

25 metros de anchura y 7,2 metros o mds de longitud. Como se
160638
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1 | ha ilustrado en la figura 13, la capa de hormigdn delgada
145 encaja no solamente a la tela metdlica sino tambidn a
la barra inferior 121 de cada vigueta 120. Cuando fragua
el hormigdn, pbf consiguiente, las viguetas de celosia o
5 porcionan un refuerzo integrado para el panel, teniendo lao
estructura entera una muy alta relacidn de resistencia a
pPeso.,

Los paneles de pared para el médulo son precola-
dos exactamente del mismo modo que los paneles de techo,
10 excepto en que una simple disposicidn de ranura vertical
es todo 1o que se necesita para apoyar y sujetar las pla-
cas de conexidn 115 ¥y 116 en los extremos respectivos su-
perior e inferior de los miembros de entramado. En los ca-
s0s tanto de los paneles de techo como de los paneles de
15 pared, después de haber fraguado la capa de hormigdn cola-
da hasta adquirir una resistencia adecuada, se puede reti-
rar el panel del encofrado simplemente uniendo largueros a
las barras expuestas 121 de las viguetas de celosia, junto
g cada uno de los lados iongitudinales del panel. Uniendo
20 una brida a los largueros, se puede elevar el panel median
te wna gria y transportarle a un drea de montaje de médu-
los. En el caso de un panel de pared, es preferible usar
solanente un larguerc unido g los miembros de entramado de
celosia adyacentes al borde superior previsto (es decir, a

25 la parte superior) del panel. Uniendo una brida al larguerc
16068
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—y elevando, el panel de pared pivota ficilmente alrededor
de su borde inferior hasta quedar dispuesto verticalmente.
El panel puede ser entonces levantado del suelo por las mii
mas bridas y ser tran5portado.a un drea de montaje de nédu
los.

Los paneles de suelo se cuelan a la inversa, de
modo que la superficie interior lisa del panel (es decir,
la superficie del suelo) mira hacia arriba en vez de hacia
abajo contra la superficie del asiento. Los pasos, en cuan
t0 & la preparacidn y el colado de una losa de suelo, se
han ilustrado en las figuras 16-18.

El cimiento del encofrgdo para paneles de suelo
es un asiento de hormigén'ﬁivelado plano, exactamente ignal
gque para el encofrado de panel de ﬁecho. Sobre el asiento
se dispone un bastidor 146 de encofrado rectangular, igunal
que antes, pero la altura del Eastidor es en este caso
igual a la profundidad total de la losa del sﬁelo. Los la-
dos longitudinales del bastidor tienen espacios de separa—
cidn 147 espaciados, también como antes, y alineadas con
es0s espacios de separacidn dentro del bastidor héy una
pluralidad de plataformes espaciadas 148 sujetas al asien—~
to. El espaciamiento entre las plataformas establece el
grueso de nervios transversales y longitudinales de hormi-
2én que se extienden por debajo de la superficie inferior

de la losa de suelo acabada. ILa disgtancia vertical entre
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el nivel de las partes superiores de las plataformas y el
borde superior del bastidor del encofrado establece el
grueso de la losa de suelo.
51 primer paso bara fabricar una losa de suelo

(después de recubrir todas las superficies del encofrado
con un agente para facilitar la separacidn) es situar una
vigueta de suelo de celosia 119 en cada espacio transver-
sal 149 entre plataformas adyacentes 148, con las placas
123 de fijacidn en los extremos de cads vigueta ajustadas
en los espacios de separacidn en los lados del encofrado
146, exacfgmente igual que en el método anteriormente des-
crito para fabricar los paneles de techo. Después de que
todas las viguetas de suelo estén blogueadas en posicidn,
se tiende encima el refuerzo de tela metdlica 143, como se
ha ilustrado en la figura 17. Deberdn usarse bancos de apg
yo de pldstico 144 (figura 15) para especiar la malla de
~alambre por encima de las partes superiores de las plata-
formas 148, de la misma menera que anteriormente se ha deg

crito para el panel de techo. Ademds, deberdn colocarse

en el espacio central longitudinal 149 y en el espacio pe-
riférico 150 entre el interior del bastidor 145 de encofra
do y las plataformas adyacentes.

Después de haber sido situados +odos los miem—

bros de refuerzo dentro del encofrado, se cuela hormigdn

otras barras de refuerzo, en la medida en que se necesiten,
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L en el encofrado y se nivela hasia el borde superior del bag
tidor 145, como se ha ilustrado en la figura 18. Puesto
que la superficie 151 del hormigdn se convertird en el sue
lo del mdédulo, se acabariisa y plana por los métodos usua-
les de alisado con llana.

Cuando ‘el hormigdn de la losa de suelo ha fragua-
do hasta adquirir una resistencia suficiente, se despega el
bastidor 146 del.encofradd del perimetro de la losa. Con
esto se dejan los extremos de las barras rectas 121 exten-
diéndose hacia fuera desde muescas o gargantas verticales
de poca mrofundidad, formadas a intervalos espaciados a lo
largo de los bordes laterales de la losa de suelo, median-
te las placas 123 de fijacidén de forms acanalada. Ia losa
de suele se usa luego como estacidn de montaje ds mddulos.

Con referencia a las figuras 19, 20, 214 y 21B,
se ha ilustrado en ellas una losa de suelo 152 con paneles
de pared 153, 154 y un panel de techo 155 dispuestos en la
posicién apropiada para formar una unidad modular rectangu
lar cuando se montan juntos. El orden de montaje consiste
en transportar las dos paredes, de una en una, por medio
de un larguero fijado a los miembros de entramado cerca del
borde superior, desde una estacidn de almgcenamiento o bien
directamente desde sus asientos de colada, si el programa
de produccidén de los paneles estd debidamente sincronizado.

Cada panel es suspendido en esencia verticalmente y guiado
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hasta que la parte inferior de cada placa de conexidn 116
esté contigua a los extremos expuestos de las correspondien
tes barras rectas 121 de las viguetas del suelo y hasta que
el borde interior 156 de cada placa de conexidn 116 apoye
contra la cara de la placa de fijacidn correspondiente 123.

Con referencia, al llegar aqui, a las figuras 22
y 24, puede verse en ellas que las caras exteriores de las
capas de hormigdn 157, 158 de los paneles de pared 153, 154,
respectivamente, estdn entonces alineadas con los bordes
longitudinales de la losa de suelo 152. Puesto que las vi-
guetas de la losa de suelo y los miembros de entramado de
los paneles de pared han sido situados exactamente en sus
respectivos paneles mediante la disposicidn de encofrado
descrita sn lo que antecede, el espaciamiento entre vigue-
tas y montantes es uniforme, de modo que se establece buen
contacto entre los respectivos extremos de barras y la placy
de conexidn de cada par vigueta/montante.

Después de terminada la operacién de alineacidn
para el primer panel de péred, se sueldan los extremos de
las barras de cada miembro de vigueta de suelo, a lo largo
de su longitud expuesta, a la cara adyacente de la placa de
conexidn correspondiente 1j6, ¥ se suelda el borde interior
de la placa de conexidén a la cara adyacente de la correspon
diente placa de fijacidn 123. Es evidente, de la figura 24,

que la conexién resultante entre cada montante de pared y
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-1a vigueta de suelo correspondiente mroporciona una unidn
rigida respecto a la transmisidén de momento de alta resis-—
tencia, y sin embargo de disefio simple y ligero, que es
sencilla de montar y soldar.

En particular, la disposicidn mediante la cual
los extremos de la barrs estdn solapados contra l1la cara de
la placa de conexidn, y el borde de la placa de conexidn
estd apoyando a tope contra la cara de la placa de fija-
cidn, permite un cierto grado de desalineacidn sin que elld
afecte perjudiciglmente a la resistencia de las unioness sol
dadas. Ademds, los momentos de flexidn en la unidn son re-
gistidos, en euénto a8 cizalladura, por la totalidad de las
longitudes de las soldadurés entre las barras 121 y la pla
ca de conexidén 116, en vez de Unicamente por ls resisten-—
cia a la traccidn, relativamente pequefia, de la soldadura
de borde entre la placa de conexidn -y la placa de fijacidna

Después de haber sido montados ambos paneles de
pared en la losg de suelo y de haber sido soldados, se pue
de hacer descender el panel de techo a su posicidn y sol-
darse la placa de_conexién superior 115 de cada miembro de
entramado de pared a los extremos expuestos de la barra re
donda 121 y de la barra 126 de angular de la vigueta de te
cho correspondiente. EL borde interior 159 de cada placa
de conexidn superior 115 estd también soldado & la cara de

la correspondiente placa de fijacidn 127, de la misme mane
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Fra. que para las conexiones de unidn rigidas en cuanto a
transmisién de momento entre las paredes y la losa del sug
lo. La conexidn de uwnidn rigida respecto a transmisidén de
momento superior resultante se ha ilustrgdo claramente en
la figura 23.

E1l paso final del montaje del mddulo consiste .en
introducir wna bvarra redondas longitudinal 160 (figura 23)
a través de agujeros 117 en las placas de conexidén superio
res y soldar la barra en posicidn en cade placa de cone-
xién. Esas barras longitudinales proporcionan un grado de
rigidez adicional y sirven como miembros de unidn convenien
tes para ganchos de elevacidn, para mover el médulo termi- |
nado hasta el lugar de construccidn. Como se describe mds
detalladamente en lo gque sigue, las barras longitudinales
160 pueden también actuar como topes para establecer el eg
paciamiento desesdo entre los paneles de pared de mddulos
adyacentes en un edificio de miltiples unidades.

De la descripeidn hecha en lo que antecede del
procedimiento de montaje de médulos, es evidénte que, aun-
que cada médulo es fabricado a partir de cuatro paneles pre|
colados separados, el médulc montado es transformado en
una estructura integrada que comprende una serie de anillos
rectangulares rigidos espaciados, estando formado cada ani~-
1llo por una vigueta de suelo, dos miémbros de entramado de’

pared y una viguets de techo soldados juntqs como se ha
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—ilustrado en la figura 22. Esos anillos ligeros de una pie
za, constituidos a partir de las mas sencillas formas de
barra y de placa rectangular, tienen una rigidez excepcio-
nal frente a los momentos de fuerzas que tienden a distor-
sionar el médulo.

Las barras rectas espaciadas y la barra en zig-
-zag intermedia de cada vigueta y de cada miembro de espd-
rrago de entramado crean una viga atirantads en diagonal
de maxima simplicidad de construccidn y de resistencia muy
alta en comparacién con su peso. Las conexiones en cada es
quina transmiten momentos de fuerza a través de las solda-
duras longitudinales de las barrag rectas espaciadas de
las vigas unidas. Este diséﬁo gafantiza que las registen-
cias de soldadura en las esquinas serdn adecuadas a la re-
sistencia al pandeo de las placas de conexidén y de las vi-
gas, de modo que las soldaduras no constituyan una unidn
débil en la estructura acabada.

Para ilustrar la muy ligera comnstruccidn que se
obtiene como resultado del disefio de médulo del presente
invento, se da el siguiente ejemplo ilustrativo de tamafios
¥y dimensiones de los diversos componentes de un mddulo de
2,4 metros de gltura (dimensidn interior), de 3,6 metros
de anchurs (anchura de la losa), y de 12,6 metros de longi

tud:
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1. Montante de pared tipico 112:

2.

3.

Aproximadamente 5 cms linesles en el extremo de

Barras rectas: 2 barras de refuerzo lisas

del admero

espaciadas a 9 cm.

Barra en zig-zag: 1 barra de refuerzo lisa

del nimero

conexidn superior e inferior

de 9 emx 18 em x 0,6 cm.

Vigueta de suelo tipica 119:

Barras rectas: 2 barras de refuerzo lisas

del nimero
espaciadas

'
Sl.

Barra en zig-zag: 1 barra de refuerzo lisa

del nmimero

Vigueta de techo tipica 120:

Barra de angular: 1 de 2,5 cm x 2,5 cms x

0,3 ems x 3,8 metros.

Barra recta: 1 barrs de

del numero

12,5 cms de la barra de an-

gular,

Barra en zig-zag: 1 barra de refuerzo lisa

del ndwmero

Hoja nGm, 30

4 de 2,4 nmetros

2 con placas de

4 de 3,8 metros

a 11,5 cm. entre

2.

refuerzo lisa

4 espaciada a

2.
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| cada barra recta estdn soldados a la correspondiente placa

de conexidn.

Grueso de los paneles de pared de hormigbn: 3,2

em (aprox.).

Grueso del panel de techo de hormigén: 3,2 cm

(aprox. ).

Grueso de la losa de suelo de hormigén: 3,8 cm

(aprox.).

Peso del médulo montado: 13.590 kg (aprox.).

Si se usan otras dimensiones, variard el peso
del mddulo montado. Como otro ejemplo, un médulo como el
deserito en lo que antecede, pero de 6,3 metros de longi-
tud, pesa aproximadamente é.ﬁ54 kg,

Otra caracteristica del presente invento es una
estructura de cubierta de hbrmigén colado ligera para el
médulo, que proporciona un alto grado de aislamiento térmi
co. Con referencia a las figuras 25-27, un bastidor 161 ds
encéfrado rectangular estd unido al perimetro de un panel
de techo 155 de un médulo montado. Ia altura del encofrado
es igual al grueso total previsto de la cubierta,

En cada cspacio transversal entre viguetas de te
cho adyacentes 120 se colocan luego bloques de relleno li-
geros 162 de tamalfio spropiado. Estos blogues de relleno eg
t4n hechos de cartén ondulado y se encuentran en una am-

plia gama de tamafios ¥y grosores. Despuds de estar coloca-
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| dos los bloques de relleno, se cuela hormigén sobre el pa-

1los bloques de relleno estan encajados por completo en hor

Hoja nam, 32

nel de techo hasta la parte superior del encofrado. El hor
migdén fluye dentro de los espacios entre los. blogues de re
lleno pars formar, con las viguetas del techo, una serie
de nervios reforzadcs enterizos con una losa 164 de cubier
ta relativamente delgada, después de haber fraguado el hor
migdn.

De este modo se produce una losa de cubierta pro
vista de nervios, de hormigdén colado, monolitica, econdmi-
ca, con una minima mano de obra. Ia cubierta tieme un espa
cio aislante sustaneial provisto por los bloques de relle-

no, los cuales son ligeros y econdmicos. Al mismo tiempo,

migén, elimindndose por consiguiente cualgquier posible
riesgo de incendio.

En las figuras 28-32 se ilustra todavia otra ca-
racteristica importante del método de construccidén del pre
sente invento. Los cimientos represenian un cogte conside~
rable en la construccidn ﬁsual de edificios. En particular,
los edificios de miltiples plantas requieren normalmente
una importante excavacidn para grandes zapatas. El disefio
de 1a cimentacidn es un problema en particular en los te-
rrenos arenosos adyacentes a zonas de playas, por ejemplo,
en las que no existe lecho de roca ni otro sustrato adecus.

do para soporte de carga.
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E1l método de construccidén de edificios de acuer
do con el presente invento es particularmente adecuado pg
ra tales condiciones del suelo. Como se hg ilustrado en
la figura 28, el primer paso del método consiste en compqé
tar el suelo, en el lugar en el que se va a edificar, por
medio de cualquier dispositivo usuasl de compactaciédn, ilug
tradoteSquemétigamente por un pisdn 165. Después de haber
sido compactada un drea 166 correspondiente a la base de
un edificio entero, el cual puede comprender un cierto nﬁ
mero de unidades modulares yuxtapuestas (figura 22), se
cuela una viga o pared de rasante 167 alrededor del peri-
metro del drea compactada, la finalidad de la viga de ra-
sante es unicamente la de impedir el socavamiento o descall
ce del cimiento del edificio; no se preecisa que contribu-
¥a con capacidad alguna de soporte de carga.

‘ Con referencia a continuacién a la figura 30,
se levanta un encofrado 168 alrededor del perimetro exte-
rior del drea compactada, y se tiende dentro del encofra-
do wna pelicula impermeable 169 para evitar la absorcidn
de humedad. A continuacidn se sitdan bloques 170 de'guia
de nivelacidén dentro del drea coﬁpactada en la situacidn
mrevista de cada unidad modular del edificio, y luego se
cuele una lechada de mortero pobre (aproximadamente 25 om
de asentamiento) en el drea rodesda por el encofrado 168

hasta una profundidad tal que cubra los blogues de guis de




10

15

20

25
16068

Hoja ntm. 34

_nivelacidén en una distancia predeterminada.

Ie lechads ligers permite un periodo de aproximg
damente 2 horas para colocar en posicién los médulos 172 ¥
173 antes de que empiece & fraguar. Durante ese periodo,
se bajan los médulos dentro de la lechada fluida de modo
que esencialmente floten en ella, ejerciendo sobre 1los blo
ques de guia de nivelacidn una presidn justamente suficien
te como para hacer contacto positivo sobre todos ellos pe~
ro sin ejercer presién sobre ellos como pars dque entren
mas en el terreno, como se ha ilustrado en las figuras 31
¥y 32.

Cuando los médulos han sido colocados en posi-
cién, cada nervio de las losas de suelo provistas de ner-
vios estd rodeado por la lechada que estd fraguando y hace
presidn dentro de ella, de modo que después de haber fra-
guado la losa de lechada, el peso de las unidades de la
edificacidn es distribuido uniformemente por el asiento de
mortero sobre toda el drea compactada. La carga por unidad
de drea, por consiguienté, es muy baja, incluso pars edi-~
ficios de muchos pisos de altura, y queda perfeciamente
dentro de la capacidad de soporte de los suelos arenosos.

En las figuras 33 y 34 se ilustran los detalles
del sistema de cimientos, tal como se aplican a un edifi-
cio de un solo piso de miltiples unidades que tiene una cu

bierta de hormigén colado monolitica del tipo anteriormen-
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—te descrito. Como se ha ilustrado en la figura 33, en par-
ticular, los médulos adyacentes 172 ¥y 173 estan situados
de modo que los miembros de entramado de pared del panel
de pared 154 del médulo 172 encajan enire los miembros de
entramado del panel de pared 153 del médulo 172. El espe-
ciamiento entre los dos paneles de pared es establecido ré
pida eiimperativamente mediante barras longitudinales 160,
cada una de las cuales actia como un tope para las placas
de conexidn superiores del médulo adyacente.

Como se ha ilustrado mds detalladamente en la fi
gura 33, el panel de pared 153 del mddulo 172 forma parte
de una pared exterior del edificio. Para proporcionar una
superficie exterior lisa, se coloca un panel de pared auxi
liar 174 de construccidn similar, con sus miembros de en-
tramado 112' descansando entre los miembros de entramado
del panel 153. El panel de pared exterior es mantenido en
posicidn por llenado, al menos parcialmente, del espacio
entre los paneles con hormigdn 175. Esto moduce unag pared
de hormigdn armado de gran resistencia. El espacio entre
los médulos 172 y 173 es llenado, al menos percialmente,
de modo similar, con hormigdn colado 176.

Deseablemente, el colado de hormigdén entre los
paneles de pared se efectda al mismo tiempo que el colado
de la losa de la cubierta. El resultado es un edificio de

hormigdn colado armedo, monolitico, integrado, en el cual
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1048 paneles del médulo de hormigdn precolados sirven como
encofrados integrales que quedan incorporados en la estruc
tura de hormigdén del edificio que @ cuela subsiguientemen—
te.

Como se ha mencionado anteriormente, el sistemg
modular del presente invento estd también destinado para
formas de médulos que no sean la rectangular. En las figu-
ras 35 y 36, por ejemplo, se ilustra un mddulo 177 en el
cual un panel de pared 178 es mds alto que el otro panel
de pared 179, de modo que ol médulo tiene un panel 180 de
cubierta en pendiente. Tal forms de mddule puede usarse,
ya sea sola 0 ya sea en combinacidn con un médulo idéntico),
para formar una casa con cubiertz a dos aguas de aspecto
tradicional (no ilustrads).

En la figura 37 se ha ilustrado un médulo 181 de
forma de cufla alternativo. E1 médulo 181 tiene paneles de
suelo y de techo 182 y 183, respectivamente, que tienen la
forma de un sector de una corona anular, de modo que el mé
dulo 181 estd destinado a formar una unidad de un edificio
circular o anular.

Aunque los médulos que incorporan ls estructura
de viga anular del presente invento son excepcionalmente
rigidos, cuando se usan tales médulos en un edificio de
mis de dos o tres plantas ﬁuede ser.necesario incluir un

arriostramiento adicional para proteccién contra la distor
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_ sidn de todo el edificio, debida a carga por viento late-

ral o a fuerzas producidas por terremotos.

Con referencia a las figuras 38 y-39, el presen
te invento incluye ademds una disposicidén de arriostra-
miento que puede usarse de modo'eficaz para edificios de
muchas plantas. En esta disposicidén se han previsto mddu-
los geleccionados -usualmente al menos una pila vertical
de médulos- con arriostramiento en a2l menos un extremo de
cada mddulo, como se ha ilustrado esquemdticamente en la
figura 38. Aunque las pilas de mdédulos adyacentes se han-
ilustrado arriostradas en la figura 38, en muchos casos
puede ser necesario arriostrar tan sélo una pila vertical
de médulos en cada extremo:de un edificio, dejando las pi
las intermedias de médulos sin arriostramiento transver-
sal adicional.

Ta estructura de arriostramiento preferida se
ha flustrado en vists de detalle 2 escala ampliada en la
Tigura 39, en la cual se ilustran vistas parcisles de es-
quinas de cuatro mbédulos adyacentes 184, 185, 186 y 187.
In cada médulo las riostras comprenden al menos una, y de
rreferencia un par de barras redondas lisas 188 en cada
plano diagonal. Por consiguiente, un par de barras se ex—
tenderdn desde la esquina superior derechs a la esquing
inferior izquierda, y el otro par de barras se extenderdn

desde la esquina superior izquierda a la esquine inferior




P-

10

15

20

25
16068

Hojan nGm, 38

_ derscha.

Como se ha ilustrado en lg figura 39, las barras
se extienden a través de sgujeros taladrados 189, 190, en
los bordes opuestos de los paneles de techo y de las losas
de suelo 191, 192, respectivamente, de los médulos. ELl ex—
tremo inferior de cada barra estd soldado a una placa 193
de forma de L gque apoya contra una esquina exterior infe-
rior del médulo. Ias fuerzas de apoyo ejercidas por las
placas 193 de forma de L se distribuyen sobre un drea ex-
tendida mediante un par de barras de angular cortas idén~
ticas 194, 195, que estan también soldadas a las placas
193 de formz de L.

Los extremos superiores de las barras de arrios-
tramiento estdn fijados de modo similar a placas 196 de
forms de L gque apoyan contra las esquinas superiores de
los médulos a través de barras de angular 197, 198.

Los arriostramientos se instalan asi fdcil y rd-
pidamente y se mantienenrrigida y fuertemente en posicidn,
mediante una sencilla y econdmica disposicidn de sujecidn
que carga los bordes de los paneles de hormigén solamente
‘2 compresién y que distribuye tal carga de compresién so-
bre un irea segura, para evitar el aplastamiento de los
bordes de hormigén. Para soportar mayores cargas de compre
sidn, se puede afiadir hormigdn colado 199 convenientemente

armado junto a los ladosry a la parte superior de los médu
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—1los, como se ha ilustrado en la figura 38.

Instalando los arriostramientos adyacentes a los
extremos de los mdduloé; los mismos pueden ser incorpora-
dos en una pared extrema, y la configuracidn en X deja am-
plio espacio para las ventanas que se deseen.

Puesto que las riostras estdn cargadas solamente
a traccidn, independientemente de la direccidn de las fuer
zas de distorsidn aplicadas, se requieren barras de didme~
tro relativamente pequefio. Ademds, el tamafio de la barra
puede disminuirse para los médulos de las plantas superio-
res, los cuales deben soportar fuerzas de carga lateral
que van disminuyendo gradualmente.

De la anterior déscripcién detallada del método
expuesto y de las realiZacioneé rreferidas, es evidente
que el presente invento proporciona considerables perfec—
cionamientos sobre el sistema de edificacidn modular de la
patente para los EE.UU, nimero 3.990.193 a que se ha hecho
-referencia anteriormente.

En particular, los bastidores de vigas rigidas
gsimilares a anillos creados por el conjunto de la losa de
suelo y de los paneles de pared y de techo del presente in
vento, dan por resultado médulos que tienen paneles de hor
migén mis delgados y mayor espaciamiento de bastidor, y
sin embargo de mayor rigidez y aproximsdamente a un 50%

del coste de construccidn de los mddulos anteriores.




10

15

20

25
16068

Hoja nam. 40

- El método de levantamiento de un edificio modu-
lar por "flotacidn" de las unidades sobre un asiento de
mortero pobre do distriiueidn de la presidn, da por resul-
tado sustanciales economias de comstruceidn, y sin embargo
se mejora la estabilidad del edificio en suelos de tipo
arenogo. L1 disefio de cubierta monolitica de hormigén colg
do y la caracteristica de arriostramiento para edificios
de miltiples plantas, contribuyen ademds a que se obtengs
un edificio modular singular que tiene resistencia, rigidez
y estabilidad mejoradas, con disminucidn de los costes de

construccidn.
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RETVINDICACIONES

18,~ DPerfeccionamientos en un médulo de cons—
truceidn prefabricado en forma de wm cajén que comprende
al menos dos partes de péred lateral opuestas, una parte
de techo y una parte de suelo, incluyendo cada una de las
dos partes de pared lateral y la parte de techo una capa
delgada de material similar a hormigén y una pluralidad
de miembros de refuerzo metdlicos alargados que se extien
den aproximadamente en sentido vertical a través de una
superficie de la capa delgada de cads parte de pared late
ral a la maners de montantes y que se extienden a través
de una de las superficies de la parte dé ‘techo a maners
de viguetas, estando una parte de borde de cada miembro
de refuerzo empotrada en la superficie y extendiéndose la
otra parte de borde de cada miembro de refuerzo hacia fue
ra desde ella, y unos medios que unen rigidamente los mien
bros de refuerzo de cada una de las pértes de pared late-
ral a miembros de refuerzo correspondicentes de la parte
de techo y a la parte de suelo pars formar una estructura
rigida similar a un cajdén, cuyos perfeccionamientos com-

prenden: una pluralidad de miembros de refuerzo metdlicos




10

15

20

25
16068

| alargados que se extienden en relacidn de espaciados en

Hoja n\’lm.4_2

gentido transversal de la parte de suelo en linea con los
reapoectivos oxtremos inferiorom de log miembros de refuer-
20 de pared lateral; y los medlos para unir las partes ox-
tremas inferiores de logs miembros de refuerzo de cada uno
de los paneles de pared lateral a los bordes de la parte
de suelo adyacente a ellos comprenden medios para unir ri-
gidamente cada una de dichas partes extremas inferiores a
la parte extrema del miembro de refuerzo de la parte de
suelo adyacente a ella.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidén 18, segin los cuales cada uno de los miembros de
refuerzo metdlicos alargados de las partes de pared late-
ral, de la parte de techo y de la parte de suelo comprende
barras rectas que definen las partes de borde espaciadas
del miembro de refuerzo y una barra doblada en una forma
en zig-zag que define una parte de celosia del nervio de
refuerzo, siendo el espacimiento longitudinal de los codos
del zig-zag mayor en la ﬁarte central del miembro de re-
fuerzo que en las partes extremas opuestas.

8.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 12 o la reivindicacidn 28, segin los cuales las
partes de borde de cads uno de los miembros de refuerzo me
tdlicos alargados de las partes de pared lateral, de.la

parte de techo y de la parte de suelo comprenden barras
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_rectas espaciadas entre si, los medios para unir rigidamen
te cada miembro de refuerzo de cada una de las partes de
pared lateral a un miembro de refuerzo correspondiente de
la parte de techo comprenden uns placa de conexidn supe—
rior de acero plana, estando longitudes predeterminadas de
los extremos superiores de las barras rectas de cada miem-
bro de.refuerzo de pared lateral soldadas a solape a wna
cara de la placa de conexidn superior, y estando tambidn
longitudes predeterminadas de los exiremos de las barras
rectas del miembro de refuerzo adyacente de la parte de te
cho soldadas a solape a una superficie de la misms placa
de conexidn superior.

8.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 32, segin los cuales los medios pars unir rigida-
mente cada una de las partes extremas inferiores de los
miembros de refuerzo de pared lateral a la parte extrema
del miembro de refuerzo de la parte de suelo adyacente a
ellas comprenden una placs de conexidn inferior de acero
plana, estando longitudes predeterminadas de los extremos
inferiores de las barras rectas de cada miembro de refuer—
zo de pared lateral soldadas a solape a una cara de la rla
ca de conexidn inferior, y estando también longitudes pre-
determinadas de los extremos de las barras rectas del niem
bro de refuerzo adyacente de la parte de suelo soldadas a

solape a una superficie de la misme placa de conexién infe
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‘techo, de pared y de suelo estdn conectados rigidamente
por una placa de conexién plana en cada unién para formar
wna serie de bastidores anulares rigidos eapaciados desde
junto a un extremo del médulo similar a un cajdn hasta
junto al otro extremo del mdédulo

>8.,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 48, segin los cuales los miembros de refuerzo de
la parte de techo y los miembros'ﬁe refuerzo de la parte
de suelo comprenden una placa de fijacidn en forma de un
miembro de canal abierto situado adyacente a cada extremo
de cada miembro de refuerzo, teniendo el miembro de camal
una base rectangular y dos lados que se extienden formando
éngulo desde bordes opuestos del mismo, teniendo la base
del miembro de canal dos aberturas espaciadas que se adap-
tan a las secciones transversales de las barras rectas es—
paciadas del respectivo miembro de refuerzo, estando el
miembro de canal situado con los extremos de las barras ex
tendiéndose en una distancia predeterminada a través de
losg agujeros en la base, del mismo lado de la misma gque
los lados del canal, estando la base del miembro de canal
soldada a las barras, y siendo dicha distancia predetermi-
nads igual a las longitudes predeterminadas de dichas ba-
rras que estan soldadas a éolape a la respectiva placa de

conexidn.
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68.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 52, segin los cuales un borde vertical de cada
placa de conexidn superior estd soldado a la base de una
placa de fijacidn adyacente del correspondiente miembro de
refuerzo de techo y un borde vertical de cada placa de co-
nexidn inferior estd soldado a la base de la placa de fija
eidn adyacénte Qel correspondiente miembro de refuerzo de
suelo.

ré.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei-
vindicaciones 58 § 62, segin los cuales los bordes exterio
res de los lados de cada placa de fijacidn estdn enrasados
con el respectivo borde lateral del correspondiente panel
de techo o losa de suelo de hormigdn.

82,- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquie-
ra. de las reivindicaciones 12 a 72, segun los cuales el md
dulo comprende una plurglidad de cajones rectangulares
alargados ligeros, situados en los espacios correspondien-
tes entre los adyacentes de log miembros de refuerzo espa~
cigdos del panel de techo, estando los bordes laterales de
cada cajdn espaciados dei adyacente de los miembros de re—
fuerzo, y una losa de cubierta de hormigdn colado provista
de nervios encima de dichos cajones, estando los nervios
de dicha losa de cubierta formados por relleno con hormi-
gén de los espacios entre los bordes leterales de 108 cajo

nes adyacentes, y estando cada nervio reforzado por uno co
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I_rrespondientg de los miemePS"ﬁe/;ngQrgéidel panel de tew-
cho. ' B

98, Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiew
ra de las reivindicaciones 12-72, segln los cuales la altu-
ra de una de las partes de pared lateral es mayor que la de
la otra de las partes de pared lateral, v la parte de techo
estd en pendiente hacla abajo desde el borde superior de la
parte da pared lateral hasta el borde superior de la otra
parte de pared lateral,

108 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualquig=
ra de las reivindicaciones 12 a 7%, segin los cuales la par
te de suelo y la parte de techo tienen la forma de un gec-

tor de una corona anular,

113, Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidén 13, segén los cuales el médulo comprende ademds
riostras conectadas a esquinas del médulo que estdn dispues
tas en diagonal respectivamente entre si,' estando dispuesw

tas las riostras adyacentes al menos a una parte extrema de;

traccién cuando el médulo es sometido a fuerzas laterales,
128,~ Perfeccionamientos en un médulo de construg
cidn prefabricado en forma de un cajén,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaflan y para |

los fines que se han especificado,

médulo, estando destinadas las riostras a soportar cargas de

.
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- Esta Memofia consta de cuarenta y siete hojas
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escritas a 'niéfquina ﬁot'ﬁna sola cara.
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