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| sitivo automdtico que controle el retorno del equipo de tra-

bajo a su posicidn inicial de trabajo. Su interéds reside en

— 2 — REF: 04/JCH/VJ G3% CAS
%07 _0/9190

El &mbito técnico estudiado es el de los dispositi=-
vos que.perﬁiteq la detencién automética de un motor hidréu-
lico en una posicién pfedeterminada._

Este émbito general ‘tiene una aplicacién pérticular,
en la cual se-harg, a continuacién} referencia, si bien la
invenéién no se limita én modo alguﬁo a la indicada aplica-
cién. Esta se refiere al control del giro de la torreta pi-
votante de las méquinéé de obras piblicas dotadas de tales
torretas y, pfincipalmenté, alxéontrol ael gifd de la ftorre-

ta de una pala,.’

ELl objeto de la invencidén es el de definir un dispo-

la mejora del rendimiento hora;io de_la ﬁa;a débida é la
opti@izacién obtenida de la velocidad medié'de giro; esta
G1ltima yé no dependen entonces de 1a habiiidad del conductox
Se conocen dos estados diferenﬁes de la técnica,
Def;Cuefdo.con una priﬁera téenica, él motor de giro
al estar qcciénado por un disbribuidor de fluido, la deben~
cibn del giro se controla por.una 1eva que provoca el cierre

del mencionado distribuidor.

De acuerdo con una segunda técnica, el giro esté
pr;visto con dos caudales désiguales accionados, respecti-
vamente, por dos distribuidores montados en paralelo. La

v
detencidén se controla pof una leva que provoca primeramente
el cierre del distribuidor mayor y luego el cierre del dis-

tribuidor menor.

Ia invencién propone una técnica nueva, en la cual
el frenado de la torreta se realiza sin consumo de potencia

|
hidréulica, realizéndose @e forma progresiva,
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i I :
‘buidor principal, de modo que la electrovidlvula se encuen-

tre en su posicidn cerrsda cuando el distribuidor accione

La invencidén tiene pues por objebo un dispositivo
de detencidn automética del giro de un motor hidrdulico, pox
ejemplo de un motor de arrastre de la btorreta pivotante de
una pala, no siendo esta aplicacidén preferida, sin embargo,
la Gnica posible.

Sobre las dos canalizaciones de alimentacidén del
motor, entre este Gltimo y el distribuidor principal de
mando,rse encuentra montada en paralelo con el motor una
electrovilvula cuyo orificio de paso bidireccional presen=

ta un estrangulamiento, comprendiendo la mencionada elec-

trovalvula, por una parte, un mando acoplado al del distri-

\ . '

el'gira normal del motor, pero se encuentra en  su posicidn
abierta al cerrarse el distribuidor principal, por otra
parte, un mando, en el sentido de cierre, acoplado a un
detector de una pbsicién angulér determinada del motor con
relacidn afla posicién de detencidn deseada.

Ademé§,>de formJ ventéjosa, gsobre lags dog canaliza-
ciones de alimentacién Tel motor, entre este Gltimo y el
distribuidor principal de mando, se encuentra igualmente
montado en paralelo con el motor un conjunbo de dos véivulas
dé\@escarga unidireccionales, dispuestas en paralelo y en

sentido inverso una de la otra.

AY
La invencidn se|comprenderé mejor, y las caracteris-

i

ticas secundarias ¥ sus véntajas aparecerén, en el btrans-—
curso de la descripcidn dk una realizacidén dada a continua~-
cidn a titulo de eﬁemp 0. 1

. Se entiende que la défcripéién ¥y los dibujos adjun-

tos solo se dan a tit o indicativo y no limitativo.
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Se hard referencia a los dibujos adjuntos en losg

cuales: 7 '

- la figura 1 representa el circuito de mando, con-
forme a la invencién,- del-motor-de arrastre dé la torreta™
de una miquina de obras plblicas.

- las figuras 2y 3 represéﬁtan esqueméticamente
dos faseé de funcionamiento del'cifcuifo de la figura 1,

"= la f1gura 4 represenua el esquema de la légice

del 01rcu1to de mando de la figura 1,

- la figura 5 representa una realizacién del detec~-

| tor de &ngulo de giro uﬁilizado;

. = la figura 6 es un dlagrama de los funclonamlentos

pOQ1b1es del detector’ de la flgura 5,
.= la figura 7 representa la funcién NAND,
- la figura 8 represeunta la tablafdejlos estados

de la salida de la funcién NAND,

a

- la figura 9 es el ésquema de cableado del detec-

w

tor, -

-~ la figura 10 es un Esquema de un montaje parcial

pogible,

= la figura 11 representa el elemento de bage del

contador/restador utlllzado,

‘4 - la figura 12 representa el esquema del contador/
restador realizado, L

- la figura 13 repre;enta el esquema de unsa béscula'
biestable utilizada para realizar un detector de sentido de
giro, 7'
- la figura 14 es el ésquema del detector realizado,
--la figura 15 es, el ésquem& de cableado de diver-

s0s elementos del disposi;ivo de mando reivindicado ,

¢
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‘da caja de mando,

- la figura 16 rcprosenta la tebla do correspondon-
cia de los elementos que congtituyen un selector de dngulo,

- ia'figura 17 repregenta el circuito légico del
comparador de dngulo utilizado, .

f.la'figura 18 es la tabla de los estados de la sa-
lida de este comparador,

- la fipgura 19 representa la realizacién de una
funcidn ET,

- la figura 20 representa un circuito biestable utid
lizado'enfuna cdja de mando del dispositivo conforme a la
invencidn, | ! |

T la figura 21 représenta el'esquema de la menciona-
. = la figura 22 representa el esquema de elaboracidn
de una gsenal utilizada en el esquéma de la figura 21, y

- la figura 2% representa un amplificador de poten-
cia utlllzado. 7

El concepto de base de la invencién esté fundado
en una comprob301on' quonlendo una masa M, que gira a una
velocidad V. y a una distancia R, el &ngulo de frenade A es
inversamente proporcional al par de frenado apllcado. S1 el
par de frenado puede ser regulable, el 4ngulo de frenado A
16Ze§ igualmente.

' Para algunos tipos de obras, por ejemplo excavacién

\

de zanjas, el equipo, deépués de haber vaciado su cuchara

en el mismo lugar, vuellve! al eje de la zanja siempre con

la misma velocidad y con la ééchaia vacia sensiblemente

con el mismo alcance (o} er tléo. Su energia cinética es puesr
constante. Con un par ¢e frenado constante, se puede pues

determinar la p091016n,de parada del equipo.
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El circuito de la figure 1 aprovecha estas observa-

ciones y permite el control del motor hidréulico 1 de arras-

tre del pifibn 2 que engrana conrla coroﬁa dentada 3 golida-
ria de la torreté de und pala‘hidrdulica.

Una bomba 4 estd -conectada con un depdsito de flui-
do 5 por su conducto.ae aspiraoién é;y, con un distribuidor
de tres posiciones 7, por su éonducfo de descarga 8. El mo~-
tor 1 es rever31b1e y tiene sus dos conex1ones prlnclpales
la, 1b conectadas por unos conductos 9, 10 a2l distribuidor
7. Por ultlmo, este distridbuidor esta conectado al depdsito
5 mediante un conducto il. -

\ Las tres p051clones del dlstrlbuldor 7 corresponden'

- la prlmera p03101on, a las puestas en comunlcaclon de los

conductos 8 y 10 y de los conductos Sy ll

- la segunda p03101on, a la puesta en pomunlcac1on de los
conductos 8y ll yala obturaclon de los conductos S y 103y
- la terce{a posicidn, a las puestas en comun1cac1on de los
conductos é'y 9.y de los condpﬁtos 10 y 11,"

'El digtribuidor 7 estg provisto de dos gatos de ac-
cionamiento de su posicidén 12 y 13 y de muelles 14 que tien-
den a situarlio y a mantenerlo en s&lsegunda posicidn,

. Los gatos 12, 13 estén a;imeﬁtados por un circuito
de“bilotaje que comprende ya un manipulador'manual 15. Egte
compfénde dos vélvulas l§ ¥ 17, cada una con dos posicioneé,
enganchadasg a una palancé maqual 18 y a unos muelles 19.

Una bomba de pilotaje 20 tiene su conducto de aspiracidn

21 conectado al depdsito 5 y su conducto de descarga 22
conectado a un conducto 23 al cual van unidos dos conductos
24, 25 asi mismo conectadés,’el conducto 24, & la vélvula

16 y, el conducto 25, a la vélvula 17, A las vélvules 16,

t

Y
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17 se encuentran iguslmente c¢onectados, por una parte,
unos conductos 26; 27, los dos conectados al depdsito 5 pér

un conducto 28, por otra parte, los conductos 29, 30 conec-

tados a unas electrovilvulas 31, 32, respectivamente, -

La primera posicidn de la vhlvula 16 corresponde a
la puesta en comunicacién de los conductos 29 y 26 y a la
obturacién delrconducto 24, mientras que 1la segunda posi-
cidn corresponde a la puesta en cqmunicacién de los conduc-
tos 24 y 29 y a la obluracién del conducto 26, De forma si~
milar, la primera posicién de la vélvula 17 corresponde a
la puesta en comunicacién d% los conductos 27 vy 30 yca la

obtupadién del conducto 25, mientras que la segunda posi-

‘cién corresponde a la puesta en comunicacidén de los conduc-

508 25y 30 y a 1a obburacién del conducto 27.

La electrovdlvula 31 se ehcugntra ademds conectada
al conductp 22-medianté un conéuctoVBB y &l gato 12 median-
tg un'éonducto'34, Un conducto 35 conecta.ios condgctos 29
y 34,,mien§ras éue.una véivulaianti-rétorno 36 senéncuentra
dispuesta en el conducto 35 f déja pasar el fluido del con-
ducto 29 hacia el éondu to 34. El brgano de mando 37 de 1a
electrovélvula 31 est4,|por otro lado, conectado a una caja
d?\mando 38 por una con,x;on 39, Las dos posiciones de la

eléqﬁrovélvula 31.correpsponden:

‘\ " ) . o ' 0 .
- la primera posicibn, g la puesta en comunicacién de los
. A}

v

conductos 33 y 34y a laiobéuracién del conducto 29; y
- la segunda posicidn, fa 'a'puesta en comunicacidn de los
conductos 29 ¥ 34'y a la Pbturacién del conducto 33

‘ La electrovilvila 32\evta asi misma conectada al
coﬁducto 22 mediante u ccnducto 40 y al gato 13 por un

conducto 41. Un conducto 4.2 conecta los conductos 30 y 41,
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mientras que una vilvula anti-retorno 43 se encuentra dis~-’

_puesta en el condﬁcto 42 y deja pasar el fluido del conduc—

to 30 hacia el conducto 41. El drgano de mando 44 de la
electrovilvula 52“esté4-poruobr0wlado, conectado .& la caja
de mando 38 mediante una“ conex1on 45, Las dog posiciones de
la electrovilvula 32 oorresponden. =

- la'primera posicidn, a la puesta en comunicacién de Jlos
anductos 40.y 41y a'la obtqracién del condgcto 503 ¥

- la éegunda posicidn, a la ﬁﬁesta enrcomunicacién de los
conductos 30 y 41 y a 1la obtﬁrgéién del conducto 40,

Hay qué notar la conexién al conducto 22 de un con-

I ducto 46 conectado al depésitp‘é ¥y sobre el cual sé encuen—

“tra dispuesta uwna valvula de descafgérequilibrada 47,

. Hay'que notar igualmente éue una glecﬁrovélQula 33
est4& conectada a los conductos 9 & 10 mediante unos conduc—
bos 49 ¥ 50, respectivamente, mieﬁtras queTSu 6rgano de
mando 51 esta conectado a la caga de mando 38 por una co-
nexidén 52. Las dos pos1clones de esta electrovélvula 48 co-
rregponden: _ |
- la primera posicidn, a la puesta en comunicacidn de los
conductos 49 y 50, con interposicién de una resbtriccidn
regulable 53s ¥y ’

- la segunda posicidn, a las obturaclones de los conductos

49 y 50. .

Ademis, un conducto # une los conductos 9 y 10,
mientras qhe una valvula de éescarga equilibrada 55 se en-
cuentra dispuesta sobre este conducto 54 y permite, més
alld de una presidn predéterminada, el paso del fluido del

conducto 9 hacia el conducto 10, Un conducto 56 se encuen-—

tra conectado gl conducto;54 por uno y otro lado de la vél-

; /

R
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I~ un detecfor de &ngulo de giro 60 del motor, en realidad,

aqui, de la bofbna dentada 3 de la torreta, que registra

vula de descgrga 55, mientras que otra vilvula do descarge
equilibrada 57 se encuentra dispuesta en este conducto 56
y permite, més allé de una presidn predeterminada, el paso
del fluido del conducto 10 hacia el conducto 9.

El circuito de la lbégica de mando se encuentra re-
presentado en 1la figura 4; Comprende, ademds de la caja de
mandp 38;4
-~ una memoria 58 combinada con un dispositive de reposicibn
a cero que registra la posicidén de partida del motor 1 y qud
vuelve a poner d"cero un contador sumador/restador 59,

~egbe contadér'sumador/restador 59,

el nfimero de dientes de esta corona que pasaﬁ ante el,

- un gelector dé dngulo de detencidn 61 del mqtor Yy un ge-
Vlector de éngﬁio de frenado 62, cada uno conectado a un com-
parador dé éhgulos 63, 64, porruna conexién 69, 70, respec~
tivaméntg,?“ N g i 7 \ .

- un disppsitiéo 65 de indicahiéﬁ de la eleccidn del fun~
cionamienfo dei.motor con ayuda del mende manual 18,

-~ un relé 71 que sefialael funcionamiento del motor con
ayuda del mando manual 8, _ |
-\ﬁn\diépositivo 66 de ccionamiénto del :etorno automético
del ﬁbtor a su ﬁosicién ?nicial,

- un detector de sentid ‘Pe giro 67 del motor y

- un botdn de parada de uggencia 68.

"~ © Se establecen las| conexiones siguientes:

- 72, entre el dispositiv dé indicacién de la eleccidn del

funcionamiento manual 65 y la memoria 58,
i

~ 7%, entre el relé 71y la memoria 58,
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= 75, entre el detéctor de sentido 67 y la caja de mando %8,

—'81, 82, entre el conbador SﬁMador/réétédor 50 v la memo- .

- 85, entre el detecbor de dngulo de’ giro 60 y el contador

se realizan sucesivamente y corresponden respechivamente:

—-10 -

~ 74, entre el dispositivo de mando 66 y el detector 67,

- 76, 77, entre los comparadores de- angulos 63, 64 y la caja
58. respectlvamente, DR
- 78, 79 entre el contador sumador/restador 59 y los compa~

radores de éngulos 63, 6, e

- 80 entre el conbtador sumador/restador 59 ¥y el detector

de sentido 67,

T

ria 58, llevandd"la conexidn 81 la informacién directa pro-
cedente de la memoria y la conex1on 82 la 1nformaclon de

rPtorno procedente del contador sunaaor/restador 59,

sumador/restador 59, E ' ,:; N
- 84, entre el boton de parada de urgencla 68 y la caja de
mando 38 y _ 7 '
- 85, entre los conductos 29 y 30 ¥y el rele 71 la conexidn
85 constltulda por unos conductos conectados a un gato de
mando del men01onado reléd, |

La figura 2 representa el gipo "ida" de la corona
dentada 3, de &ngulo ‘A, éntre la posicidn de partida Po y
1a p03101on de llegada Pl.. _

La figura 3 representa el giro "vuelta" de la posi=-

cién P1 a la posicién Po. Los giros de dngulos Al, A2, A3
\ .

- A1, a la alimentacidn del motor 1, 7

~ A2, al frenado del motor 1 y de la torreta, por medio de
la electrovélvula 48 sitﬁada entonces en su primera posicidnl
deﬁepiéndose la alimentacidn principal de este motor por

el distribuidor 7, ¥y A

i

R
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- A3, a la.detencién del motor 1, encontrindose el distri-
buidor 7 y la electrovAlvula 48 en su segunda posicién res-
pectiva,

Naturalmenbte: AL + A2 + A% = A,

Ademés, el &ngulo Al se puede descomponer en dos
&ngulog Bl y B2, primeramente (Bl) de aceleracidn de los
elementos arrastrados en rotacidén, luego (B2) de arrastre
de estos elementos a velocidad constante.

El funcionamiento obtenido se expondré a continua-
cibn.

_Para el giro de "ida", la paleuca 18 se desplaza,
i

1 por qjemplo, hacia la izquierda y coloca la vélvula 16 en

su segunda posicién. E1 fluido de pilotaje descargédo por

s

1la bomba 20:
"~ llepa al conducto 29,
- 1lega a continuacién al conducto 85,
. - actla sobre el reld 7l,rque acciona el registro

de la,posiciéﬁ de partida del motor por la memoria 58 que,

. ., 'l.- .
| 1a misma, repone a cero el conbtador sumador/restador 59.

i

El fluido de pilotaje (meba 20) 1lega-enbonces al conducho
34 y al gato 12 y situa jal distribuidor 7 en su primerg PO~
si?ién. La conexién 1b del motor 1 se alimenta por la bomba
priﬁ@ipal 4, hasta que desa la acdién sobre la palanca 18,

Durante esta maniobra, la electrovdlvula 48 se mantlene en

su segunda posicién (cogductos 49 y 50 obturados).
El giro "retorn "!se realiza bien en accionamiento

manual mediante accidn obreila palanca 18 opuesta a la

" . 2 . ! . : P
primera aceion realizada, 0 en accionamiento automatico,

) : i
Solo se estudiaré aqui [esta ﬁ}tima.

Para el retorno automdtico, se acciona eldispositi-
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- sicibn. .

-~ 12~

vo de mando 66, La orden de retorno se dirige hacia el de-
tector del sentido de giro 67 que solo transmite 1la orden

a la caja de mando 38 cuando se desea el sentido inverso

| @e- giro. Este acciona el funcionamiento de:la.electrovl-. .

vula 32 y.la situa en su-primera posiciém, El fluido de
pilotaje (bbmba\ZO) se dirige hacia el gato 13, situando el
distribuidor 7 en su tercera posicibn, La bomba principal
4 élimenta'eﬁtonces la conexidén la, lo cual provoca efecti-
vamente el gifo del mobor 1 én sentido bpueéto al anterior.
La electfovéivula 48 se encuentra siempre en su segunda po-

A

El contador sumador/restador 59 regiéfra el angulo

‘delgiro de retorno detectado por.el deﬁector 60, Envia la

informacién al comparador 64 que, en funcién al Angulo Al

escogido por el selecto% 62, da la orden a la caja 38 de

. s b e :
~accionar la reposicidn a su731tmo=de 1a electrovilvula 32

a su segunda p051c10n, una vez que el giro de retorno ha
alcanzado el valor A1, Slmultaneamente, la caaa de’ mando
38 situa la electrovalvula 48 en su primera posicidn. Asi,
el dlstrlbuidor 7 aisla el motor 1 de la bomba 4, pero al
mismo tiempo, el fluido descargado por la conexlon 1b de
este motor no bloquea el motor, pues puede pasar por la
restrlcc1on 53 y realimentar la conexidn la. Las sobrepre~
81ones se evitan bien entendldo por las vélvulas de descar—
ga 55 y 57. En esta fase\dél funcionamiento (&ngulo A2 de
la_figura 3), el motor 1 ya no se ¢ alimenta y queda frena-
do. |

Por Gltimo, cuando el limite de A2 se alcanza, el
contador sumador/restador 59 informa de ello al comparadob

6% que comprueba la coinciéehcia del &ngulo de giro reali-
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zada con el valof A2 seleccionado por el selector 61 y da
la orden a la cajé de mando 38 de volver a colocar la eléc-
trovdlvula 48 a su segunda posicidn. El motor 1 gueda en-~
tonces teéricamente bloqueado, pero continua no obstante
giraﬁdo con el valorrAB hasta la parada-completa, el flui-
do descargado por la conexidn 1b que pesa por la vilvula de
descerga 57 bara realimentar el émpalme,lg, limitando la
mencionada vidlvula de descarga 57 1é presidén en el conduc-
to 10 al valor de su presién de equilibrsdo.

ia reposicidén a cero al comienzo del giro "ida"
permite en todos los casos escoger los &ngulos de giro a
part?r de éualquier posicidn de partida del motor 1,

Por ultlmo, naturalmente, 61 botbén de pdrada de

urgencla permite detener el retorno automatlco si es nece-

sario. La agcién sobre este boténipermiteaa la caja de mando
38 disparar la detencidn del accionamient6 de laé electro~
v&lvulag 31 y 52 y de la electrovélvula 48 s as1, obbener
la deten01on del motor 1.

La 1nvencmon no se llmlta a la reallza01on descri~
ta sino que cub?e, por ¢l contrario, todas las variantes
que podrian realizarse sin salirse de su marco, ni de su

L4 k)
espiritu,
N\

\\ Los diversos componentes del esquema légico de la

figuf& L son conocidos por si mismos por el entendido en la
\

materia y, por este motiﬁo, no han sido descritos anterior-

mente, Con el fin de justificar la afirmacidén que acaba de

formdlarse, se definen a continuacidén unos ejemplos de rea-

lizacién de estos componentes, a titulo puramente informa-

tivo y no limitativo.

i
i
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| Detector de &ngulo de giro 60 del motor.

Se trétg en realidad de un detector de paso de los
dientes de la cofona dentada.
7 Ests funcidn se realiza con dos detectores: induc—
tivos de proximidad montados frenbe a los dientes de 1a co-
rona, de modo que las seflales proporcionadas en un desplaza—'

miento'relativo corona/detectores sean desfasadas un cuarto

de Llempo (flgura 5). ‘Esto permlte.

- una precisidn angular de 1/4 del paso de los dien-
tes,
~ crear la duda en el sentido de.giro.

Los debectores empleados son del tipo'de oscilador

AY

y sou por consiguiente capaces de detectar la presencia o

i

ausencia de metal delante de su oara,sénsible incluso en
| -

augencia de movimiento relatlvoo

(Marca "Ministop" dlstrlbulda en Francla por "la commande

: |
électronique"). |

Segﬁn la sefial de un detector sea enravancé o en
rétrasd un cuarto de fase conirelaqién a la otra, el deco-
dificador emite unas sefiales a una de las dos linoas (que
corresponde & la rotacidn izquieida NG derecha) de la conexid
83, respectivamente conectadas a las entradaa de suma y reg-
ta del contador sumador/restador 59 _i

k Tos fun01onam1entos y esquemas estén representados
en la figura 6, donde x e Y son las sefales proporcionadas
por los debectores durante ei,giroren sentido >0 6 <Lo.

' Cada flanco descendente de la sefial x acciona un
monoestable que proporciona un impulso negativo: se trata

de la sefial A; de igual modo, cada flanco ascendente de x

.. et ‘ ' . . .
proporciona un impulso B. ELl estado de la salida del detec-
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naclones de puertas NAND (flguras 7 ¥ 8), mostréndose el

i en la flgura 9.

15 ~

tor y en el momento del impulso proporciona informacidn
gobre el sentido de giro y permite, gracias a un Jjuego de
puertas, enviar un impulso de adicidn o de resta.

Valor A = gefial A -

& = sefial A invertida
. = EP légica
"+ = 0U logica

En el diagrama se pueden apreclar sefiales que, siyse encuen-

tran en rebtraso sobre x,y los impulsos de recuento aparecen
en la salida Sl = A.y+B.y. Por el contrario, si y esté ade-
lantada, los 1mpuluos aparecen ‘en S2= A,y+B.y.

i
‘Las: ecu801ones léglcas se resuelve1 mediante combi=-

valor de la fun01on NAND en le figura 7, constituyendo la
figura 8 la tabla de los estados de la salida S de la fun-
cibdn, |

La reallza01on ha 31do hecha con 01rcu1tos integra-
dos "Texas Inqtrumentv" SN 7400 que comprenden cada uno 4

puertas NAND, EL esquemJ de cableado retenldo se representa

Este circuito proporciona dos seflales por paso.
Resulta posible, permutgndo x ¢ y, crear dos sefiales suple-

\-
mentarias desfasadas de|un cuarto de paso con relacibdn a

.\-

lag precedentes (figura|10). Las sefiales "positivas" y

\

"negativas” son conduci és hacia las entradas del contador

sumador/restador por la conex1on 83,

Contador sumador/restador!59.

El elemento de baLe de este aparato es el circuitbo
integrado tipo "décadeL (por%ejemplo el de "Texas Instrument
{

SN 74193, figura 11). Este ciicuito comprende ademds de sus

=
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conexiones de alimentacidén, 7 entradas:
- entrada'de recuento E+
- entrada.de descuento E-
-4 entradas~deuvaloréci6n A,B, C,. D respectivamen~
~.te afectadas por los pesos 20,'21, 22, 25
- una entrada S que permite transferirrel valor
marcado en las entrédas Ay, B, C y D a las bascu~
iaé que conétituyen el contador, ¥y
6 sélidas:."A-. . o .

= Qs Qﬁ, QG’ Qpy respectivamente afectadas por

1

los pesos 20, 2 ,,22, 23 gue informen sobre el

‘ estado de las béséuias del contador Yy por consi-
' guiente representan é1 valor del recuento.
=1 salida'ReportVR sobre la cual aparece una sefial
cuando el contadoritermiha un ciclorde recuento,
‘es decir cuando pasa del valor 9 ai valor O bajo

el efecto de un impulso sobre su entrada E+

~ I-salida Report invertido RI sobre la cual apare-

|

ce una sefial cuando' el contador termina un ciclo
de descuento,.jes decir cuando pasa del valor O al
valor 9 bajo ¢l efecto de un impulso sobre su en-

trada E-.
\

[

' Estas dos Gltimis salidas pérmiten conectar las

decadas entre si con el|fin de constituir un contador de

\
[y

-

La realizacién [retenida ha sido la de la figura 12.

capacidad adecuada,

Las entradas El y| E2 estén respectivamente conecta~
dag o las salidasg Sl y |82 deleircuito de decodificedo del
| : ' :

detector de dungulo de giro 60. Lms Gltimas salides RI estén

\
conectadas al detector de sentido de giro 67 por la conexidn
80, :
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Detector de sentido de giro 67

Este detecfor estd compuesto por una béscula biesté-
ble realizada por medio de 2 elementos NAND, segin el esque-
ma de la figura 13.

Un impulso descendente & partir del estado 1 sobre
una entrada A o B pone la salida correspondiente C o D al
estado 1 hasta la aparicidn de un impulso en la otra entra-
da.. 7

Las entradas A y B al estar conectadas a las sali-
das Report invéfso de los contadores "positivos" y "negabi-

vog", el estado de las salidas C ¥ D memoriza el sentido en

l el cual se ha realizado el giro. Estas salidas sirven para

abrir o cerrar dos puertas NAND que permiten, o no, el ac-

cionamigntbrde retorno gu%omético proéedenté del dispositi-
Qo 66 mediante ia conex#én 74, segln sea el sentido de
"retorno",compatible,.dino, con el movimiento "ida" memori-
zado por C:y D (figura l4).i \
_ ' Elfruncionamientq obtenida es el siguientéé
En el ceso de "ida" éeﬁti&gwf§§§i§ivdfi

- el éoﬁtador sentido "negativo" emite un impulso

en la salida RI conectada a A, '

- la salida C pasa a 1,

j

. = la puerta 1 se abre, i

- el accionamiento retorno sentido'"negativo" queda

\
\

permitido,
- la saiida D al estar en 0, la puerta 2 permanece
‘,cerrada, ' |
- el’accionamientorretornd sentido “positivb" queda
hprohibido. | .

Las senales emitidar por las puertas 1 y 2 se trans-

!
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miten a la caja de mando 38 por 1a conexién 75 para ser am-
plificadas y aplidadas a las electrovdlvulas de mando 31 y
32.

- Bl contador sumador/restador 59 se encuentra conec-
tado con la memoria 58 de memorizacidn de la posicidn de
partida, El relé 71 envia 2 la memoria 58 por 1la conexidn
7% una sefial Qué corresponde a la iniciacién "ida". ILa memo-
ria 58 esté éncargada'de ﬁémorizar esta posicidn de partida
por el contador sﬁmadorArestédor"doﬁ la condicidn de que se
trate efectivamente de una partida y no de una correccidn

sobre camidn, La duda en este-punto se salva por el examen

' de lcs bitios de peso reallzado por el contador sumador’res-

RY

‘tador ccrrespondlente al sentldo "lda"

El esquema selecclonado es- el de la figura 15,~

Bi los bitios de peso fuerte del conbtador que co-

rresponden a8l sentido "ida" son mulos, se admite que la to-
s}

rreta quede en su'posicién de partida y'lé puerta 1 se abre,
permitiendo .la reposicidén a cdero de los contadores.

Selectores de &npgulo 61 iy 62.1

Fgtos selectore7 egbén constituidos por 3 ruedas co-

dificadoras para cada urho, Estas ruedas son conmutadores

rotativos de 10 posiéiones que representan lag 10 cifrag

de una decada.

AN

. Ademés de sus conexnones de allmentac:én, estas rue-

das tienen 4 salidas QA' QB, Qc, QD afectadas por los pesos

20, 21, 22; 23 que repr=sentan por su esbtado (alto o bajo),

en binario, un valor corrLspondlente a la posicibén de la
- 1

rueda (figura 16)-’ . \

Comparador de fngulo 63, 64, '

Este comparadoL estd conectado a las salidas del

contador sumador/restador y a las salidas correspondientes

N
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‘'selector de Angulo.,
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de las ruedas codificadoras. Cuando las informaciones que
proceden del contador sumador/restador 59 mediante la co=-

nexién 79 o 78y del selector 61, 62 mediante la conexidn

a la caja de mando 38 una sefial que acciona el frenado del
motor de giro. .

LL circuito légico se representa en las figura 17,
la tabla de los estados de la salida del comparador se re-
presenté.eﬁ la figura 18,

Qi esta ‘conectado a una salida del contador sumador/
restadov,

'Q2 estd conectado a la salida correspondiente del

" . Este circuito se utiliza para csda salida del con-

tador sumador/restador., |
Una funcidn BT reallaada medlante diodo est& conec-

tada a todas las salidas Sa'de cada contador (flgura 19),

S = Sal'sa2.sa * e ...Sa

Caja de mando 38, |
| .. Bste elemento esté compuesto bor,B circulto biesta-
bles tales como el de la figura.20 cuyas entrédas estén co~
nectadas a los comparadores y al detector de.éentido, &
cﬁ&ag salidas atacan & unos amplifiéadores de potencia
(ciréuiﬁo "Darlington” de transistores) capaceg de alimen-
tar.los electroimanes dexlas vélvulas 31, 32 y 48, donde 4
es la sefial de parada que provoca el cierre de la vélvula
de frenado. _

Esta sefial se elabora & partir de las salidas del
contador sumador/restador (figura éz).

, R

A es igual a cero cuando todas estas gsalidas se en-
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cuentra a cero.

Por Gltimo, el amplificador de potencia es el de la
figura 23, donde 1a entrada E esbth conectada a la salida
de una béscula. biestable,

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICAGIONES

1. DlSpOSltlvo de detenc1on autométlca del giro de

un motor hidriulico (1),.por egemplo de un motor de arras-

tre de la’ torpeta pivotante de una pala, caracterizado

porgue, sobre las dos canalizaciones de alimentacidén (9 y

110) del motor, entre este G1ltimo y el distribdidor princi-

pal de mando, va montada, en paralelo'con el motor, una

electrovilvula (48) cuyo orlflCIO de paso bidireccional pre-
senta un estrangulamiento (53), comprendiendo la mencionada
electrovélﬁula, por una parte; uh mahdo (38) acoplado al
distribuidor principal (7), he formé que la electrovilvula
se encuentﬁé'en su_posicién cerr&da'cuando el distribuidor
acclone el giro normal del-mo%or, pero'que se encuentre en
su posicibén abierta (53) al cerrarse el diétribuidor prin-
éipal, por otra perte, una mando §61, 6%, %8) en ol sentido
de cierre, acoplado a un detector (60 de una pésicién angu~

laer-determinada (61) del motor con relacién a la posicién

de debtencidén deseada, : ‘
. .

2. Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque, ademds, sobre las dos canalizaciones de ali-
mentacién (9 y 10) del motor (1), entre este Gltimo y el
distribuidor principal (75 de mando, se encuentra igualmente
monbtado en paralelo con el motor uﬁ conjunto de dos vllvulasg

de descarga unldlreoclonalef (55 y 57), dispuestas en para-

T
i
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lelo y en sentido inverso una de la otra,

Be= Serréivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la.Patente de Invencidén que se solicita:
DISPOSITIVO DE DETENCION AUTOMATICA DEL GIRO DE UN MOTOR
HIDRAULICO.

Todo conforme queda descrito y réivipdicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veintiuna péginag
mecanografiadas y dibujos adjuntos. -

o | . Madrid, 2% junié 1.978
- BERNARD

Tmtm——
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