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En la rama offshore (es decir en el mar a una
cierta distancia de la costa) de la industria del petroleo,
wo de 1os problemas principales consiste en conectar una pla
taforma offshore o una estructura marina a un oleoducto que
trangporta normalmente los productos petroleros hasta umna zQ
na de élmacenamiento situada en tierra,a partir de un pozo.
Usualmente wna o varias cabezas de pozo situadas en ei fondo
del océano estéan éopectédés con una tuberia comin que condu-
ce los'pnoductos hésta un tubo o cpnducto,veffical soportado
por la.plataforma. El tubo vertical conduce el petrdlen cru-
do o ei gas hacia arriba, hasta un sistema de separacitn situa
do en ei piso de la plataforma antes de que el producto sea
evécuado por otro oleoducto o sea recogido por un petrolero.

En la préctica, la conexidn entre-el oleoducto y
el conducto de fluido en 1la plataforma marina se efectha sol-
dando la junta de tuberia con el conducto de fluido utilizando
buceadores y/o equipos técnicos pérfeccionados que se hacen ba
jar hasta el fondo del mar. En el caso de aguas relativamente
profundas el pfoblema normal Qe la realizacidén de la conexidn
en cuestidn se complica sustaﬁcialmente. Esto se debe pripci~
palmente a la presidn superior a la presidn atmosférica que 1i
mita el empleo del personal y aumenta mucho el coste de esta
operacion. ‘

) Con el objeto de simplificar esta 1nsta1ac1on del
oleoducto deseado,la presente invencion proporciona un disposi-
tivo por medio del cual la extremidad inferior del conducto ©

tubo vertical de transporte dewfluido puede ser conectada de

" manera ajustable con la plataforma. En su posicidn de descan~

so el conducto se sitfla sensiblemente de manera vertical y por
tanto su extremidad abierta inferior es adyacente al fondo del
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mar.,

~ Un conducto provisional destinado a formar.a
continuacidn,parte del oleoducto se conecta de manera dééar—
mable con la estructura marina de tal manera que el mévihieg
to de pivotamiento de dicho elemento provisional sea posible
en un plano sustancialmente vertical. Este movimiento de Pi
votamiento hard bajar la extremidad inferior de dicho conduc-

to provisional para alinearla aproximadamente con el conducto

.de Fluida vertical. El movimiento descendente de este fltimo

dard lugar al acoplamiento de los elementos respectivés, obte
niéndose asi una conexién hermética a los Ffluidos entre el olgo
ducto y el conducto. '

' _Por consiguiente, un objeto de la invencion con-
siste én proporcionar un dispositivo para conectar con un oleo
ducto un conducto de fluido soportado por una estructura mari-
na,sin que sea necesario de realizar trabajos submarinos o de
utilizar buceadores.

~ La figura 1 es una vista en perspectiva de wna es
tructura marina de acuerdo con la invencidn;

Las figuras 2 y‘3 son vistas parciales de un seg
mento de conexién de conducto, respectivamente en posicién'prg
visional y en posicién alineada para su conexidn;

La figura 4 es una vista de la estructura que
ilustra una fase de un método de acuerdo con la invencidn; y

La figura 5 es una vista parcial de un disposi-
tivo de pivotamiento para un conducto.

Haciendo referencia a los dibujos, se ve que una
plataforma offshore o marina 10 del tipo en cuestidm incluye
una pluralidad de columnas o patas verticales 11 y 12 y que in

cluyen unos elementos de soporte lateral o riostras 13 y 14
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dispuestds entre ellas. Un pisoc de trabajo 16 estd soporta-
do por las extremidades superiofés de las patas. Cwando es-
t4 situada en un emplazamiento de trabajo offshore la pirata—
forma 10 se sitlla de manera sustancialmente vertical y por
tanto las respectivas columnas de séportedtoman una posicidn
vertical. Después de que la estructura ha sido colocada en
su sitio a partir de una gabarra'de transporte o embarcacidn
parecida, los pilotes 17 se hincan,a través de las patas resg
pectivas, en el substrato, anclando asi de manera fija la to
talidad de la unidad y permitiendo su utiiizacién en el lugar
de trabajo.

Para facilitar la opera01on de produccidrn, el
petroleo bruto se toma normailmente a partir de una serie de
cabezas de pozo dispersas en el fondo del océano. A continua
cidn es conducido a través de un oleoducto y/o un sistema de
colector, y a continuacién hacia arriba a través de un tubo
vertical o elemento de conducto de fluido 18 que baja de la
plataforma 10. El piso 16 soporta normalmente el equipo para
el tratamiento inicial del petrdleo bruto. Un tratamiento ini
cial de este tipo consiste en Eeparar el gas y/o el agua del
petrdleo bruto antes de que este Gltimo sea conducido por otro
oleoducto hasta la costa, o sea cafgado en un carguero o pe-
trolero,

. Un conducto de fluido tubular de forma alargada
18 esta situado preferentemente en una zona adyacente a un la-
do de la estructura marina. Dicho conducto 18 incluye, en una
forma de realizacidn, una serie de secciones de tubo conecta
das por sus extremidades, de un difmetro suficiente para trang
portar el caudal de fluido que serd bombeado a partir del oleo

ducto submarino, Este conducto de fluido, llamado también aqui
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tubo vertical, se termiﬁa en el piso de la plataforma de tal
manépa que puedé ser conectado ficilmente con un aparzto de
trat%miento aprobiado tal como un separador de gas o aparato
parecido. La extremidad inferior de dicho conducto de flui-
do 18 esta dotada de una brida o de un elemento de acoplamien
to adecuado 15 para asegurar una conexién hermética a los fiui
dos con el oleoducto 19, como se indicard més adelante.

El conducto 18 estd situado de manera ajustable
respecto_a los varios elementos' de arriostrado laterales 13 y
14. Preferentemente estd situado entre las columnas dé'sopqg
te 11 y 12 dispuestas en posicidnes adyacentes, gracias*a una
serig de elementos de fijacidén 21, 22 y 23 dispuestos verti-
calmente. Estos elementos de fijacién estén adaptados no sola
mente para situar el conducto 18 horizontalmente sino también
para situarlo verticalmente de tal manera que todo el conduc-
to pueda ser ajustado hacia arriba o hacia abajo con el objeto
de conseguir la conexién hermética a los fluidos con el oleo-
ducto 19 como se indicara més aﬂelante.

Un conducto de circulacidn provisional 24 esté
conectado de la misma manera éon un lado de la estructura ma-
rina 10, estando situado en un punto adyacente al conducto de
f{uido 18 descrito més arriba. Este conducto provisional 24
estd constituido esencialménte por una extremidad superior de
forma alargada definida por una pluralidad de tramos de tubo
conectados por sus extremidades, que, a continuacidn, formarén
parte del oleoducto 19 soportado por el suelo de la platafor-
ma. Dicho conductor provisional 24 estd dotado en su extremi

dad inferior de un segmento de conexién 26.
El segmento de conexidn 26 incluye esencialmente

una seccidén de tubo o de conducto que tiene un diametro compa-
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rable con el diémetro del conducto de fiuido 18, estando for
mado de modo que defina un éngulé deseado entre las varias pa
tas respéctivas 27 y 28. Este éngulo es tal que una conexidn
adecuada pueda realizarse con el conducto de fluido 18 después
de bajar el conducto provisional hasta el fondo del océano.

‘ En estas condiciones, cuando se fabrica inicial-
mente el conducto provisional- 24 como parte integrante de la
estructura marina 10, se mantiene en su sitiq por una plurali
dad de abrazaderas separadas o elementos de fijacibn simila-
res 29, 30 y 31. Cada una de dichas abrazaderas puede ser si
tuada en posicidn abierta em la cual la totalidad del conduc-
to‘provisional 24 se separa de su conexidn sujeta en la plata
forma 10. i

La extremidad inferior de dicho conducto provi-
sional 24 se-termina en el fondo del océano y en un punto ad-
vacentz a la extremidad inferior del conducto de fluido 18.El
pivotamiento de dicho conducto provisional se consigue median
te la utilizacién de una conexidn pivotante realizada entre
el segmento de conexidén 26 y la riostra lateral 32. La rios-
tra 32 estd provista de bloqués‘de pivotamiento separados 33
y 34 (figura 5) que pueden recibir de manera deslizante unos
pasadores o ejes de articulacidn 36 que cuelgan del segmento de
conexidn 26 con el cual estén sujetos de manera fija. Dichos
pdéadores de articulacidn 36 estan posicionados por un brazo
37 demodo que se mantengan en una posicibén de alineacidn sus-
tancialmente vertical con el conducto de fluido 18. Por tan~
to, cuando se baja el conducto_provisional 24 hasta su posi-
cidn de trabajo en el fondo del mar, la pata 27 de dicho seg-
mento de conducto 26 pivotaréd hasta una posicidn vertical en

la cual estl alineado con la extremidad inferior del conducto
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de filuido 18. Para facilitar un posicionamiento adecuado del
segmento de conexién 26 cuando el conducto provisional 24 es-

th en posicidn baja, se han previsto uno o varios elementos

de guiado. Por ejemplo, el elemento de guiado 38 en forma de

asiento estd dispuesto en la riostra lateral inferior 39 de
tal manera que esté en contacto con la pata 28 del seghento
de conexidn 26 cuando este Ultimo se ajusta en una posicidn
sustancialmente vertical. Unos medios de guiado transversa-
les similares pueden utilizarse para recibir y alineariadecug
damente la pata 27 de dicho segmento de conexién 26 con la ex
tremldad inferior del conducto de filuido 18. '

X Como se ha indicado mas arriba respecto al con~
ducto ‘de fluido 28, la extremidad alejada del segmento de co-
nexidon 26 puede dotafse de una brida o elemento-de acoplamien
to adecuado 41 que esté adaptado para acoplarse con el elemen
to correspondiente 15 de dicho conducto de fluido 18. BEste a
coplamiento de @uerdo.con el principio de la invencibén puede
realizarse a distancia a través de un sistema hidréulico o neu
matico que se activa en el suelo 16 de la plataforma. De este
modo la unidn fisica del oleoéucto 19 con el conducto 18 pue-
de realizarse sin que sea necesario emplear buceadores, y Eon
una posibilidad minima de dificultades técnicas.

Normalmente la totalidad de la estructura mari-
na“10 se ensambla en un taller de fabricacién basado en tierfa.
Dicho montaje incluye el posicionamiento no solamente del con-
ducto de fluido 18 a una ‘distancia predeterminada de la extre-
midad inferior de la estructura marina 10 sino también el posi
cionamiento del conducto provisional 24 de modo que pueda ser
accionado como se ha indicado.

Después de su terminacidén, normalmente se trans—
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poréa la estructura marina 10 haciéndola flotar o utilizando
una'gabarra, hasta el lugar de trabajo offshore deseadc, y
desp%és de bajarla en el agua se sujeta de manera fija utili-
zando pilotes o medios similares. Cuando la plataforma esté
sujeta firmemente, la extremidad superior del conducto provi-
sional 24 asi como del conducto de Fluido 18 sobresale mas
alld del piso. de trabajo de la estructura.

Para iniciar la operacién de conexidn, se utili
za una barcaza para colocacién de oleoductos o embarcacién si
milar 46 (figura 4) para afiadir; secciones suplementarias de
tubo a la extremidad superior del conducto provisional 24. A-
demas, esta barcaza 46 esté equipada para.sujetar la extremi-
dad superior de dicho conducto ﬁrovisional 24 y para alejarla
progresivamente de la estructura marina 10 después de aflojar
las abrazaderas de fijacién 29 y 31. En la manera normal de
instalar un tramo de tubo, el conductor provisional 24, que
realiza ahora la funcidn de un segmento de oleoducto 19 esta-
r4 soportado en caso de necesidad por un cable 47 o elemento
similar colgando de la barcaza. Conforme la barcaza se aleja
de la estructura 10, se aplicé una tensidn al elemento provi-
sional y se le afiaden simultineamente tramos de tubos suplemen
tarios.

' Con la adicidén de estos tramos de tubo, el con-
ducto provisional 24 toma la configuracién general de "S" de-
seada entre la superficie del agua y el fondo del océano. En
su posicidén final, la extremidad inferior de la estructura pro
visional 24, es decir la seccidn de tubo de fqrma alargada, o-
cupa su posicidn de descanso éﬁ la que el segmento de conexidn
26 egtd situado generalmente de manera vertical y alineado con
la extremidad inferior del conducto de fluido 18,
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En egtanogicién,:la conexibn entrz dichos dos
elementos se efectia aflojando las abrazaderas de fijacién 21,
22 y 23 que mantienen y sitlan el conducto de fluido 18. Este
dltimo, estando soportado por una gria de brazo mbévil o dis-
positivo similax en su extremidad superior, se hace bajar pé-

ra que entre en contacto con el elemento de acoplamiento de

'aegmqntd de conexidn. 81 se consigue una adaptacidén adecuada,

el acoplamiento de dichos elementog puede realizarse a distan-~
cia accionando el sistema de acoplamiento automatico en el pi-
g0 16 de la plataforms.

Estando el oleoducto 19 conectado ahora con el con
ducto de fluido 24, los demés tramos de tubo pueden ser afiadi-
dos progresivamente al conducto provisional de modo que este
dltimo se sitle totalmente sobre el fondo del mar, formando asi
parte integrante del oleoducto.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

l. Mejoras introducidas en una estructura marina
para la industrié del’ petrdleo, que incluye por lo menos una
estructura de soporte (11, 12) y una plataforma (16) soporta-
da por dicha columné de soporte, y un conducto de circulacidn
de fluido (18) que se extiende a partir de dicha plataforma
hasta la extremidad inferior de dicha columna de soporte,'ca-
racterizadas dichas mejoras por proporcionar unos medios (21,
22, 23) de montaje de dicho conducto (18) en dicha estructura
marina de modo que pueda efectuar un movimiento limitado, un
segundo conducto de circulacidén de fluido (24) que incluye un
segmento de conexidn (aé) y un segmento de forma alargada (24),
y unos medios (36, 37) de montaje de dicho segundo conducto en
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la extremidad. inferior e dicha estructura marina de modo

- que pueda efectuar un movimiento pivbfan%e entre una posi-

¢ién provigional en ;a'cual dicho gsegmento de forma alarga-

da se extiende haciazarriba en direccidn & dicha plataforma
y una posicidn de circulacidn de fluido en la cual dicho |

segmento alargado se extiende a lo largo'de una extensidn de
agua y dicho segmento de conexién (26) estd alineado con di-

cha extremidad inferior de dicho primer conducto (18) para

permitir el apoplamiento de dichos primero y segﬁndo coaduc-

tos.

2, Mejoras segin la reivindiéacién 1, caracte-
rizadas porque dichos medios de montaje de dicho primer con-
ducto incluyen unos elementos de abrazadera desarmab vs (21,
22, 23) cuya liberacibn permite un movimiento longitudinal
limitado de dicho primé£ conducto (18) paia que se acople
con el segmento de conexidn alineado (26) de dicho segundo
conducto en dicha posicidn de cireulacibén de fluido.

3. Mejoras segin lafreivind;caciéﬁ 16 2, carac-
terizadas por proporcionar ademés unas abrazaderas desarma-
bles (29, 30, 31)'ﬁue sirven para sujetar de manera desarma-
ble dicho segmento de forma alargada (24) de dicho segundo
conducto en dicha posicidn provisional sobre dicha estructu-
ra marina entes del movimiento pivotante & dicha posicién
de circulacién'da £luido.

4, Mejoras segin una de las reivindicaciones 1
a 3, carecterizadas por proporcionar sdemés un dispositivo
de acoplemiento asociado con %a extremidad inferior de 4i-
cho primer conducto (}8) y con dicho segmento de conexidn
(26) de dicho segundo conducto (24), pudiendo dicho disposi-

tivo de acoplamiento ser acclonado a distancia para acoplar

PROA
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conjuntamente dichos conjuntos cuando esthn alineados.

5. Mejoras segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizadas por proporcionar ademis
unos dispositivos de guiado (38) sujetos em dicha estructu-
ra marina y dispuestos para recibir y posicionar dicho se-
gundo conducto (24) cuando se hace pivota} hasta dicha po-
sigi6n de circulacidén de fluido estando dicho seguento de
conexidn (26) alineado con dicho primer conducto (18).

6. Mejoras segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 5, caracterizadas porque incluyen una plura-

lidad de dichas columnas de soporte (11, 12) dotadas de una

pluralidad de riostras laterales (13, 14) situadas entre ellas,

estando dicho primer conducto (18) montado en dichas rios-
tras laterales.

7. Mejoras segin la reivindicacidn 6, caracte-
rizadas porque dicho dispositivo de pivotamiento (36, 37)
incluye un pasador de pivotamiento (36) sujeto en dicho sep-
mento de conexidén (26) y un bloque de pivotamiento (33, 34)
sujeto en una de dichas riostras (13, 14).

8. Be+reivindica por Ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
MEJORAS INTRODﬁCIDAS EN UNA ESTRUCTURA MARINA PARA IA I1NDUS-
TRIA DEL PETROLEO.

Todo conforme queda descrito y reivindicadé el

la presente memoria descriptiva que consta de once pagina.;-
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mecanografiadas y dibujés que se ecompafan. -
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