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-2 - REF: ME~356(P~1571).

RESUMEN DE LA INVENCION

| Se forma una ‘composicidn de regina epoxi para_produc—
tos flexibles, con excelentes caracteristicas eléctricas y
mecédnicas y larga duracién en el bote, por incorporacidn de
(A) un compuesto eﬁoxi 1{guido con 2 6 més "grupos epoxi por
molécula, (B) un endurecedor del tipo de anhfdrido de 4eido
y (@) un producto de reaceidn obtenido por reaccibén de una
resina fenoxi o de una resina epoxi de alto peso molecular
con un éter giicidilico‘de un alcohol monohfdrico y una sal
metélica de un 4cido carboxflico.

ANTECEDENTES DE LA INVENGION

Tas resinas epoxi presentan excelente adheéiviﬂad como
es sabido y son utilizadas para encolar productos metélicos,
vitreos o de madera o recubrimiento.sbbre las superiicies de
los mismos. ias rgsinas epoxi presentan excelente estabili-
dad térmica, caracteristicas mecfinicas y aislamiento eléetriy
co asf{ como excelente adhesividad, prépiedades de doblado ¥y
resistencia quimica, por lo que han sido utilizadas en diver
sos8 campos tales como productos colados, productos aatrétifi-
cados de fibra de vidrio y productos aislantes eldotvacon.
\ Sin embargo, en general, las resinas epoXl presentan
uba flexibilidad relativémente baja, por lo que féeilmente

pueden formarse cuarteaduras en le manufacturs de productos

impregnados de gran tamaﬁp y productos colados de gran. tama

fio con formas complicadas y forman peliculas recubiertas fré
glles Qn aplicaciones de barqioes del tipo sin disolvente,
1o que constituye un inconveniente.

Para mejorar la fragilidad de la resina epoxi Yy comu-

nicarle ceracteristicas de flexibilidad, se he reourrido an-

tes de ghora a mezclar con ella une resina de poliamida, un
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aégite vegebal opbxido o unha resina epoxi plastificada.

Sin embargo, cuando se incorporan estos materiales a
la Fesina epox%, las caracter{sticas mecdnicas y eléetricas
reaﬁlﬁan marcadamonte deterioradas y las aplicmciynem do los
producton resultantes guednn desfavorablemente Limdtadas.

Se sebe. que pueden prepararse composiciones tipicas
de [resinas epoxi para impregnacidi por incorporacién de un
endurecedor tal como un anhfdrido de 4cido, por ejemplo an-
hidrido del dcido metiltetrahidroftdlico, un acelerante en-
durecedor como aminas tcrciariés, imidazoles y compucstos
quelatantes metdlicos a una rgsina epoxi del tipo de bisfe-
nol.

; Bstasg ‘composiciones de resina epoxi presentan 165 ine-
convenientes de duracién relativemente corta y viscosidad in
deseable para su procesado. .

Existe la necesidad de obtener composiciones de resina
epoxi‘que presenten caracteristicas superiores de procesado
y larga duracibn en el bote y, forman productos endurecidos
con excelentes caracteristicas eléetricas y mecdnicas, por
ejemplo para aislamientos. |

\ ‘ GOMPENDIO DE LA INVENCION

Un objeto de esta invencibn es proporcionar composicio-

nes’ de resina epoxi con larga duracifn en el bote y viscosie

dad adecuada para su procesado y que formen productos endure.

cidos con excelentes caracterfsticas eléctricas ¥ mecénicas.
Bste y otros objetos de esta invencién se han consegui
do proporcionando una composicién de resina epoxi para pro-
ductos flexibles, que comprende:
(4) un compuesto epoxi 1fquido que contiene 2 § mis

grupos epoxi por molécula,

- _POOR
QUALITY
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'\ (B) un endurecedor del tipo de anhidridd de deido y

; () un producto de reaccidn.obtehido por reaccidn de
und‘resina'fenox; o de una résina‘epoxi de aito peso molecu~
lar con un éter glicidilico de un alecohol monohfdrico y una
sal metdlica de un 4eido carboxflico,

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

'! ~I,os inventores hanvestudiadé la manera de superar los
inconvenientes de las composiciones convencionales de resina
epoxi y han hallado que“un pﬁbducto de reaccidn obtenido por
reaccin de una resina fenoxi'é de una resina époxi de alto
peso molecular con un Ster glicid{lico de un alcohol nonoh{-
drido y una sal metélica, de un:écido carbox{lico, comunica
las Faracteristicas de un acelerante endurecedor y de un di-
luyente reactivo a unag éompbsicién de resina epoxi qﬁe incor
pora un endurecedor, con lo qﬁg la duracidn en el bote es
prolongada y puede ohtenerse upd viscosiéad adecuadajpara el
procesado ademds de poder comunicar excelentes caracteristi-
cap olbctricas y wecénicas por endurecimiento de la composi=
ei&n.‘

Ias composiciones de resina epoxi de esta inveﬂbidn
cémprenden:

(4) un compuesto epoxi liquido que contiene 2 é més
gruﬁos epoxi por molécula, .

(B) un endurecedor del tipo de anhfdrido de foido’y

(¢) un producto de reaceibn obtenido por reaccidn de
una resine fenoxli o de una resing epoxi de alto peso molecu-~

lar con un éter glicidflico de un alcohol monohidrico y una

" sal metdlica de un 4cido carboxflico.

Tas relaciones de los componentes se seleccionan de

acuerdo con lag processbilidad y las caracteristicas de los

POOR
QUALITY
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- forma de simple mezcla sino que se encuentran en una7estruc—

_.5.._'

prﬁductos endurecidos deseados.

’ La ocomposlcién de resing epoxi habitualmente contiene
do 40 a 80 partes on pese de (A) el compuesto opoxi 1{quido,
60 5 90 partes on peso de (B) el endurecedor de anhfdrido dej
deido y 60 a 20 partes en peso de (C) los productos especi-
ficos de reaccidn,

| Los productos endurecidos dé la composicién de resina
epoxi de esta invencién presentan excelente resistencia al
deterioro por fragilidad y excelente flexibilidad,

Se considera que la resina epoxi y la resina fenoxi

0 lz resina epoxi de alto peso molecular no se encuentranen

tura’que contiene enlaces éter de las mlsmas, con lo que au~
menta la resistencia al deterloro por fragilidad y la flexl-
bilidad.

La viscogidad de la composicidn de resina epoxi‘de es~
ta invencibn puede ser fdcilmente ajustadé a la viscosidad
deseada para el procesado -con cbjeto de comunicar excéiente
capacidad de conformacién y formar productos endurécidbs de
la composicién de resina epoxiycoﬁ excelentes caracteristi-
cés mecénicas y eléctricas. Por.consiguiente, las composgicio
nes de resina epoxi son adecuadas para diversos prbcesos ¥y
fabficaéiones.tales como impregnacidn asi como recubrimiento
colads y procesos de encoladd.

BEs pogible mezclar una carge como fibras de vidrio, fi
bras orgénicas, mice y polvos inorginicos u otros éditivos
& la composicibn de resina epoxi,

Los compuestos epoxi 1{quidos con 2 6 mds grupos epoxi
utilizados en esta invencidn pueden ser diversos compuestos

epoxi conocidos,
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CH,, = (H~CH =0 7 \\0-CH -cH-cH -O-CH -—CH--
. \2 2 | 2
(! OH

‘bltualmente en una proporcidn del 10 al 50 % en peso y prefef

7 Son especialﬁente_prefermdbs los compuestos epoxi del
tipg de bisfenol, de férmula: -
CHy

! CH3 ) "1 C'H3

donde n es inferior ar15 aproximadamente,

Los compuestos epoxi del tipo de bisfenol que se’ en—
cuentran en el mercado son Epikote 828 y 826 (manufacturado
por Shell Chemical Co.) y DER-332, 330 y 331 (manufacturados
por Dow Chemical Co.) y Araldite GY-250 y 260 (manufaotura-
dos por Ciba—-Geigy), etc. N
" También es posible incorporar compuestos epoxi-de ti-

po alicfelico de férmula:

0 CH2-0
. '\ m——
Los compuestos epoxi de tipo aliefclico comerqiales in

cluyen Araldite CY-175 y 176 (Ciba-Geigy)..

El compuesto epoxi-de tipo alicfclico se 1ncorpora ha-~

riblemente del 20 al 40 % en peso al compuesto epoxl del ti-

L]

po de bisfenol.

Cuando se incorpors el compuesto epoxi del fip§ alic{-
clico, mejbran lag caracteristicas eléetricas de los produc~
fos endurecidos, esgpecialmente la resistenciﬁ a la conduccibn
eléctrica superficial. | .

Cuando la proporcidn de compuesto epoxi de tipo ali-

A
i
]
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%iclico es inferidr.al 10 %, el efecto no es significativo
mientras que si hay mds del 50 %, la duracién en el bote es
defeetuosamente corta.

' Los endurecedores del tipo de anhidrido utllizaaos en
oghn Lluvanoldn ge encuentran preforiblomento on forms LLquis
da & la temperatura ambiente.

Los endurecedores del tipo de anhfdrido adecuados in-
oluyea 61 anhfdrido del docido metilhexahidroftdlico, el anhi-
drido del doido metiltetrahidroftélico y ol anhfdrido del
deido metilnddico.

Tos dteres glicidflicos de alcoholes monohfdricos ade-
cuados utilizgdoa para la preparacidn del productO‘ééffeao—

cidn (G) incluyen el éter butilglicidflico, el éter fenil=

'

gllcldillco, el &ter cresilglicidflico, el &ter p—buullfenol
gllcldillco, etc. =
Entre las reginas fenox1 adecuadas se encuentran Pro-

ductos eomerolales de férmula. R

! L

H

H H
@@ R
o-~-¢ ¢ ¢C
| ~
H

OF H -1"=100"

(peso molecular: 30,000 aproximadamente) .

‘Entre las resinas ‘epoxi de alto peso molecular adeoua-
das se encuentran productos comerciales tales como Epikote~
1004 y 1009 (Shell Chemiéal Co.) ¥y mezclas de los mismog.

La resina fenoxi y/o la resina epoxi de alto peso mo=
1ecdlar pueden incorporarse en una proporcifn de 1 a 30 par-
tes en peso por cada 100 partes en peso de éter glicidilico

de'alcohol monoh{drico.
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i Cuando se.empleép més de 30 partes en peso, la viscosi
dad de la composiciln de resina epoxi es demasiado alta y
la procesabilidad se deteriora mientras que cuandOfse emples,
men;é de 1,0 parteé en peso, las mejorés en la resistencid
&l deterioro por fregilidad y en la flexibilidad no son sig-
nificatiygs en comparacifn con las de las resinas endureci-
daé‘obtenidgs empleando el compuesto epoxi lfquido sin el

producto de reaceidbn especifico,

 Las seles metélicas de dcidos carboxflicos adecuadas

incluyen las sales de cine, manganeso, cobalto y niquel de

4eidos carboxiligos C5-Cyq tales como Acido octilico, 4cido
estedrico, dcido palm{tico, dcido nafténico, écidoggéprico,
doido endntico, éeido’éaproico,'écido mir{stico y 561&6 14u~
ric&. ‘ ‘ _‘

Los productos de reaccisn (C) pueden obtenerﬁe;@or adil
cibn del éter monogiicidilico-y‘la sal metdlica del 4eido
carboxflico a la resina fenoxi 0 a la resina epoxi de alto
peso molecular, haciéndoles reaccionar & Unos 110%¢ aurante
2 a 3 horas en atmbsfera de'nitrégeno mientras se ééit; la

mezcla.

\
\

La temperatura de reaccién Sptima estd comprendida et~
tre 100 ¥ 120°C pare comunicar excelente actividad catalfti-
ca. |

. La proporeidn de la sal metdlica de deido carboxflico
sobre el total de éter monoglicidflico y resina fenoxi 0 re-
sina epoxi de alto peso molecular estd comprendida preferi-
tlemente entre 0,2 y 1,0 %, _
Cuando la proporcién es superior al 1,0 %, la duracidn

en el bote de la composicidn es corta mientras que cuando es
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inferior al 0,2 %, la gelificacién es inconvenicntomente Len
ta. Bl slstoma puede zer estabilizado haciendo reacclonar
los componentos en dichas condiciones.

\ .
La, composicibn do resina epoxi de esmta invenclén puede

obtenerse por incorporacibn dsl compucsto opoxi lfguido, el

anhfidrido de dcido ondurecedor y ¢l producto de reaccibn en
prdporciones opcionales y preferiblementoe en proporciones de
40 a 80 partes en peso/60 a 90 partes en peso/60 a 20 partes
en pesd, teniendo en cuenta la procesabilidad y las caracte-
risticas del producto endurecido.

Se considera gue la eompoéici6n de resina epoxi de eg
ta invencidn presenta excelente resistencia al detéfioéo por|
fragilidad ¥y excelente flexibilidad porque el compuésto epOo~-
xi 1fguido y la resina fenoxi.o la resina epoxi de alto pe-
so molecular no se encuentran en forma de simple meuela gi-
no en forma de una estructura con unidades enlazadas.

Se cree que se producen las dos siguientes rescciones
para formar la estructura con unidades enlazadas. l

Una de ellas es la reaccibn del anhfdrido de eido con
log grupos hidroxi de la resiné fenoxi o de la resina epoxi
de alto peso molecular, como indica él esquema de reaccidén

(1): : |

I 2 .
@ |- COOH | 2
+ HO-CH ——
l B -o —“"""CH LI (1)
0 2 0 CH,

I | I
La otra es la reaccidn de los grupos epoxi del com-
puesto epoxi 1lfquido con los grupos hidroxi de la resina fe~
noxi o de la resina epoxi de alto peso molecular, en presen—

cia de la sal met4lica del 4cido carboxflico, como indica el

[
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ésquema_de reaceibn (2), donde N representa un metal y R re-

ﬁresenta un grupo alquilos. O
. m | o5,
OR,-CH- + Ho-gn _ M(RCH3000)p f-fH-;GHZ—O—(lfH_ @
: OH CH
0 cty | iy

Los enlaces gter se forman en la reaccién (2)

Los enlaces éter comunican una flexibilidad grande al

producto endurecldo en compardcién con los enlaces éster for

mados durante el endurecimiento de la resina epoxi convenc%g
nal con un anhfdrido de Acido.

De acuerdo con esta invencién, el compuesto epoxi 14~
'qﬁido se hace reaccionar con B resina fenoxi o con_la‘resi&
na epoxi de alto peso molecular para formar una estructura
coﬁ ﬁnidades enlazadas y los enlaces éter formados por la
reaccifn comumican excelente resistencia al deterioro’ por
fragilidad y excelente flexibilidad al producto endurecido
de la composicién de resina epoxi,

Las composiciones de rgéina epoxi de esta invencidn
presentan excelente procesabilidad debido a que..la vigeosi-
dad de la composicidn puede ser fécilmente ajustada’ a volun—
tad y los productos enduracidos de la composicién de resina
epoxi presentan excelentes caracteristicas mecdnicas y elée-
tricas, por lo que las compomiolones de resina epoxl son
adecuadas para diversas fabricaciones tales como impregna-
¢ibn, recubrimiento, colada y encolado.

Tambidn es posible:mezclar ung cargs tal como fibras
de vidrio, fibras orgénicas; mica ¥y polvos irorginicos u
otros aditivos con la composicibn de resina epoxi.

A continuacién se incluyen ciertos ejemplos y refe-

rencias con fines solamente ilustrativos, que en modo alguno
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son limitativos,

REFERENCIA 1

[ .
: S0 obtlene uns compoaiciéﬁ de resina epoxi mezclando
unifornemonte éo partes on poso do Bpikoto-828 (manufactura-
do por Shell Chemical Co.), 85 partes en peso de anhfdrido
de deido mebilhoxohidroftdlice como cndurecodor y 20 partes
en pego de &ter glicidflico de etilenglicol.

- (1) ILa composiciln de resina epoxi se cuece a 150°C dyj
fante unas 50 horas para obtener un producto cocido. (En la
Reforencia 2 y Ejemplos 1 a 5, cada una de las composiciones
se cuece a 150%C durante 16 horas).

., Ia resistencia a los impactos y las caracterfisticas me)
céqieas (resistencia y alargamiento) y eléctrigas (ﬁérdida
diéléctrica, tang § %) del producto cocido se miden y se in-
cllyen en la Tabla I. |

. (2) Se mide la variacién de la viscosidad de lu-compo-

" gicidén de resina epoxi a 50°C mediante el viscosfmetro.

Brookfield fabricado por Tokyo Keikl K.K. Los resultados se
encuentran en la Tabla II, ,;

C@ Una bobina para una méquina giratoria, con un arrg
llamiento de cuatro capas aislado con 1l4mina o cinta Nomex
(manufacturada por DuPont) se ;mpregna con la composicién de
résina epoxi en un tanque cerrado provisto de una bomba de
vacfo, bajo wna presibén reducida de unos 5 mm Hg.

Le composicibén de resina epoxi reactiva que impregna
la bobina se cuece a 156°C en dha estufa para obtener una
bobina, recubierﬁa. '

Se mifen las caracter{sticas de pérdida dieléctrica y

voltaje de la bobina recubierta conectando unos electrodos

a la misma; Los resﬁltados se encuentran en la Tabla II.
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\ | REFERENCIA 2

Se obtiene una composicidn de resing epoxi mezclando

!

uniformemente 80 partes en peso de Epikote 828 (manufsctu—

rado por Shell Chemical 06.), 80 partes en peso de anhfdri
do de 4oido metilhexahidroftdlico como endurecedor; 0,5 par-
tes en peso de 2,4,6—tri(dimetilaminOmetiljfenol como acele-
raﬁte endurecedor y 20 partes. en beso de dter diglicidflico
de etilenglicol; A
LJEMPLO 1

Ung mezcla de 37 partes en peso de éter cresilglicidi-
lico, 3 partes en peso de résiné fenoxi (ﬁanufacturada pbr
1a Union Carbide Chemical) y 0,3 partes en peso de octoato
de einc se oalieniax’a‘110°C durante 2 § 3 horas, éh*atmés-
fera de nitrégeno, para hacer reaccionar sus componéﬁtes Ng
despuds la mezcla se enfria a.la temperatura ambieﬂte; Deg-
pués la mezela de reaccibn se disuelve én 80 pgrtes‘en peso
de anhfdrido de 4cido mebilhexahidroft&lico y se afidden al
producto de la reaccibn 60 partes en peso de Epikote~828
(menufacturado por Shell Chemical Co.) para obtener una com
posiclén de resina epoxi.
' ' EJEMPLO 2

Una mezcla de 16 partes en peso de éter cresilglici-
aflico, 4 partes en peso de Epikotoe=-1009 (manufecturado por
Shell Chemical Co.) ¥ 0,3 partes en peso de octoato de -cine
se oalienta a 110°C durante 2 6 3 horas, on altmésfore de ni-
trégono, pare hacor ronccionar sup constituyentes y despuls
la mezola oe enfrfs a la temperaturs amblente. Despubs Lo
mezoln do reacoddén me disuclve en 85 partos on pemso do anhi-
drido de doido metiltetraghidroftdlico y 40 partes on peso de
Epikote~828 (manufacturado por Shell Chemical Co.) y 40 par-
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tes on peso de Araldite CY=175 (manufacturado por Ciba-
Geigy) para obitener una composicidén de resina epoxi.
) BJEIPLO
Una mezcleg de 50 paites en peso de &ter cresilgiioidi—
lico, 10 partes en peso de resina fenoxi (manufacturada por
Union Carbide Chemical) y 0,3 partes en peso de octoato de
manganeso se calienta a 110°C durante 3 horas en atmésfera
de nitrdgeno para hacer remccionar sus constituyentes y deg
puds la mezcla se enfria g la temperamtura ambiente. Despuds
la mezela de reaceidn se disuelve en 85 partes en peso de
anhfdrido de deido metilfetrahidroftélico, 30 partes en pe-
go de Epikotq—828 (fabricado por Shell Chemical Co.) ¥ 10
partes en peso de Araldite CY-180 (fabricado por Ciba=
Geigy) para obtener uns composicidn de resina eboxi.’
N ’ EJEMPLO 4 |
Se calienta a 120°¢ durante 3 horas, en atmésfera de
nitrégeno, una mezela de 26 partes en peso de éter glicidfi-
lico de para-butilfenol, 4 partes en peso de resina fenoxi
(manufacturada por Union Carbide Chemical) y 0,2 partqs en
peso de estearato de cinc y después la mezola se enfpia a
‘la temperatura ambiente., Despuds la mezcla de reaccibn se
disuelve en 90 partes en peso de anhfdrido de écidozmefiln
nidico y 70 partes en peso de Epikote~828 (manufacturado poy
Shell Chemical Co.) paralobtener una composicibn de resina
epoki. | 4 o
| * EJEMPLO 5 ,
Se_calienta a 120%¢ durante 3 horas, en atmésfera de
nitrdgéno, uﬁa mezela dé 21 partes en peso de §ter cresil-
glicidilico, 21 partes en peso de éter fenilglicidflico y

' 8'partes en peso de resina fenoxi (manufacturada por Union

t
3
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§§§e§e§ 2,5 4,6 1,9 0,47 - 12,5
2 3,5 6,0 2,5 0,35 13,4
Ej. 1 3,5 . 6,0 2,0 "0,30 5,5
v 2 440 645 2,5 0,30 540

3 3,5 6,0 2,2 . 0,25 5,8

4 355 6,0 2,2 0,30 6,0

5 4,0 6,8 . 2,5 0,30 5,0

~14 -

Gérbide Chemical) y 0,3 parfes en peso de octoato de cobalto
yfdespués 1a mezcla se enfria a la temperatura ambiente. Des-
pﬁés la mezgla de reaccidn se disuelve en 80 partes en peso
dé anhfdrido del 4ecido metilfetrahidroftélico ¥ 30 partes en
peso de Epikote—828'(manufacturado por Shell Chemical Go,) y
20 partes en peso de Araldite CY-175 (manufacturado por (iba-
Geigy) para obtener una composiéiéﬁ de resina epoxi.

De acherdo con'los ensayos de la Referencia 1, se de-
te}minan las caracteristicas de lasg compoéicionés de resina
epoxi ‘de la Referencia 2 y de los Ejemplos 1 a 5. Log resultel
dos se encuentran en las Tablas I.g Iv.

TABLA I

garacter{sticas de los vroductos obtenidos por endurecimiento

v
i
t

de la composicidn de resins epoxi
' . )

Registen Ensayos tensiiles Caracterfsticas
Compogi Ci2 @Lilm . ASTM D-638-527 eléctricas
ciép de racto (kg. Resisten Alarga FTang O A  tang 60A
res?nae cm/em? ) - cia2 niento a 259C. a 1500¢
opoxi  (JISK-65) (ke/mn?) (%)

\
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TABLA 1T
Variacidn de la viscosidad dg la composicidn de resina
. , . epoxi a 50°¢
Gbmposicidn
de resina Inicia 1 2 ] 7 9
" epoxi. cibn” afla dfag dfan dfas dfas
Roferencia 1 . 38 42 54 70 110 . 210
2 1o 370 goldfi-
cacibn
Ejemplo 1 27 30 45 63 105 170
2 3 8 6 78 115 210
3030 3 43 72 110 175
4 43 50 64 72 110 ig0
5. 3B s 58 70 110 . 185
; | TABLA III |

Caracteristicas eléctricas de la egtructura aislada de’ un mo-

~ delo de bobina

Composicibn de

resina epoxi Atang & (%)

Referencia 1 ! 4;13.
2 3,50 '
_ Ejemplo 1 1,57 o
2 0,92
3 1,46
4 ‘ 1,23
5 0,90

Nota/ Atang & = diferencia entre tang & a 3KV/mm y
tang é a1 KV/mm. o
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una viscosidad adecuada, larga duracidn en el bote y excelen

-te procesabllldad Junto con ventaaas econ6mlcas.

: . , PABLA IV

Tiempo de gdlificacién

Comp031c16n de resina Tiempo de gelificacibn a
epPOoXi . 150°¢

Referencia 1 - ' 12 horas

A 26 minutos
Ejemplo 20 minutos
14 minutos.

2
1
2
; 3 : 18 minutos
| 4 | 22 minutos
5

14 minutos

En las tablas de caracteristicas de losg prodﬁoipé ob-
ten@dos poxr endurecimieﬁto de las composicioneslde résiﬁa epd-
xi de los ejemplos, se observa que-la resistencia g Tos impad-
tos!y'al alargamiento son excelentes y la resistencié al de-
terioro por fragilidad y la flexibilidad mejoran congidera~
blemente en compéracién con las de los productos convencio-
nales de las Referencias 1 y 2.

En las caracter{sticas del producto con wna estructurs
aislante formads g partir de las cbmposieiones de resina epo-
x1 de los ejemplos.se observa que las caracteristicas de tang
5'1yoltaje de los productos de los ejemplos son considerable-
mente superiores a las de las referencias.

! Por cons1gu1ente, "los productos-de los ejemplos formay

capas mds aislantes y presentan excelente adhesividad.

Ademds, las comp031clones de resina epoxi presentan

Como se ha 1ndlcado, las composiciones de resina epoxd

de esta.invencidn presentan caracterfsticas de los productos
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endurecidos superiores, para formor exceclentes cebructuras
aislantes y presentan cxcelentes caractoristicas eléetricas
y mecdnicas en.comparacién con las composiciones convencio-
nales de resinas epoxi.

" Fa resumen, la Patente de Invencidn que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONTS

: l. Un procedimiento para la pfoparacién de una
composicién de remina epoxi parﬁ productos flexibles, que
comprende:

a) hacer reaccionar una resina fenoxi o uné,rasina

epoxi'de alto peso molecular con un éter glicidico‘dé un’

alcbhol monohidrico y una sal metdlica de un Acido carboxi-

- . )
ligo, para obtener un producto (4)

b) combinar el producto (A) procedente de iafétapa
anterior con. .

B) un compuesto epoxi liquido que contiene 2 6 més
grupos epoxi por molécula y ° 7

.¢) un endurecedor del tipo de anhidrido de 4cido.

2. Un procedimiento segin la reivindicacién7i;
donde la composicidn comprende de 40 a 80 partes en peso
de- (4) el compuesto epoxi liquido, de 60 a 90 partes en pe-
gso de (B) el endurecedor del tipo de‘anhidrido de &cido v
de 20 a 60 partes en peéo del producto de reaccidn.

3. Un procedimiento seghn las relvindicaciones 1.
8 2, donde el compuesto epoxi ligquido es un compuesto epoxi
del tipo de bisfenol.

4. Un procedimiento segﬁﬁ las reivindicaciones 1

0 2, donde el compuesto epoxi liquido es una mezcla de un
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compuesto epoxi del tipo de bisfenol y un compuesto epoii
alicfclico de foérmula.
5. Un procedimiento seghn las reivindicaciones

1, 2, 3 & 4, donde el endurecedor del tipo de anhidrido de

ficido se encuentra en forma liquida a la bvemperatura ambiend

te.

6. Un procedimiento segln las reivindicaciones
1, 2, 3, 4 6.5, donde el producto de reaccidn se obtiene
por reaccidn de 100 partes cn peso del éter glicidilico del
alcohol monohidrico con 1 a 30 bartes en peso de la resina
fenoxi y/o de la resina epoxi de alto peso molecular, en
pfesencia de la sal metdlica del &cido carboxﬁlico'eﬁ'ﬁna
prbporcién de 0,2 a 1,0 % sobre el peso tobal de la sustan-
cia reaccionante. ' |

7; Se reivindica por ﬁltimo como objeto gobre

el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita

UN PROCEDIMINTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION DE

RESINA EPOXI. 1
Todo conforme queda descrito y reivindlcads en
la presente memoria descriptiva que cbnsta de dieciucho ph=-

glnas mecanografia das.

Madrid, 23 junio 1.978
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