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Ia éresenxe invencidn se refiere a generadores de va
por para reactor de agua a presién y més particularmente aun
51stema y un método para cambiar lop tubos de generador de va~
por estando este dltlmo situado vertlcalmente en un’ reclplente
de contencldn. )

~ Los reactores nucleares‘de'égﬁa a presién utilizan-.
generadores de vapor para transférir'el celor desde un refrige-

rante primario. del reactor hasta un fluido secundario que se va

. poriza’ formando vapor, el cual arrasura une turbina de vapor.

Los escanes en. el condensador hacen que el agua de 01rcu¢a016n
que es a menudo salobre se mezcle con el fluldo secundarlo ¥y
penetre en el generador de vapor, 1o que da 1ugar a la acumula~
c16n de sustanclas qulmlcas 1ndeseab1es en el generador de va—-
por. El tratamlento del agua y la purga no llegan 8 proteger
completamente el generado de vapor contra 1a cor*0316n y esto
da luyar 2 fugas en los tubos. COnforme el numero de fubos que
presentan fugas va aumentando, se hace cada vez més necesarlo
el camblo del generador de vapor; SLn.emhargo, 1os generadores
de vapor estén 51tuados en un reclplente ‘e hormlgén .armado,

un re01p1ente de contenclén, y el desmont a;e del generador de

"vapor nece51ta romper una ‘gran parte de las paredes de hormigén
armado dnl reclplente de contencwén. Este trabaao requlere tiem
_po v es costoso. .. . '_'_ .

~Por- con51gu1ente el obgeto prlnClpal de la. presente

'1nvenc16n consmste en proporeionar un método para retlrar la

“ ; eatructura interna que incluye los tubos de cambio térmico del

genergdor de vepor.en el interior del re01p1enme de contencién
para permitir.la instalacién de una’nnﬁva estructura interna.
Teniendo presente esta meta, la presente 1nvenC16n

con51ste en un método para retlrar las estruoturas internas del
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cuerpo cilindrico de un generador de vapor para insialar una
nueva estructura interna, teniendo dicho generador de vapor
una placa de tubos montada en &1 con una pluralided de tubos

de cambio térmico dispuestos hacia arriba a partir de la place
de tubos para formar un haz debtubos ¥y une envoliura que rodea
el haz de tubos, estando el gemerador de vépor orientado verti
calmente en un recipiente de contenoién; estando dicho método
oaracterizadblporque el cuerpo cilindrico ée divide por medio
de un corte clrcunferenclal, la parLe superior del cuerpo ullln
drlco se retira y_ se sitia una campana sobre la parte 1nferlor
del cuerpo 01lindrmco- ide baja una barquzlla de frabajo a par-
tir de dlcha campana en dicho cuerpo cllindrlco, se retiran

los tubos en secciones a partir del cuerpo cn.l:[ndmco con la ayu
da del equipo asociado con ‘dicha’ barqullla mlentras se. hace que
el aire contenldo en dicho cuerpo clllndrlco fluya hacia abajo
a travée del cuerpo cilindrico debldo a la extracolén del aire
por la parte 1nfer10r del cuerpo . clllndrlco, “filtrdndose el ai-~
re efluente para elimirar las particulas de materla que contie-
ne.- e

W

Gracias a este método, es poszble retirar loa tubos

'y las demds piezas internas de hn_generador de vapor sin expo~-
ner 'a los operarios al ambiente radiomctivo del cuerpo cilin-

drico del generador de vapor. - .

El invento podrd entenderse mds claramente leyendo
la biguiente descripeién de un modo de realizecidén preferido
que 88.da & t{tulo de ilustracién polemente, tomadas conjuntamen
te con los dibujos edjuntos, en los cuzles:

la figura 1 es una vista en.perspectiva de un generg

" dor: de vapor parcialmente en secc16n'

la figura 2 es una vista en perspectiva de la parte
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inferior del generador- de vapor;

Cla figura 3 es una vista en perspectiva de la parte
superior del generador de vapor;

la figura 4 es una vista en perspectlva de la parte
1nfer10r del generador de vapor después de retirar unas piezas
suplementarias; ~ , ]

le figura 5 es una vista en perspectiva de una par-
te del aparato de separacién de humedad;

" 1a figura 6 es une viste en seccidh de una parie in
ferior del cuerpo‘cilindrico con la camiana situada encima;
| 1a figura 7 es una vista en seccién tomada a lo 1ar
go de la linea VII-VII de la figura 6; )
\ ' la flgura 8 es una vista en alzado de una estructura

de soporte de tubos; y }

_ la figura 9 es una vista en secc;én tomada a lo lar-

go de la 1inea IX~IX de lé Figura 8.

7' Haclendo ahoralreferencla detallada ‘2 los dibujos, y
en partlcular a la figura 1, se ve en ellas un generador de va-
por 1 que tlene un cuerpo clllndrlco 3 orlentado vertlcalmente,-
incluyendo el cuerpo cllindr1c0_3 una porc16n clllndr;ca 5y
una porcién cilindrica superior‘7 de mayor diémetro que la por-
cién inferior 5, y una porcidén intenﬁedia"seuﬁocéhiea 9 gque une
las porciones superlor e inferior Ty 9, respectlvamente. Una
placa de tubos 11 estd situada sobre la extremldad 1nfer10r de

la parte inferior 5 del cuerpo c;lindrlco ¥y tlen? una plurali-

\
- dad de.agujeros destinados a recibir las extremidades de tubos

en forma de U 13, que se ektlenden hacla arriba a partlr de la _'

placa de tubos 11.

Un fondo de guia de forma hemisférice 15 estd sujeto

én 1avp1aca de tubos 11 ¥y tiene una placa de Separaclén 17 si-

-
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tuada en é1; una boquilla de entrada de fluido primario 19 su
ministra el fluido primaric efluente a una parte del fondo de
guia 15, y una boguilla de descarga 21 estd situada en el fon
do de gufa 15 para hacer volver el fluido primario efluente a
un reactor (no representado).

Los tubos en forms de U 13’estén dispuestos muy cer
ca los unos de los otros, formando un haz de tubos 23 situado
verticalmente en el interior de la parte inferior 5 del cuer-~
po cilindrico 3. Una pluralidad de placas de soporte 25 estén
dispuestas transversalmente al haz de tubos 23 para soportar '
los tubos 13 en varios emplazemientos a'iﬁ largo de su longi~
tud con el fin de reducir las vibraciones producidas por la
cireylacién. Unas barras antivibracién 27 estén dispuestas
también en unos puntos’ adyaoertes a lab curvas de 1os tubos
13 pare impedir las vibraciones en esta Parte del haz de tu-
bos 23 ‘ B
. Una envoltura o manguito 29 ésté;situado entre el

haz de tubos’23 ¥y el cuerpo cilindrico 3 pafa formar un. espa-

 cio amlar 31 entre ellos. Ia exbremldad superior de la envol

ture 29 esta cerrada por una oublerfa de forma abovedada 33
dotada de una pluralidad de orlrlolos 34, los cuales permiten
la comunicacién del fluido con lo® separadores de humedad cen
trifigos 35. Los sepuradores de humedad centrifugos 35 estédn
hechow en dos partes, una parte inferior 37 constituida por
un“elemento cilindrico que rodea una pluralidad de deflecto~
res diclénicos 38 ¥y una porcién de maﬁguito superior 39 que
estd sujeta en una place de orificios/41 dotada de orificios
42 que corresponden con las porciones de manguito 39 para per
mitir que el vapor que ha perdido por cemtrifugacién una par-

te de su humedad arrastrada penetfe en la parte superior del
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Len el reclplente de conte

: otras técmcas de corte

generador d.e vapor.,

Una segunda etapa separadora de humedaed 43 estd si-
tuada en 1a pq;’clén superior del generador de vapor para eli-
mii’i"ar” 1:'_5._'hume'dad restante del ‘vapor autes de gque en’cxje - en ung
boguilla de salida de vapor 45 dispuesta céntricamente en una
cabeza supei'ibf de forma céncava 47 que cierra la extremidad
superior dei g'énerador de vapor.

. | Una boguilla de entrada de agua de alimentacidén 49

y un ailillo de distr 1bu016n de ae,aw de alimentacibn 51 estédn
d:.spuestos en la extremldad inferior de la porc:\.én ensanchada
0- porc:Lén super:.or del generauor de vapor adyacen'be al elemen
to mtermedlo 9. . l

y. . Un método pare camblar los tubos del generador de .
vapor i_m;eni;rg.s estéd orientado v_er’c:.calmex;te en un recipien=
te &e”céntencién (no representado) consiste en retirar el Qis
lamiento del’ 1a6.o externo del cue:cpo cn.l:(ndrlco 3 partlcular'
mente el alslamlen’co de 1a z.ona situada austo encima del ele-?
mento mtermedlo 9y de 1a boqullla de entrada de agua de a11
mentac16n 49. : ', CT : ‘

En func16n de factores tales como el espac:.o libre

J

n016n~, la longltud de los tubos y la

f,ma.nera. con la cual los tubos’ se retirarén y se colocardn de

nuevo, se efectia una deperminacién respecto a la altura a la

~cua.1 el cuerpo cllj'.ndr:.c: 3 del generador de ﬁapor debe ser

d:l.v:.d:.do o cortado La dufj.sién o el corte del cuerpo cilfn-

- drn.co se efectua. con un corte dircunferencial a la mayor altu
ra posl'ble en el cuerpo ea.l:.ndrlco 3. El corte se hace prefe~
'rentemente por amola.do, pero szn embargo pueden utilizarse

d ace:ro bien conocn.das, tales como

- una 1lema de ox:.geno-ac 1:1 eno, arco en aire, arco de plasma




£ . A eumtlm = e

e it - a A4

IO

s
PRI S

10

15

20

25

.30

u otros medios de corte. Para facilitar 1la nueva soldadura de
la parte superior del cuerpo cilindrico con la porcién infe-
rior despuds de completar el cambio de los tubos, se recomien
da utilizar una guia c1rcunferenc1al 52 Yy un dispositivo de
accionamiento automdtico 55 para asegurar un corte uniforme
con un édngulo adecuado para efectuar la nueva soidadura. Por
tanxo,'es preferible que el corte se éféctﬁe mediante amolado,
ya que este procedimiento de corte da luger al corte mds pre-
ciso. Ia ghi S3yeladi sp091t1vc de acclonamlento 55 pueden
utlllzarse tamblén para formar la soldadura de cierre del
cuerpo cllindrleo después de terminar el camblo de los tubos.,
Se 1nsta1an unas grpas en puente sobre la zona cor-
tada para mantener la p031016n relatlva de la poreidn superior
¥ de la porcién 1nfer10r del cuerpo clllndrlco durante las ope

raciones de corte y de soldadura de modo oue se obtenga una

'buena unlformldad de corte y soldadura.

Durante el periodo de preparac16n del corte del ge-
nerador de vapor y también durante 1a Operac16n de corte, pue
den realizarse s1multaneamente otras operaclones. E1l tubo de
salide de vapor se separe de 1a boqullla de salida de vapor
45, se retiran los reglajros de vmsita 46 ¥ se empieza el tra
bajo en el interior del generador de vapor. El fondo de guia

15 puede ser desconteminado. La soldadure hermétice entre el

~bubo ¥y la place de tubos|se elimine también megiante amolado

0 con un dispositive de porte para separar 1akéona de la sol-
dadura entre el tubo y 1lp placa de tubos. Aunque el fondo 15

pueda estar descontamina 0, el nivel de radioactividad en el

_fondo 15 puede segulr si ndo elevado debido a los depdsitos

radloactlvos en el interior de los tubos ¥ por tanto es-<prefe

1 r1b1e ut;llzar una herr 1Lnta.de esmerilado o de corte que
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pueda ‘ser accionada & distancia como se indica en la figura 6.

_ DesPués de dividir el cuerpo c111ndrlco 3, como se
representa en 1as figuras 2 y 3, la parte superlor 7 del cuer~
po clllndrleo se retira conguntamente con la segunda etapa del
separador de humedad 43, la placa de orificios 41 y los mangul
tos 39 que estdn sujetos en la parie supe“lor T del cuerpo ci~
11ndrn.co yaue se retiran con éste. ' ‘
_ El anillo de distribucién de égﬁa de alimentacién 51
se seﬁara de la boquilla.de ague de alimentacidn 49 y se reti-
ra. la cubierta 33 se corta séparéndoia'de 1z envoltura 29 y
se retird conguntamente conel cilindro 37 ¥y con los deflescto-
res clclénlcos 38, tal y como se representa en las figuras 4 V
y 5-. : IR .

.Un recinto 6% qué se répresépﬁﬁ en la figura 6, se

coloca enciﬁé de la parte inferior 5 dél'cuerpd,cilinérico. El

. recinto 61 contiene una barqullla 63 capaz de contener uno o

varlos hombres ¥ que los protege contra la radioactividad en
el interior del generador de! ivapor. Ia. barqullla 63 estd pro-
v1sta de un amblente auténomo y estd hecha par01almente de vi

drio al plomo para proteger los operarlos contra la radiaccién

) ¥y para permltlr la observaclén de los elementos 1nternos del

‘_generador de vapor.

Como se representa en la figuré 7, la barquilla 63

“tlene una armadura generalmente circular 64 con dos comparti-

mlentos 65 dlspuestos en segmentos opuestos de 1a armadura 64.

Los compartlmlentos estdn dispuestos de modo- que exista un eg

_ pacio abierto 66 entre ellos para permltlr que las piezas re= -
- tiradas del 1nter10r del generador de vapor pasenwa través del

-Tespaclo abmerto 66 y penetren en el rec1nto 61, a partir del .

cual pueden ser retiradas a través de algin tipo de emclusa
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de aire 67. E1 recinto 61 tiene un cabrestante o torno 68 que
hace subir y bajar la barquilla 63 en el interior dé la parte
inferior del cuerpo cilindrico. Ia barquilla 63 estd igualmen
te dotada de brazos 69 que pueden extenderse hacia el exte-
rior para entrar en contacto con el cuerpo cilindrico 3, la
envoltura 29 o el recinto 61 con el fin de mantener la barqui
1lla 63 en posicidén fija. Un aparato de corte 70, tal como una
antorcha, uhé muela u otro dispositivo de corte estd asociado
con la barquiila 63 y puede ser accionado a Gisbancia a par-
tir de la misma El dispositivo de corte 70 es capaz de cor-
tar los tubos 13 o las placas 71 que sujetan’ Ada envoltura 29
en el cuerpo cilindrico 3. o ‘

\ TLos {tubos 13 pueden ser retix rados bajo la forma de
un haz de tubos 15 cortando 1as placas 71 que suaetan la en-
voltura 29 en el cuerpo cllindrlco 3 ¥y cortando ‘cada tubo 3
encima de la placa de tubos 11.‘En’varianté§'los tubos 13 pue
den ser retirados cortando suces;vaménta cgﬁa tubo 13 encima
de cada placa de soporte de tubos 25. Cuéﬁdo los tubos se
cortan en segmentos, estos Wltimos han de ser retirados. Una
mano mecén:ca 72 u otro dzspositlvo de elevacl6n puede ser
acolonade a partir de la barquilla 63 y puede asooiarso con
ella para recoger los segmentos de ftubos gque han sido corta=
dos y para desplazarlos hasta un transportedor 73 u otro disg
positivo de extraccién de tuboa‘situado en el espacid abierto
66-de la barquilla 63. Los segmentos de ftubos se comprimen y
oe siﬁﬁan en contenedores, ya que pueden ser radioactivos.
en comynicacién con los agugeros de visita 76 d:.spues’coc en el
cuerpo cilindrico encima de la placa de tubos 11 para producir

una circulacidn de aire orlentada hacla abago en el interior

Unos ventiladores de tiro inducido 75 estén situados
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de la parte inferior 5 del cuerpo cilindrico 3. Unos separado-
res centrifugos 77 y vnos filtros 79 estdn dispuestos en serie
con los ventiladores 75 para recoger las partfculas de materia
que salen de los ventiladores 75.

' Ie parte de los tubos que se exbiende a través de la
piaca de tubos se retira, bien extrayéndola pof el lado del
fondo de gu{a 15 de la placa de tubos 11, o empuj4ndola o ti-
rando @e ella a partir de un punto situado encima de la placa
de tubos 11. E1 hecho de rebtirar los tubcs a través del fondo
de guia 15 tiene la ven#éja de poder realizar esta operacién

al mismo tiempo gque las operaciones efectuadas en la parte su-

- perior del cuérﬁo cilindrico, lo gue reduce el tiempo total ne

cesarlc para camblar los tubos del generador de vapor.

Después de retirar los tubos 13, se extraen los tu~
bos de evacuacién 80 a partir del lado superior -de 1a-placa de
tubos 11 y se limpia el lado superior de 1§"§laca qutubds 11
eliminando los lodos ¥y otros desperdiqibsﬂ;ios agujéros forma—
dos en la placa de tuﬂos 11 se limpian & déhtinuacién fascéndo
los o utlllzando otras técnicas de 11mpleza. La placa de tubos

11 se 1nspecclona ¥y se efectﬁa cualquie* reparacmén necesaria.

. Se instalan de nuevo los tubos de evacuaclén 80.

Iz envoltura 29 se 1napecc1ona, se repara y se insta

- la de nmuevo si ha sido necesario retirarla con los ftubos 13.

Un bastidor o conjunto de soporie de tubos 80 se ensahblé en

_ unh%soia estructura que incluye una pluralidad de placas de so
porte. de Subos 83 y una placa de distribucién 85 unidas conjun
*_Atamenté por elementos de $Oporté 86 para formar la estructura

de una,sola pieza. Un cierto mimero de tubos 13 estdn dispues~

tos en ella para asegurar la alineacién de los agujeros. Unas .

“ barres o pasadores de slineacién desarmebles 87 se utilizan pa
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ra alinear las placas de soporte y la placa de distribucién
en la estructura de soporte y también para alinear la estrug
tura de soporte con la'placa de tubos 11. Las placas de sopor
te de tubo 83 tienen unas placas 87 situadas en>e11as para fa
cilitar el acceso a los tubos 13 durante la operacién de cam-
bio de tubos. las placas 87 se adaptan en su sitio mediante
soldadura u otro medio y los tubos se introducen a través de
ellas para cémpletar la operacién de rambio de tubos.

El conjunto de soporte de tubos 81 se sitda en el
interior de la envoltura 29 y se alinea con los agujeros for-
mados en la plaéa de tubos 11. Se instalan los tubos 13 utili
zando una punta en forma de bala que ayuda al tube 13 a encon
trar .el agujero mientras se hace deslizar hacia abajo a través
de la placa de soporte 83 ¥y en los égujeros formados en la pla.
ca de tubos 11. las extremﬁdaaes de los tubos 13 se mandrinan
en le placa de tubos 11 & se efectia una soldadura entre estos
elementos. El resto de lés tubos .13 ge dilate para acoplarse
con la placa de tubos 11 de @odo que exista un a00p1amien£o a
través de le perte en la cual los tubos y la placa de tubos
son coextenaivos. Se utilizan técnicas mecdnicas, hidrdulicas
0 explosivas pars dilatar los %ubos 13 con el fin de acoplar-
los con la placa de tubos 11 despuds de instalar los tubos 13.
Unas barrag antivibrecidén 91 se instalan en puntos ad&acentes
a la parte doblada-en forma de U de 1os tubos. |
: . Se inspecciona, se repara y se coloca\de nuevo la cu
bierta 33 encima de la envolitura 29 y se sujetapor medio de
una soldadura cireunferencial realizada in situ., El anillo de
ague de alimentacidén 59 se instala y a continuacién se coloca
de'nuevo la parte superior del cuerpo cilindrico, bien con una

soldadura circunferencial, o bien soldando unas bridas en cada
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parte dgl cuerpo cilindrico y atorﬁillando conjuntanente las
bridas. Ineluso s5i se utilizan brides, una soldadura circunfe
rencisl asegurers le integridad dela unidn entre bridss. las
soldad@ras.realizadas en el cuerpo cilindrico, bien hajo la
forme de una soldadura circunferencialique sujete las porcio-
nes superior e inferior, o bien en forma de soldaduras reali-
zadas'en las bridas, necesitan uvn precalentamiento, un trata-

mlento térmico y una inspeccidén radiogrdfica. Se proceue al

LK

01erre del generador de vapor, es decir qun se clerran todos
los reglatros de visita y orificios y se efectva unawprqeba
hidrogtdtica para comprobar ls integridad del cuerpozcilindrg
co de acuerdo con los requisitos de los reglamentos ea vigor.
Se comectan 1as tuberias y el gemerador de vapor gqueda dispues
to %ara el servicio. El sistema y el método descritos mds arri
ba permiten sustituir ventajosamente un generador de vapor de
mod.o qge un reactor nuclear pueda'seguir funcionando, -y esta
reparacién y esta sustitucién puedan efectuerse estanio el ge
nerador de vapor orientado verticalmente en el reclp*enue de
conuenC16n, lo que reduce sustanc1a1mente ‘el tiempo de parali
za016n del reactor nuclear. '

En resumen, la presente patente de invencidn que se
solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.~ Método y su correspondiente dispositivo para
retifar las estructuras internas del cuerpo cilindrico de
un_geﬁqrador de vapor paia la instalacidén de una'nucva .
estructura interna, teniendo dicho generador de vapor una
placa de tubos montada en é1 con. una pluralidad de tubos
de cambio térmico gque sc¢ extienden hacia arriba a par-
tir de la placa de tubos para formar un haz de tﬁbbs Y

una envoltura que rodea el haz de tubos, estando el gencrador

. pom
S gy
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de vapor orvientado verticalmente exn un recipiente de counlen—

¢ibn, caracterizado porque el cuerpo cilindrico se divide por

medio de un corte circunferencial; lm parie cuperior del cuer

po cilindrico se retira y se ¢oloca une campane sobre la por-
cidn inferior del cuerpo.cilindricd;vuna barquilla de trabajo
se hace bajar & partir de dicha caupsna en dicho cuerpo cilin
drico; se retiran los tubos en secciones a partir del cuerpo
eilindrieo con la ayuda de un equipo asociado con dicha bar-
quilla mientras que se hace que el aire contenido en dicho
everpe cilindrico fluya hacia ébajo a través del cuerpc cilin
drico mediante ls extraccin del aire a partir de le parte in
Ferior del cuerpo cilindrico, filtréndose el aire efluente pa
ra eliminar las particulas de Qateriﬂ.que pueda contener.
2, = Método seéﬁn la;reivindicacién 1, caracteriza-
@0 norgque después de retirar el interior del cuerpo cilindri-
co se instala una estructura de soporte de tubos genz2valmente
rigida en el cuerpo cilindricoé 1Qs tubos se desplazan a tra-
vés de la estructura de soporté y se introducen en o3 aguje-
108 de la placa de tubos y se dilatan para que se acoplen con
o placa de tubos enla parte en le cual son conbtiguos, y fi-
nalinenle se unen por soldmdura con la placa de tubos.
%.- Dispositivo para llevar a la prictica ol método
isegﬁn lag roivindicaeciones 1 6 2, caracterizado porque di-
cha. barquilla estd soportada en dicha campana por un cabres-
tante y porque la barquilla es suficientemente amplia para
alojexr por lo menos a un operario en uvn ambiente controlado,
contenicndo dicha barquilla lg extremidad supérior de la
porciéh inferior del cuerpo cilindrico difidip cuando se ha
retirado la parte superior, y porque e han previsto uros ne..
dios pam fijar la posicién de la barquilla en &l interior del

' POOR
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cuerpe c¢ilindrico y unos mcdios para desplazar el aire ha-
cia abajo a través de la parte inferior del cuerpe cilin-
drico y- narﬂ flltrar el alre con el fin de ellmlaar las
particulas de materia procedentes del aire que sale de la
porciénsinferior del cuerpo cilindricﬁ,'teniendo dicha
barquilia asociados con ella unos nedios para cortar ¥ ma~
nipular?las piezas internas de dicho cambiador térmico
cortadaé por el dispositivo de corte. o

,%.~ Dispositivo segim la reivirdicacién 3, corca-
terizado porqué una pérte de dicha barquilla esta héé@a'
de vidrio‘al plomo para asegur r la v¢s¢b111dad en e io-
terlor del cuerpo clllndrlco Y proteger a los operarlos gi-
tuadop en el 1nterlor de la barquillu contra a.radlqactl-
vidad qge reina en el interior del. cuerpo cilindrice. -

5.~ Dispositivo geéﬁﬁ la reivindicacién 3 6 4, ca-
racteri%ado porgue se hen previsto unos medios pafaAdiﬁi—
dir el ‘cuerpo cilind;ico que incluyen una ‘guia circunfe-
rencial’y un carro que sé‘despiaza en la gula y que contie-
ne un dispositivo amolador para cor%ar el cuerpo cilindrico.

' 6.~ Dispositivo segin una cualguiera de las reivin-
dicaciones.3 a 5, caracterizado porque dicha campana es
genéralmcnte estanca al alre, v se han prcv1sto unas ex-
clusas ‘de aire para asegurar el acceso ¥y la salida de hombres
A materlales.‘ :

- Dlsp031t1vo segun una cualoule¢a de las reivin- .
_dlcacnonee 2 a 6, caracterlzado porque dicho dlspos:tlvo
que hiace circular el aire hacia abajo a través de la por-
cidén inferior del cuerpo cilihdrico"y que sirve para f£il-

trar el aire con el objeto de eliminar las particulas de

P gﬁgzﬂgljrr\{
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materie, incluye por lo menos un ventilador gque comunica
con el cuerpo cilindrico e través de unos agujeros de

visita dispuestog en puntos adyecentes a la placa de tu-

- bos, un scparador centrifugo y un filtro que comunica con

el ventilador.

8.~ Dispositivo segin una cuaiquiefa de las rei-
vindicaciones_B a 7, caracterizado porque el'dispositi—”
vo que fija la posicibn de la bz ﬂoul]Wa.en el interior
del cuerpo cilindrico, incluye una pluralidad de brasos que

se extienden hacia el exterior para entrar en contacto c¢on el

cuerpo cilindrico y la envoltura, .

9.~ Dispositivo segun la re1v1nd10aclon 1, carag-
terizado porque la estructura de sonovte de tubos es rex
lativamente rigida y lau posiciones de soporte de tubos;
tienen orificios de acceso querparmiteﬁ el acceso a las:

posicilones de soporte y a la placa de tubos durante la :

operacién de cambio de los tubos.

10.- Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre.
el que hé de recaer la Patente de Invencidn que se soli-
cita pof: METODO Y SU CORRESPONDIEWTLE DISPOSITIVO PARA
RETIRAR LAS ESTRUCTURAS INTERNAS DEL CUERFPO.

‘-
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Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la

ginas mecanografiadas y dibujes

adjuntos.,
{

O UNGRIA

junio de 1.978

presente memoria descriptive, que consta de diecisels pa-

POOR
QUALITY



WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION SHOJAS/1

45
R ,‘éf‘;)., 47
) 3! 43
7—/L .
= ol |11 42
4
[
39
=
37 -
51
49
34
33
9 27
71—
'-V~25
ST - 23
13
| -
- 725
3t
71
29—
c e
3! , FIG. |
R by =
y 3 .80
3 15




WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION SHOJAS/2

FIG. 2
53 @ fth ™55
y

) ( 51
2T
9
7i~— |23
50—'-&
13
= 725
_l___./
71
29—
q :?';"{2/7;-.
3| L-80
D
I

21 ESCALA VARIABLE
19 7 Madrid, 2% de Junio 1.978
BERN. IA

P~Ds

7

ey 4




WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION 5HOJAS/3

4
"‘
)
N K
() 4
N !
i s
¢
!M R
'Q‘ /’7 /W‘ / A . ,;
¢ 5%1( I
oA i ¢
0 Rk ]
il A
. / IM ) i ) ,./
0 il
) ' Z
7z, { 9,
V‘ | I‘
", L &
0 Y.

FIG. 5

ESCALA VARTABLE
Madrid, 23 de Junio 1,,978

BERNARDOPNG
P.P- ' v
e




WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION SHOJAS/4
6l
patiiansie
67
-
68
=
59 69
63
[
!
69 ) ;
70
3 9
29 o)
57
5
FIG. 6
57 3
79 P
‘ 75 )
RS 76 ! [[ |
4 77

ol 7% %/

2l

ESCALA VARIABLE
Madrid, 23 Ad’

Juiib 1 0978




WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION S5HOJAS/S

5
< ) W
s AN QN
66
64
\ AN
Ny
65
FIG. 7
14 X
= —
[- : -]
L1186
; T
81
FIG. 8 L83
85 ESCALA VARIABLE
Madrid, 23 de Junio 1.978
/] BERNARDZ %ucﬁﬁ
PP //// V

)



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



