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-das de esta rama de la industria, cumplen con este requisito -

La presente invencién se refiere en general a bom
bas de pistén de desplazamiento variable y, en particular, a -
bombas del tipo descrito que se compensan para que mantengan -
una presidn costante con un flujo variable, De un modo més par
ticular, este invento se refiere a medios para regular la carrg
ra de los pistones de la bomba con el fin de proporcionar la -
compensacidén mencionada.

La bomba descrita esté concebida .en particular ps
ra utilizarse en sistemas de inyeccidén de combustible diesel cgn
accionador eléctronico. Para esta aplicacién y para ofras apli=-
caciones, es conveniente una fluctuacidén o variacidn minima de
la presibén al producirse variaciones en el flujo de fluido. Las

bombas del tipo de valvula de retencidn, perfectamente conoci-

comprendiendo véAlvulas de retencidn para regular la descarga de
la bomba y/o funciones de admisidén y comprenden, ademds, un dis
positivo para variar la carrera de los pistones de la bombé. EA
bombas de este tipo, la presidén en los cilindros del pistén pue
de ser ligeramente mayor que la presibén en el colector de des-
carga antes de que abra la valvula de retencidn. Esta forma es
contraria a las bombas de tipo de bloque de cilindros rotatorio
en los cuales se establece la comunicacidén entre los cilindros
Y el colector de descarga en un cierto angulo predeterminado -~
del eje de la bomba, sin tener en cuenta las presionesirespec-

tivas.

El presente invento comprende una bomba de despla
zamiento variable que se caracteriza porque comprende una caja=
que contiene un fluido; una placa motriz pera que la carrera -

del pistén varie con el desplazamiento de 1a placa motriz; me-

dios dispuestos con la carcasa y el cilindro del pistén de mo-



10

15

20

25

30

do que el fluido fluya desde la carcasa hasta el cilindro duran’
te la carrera de admisién de la bomba y no puedé fluir durante
la carrera de descarga de la bombaj; un colector de descarga de
la bombay wn dispositivo de vélvula de retencién dispuesto con
el colector y el cilindro del pistdén y accionado por una pre-
sién predeterminada del fluido en el cilindro del pistdn duran
te la carrera de descarga para permitir el paso del fluido des
de el cilindro hasta el colector, después de lo cual se crea eA
el colector una presién, y medios que responden a la presidn -
predeterminada del colector para desplazar la placa motriz y -
variar la carrera del pistdén con objeto de proporcionar un flu
jo variable de fluido a través de la bomba a una presién préc-
ticamente costante.

"El invento se describe a continuacién, a titulo
de ejemplo, tomando como referencia las figuras de los dibujos
adjuntos, en los que{

La figura 1 es una vista en planta frontal en sex

—

c¢idén de una bomba segln el invento.

La figura 2 es una vista del extremo derecho par

F

cialmente cortado, con relacién a la figura 1, y que ilustra 4
un modo particular una vélvula de regulacidén segin el invento,

Le figura 3 es una vista del extremo izquierdo,
con relacidén a la figura 1, de una placa motriz segin el inven
to.

Con relacién en primer lugar a la figura 1, se -
ilustra un eje indicado por el nfimero 1, ¥y cuyo eje 1 se mon-
ta en cojinetes 2 y % montados propiadamente en una carcasa llL

Un extremo 1A del eje 1 se dispone para acoplarse de una forma

apropiada a un motor u otro dispositivo de transmisisdén exter-

no (no ilustrado) para ser movido por el mismo, mientras que e%



extremo opuesto 1B del eje forma un montaje de mufiébn 4, L

Una placa motriz 5 se sostiene pivotalmente sobre -
el montaje de nufidbn 4 por un pasadop pivote 5A para pivotar al
rededor de un eje de montaje de mufidn X-X. Se observard que el
5 eje de montaje de muiidn X-X se desplaza de la linea central Y-Y
del eje 1 7 es perpendicular a la misma. La placa motriz 5 es~
t& limitada en su giro en sentido contrario a las manecillas -
del reloj por uk resalto 1C llevado por el extremo 1B del eje
1.
10 La bomba del invento comprende una pluralidad de
conjuntos de pistén 6, que ilustran en la figura 2 en nfimero de
cinco y dispuestos en un bloque de cilindros 7. El invento se
describe con relacién a uno de los conjuntos de pistén 6,segln
se ilustra en la figura 1, sirviendo la misma descripeibn iguqi
15 mente para los demés conjuntos de pistédn.

Por lo tanto, con rela;ién a la figura 1, el con~
junto de pistdén 6 comprende un pistdn 6A sostenido deslizante=
mente en unrénima 6B en el blogue 7, y que comprende un cilin-
dro hueco 6C. Una zapata 8 se sitia intermedia a un extremo es
20 férico 6D del pistdn 64 y la placa motriz 5. A este respecto,
se observarid que existe una zapata correspondiente 8 por cada
conjunto de pistén 6, siendo comin la placa motriz 5 a.todos =
los conjuntos de pistén.

Los expertos en la materia comprenderin que la -
25 carga del conjunto de cojinete de los dispositivos del pistén
de la zapata y la placa motriz de la zapata, 'segin se ilustra,
estd limitada por "equilibrio de presidn". El conjunto de pis-
t6én 6 comprende ﬁh muelle de recuperacidén 9 situado dentro del
¢ilindro del pistbédn 6C que sirve para hacer avanzar al pistdn

30 6A en la carrera de admisidén y para confinar la zapata 8 entre
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el extremo del pistén 6D y la placa motriz 5 cuando la presién
en el cilindro del pistdn 6C no existe o es inadecuada segin -
resultaréd evidente mis adelante,-

Al girar el eje 1, durante la carrera de admisién
el fluido se introduce en el volumen del cilindro del pistén en
expansidn a través de una lumbrera 10 en la placa motriz 5 que
se ilustra con més detalle en la figura 3. Ia carcasa de la bom
ba 11 se inunda internamente a través del fluido que'penetra por

una lumbrera de admisidén 12, después de lo cual pasa a través

de una abertura 8A en la zapata 8 en comunicacidén con la lumbre
ra 10 y una abertura 6E en el extremo del pistén 6D en comuni-,
cacidén con la abertura 8A y en comunicacién con el dilindro del
pistén 6C. El cilindro del pistén 6C se dispone con una bola de

l

valvula de retencidn 13 comprendida en el conjunto de pistén 6
A este respecto, se observard que aln cuando se ilustra una véi
vula de retencidén del tipo de bola, se pueden utilizar igualmei
te otros tipos de vAlvula de retencibn, segin comprenderan los
expertos en la materia.

Cuando el pistdén 6A ha pasado por el punto muer-
to superior, la abertura 8A en la zapata 8 deja de comunicarse
con la lumbrera de la placa motriz 10, y por lo tanto, el ci-
lindro del pistdén 6C se cierra y se bloquea el paso de fluido
a través del mismo. El pistén 6A comienza su carrera de descar
ge y cuando la presidén en el cilindro del pistén 6C es suficien
te para desplazar la bola de la valvula de retencién 13 de su
asiento, ligeramente obligada por un muelle 14, se descarga -~
fluido a través del cilindro del pistén hasta un colector de =

descarga comin 22 que comprende una lumbrera de descarga 22A 7!

a un conducto o similar 26 que se puede comunicar con una servo

vilvula o dispositivo similar. Siguiendo con la figura 1, la pgs
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tura de la placa motriz 5 ilustrada en la misma es indicativa
de upna carrers del pistdn y desplazamiento de la bomba méximos.

Tomando ahora como. referencia particular la figura
2, se ilustra en esta figura una vélvula de regulacién indica=-
da por el nlmero 21. La vllvula de regulacidén 21 se describe y
reivindica en la solicitud pendiente de cesidén que no es nece-
sario describir con detalle para los fines del presente inven-
to, a no ser para indicar que una lumbrera 24 estd en comunica
cibén con el colector de descarga 22 a través del conducto 26 y
una lumbrera 28 descarga una presién modulads a la carcasa de
la bomba 11 a través de un conducto o medio similar 32 que tam
bién se ilustra en la figura 1.

La funcidén de la vAlvula de regulacidn 21 es de-
tectar la presidén del colector de descarga a través de la lum-
brera 24 y ei conducto 26 y para modular la presidén en una chl-
mara 15 (figura 1) a través de la lumbrera 28 y el conducto 32
La clmara 15 estd formada por un pistén de &rea diferencial 16
dispuesto deslizantemente en el interior de la carcasa, de la -
bomba 11.

Cunado la presidén del colector se descarga alcan
za un valor predeterminado y préicticamente deseado, la-valvula
21 permite que aumente la presidén en la cémara 15. Este aumentc
de presidn ejerce una fuerza que obliga al pistdén 16 hacia la

derecha con relacién al dispositivo ilustrado en la figura 1.

Esta fuerza se transmite a través de un conjunto de cojinete de
empuje 17 que comprende un par de cojinetes en tandem 17A y l?é,
un manguito 18 que sostiene al conjunto de cojinete de empuje,
una barra de empuje 10 y una placa motriz 5. Cuando la fuerza
es suficientemente elevada, es eficaz, gracias al dispositivo

de barra de empuje y balancin, para hacer bascular a la placa

motriz 5 desde la postura ilustrada en la figura 1 2 una postu
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ra casi vertical. De este modo se reduce la carrera del pistén
€A para reducir el flujo de fluido y, por consiguiente, para -
reducir la presidn. De este modo se .establece el equilibrio y
se mantiene un flujo reducido a una presidn préxima a una pre-
sibén predeterminada précticamente constante.

Se observard que las fuerzas de empuje sobre el
eje de la bomba 1 son compartidas por el cojinete 3 y el con~
Junto de cojinete de empuje 17. El cojinete 3 ejerce el empuje
axial sobre el propio eje 1, pero parté de este empuje se ali-
via por el conjunto de cojinete 17,

Se observard también que la placa motriz 5 se -
ilustra en un dispositivo:pivotable para regular la carrera de
los pistones 6A. Cualquier otra unibén de tipo articulado ser-
viria igualmente para log fines del invento. Ademis, el inven-
to se describe con relacidn al desplazamiento de la placa mo-
triz 5 en una direccidn (en el sentido de las manecillas del -~
reloj) para reducir la carrera del pistén 64, teniendo lugar -
el desplazamiento en la direccidn opuesta igualmente para au-
mentar la carrera dél pistdn, dependiendo de la presidén del -

colector, segin comprenderdn los expertos en la materia.

Por la descripcién anterior del invento con rela
cidén a los dibujos se verd que se ha descrito una bomba de pis.
tén de desplazamiento variable que puede mantener una presidn
predeterminada précticamente constante con un flujo de fluido
variable. La carrera de los pistones se regula por el nuevo =
dispositivo que comprende la placa motriz 5 sensible a la pre-
sibén del colector de descarga de la bomba para proporcionar la
presibén constante mencionada con flujo de fluido variable.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven

to, asi como la manera de realizarlo en la prlctica debe hacer
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se constar que las disposiones anteriormente indicadas son sus

ceptibles de todo tipo de modificaciones de detalle en cuanto

no alteren su principio fundamental..
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REIVINDICACIONES

l.~ Perfeccionamientos en bombas de pistdén de -
desplazamiento variable, caracterizados porque cada bomba se for
ma por; una carcasa que contisne un cilindroj; una placa motriz
sostenida desplazablemente dentro de la carcasaj por lo menos
una pistén que tiene un cilindro hueco que la atraviesa y se -
dispone con relacibén a la placa motriz de modo que la carrera
del pistén varie con el desplazamiento de la placa mofriz; me-
dios colocados con respecto a la carcasa y al cilindro del pis
t6n de modo que el fluido fluya desde la carcasa hasta el ci-
lindro durante la carrera de admisién de la bomba y no pueda -
fluir durante la carrera de descarga de la bomba; un colector
de descarga de la bombaj un dispositivo de vélvula de retencidn
colocado con respecto al colector y al cilindro del pistén y -
acclonado por una presidén predeterminada del fluido en el ci-
lindro del pistén durante la carrera de descarga para permitir
el paso de fluido desde el cilindro; y medios que responden a
una presidn predeterminada del colector para desplazar la placa
motriz y variar la carrera del piétén con ohbjeto de proporcio-
nar un flujo de variable de fluido a través de la bomba a una
presidn précticamente constante.

2.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 1
caracterizados porque comprende ademis un eje montado en la -
carcasa; estando un extremo del eje situado para ser movido en

rotacién y hacer funcionar la bombaj; y estando sostenida la -

placa motriz de una forma desplazable dentro de la carcasa sogg
tenida por el otro extremo del eje para efectuar un desplaza- !
miento alrededor de un eje pivote desplazado de la linea centril
del eje y préicticamente perpendicular a la misma,

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn li
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caracterizados porque los medios que responden a una presién -
predeterminada del colector para desplazar la placa motriz y -
variar la carrera del pistén con el fin de proporciona£ un flu
Jo variable de fluido a través de la bomba a una presién préc-|
ticamente constante, comprende; una clmara en el interior de
la carcasa; una lumbrera que atraviesa la carcasa y desemboca
en la cémara; un dispositivo de vAlvula de regulacidn que se -
comunica con el colector y la lumbrera y que responde a la pre
sién predeterminada del colector para aplicar una presién regu
lada a través de la lumbrera a la cémara, y medios situados en
la carcasa que responden a la presidén regulada para desplaza-
miento de la placa motrisz.

4,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 3,
caracterizados porque los medios situados en la carcasa y que

responden & la presidén regulada para desplazar la placa motriz

comprendens un dispositivo de pistdén situado deslizantemente -
dentro de la carcasa y que actia conjuntamente con la gisma pa
ra formar la cémara; y .jerciendo la presidén regulada,éplicada
a través de la lumbrera a la cémara una fuerza para desplazar
al dispositivo de pistdn.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4
caracterizados porgue . .se dota de medios situados entre el dis-
positivo de pistdén y la placa motriz para transmitir la fuerza
que desplaza al dispositivo pistdén hacia la placa motriz para
desplazarla.

6.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 21
caracterizados porque la carrera del pistdén varia con el des—
plazamiento de la placa motriz de modo que la.carrera se redu-

ce cuando la placa motriz se desplaza hacia una posicidn perpen

dicular al eje y en sentido contrario al extremo del eje condu
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cido, y aumenta cuando la placa motriz se desplaza de la posi-
¢cibén normal y va hacia el extremo del eje conducido.

7.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 6)
caracterizados porque el otro extremo del eje comprende medios
para limitar el desplazamiento del eje hacia el extfemo conducl
do.

8.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1,
caracterizados porque se dota de un eje montado en la carcasaj
un extremo del eje dispuesto para ser movido en rotacibén y ha-
cer funcionar la bombaj el otro extremo del eje formando un mon
taje de mufidny y la placa motriz sostenida pivotalmente en el
nontaje de mofion para efectuar un desplazamiento alrededor de
un eje pivote.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1
caracterizados porque los medios situados respecfo a la carca-
sa y el cilindro del pistén para que el fluido fluya desde la
carcasa hasta el cilindro durante la carrera de admisibén de la
bomba y no pueda fluir durante la carrera de descarga de la -
bomba, comprende; la placa motriz.provista de una lumbrera de
admisibén de fluido a través de la cual el fluido fluye desde -
la carcasa, y el cilindro del pistdén en comunicacidn con la -
lumbrera de admisién de la placa motriz durante la carrera de
admisién de la bomba, después de lo cual se bloque el flujo
de fluido.

10.- Perfeccionamientos en bombas de pistén de
desplazamiento vafiable, tal y como queda sustancialmente des-
crito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjun-

tos.




Esta Memoria consta de 1l hojas escritas a méqui

na por una sola cara,
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