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La presente invención se refiere a un procedimiento 
para la obtención de dispersiones de partícula fina, estables 
y de viscosidad relativamente baja, de productos de poliadiciói. 
de poliisocianato y aminoplastos y/o fenoplasto y/o copolímeros 
de los mismos en compuestos que llevan grupos hidroxilo y al en. 
pleo de tales dispersiones como componentes de partida para la 
obtención de materiales sintóticos de poliuretano. J

Los productos de poliadición de diisocianato disper­
sados en polióteres ó poliÓsteres son conocidos. Según las en­
señanzas de la Publicación alemana DAS 1 168 075 se hacen reac­
cionar los diisocianatos con alcoholes primarios bifuncionales 
en un polióter Ó polióster (peso molecular 500 hasta 3000) come 
medio de dispersión, conteniendo los polióteres ó bien poliós-! 
teres como mínimo 2 grupos hidroxilo (exclusivamente secunda­
rios) en la molócula. Según la Publicación alemana DAS 
1 260 142 se poliadicionan "in situ" en un polipropilenglicol- 
óter, como agente de dispersión, compuestos que contienen gru­
pos NCO y HH. En los procedimientos mencionados se forman dis­
persiones, de poliuretano, poliúreas ó bión polihidrazodicarbo- 
namidas en compuestos polivalentes, de alto peso molecular, con 
teniendo grupos hidroxilo, que debido a su alta viscosidad, tami
bión con reducido contenido en sólidos, se recomienda como age¿ 
te espesador para los medios auxiliares textiles ó de teñido. 
Así tiene una dispersión de polihidrazodlcarbonamida aproxima-j 
demente al 10 (20) % en un polipropilenglicolóter, según la Pui

iblicaoión alemana DAS 1 260 142, una viscosidad superior a j 
10 000 (200 000) cP a 25°C. Esto corresponde a más de 10 (200) 
veces la viscosidad del agente de dispersión puro. En un ensg; 
yo de obtener una dispersión al 40 % se presenta una solidifi-! 
cación de la mezcla de reacción antes de terminar la poliadi- ¡
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ción. Laa viscosidades ya altas con proporciones en sólidos 
relativamente bajas limitan extraordinariamente las posibilida 
des de empleo de los productos del procedimiento, ya que en mu 
chos terrenos de aplicación no es posible emplear para su dosi­
ficación los dispositivos dosificadores usuales. En la obten­
ción de materiales: espumados de poliuretano, para los cuales 
se pueden utilizar tales dispersiones según la Publicación ale 
mana DOS 2 423 984, deben encontrarse las viscosidades de los 
productos de partida, por ejemplo, por debajo de unos 2500 cP, 
si se emplean las máquinas de alta presión principalmente em­
pleadas .

Según las enseñanzas de las Publicaciones alemanas 
DOS 2 513 815, 2 550 833 y 2 550 862 es posible obtener dis­
persiones ampliamente libres de agua, de viscosidad relativa­
mente baja, de poliúreas y/o polihidrazodicarbonamidas en com­
puestos de alto peso molecular, y en caso dado tambión de bajo 
peso molecular, que contienen grupos hidroxilo, si la reacción 
de poliadición se desarrolla en forma continua en mezcladores 
de flujo. El procedimiento tiene la desventaja de que se pre­
cisa de una tócnica de dosificación y de mezcla relativamente 
costosa} además, en algunos casos, con altas concentraciones 
en sólidos, la evacuaoión del calor de reacción puede originar 
dificultades.

Según dos proposiciones más antiguas nuestras (Publi 
caciones alemanas DOS 2 550 796 y DOS 2 550 797) se obtienen j 
dispersiones estables de productos de poliadición de poliiso- ¡ 
cianato en compuestos que llevan grupos hidroxilo como agente ' 
de dispersión por reacción "in situ" de poliisocianatos con coJ 
puestos aminofuncionales, donde los componentes de partida lle­
van en caso dado grupos iónicos, en el medio de dispersión, si

-  3 -



5

10

15

20

25

30

4

la reacción se efectúa en presencia de agua. Aquí se ha descu­
bierto sorprendentemente que la presencia de preferentemente un 
7 hasta 35 % en peso de agua, referido a la mezcla de reacción 
inclusive el agua, se pueden producir dispersiones estables con 
la viscosidad baja deseada, tambión en simples aparatos agita­
dores. Este hallazgo es especialmente sorprendente debido a
que un contenido en agua de, por ejemplo, unlO, 15 ó 20 % en

o
peso eleva la viscosidad de un polialquilenóterglícol a 25 C a 
4) 8 ó bión más de 50 veces el valor original. Al seguir aumen 
tando el contenido de agua se desmezcla en muchos casos la so- !
lución ó la emulsión que primeramente se forma bajo separación 
de fases. Tanto el fuerte aumento de la viscosidad como tam­
bión el desmezclado lo harían parecer al especialista inadecua­
do el empleo simultáneo de agua, que además, como reactante 
adicional pudiera perturbar en la reacción de poliadición de 
isocianato, para la obtención industrial de productos de poli- 
adición de poliisocianato, de baja viscosidad, en compuestos 
conteniendo grupos hidroxilo.

En ulterior desarrollo da la enseñanza tócnica de laa 
mencionadas publicaciones alemanas se ha descubierto que las 
propiedades físicas de los materiales sintéticos de poliureta­
ño obtenidos de las dispersiones se pueden mejorar ó bión modí 
ficar si paralelo a la reacción de poliadición de poliisociana­
to ó a continuación con el agente de dispersión que lleva los 
grupos hidroxilo se deja desarrollar tambión una reacción de
las sustancias capacitadas para la condensación de aminoplasto ;

!
y/o fenoplasto. Se emplea aquí preferentemente el procedimien, i 
to de las Publicaciones alemanas DOS 2 550 796 y 2 550 797, ós. ! 
to es, que la reacción de poliadición de poliisocianato se de-¡ 
ja desarrollar en presencia de más de un 4 % en peso, preferen
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temante de un 7 hasta 35 % en peso, con especial preferencia un 
10 hasta 25 % en peso, de agua, referido a la mezcla de reac­
ción inclusive el agua.

Por la Publicación alemana DOS 2 324 134 ya se cono­
ce un procedimiento para la obtención de dispersiones de conden 
sados de aminoplasto en compuestos polihidroxilicos orgánicos, 
desarrollándose "in situ" la obtención en sí conocida de los 
condensados de aminoplasto por oligo- ó bián policondensación 
de las sustancias capacitadas para la formación de aminoplasto ¡ 
en los compuestos polihidroxilicos orgánicos como medio de reag 
ción. Un ulterior desarrollo de este procedimiento consiste, 
según una proposición más antigua nuestra (Publicación alemana 
DOS 2 512 385) en tratar ulteriormente las dispersiones de po- 
licondenaados asi obtenidas en compuestos que llevan grupos hi- 
droxilo a menos 5°C hasta mas 180°C con mono- ó poliaminas, a 
temperatura ambiente gaseosas ó liquidas, alifáticas ó cicloali 
fáticas, conteniendo como mínimo un grupo amlno primario ó se­
cundario, ó bián con alquilhidrazinas gaseosas ó liquidas a 
temperatura ambiente, que llevan como minimo un grupo amino 
primario ó secundario.

Sorprendentemente se ha descubierto ahora que el ta­
maño de partícula de los productos de pollcondensaslón disper­
sados son en aproximadamente 1 hasta 2 potencias de diez más 
pequeñas cuando la reacción de policondensación según la presen! 
te invención se efectúa en presencia del producto de poliadi- } 
ciÓn de polllsocianato ó bián simultáneamente con la reacción j
de poliadición de poliisocianato. Se forman, por lo tanto,tam !i
bián de aquellos compuestos de partida dispersiones de particu-! 
la muy fina, de baja viscosidad e impecablemente estables de 
aquellos que según el procedimiento de la Publicación alemana

' -  5 -
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DOS 2 324 134 ó bión DOS 2 512 385 no se pueden obtener disper­
siones-suficientemente estables. Una ventaja esencial del pro 
cedimiento de la presente invención, en comparación con el es­
tado de la tócnica discutido al principio sobre el terreno de 
las dispersiones estables de productos de poliadición de poli- 
isocianato en compuestos polihidroxílicos, se encuentra en el 
esencial ensanchamiento de la base de materias primas. Segdn 
la presente invención se pueden obtener dispersiones que, por 
una parte, son más baratas que los productos conocidos y, por 
otra parte, conducen a materiales slntóticos de poliuretano 
con propiedades adicionalmente mejoradas ó bión modificadas.

Especialmente económica es aquella variante del pro­
cedimiento de la presente invención segdn la cual la reacción 
de poliadición y la reacción de policondensación se desarrollar 
simultáneamente una al lado de la otra. Se puede lograr de es-

!
ta manera una ulterior variación del cuadro de propiedades de 
las dispersiones, ya que los productos intermedios de la reac­
ción de policondensación se incorporan en el producto de poli- 
adición y, a la inversa, tambión los productos de poliadición 
con grupos finales úrea se incorporan en forma de segmento en 
el policondensado.

Es objeto de la invención un procedimiento para la 
obtención de dispersiones estables de productos de poliadición 
y policondensación, que en caso dado, llevan grupos iónicos, 
en compuestos que llevan grupos hidroxilo, como agente de dis-

!
persión por policondensación "in situ" de sustancias capacita-' 
das para la formación de aminoplasto y/o fenoplasto, que se ¡ 
caracteriza por que la reacción de policondensación se desarro, t 
lia en un compuesto que lleva como mínimo un grupo hidroxilo, I 
como agente de dispersión, que contiene dispersados un 1 a 50%

-  6
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en peso, preferentemente un 3 a 30 % en peso, con especial pre, 
ferencia un 5 a 20 % en peso, de productos de reacción de
a) poliisocianatos orgánicos con
b) compuestos de alto y/ó bajo peso molecular, conteniendo gru 

pos amino primarios y/ó secundarios y/ó grupos hidroxilo.
Es de considerar como sorprendente que, según el pro 

cedimiento de la presente invención, se puedan obtener disper­
siones estables. Por una parte hubiese sido de esperar que 
las dispersiones estables, en sí conocidas, de los productos 
de poliadiciÓn de poliisocianato coagularían debido a reaccio­
nes de reticulación si en ellas se efectuase una reacción de 
policondensación con ayuda de formaldehido. Por otra parte, 
en aquella variante del procedimiento de la presente invención 
en la que la reacción de poliadiciÓn y la reacción de policon- 
densaoión ae desarrollan simultáneamente no era de esperar, de 
bido a las posibles reacciones secundarias de los compuestos 
aminofuncionales con formaldehido, que se formasen productos 
reproducibles y en especial dispersiones estables de partícula 
fina.

Los agentes de dispersión, es decir, la fase cohe­
rente exterior, en el sentido de la presente invención, son !
los alcoholes que llevan 1 hasta 8 , preferentemente 2 hasta 6, 
con especial preferencia 2 hasta 4- grupos hidroxilo primarios 
y/o secundarios con un peso molecular de 62 - 16000, preferen­
temente 62 hasta 12000, con especial preferencia 106 hasta j
8000. !¡

Son ústos, por una parte, por ejemplo, alcoholes de [ 
bajo peso molecular ó blón glicoles, con un peso molecular en­
tre 62 y unos 400, que, en caso dado, tambión contienen enla­
ces óter, tioúter ó áster, y, por otra parte, poliásteres, po-30

t
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liáteres, politioáteres, poliacetales, policarbonato y polios- 
teramidas con pesos moleculares superiores a 400, tal y como 
se conocen para la obtención de poliuretanos. Agentes de dis­
persión de bajo peso molecular son, además de los monoalcoho- 
les, tales como butanol, 2-etilhexanol, alcohol amílico y eti- 
lenglicol-monoetilóter, así como los dioles ó bien trioles em 
pleados generalmente en la química de los poliuretanos como 
agentes prolongadores de cadena ó bión agentes de reticulación, 
tales como por ejemplo, propilenglicol-(l,2) y -(1,3), buti- } 
lengllcol-(l,4 ) y -(2,3), hexandiol-(1,6 ), octandiol-(l,8 ), ! 
neópentilglicol, ciclohexandimetanol, (1,4-bis-hidroximetilci- 
clohexano), 2^netil-1,3-propandiol, glicerina, trimetilolpropa 
no, hexantrlol-(l,2,6), butantriol-(1,2,4) ó trime tilde taño, 
especialmente los glicoles con carácter hidrófilo, tales como 
por ejemplo, etilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, 
tetraetilenglicol y polietilenglicoles con un peso molecular
hasta 400. Tambián se pueden emplear, según la presente inven

"  !ción, sin embargo, los compuestos tales como dipropilenglicol,j 
polipropilenglicoles con un peso molecular hasta 400, dibutilen 
glicol, polibutilenglicoles con un peso molecular hasta 400,_ 
tiodiglicol y aceite de ricino como agentes de dispersión, al 
igual que los esterdioles de las fórmulas generales:

HO CHg -
CH^
; 3
C —' O H g — 0

0M CHi
!

- C - C H g -  o -

CH^
I
CH^

OH

HD-(CH2)^-C0-0-(CH2)y-OH

HO-fCHglx-^-CO-R-OO-^-fCHglx-OH
ty
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donde R significa un resto alquileno á bián arileno con 1-10, 
preferentemente 2-6 átomos de carbono, x significa 2-6 e y sig­
nifica 3-5, por ejemplo, áster de ácido tf-hidroxibutil- <f-hi- 
droxi-capránico, áster de ácido uJ-hidroxihexil- /-hidroxibuti 
lico, adipinato de bis-(^-hidroxietileno) y tereftalato de 
bis-(^-hidroxietilo); así como los dioluretanos de fármula ge 
neral:

H0-(CHg)^.-O-CO-NH-R'-NH-C0-O-(CH2)^.-OH

donde R' significa un resto alquileno, cicloalquileno á arile­
no con 2 - 1 5 ,  preferentemente 2 - 6  átomos de carbono y x re­
presenta un námero entre 2 y 6, por ejemplo, 1,6-hexametilen- 
-bis-(jS-hidroxietiluretano) á 4 ,4 '-difenilmetan-bis-(^-hidro-¡ 
xibutiluretano); á tambián diolüreas de fármula general:

H0-(CHg)^-N-C0-NH-R"-NH-C0-N-(CH ) -OH
R'" R"'

donde R" significa un resto alquileno, cicloalquileno á arile­
no con 2-15, preferentemente 2-9 átomos de carbono, R'" signi­
fica H á OH^ y x representa 2 á 3, por ejemplo, 4,4'-difenilme 
tan-bis-(P-hidroxietilárea) á el compuesto:

HO-CHg-CHg-NH-CO-NH-

Especialmente adecuados son, de entre los alcoholes 
de bajo peso molecular di- y trivalentes, aquellos, que en ca­
so dado como mezcla á empleando simultáneamente alcoholes de
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mayor peso molecular, son líquidos a temperaturas inferiores s 
50°C.

Los poliásteres de alto peso moleoular, que llevan 
grupos hidroxilo, que entran en consideración como agentes de 
dispersión, son, por ejemplo, los productos de reacción de al­
coholes polivalentes, preferentemente divalentes y, en caso 
dado, adicionalmente trivalentes, con ácidos carboxílicos po­
livalentes, preferentemente divalentes. Para la obtención de 
los poliásteres se pueden emplear, en lugar de los ácidos po-¡ 
licarboxílioos pueden ser de naturaleza alifática, cicloalifá-} 
tica, aromática y/o heterociclica y, en caso dado, estar sus­
tituidos, por ejemplo, por átomos de halógeno y/o estar insa­
turados. Como ejemplos de ellos sean mencionados: ácido suc-! 
cínico, ácido adípico, ácido súbárico, ácido azelálco, ácido ! 
sebácico, ácido ftálico, ácido isoftálico, ácido trimelítico, 
anhídrido de ácido ftálico, anhídrido del ácido tetrahidroftá 
lico, anhídrido del ácido hexahidroftálico, anhídrido del áci­
do tetracloroftálico, anhídrido del ácido endometilentetrahi- 
droftálico, anhídrido del ácido glutárico, ácido maláico, áci­
do fumárico, ácidos grasos dimeros y trímeros, tales como áci­
do oláioo, en caso dado en mezcla con ácidos grasos monómeros, 
tereftalato de dimetilo, teraftalato de bis-glicol. Como alco­
holes polivalentes entran en consideración por ejemplo, otilen 
glicol, propilenglicol-(l,2) y -(1,3)y butilenglicol-(l,4) y j 
-(2,3)t hexandiol-(l,6), octandiol-(l,8), neopentilglicol, ci4  

clohexandimetanol, (l,4**bis-hidroximetil ciclohexano), 2-me-- 
til-1,3-propandiol, glicerina, trimetilolpropano, hexantriol- i
-(1,2,6), butantriol-( 1,2,4 ), trimetiloletano, trietilenglicol',!
tetraetilenglicol, polietilenglicoles, dipropilenglicol, poli-j 
propilenglicoles. Los poliásteres pueden llevar proporcional-.
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mente grupos carboxilo, en posición final. Tambián se puede 
emplear los poliásteres de lactonas, por ejemplo, 6 -caprolac 
tama ó ácidos hidroxicarboxílicos, por ejemplo, ácido M-hidrg 
xicaproico.

Los poliáteres preferentes como agentes de disper­
sión según la presente invenoión, con peso molecular mas alto, 
se obtienen en forma conocida por reacciones de compuestos ini 
dadores con .átomos de hidrógeno reactivos con óxidos de alqui 
leño, tales como óxido etilónico, óxido propilánico, óxido bu- 
tilánico, óxido estirónico, tetrahidrofurano ó epiclorohidrina 
ó con mezclas arbitrarias de estos óxidos alquilándoos. Fre­
cuentemente tienen preferencias aquellos poliáteres que mues­
tran principalmente grupos OH primarios. ¡i

Compuestos iniciadores adecuados con átomos de hidrój 
geno reactivos son, por ejemplo, agua, metanol, etanol, etilenj 
glicol, propilenglicol-(1,2) Ó -(1,3), butilenglicol-(l,4) ó 
-(2,3), hexandlol-(l,6), octandiol-(l,8 ), neopentilglicol,
1,4-bis-hidroximetil-ciclohexano, 2-metll-1,3-propandiol, gli- 
cerina, trimetilolpropano, hexanMol-(l,2,6), butantriol-(l,2, 
4), trimetiloletano, pentaeritrlta, manita, sorbita, glicósi- 
do metílico, azúcar de caña, fenol, fenol isononílico, resor- 
cina, hidroquinona 1,2,2- ó bián l,1,3-tris-(hidroxifenil)-etg, 
no, amoniaco, metilamina, etilendiamina, tetra- ó hexametilen- 
diamina, dietilentriamina, etanolamina, dietanolamina, trieta-j 
nolamina, anilina, fenilendiamina, 2,4- y 2,6-diaminotolueno yj 
polifenil-polimetilen-poliamina, tal y como se obtienen por 
condensación de anilina-formaldehido. Como iniciadores entran 
además en consideración también los materiales resinosos del i 
tipo fenol y resol.

Tambián son adecuados los poliáteres modificados
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por polímeros de vinilo, tal y como se forman, por ejemplo, 
por polimerización de estireno y acrilenitrilo en presencia de 
pollóteres (Patentes US 3 383 351, 3 304 273, 3 523 093,
3 110 695, Patente alemana 1 152 536), asi como tamblán los 
polibutadienos que llevan grupos OH.

Bajo los politioóteres sean especialmente menciona­
dos los productos de condensación de tiodiglicol consigo mismo 
y/o con otros gliooles, ácidos dicarboxílicos, formaldehldo,
ácidos aminocarboxílicos, ó aminoalcoholes. Según los co-compó

7
nentes se trata aquí en los productos de politioáteres mixtos, 
politloeterásteres ó politioeteresteramidas.

¡

Como poliacetales entran en consideración los com- j
!

puestos que se obtienen de glicoles, tales como diatilenglicolj 
trietilenglicol, 4 ,4 '-diexetoxi-difenildimetilmetano, hexandiol 
y formaldehido. Tambión por polimerización de acétales cícli-

¡

eos se pueden obtener poliacetales adecuados según la presente 
invención.

Como policarbonatos que llevan grupos hidroxilo en­
tran en consideración aquellos de clase en sí conocida, que 
se pueden obtener, por ejemplo, por reacción de dioles, tales 
como propandiol-(1,3), butandiol-(l,4) y/o hexandiol-(1,6), 
dietilenglicol, trietilenglicol ó tetraetllenglicol con carbo, 
natos diarílicos, por ejemplo, carbonato difenílico ó fosgeno.

Entre las poliesteramidas y poliamidas se encuentran^ 
por ejemplo, los condensados principalmente lineales que se ob- 
tienen, por ejemplo, de ácidos carboxílicos polivalentes, satu­
rados e insaturados, ó bión de sus anhídridos y aminoalcoholes 
polivalentes, saturados ó insaturados, diaminas, poliaminas y 
sus mezclas.

Naturalmente se pueden emplear según la presente in
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vención también, como ya se ha indicado más arriba, las mez­
clas de los agentes de dispersión de alto y bajo peso molecu­
lar mencionadas.

Según la presente invención tienen preferencia aque­
llos agentes de dispersión que no contienen agrupaciones lábi­
les (por ejemplo grupos áster), que durante el procedimiento 
de la presente invención se pueden destruir por hidrólisis ó 
amlnólisis. Tales compuestos se mezclan convenientemente des- 
puás de haber terminado las reacciones de poliadición con la 
dispersión terminada, altamente concentrada.

Los compuestos hidroxílicos, empleados según la pre­
sente invención como agentes de dispersión, ó bión sus mezclas, 
se han de seleccionar de manera que (en mezcla con el agua 
agregada según la presente invención, en caso dado compuestos 
OH ó preferentemente NH y en caso dado, un disolvente inerte) 
sean líquidos a la temperatura de reacción, es decir, se pre­
senten como solución ó emulsión. La viscosidad a la temperatu­
ra de reacción deberá ascender aquí, por lo general, a menos de 
20 000 cP, preferentemente a menos de 5 000 cP, para que se pue 
da emplear los aparatos agitadores y mezcladores usuales.

En caso de emplear simultáneamente disolventes iner 
tes, entonces ástos serán aquellos que se puedan separar por 
destilación aceotrópica con agua, por ejemplo benceno y tolue­
no.

Respecto a los componentes de partida para la reac-j 
ción de poliadición de polilsocianato se hace referencia a lo ¡

i

evidenciado en las Publicaciones alemanas DOS 2 550 796 y 
2 550 797. Tambión en el procedimiento de la presente inven­
ción se pueden emplear todos los isocianatos mono- ó bián poli 
funcionales allí mencionados, en caso dado conteniendo grupos
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iónicos, aminas, hidrazinas, hidrazidas y agentes auxiliares 
de emulsión a base de poliÓteres. Como compuestos, que están 
capacitados para la formación de aminoplasto y/o fenoplasto, 
entran en consideración, según la presente invención, todos los 
compuestos que se han descrito en la Publicación alemana DOS 
2 324 134. Son ástos, por una parte, los compuestos carbonilo, 
especialmente formaldehido, por otra parte, los compuestos de 
nitrógeno, tales como por ejemplo, las poliamidas de ácido po- 
licarboxílico, uretanos y poliuretaños, úreas, tioúreas, biu- 
rets, amidinas, guanidinas, melaminas, arilaminas, amoniaco (es 
pecialmente en combinación con quinonas), tal como benzoquino- 
na como compuesto carbonilo), hidrazinas e hidrazidas y final­
mente los fenoles, ó biún derivados del fenol, tales como bis-¡t
fenol, cresoles de fenol ó bisfenol y formaldehido, los produc4 
tos de condensación de fenol y ciclohexanona, ácidos fenol sul-j 
fónicos ó ácidos naftanil sulfúnicos. Adicionalmente a los com 
puestos mencionados en la Publicación alemana DOS 2 324 134, 
sean mencionados, además, los productos de partida que llevan 
grupos iónicos siguientes, para la formación de aminoplasto ó 
bián fenoplasto

0!!

3 3

(m representa un número entero de 2 a 6, preferentemente de 2 ¡
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1 :

HgN-C-O-CHg-CHg-CH-CHg-O-C-NHg

S O ^ N a O

0w i}
HgN-C-O-CHg-C-CHg-O-C-NHg

o o o O ^ a O

CH3
/**(CH^)^N^-(CH2 )y-.NáL(CH2 )y-N^(CH^)^_7 3 x O

CH-

(Y = 2 d 3; X = anidn arbitrario)
0M

HgN-C-NH-CHg-CHg-N-CHg-CHg-SO Na (B
0 ^ 0
?
NHg

El procedimiento de la presente lnvencldn se reali­
za tanto continua cdmo tambidn discontinuamente. Si la poliadi 
cidn y la policondensacldn se desarrollan consecutivamente en­
tonces se emplea para la reaccldn de poliadlcidn de poliisocia- 
nato, como ya se ha mencionado, preferentemente el modo de tra­
bajo descrito en las Publicaciones alemanas DOS 2 550 796 y 
2 550 797. A continuacidn se polioondensan los compuestos capaj- 
citados para la formacldn de aminoplasto d bidn fenoplasto se-,' 
gdn el mdtodo descrito en la Publicasidn alemana DOS 2 324 134 < 
en la dispersidn obtenida en la primera etapa del procedimiento' 
de la* presente invencidn de productos de poliadicldn de poliis¿ 
oianato en los compuestos que llevan grupos hidroxilo. Los pro­
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ductos del procedimiento se pueden tratar a continuación con 
compuestos alifáticos ó cicloalifáticos, gaseosos á líquidos, 
que lleven como mínimo un grupo amino primario ó secundario, 
tal y como se describe en la Publicación alemana DOS 2 512 385, 
para retirar las restantes cantidades de formaldehido libre 
perturbador.

Así mismo es posible, pero menos preferente por ra­
zones económicas, desarrollar la reacción de policondensación 
en dispersiones que se han obtenido según la Publicación ale­
mana DOS 2 550 860. Tales dispersiones se obtienen si se mez-¡ 
clan dispersiones acuosas terminadas de productos de poliadi- 
ción de poliisocianato con compuestos que llevan grupos hidro- 
xilo y a continuación, en caso dado, se retira el agua. Res- ! 
pecto a los componentes de partida que entran en consideración 
para esta variante del procedimiento de la presente invención, 
se hace referencia a la descripción en la Publicación alemana 
DOS 2 550 860.

La estabilidad al almacenamiento, el tamaño de par­
tículas y la distribución de la granulometría de los productos 
de condensación dispersados según la presente invención en los 
compuestos polihidroxílicos y, en relación con ásto, la visco­
sidad final de las dispersiones se influencian por la clase y 
cantidad del catalizador empleado, la concentración de hidró­
geno e iones de sal, la cantidad del agua empleada y la forma i 
de llevar la temperatura. Naturalmente influencian todos es- ! 
tos parámetros tambión la reacción de poliadición de poliiso- 
cianato. Como ya se ha menoionado, se pueden incorporar pro­
ductos intermedios de la condensación de aminoplasto en los co 
respondientes poliuretanos y viceversa. A pesar de todas es­
tas posibles complicaciones el procedimiento de la presente in
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vención se puede realizar en forma sorprendentemente sencilla, 
tanto en la variante de una sola etapa como también en la va­
riante de dos etapas (en forma oontínua pero también disconti­
nua), pudiéndose optimar con relativa rapidez por el especia­
lista.

Ventajoso para el desarrollo de la reacción de con­
densación es si el formaldehido y los compuestos amino-funcio- 
nales no se agregan a la mezcla de reacción por separado, sino 
en forma de una "solución reactiva" preparada directamente an­
tes, por mezcla de estos componentes. La condensación en es­
tas soluciones reactivas deberé haber progresado en el momento 
de su adición a la mezcla de reacción, donde simultáneamente 
se desarrolla también la poliadición de poliisocianato, de 
manera que su viscosidad se encuentre a 25°C por debajo de 
10.000 cP, preferentemente por debajo de 8000 cP. Para evitar 
la formación de aglomerados durante las reacciones de policon- 
densación ha demostrado ser especialmente ventajoso emplear 
compuestos amino que lleven grupos iones, preferentemente bi- 
funcionales (en caso dado, también solo proporcionalmente jun­
to con compuestos amino no iónicos). El mismo efecto ventajo­
so la tiene también el empleo simultáneo de dispersiones de : 
poliuretano iónicas en la mezcla de reacción.

Según el procedimiento de la presente invención, se 
realiza la reacción de policondensación y/o reacción de poli- 
adición en forma continua en un dispositivo estético donde losj 
componentes de partida se mezclan intimamente entre sí, de ma-j 
ñera que las posibles reacciones se desarrollen con gran velo-j 
cidad y a continuación se retiran los productos de partida sin 
reaccionar, ó bién los componentes volátiles, por evaporación 
del recinto de procesamiento aportándose el calor de evapora-
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ción por el calor de reacción de la poliadición ó bien poli- 
condensación.

El contenido en sólidos total de las dispersiones 
preparadas según la presente invención se encuentra por lo 
general entre un 2 y 60 % en peso, preferentemente entre un 
10 y 40 % en peso. La proporción de cuerpos sólidos entre po 
licondensados y productos da poliadición se encuentra aproxi­
madamente entre 1 : 10 y 10 : 1, preferentemente entre 3 : 7 
y 7 : 3. Realizando simultáneamente la poliadición y la poli 
condensación no es posible, como más arriba se ha explicado 
con más detalle, una diferenciación exacta entre el producto 
de condensación de formaldehido y el producto de poliadición 
de poliisocianato.

Las dispersiones obtenidas según el procedimiento 
de la presente invención se pueden hacer reaccionar como com­
puestos polihidroxílicos "modificados", de bajo ó bión alto 
peso molecular, en forma en si conocida, junto con poliisocia 
natos de la clase arriba mencionada, en caso dado junto con 
compuestos polihidroxilicos no modificados ó bión poliaminas, 
hidrazinas ó hidrazidas de la clase arriba mencionada como 
agentes prolongadores de cadena y, en caso dado, agentes de 
propulsión, catalizadores y ulteriores aditivos, a materiales 
sintóticos de poliuretano con propiedades mecánicas mejoradas.
Como ejemplos sean mencionados los materiales espumados, elas¡"*¡
tómeros, revestimientos y recubrimientos homogáneos y porososJ 
lacas y poliuretanos de elaborabilidad termoplástica. Además,' 
los productos del procedimiento pueden ser y tambión como ta- ii
les, ó bión despuás de reacción con un exceso de poliisociana 
to a prepolímeros "modificados" para la obtención de disper­
siones acuosas de poliuretano según procedimientos conocidos.
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La obtención de loa materiales sintéticos de poliurg 
taño a partir de las dispersiones de policondensado/producto de 
poliadición obtenible según la presente invención es asimismo 
objeto de la invención.

Para las mejoras de propiedades que producen los prg 
ductos del procedimiento de la presente invención en los mate 
riales sintéticos de poliuretano preparados de ellos (ante todo 
resistencia al recalcado mejorada) es de especial importancia 
también el tamaño de partículas de los productos de poliadición 
dispersados. Así, por ejemplo, al emplear dispersiones de po- 
liéter como producto de partida para la obtención de materiales 
espumados de poliuretano, deberé encontrarse el diámetro de las 
partículas del material de relleno muy por debajo de las dimen­
siones de los puentes de las células (20-50 /um). En los recu­
brimientos de poliuretano deberán ser las partículas así rnicmo 
tan pequeñas que también en aplicaciones muy delgadas se obten 
gan recubrimientos igualados con superficie lisa.

Según el procedimiento de la presente Invención se 
forman ahora ventajosamente dispersiones cuyo tamaño de partí­
cula de 0 ,01-5 /um ó bién preferentemente 0 ,1-1 /um corresponde 
muy bien a las exigencias de la técnica da aplicación.

Los ejemplos a continuación explican el procedimien­
to de la presente Invención. Si no se indica otra cosa, las 
indicaciones numerales se entenderán como partes en peso ó bién 
por cientos en peso.
Ejemplo 1

a) Obtención de una dispersión al 39#1 % de APHS/PHD j
(poliúrea aniónica/polihldrazodicarbonamida) en un poliéter tri<
funcional. Indice (NC0/t)H) = 100; conteniendo equivalentes de 
aniones = 0 ,03/100 g de sólidos.
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Receta:
60,9 partes en peso de un polióter iniciado con tri- 

metilolpropano, de óxido propilónico y óxido etilónico (indice 
OH = 34; 80 % de grupos OH primarios; denominado a continua­
ción como "polióter I");
31.5 partes en peso de toluilen-diisocianato (mezcla de 2,4- : 
2,6-isómeros = 4 :1; denominado a continuación como "diisociana 
to T 80");
2,1 partes en peso del diaminosulfonato de fórmula: 

HgN-CHg-CHg-NH-CHg-CHg-SO j^Na @
j

(a continuación denominada "sal AAS"); j
5 .5 partes en peso de hidrazina (como hidrato al 99 %); ¡
23,8 % en peso de agua, referido a la mezcla de reacción inclu 
sive agua (= 51,5 %, referido al agente de dispersión;
80 %, referido a los sólidos; 31,3 % referido a la dispersión 
anhidro).
Condiciones de Obtención:

Como recipiente de reacción sirve un aparato de cal­
dera de agitación con refrigerador de reflujo eficaz y un tubo 
de alimentación con válvula de retención en el tercio inferior 
de la caldera de reacción. El medio de dispersión calentado a 
80°C se mezcla con la solución acuosa diluida del hidrato de 
hidrazina y de la sal AAS. Despuós, comenzando a la misma tem­
peratura, se bombea el diisocianato bajo agitación tan rápida-! 
mente de manera que la poliadición se desarrolle bajo fuerte ' 
hervor al reflujo. Despuós de diez minutos se comienza bajo ; 
presión más reducida con la separación por destilación del t 
agua. Hacia el final.se aumenta la temperatura a 110°C y la 
dispersión prácticamente anhidro se pasa a travós de un tamiz
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de 100yum. La dispersión al 39?1 % que se forma, de partícula 
muy fina y estable? tiene una viscosidad de 11 500 cP/25°C. 
Diluida a un 20 % en peso ó bión 10 % en peso con polióter I 
tiene la dispersión una viscosidad de 2 100 ó bión 1 310 cP/ 
25°C.
b) Procedimientos según la presente invención:

Obtención de una dispersión al 40 % de APHS-PHD/ami 
noplasto; proporción en sólidos: 1:1.
Receta:
4448 partes en peso de la dispersión al 39,1 % de APHS-PHD en 
polióter I? arriba descrita;
2600 partes en peso de un polipropilenglicol lineal con gru- j 
pos OH secundarios (índice OH = 56; a continuación denominado ¡ 
"polióter II");
600 partes en peso de área;
839 partes en peso de melamina;
1622 partes en peso de una solución aouosa al 37 % de formal- 
dehido;
33 partes en peso de ácido fosfórico al 85 %;
17 partes en peso de lejía sódica 1-n.
Condiciones de Reacción:

La dispersión aniónica? de partícula fina? al 39,1% 
se diluye con polióter II? bajo agitación se calienta a 95° 0 y 
se mezcla con el ácido fosfórico y la solución de lejía sódi­
ca. Despuós se introduce lentamente, bajo presión reducida? ¡ 
una mezcla de área, melamina y solución de formaldehido lleva­
da a temperatura ambiente? reción preparada. El vacío se se­
lecciona aquí de manera que durante la adición de esta mezcla 
se separe continuamente por destilación? agua de la mezcla de 
reacción. Despuós de retirar el agua se sigua agitando aún
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durante una hora a 100 hasta 110°C.
La dispersión al 40 % de partícula fina, tiene una 

viscosidad de 4030 cP/25^C.
Elemulo 2

a) Obtención de una solución reactiva de área/melamina/formal- 
dehido.

Receta:
3 7 .5 % de área, disueltos en
50.6 partes en peso de formaldehido acuoso al 37 %;
3 9 ,4  partes en peso de melamina;
76.0 partes en peso de solución acuosa al 37 % de formaldehido;

i
0 ,6  partes en peso de lejía sódica 1-n; I

!
20.0 partes en peso de polióter I; i

1,1 partes en peso de ácido fosfórico al 85 %.
Condiciones de Preparación:

En la solución acuosa de área-formaldehido se intro­
ducen y agitan a temperatura ambiente, la melamina, la restan­
te solución de formalina.y la lejía sódica y la mezcla se ca-

olienta entonces a 80 C. Terminada la disolución de la melaminaj 
se agrega el polióter y la solución de reacción se enfría a ¡ 
continuación a 20°C y con ácido fosfórico se ajusta a un valor ! 
de 5.
b) Obtención de una dispersión al 9,55 % de PHS en polióter II; 
Receta:
504.0 partes en peso de polióter II;

!
4,5 partes en peso de 1,4-butandiol, reaccionado con !

62.5 partes en peso de 4 ,4 '-difenilmetandiisocianato; i
39 .6 partes en peso de 4,4 '-diaminodifenilmetano, disueltos en!
50,4 partes en peso de polióter II; ¡
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Condiciones de Reacción:
A 100°C se prepara primeramente un producto de adi­

ción previo de butandiol y 4,4'-difenilmetandiisocianato. Esto 
producto de adición previa se mezcla a temperatura ambiente con 
el polióter y esta mezcla se gotea a continuación, bajo fuerte 
agitación, en una solución oalentada a 60^0 de la dlamina en 
el restante polióter II.

. la dispersión de partioula fina que se forma tiene 
una viscosidad de 820 cP/25°C.
c) Procedimiento sesfán la Presente Invención:

Preparación de una dispersión de PHS/aminoplasto en 
un polióter lineal; proporción de sólidos: 4 .6.
Receta:
667.0 partes en peso de la dispersión de PHS al 10 % descrita 

bajo b)
1,0 partes en peso de ácido fosfórico al 85 %;

225.0 partes en peso de la solución reactiva de área/melamina/ 
formaldehido descrita bajo a).

Condiciones de Reacción:
La dispersión de PHS en polióter II, se mezcla con el 

ácido fosfórico y en un aparato provisto de agitador se calien­
ta a 45 basta 50°C. Despuós se gotea bajo un vacío de 30 por 
la resolución reactiva de ürea/melamina/formaldehido en el 
transcurso de 30 minutos. Simultáneamente se retira el agua 
destilativamente. Hacia finales de la destilación se eleva la 
temperatura a 110°C, con la mezcla se agita durante 30 minutos;
y a continuación se neutraliza a temperatura ambiente con amo-}

I
niaco. Se obtiene una dispersión estable, de baja viscosidad i 
con una viscosidad de 750 cP/25°C.
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Ejemplo 3
a) Obtención de una dispersión al 38,3 %, OH-funcional de PHS/ 

PHD en un polióter lineal,
índice 1 (NCO/lm) . 100 = 100 
índice 2 (NCO/TM-OH). 100 = 91.
Receta:
61,7 partes en peso de polióter II;
31.0 partes en peso dé diisocianato T 80;
5,2 partes en peso de hidrazina (como hidrato de hidrazina al 

99 % agregado diluido con agua);
2,1 partes en peso de etanolamina; en total

22 ,3  % en peso de agua, referido a la mezcla de reacción 
inclusive agua ( = 4 5 ,5 %, referido al agente de dispersión; ¡
75.1 % referido al sólido; 28,7 %, referido a la dispersión an 
hidro).
El modo de trabajo es análogo al ejemplo 1 a).
La dispersión estable, que contiene 0,2 % en peso de agua re­
sidual, que se forma, tiene al 38 ,3 % (ó biÓn al diluir con 
polióter II, a 200 ó bión 10 %) una viscosidad de 2 460 (680 ó 
bión 510) cP/25°C.
b) Procedimiento según la Presente Invención:
Preparación de una dispersión al 20 % de PHS/PHD/aminoplasto; 
proporción en sólidos: 44:56.
El modo de trabajo general es el mismo como en el ejemplo 2 c), 
pero sin embargo en lugar de la dispersión PHS allí empleada ¡ 
se utiliza la dispersión de PHD/PHS al 10 %, conteniendo grupos 
finales hidroxietílicos, arriba descrita, en polióter II. ¡ 
La dispersión estable, libre de agua, terminada tiene una vis-} 
cosidad de 565 cP/25°C.
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Ejemplo 4
a) Obtención de una dispersión de PHD al 20 % en polióter I; 
índice (NCO/^TH). 100 = 100.
Receta:
80 partes en peso de polióter I;
16,9 partes en peso de diisocianato T 80;

3,1 partes en peso de hidrazina (como hidrato al 99 % agre­
gado diluido con agua);

11,3 % en peso de agua, referido a la mezcla de reacción 
inclusive agua ( =* 16,0 %, referido al agente de dispersión, 
anhidro).
Condiciones de Preparación:
En un aparato agitador de caldera con refrigerador de reflujo

o !
se mezcla el agente de dispersión previamente calentado a 70 C
y el hidrato de hidrazina diluido con agua y bajo agitación se 

o -calienta a 80 C. Despuós se introduce la mezcla de dlisociana 
to rápidamente en el cono de agitación. La poliadición se ini 
cia inmediatamente bajo fuerte ebullición del agua bajo reflu­
jo. La temperatura se reduce, despuós de la adición del diiso 
cianato, en el transcurso de 20 hasta 30 minutos (en caso dado 
bajo enfriamiento) a 60 hasta 80°C y bajo presión reducida se j 
separa el agua por destilación. Hacia el final se deja subir {t
la temperatura a 90 hasta 120°C, hasta que ya no se destile 
ningón agua más y se filtra a travós de un tamiz de 100 yum.

La dispersión estable, de partícula fina, al 20 (10)¡!
%, libre de agua, tiene a 25°C una viscosidad de 2315 (1350)
cP. i!
b) Procedimiento seaón la presente invención:
Obtención de una dispersión al 20 % de PHD/aminoplasto 
proporción de sólidos: 44:56.



5

10

15

20

25

El modo de trabajo es análogo al ejemplo 2c) pero en lugar 
de la dispersión de PHS allí empleada se utiliza la dispersión 
PHD diluida con polióter I, a un 10 %, arriba descrita. La 
dispersión de partícula fina, anhidro, tiene a 25°C una visco­
sidad 2260 cF.
Elemolo 5
a) Obtención discontinua de una dispersión al 20 % de APHS en 
polióter II..
Receta:
5424 partes en peso de polióter II;
1020 partes en peso de solución acuosa al 46,5% de sal AAS;
170 partes en peso de solución acuosa al 25 % de amoniaco;
625 partes en peso de 4,4 '-difenilmetandiisocianato; !
217,5 partes en peso de 2,4-toluilendiisocianato.

Condiciones de Reacción:
En un aparato de caldera provista de agitador con su­

plemento de destilación se introducen el polióter y la solu­
ción de sal AAS. A 60 hasta 70°C, se introduce una mezcla del 
toluilendiisocianato con un tercio del difenilmetandiisociana- 
to de manera que la temperatura de reacción se mantenga por de 
bajo de 95°C. Despuós se enfría el contenido de la caldera a 
30 hasta 40°C, se agrega la solución acuosa de.amoniaco y fi­
nalmente la cantidad restante del dif enilmetandiisocianato ca­
lentado a 60 hasta 80°C. 15 minutos despuós de terminada la
adición del isocianato se separa por el agua por destilación : 
bajo presión reducida aumentándose la temperatura hacia el fi­
nal a 90 hasta 110^0 . i

La dispersión APHS libre de agua que se forma tiene : 
una viscosidad de 880 cF a 25°C.
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b) Prnfmdlmian-tn seadn la Presente Invención:
Obtención de una dispersión de APHS/aminoplasto; 
proporción de sólidos = 1:1.
Receta:
El Recipiente B 1 contiene una mezcla de
1810 partes en peso de la dispersión de poliiirea aniónica al 

20 % descrita en a);
5125 partes en peso de polióter II;

16 partes en peso de ácido fosfórico al 85 %; j
9 partes en peso de lejía sódica 1-n;

El Recipiente B 2 contiene
700 partes en peso de una solución acuosa al 50 % de área.
El Reciolente B 3 contiene i
500 partes en peso de una solución acuosa al 37 % de formaldehi

T A B L A  1

Recipiente Dosificación (partes en 
pesoAiinutos )

Temperatura (°C)

B 1 69,35 T 1 = 105 - 110

B 2 6,00 T 2 = 20 - 30
B 3 5,56 T 3 = 20 - 30

Condiciones de Preparación:
Con ayuda de bombas de triple ómbolo se impulsan primeramente
la dispersión diluida de B 1 y la solución de área de B 2 a un:
mezclador estático M 1 de la firma Kenics (diámetro 1/4 "; 21 i¡
elementos; volumen unos 3 ce), allí se mezcla íntimamente y 
en un segundo mezclador estático M 2 se reúne con la solución 
de formaldehido. La mezcla de reacción se impulsa a continua-
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cidn con una presida previa de 2 a 5 bar a un tubo de reaccidn 
con un diámetro interior de 9 mm y una longitud de 6 m que se 
encuentra en un baño de silicona mantenido a 135 hasta 145°C. 
El tubo de reaccidn termina en un aparato separador mantenido 
a 90 hasta 100°C al cual se ha aplicado un vacío de 10 a 20 

torr. Al introducir a travds de una tobera el producto de 
reaccidn en el recipiente separador se evapora el agua que pro 
viene de las soluciones empleadas d bidn de la reaccidn de con 
densacidn de formaldehido y se condensa con ayuda de un refri­
gerador. El recipiente separador está conectado a travds de 
un puente de destilacidn y a travds de una bomba con un ulte­
rior recipiente para la extraccidn del producto.

El tiempo de residencia total (desde MI hasta la ex­
trae cidn del producto) asciende a unos 10 minutos. El tiempo 
de residencia en el tubo de reaccidn, en el cual la mayor par­
te del volumen está rellenada con vapor de agua, asciende a 
menos de un minuto.

La dispersidn de polimetileniiraa al 10 %, de partí- 
oula fina, obtenida tiene a 25°C una viscosidad de 540 cP 
Elemulo 6

Dispersidn acuosa al 10 % de elastdmero de aminoplasto/poliure 
taño en polidter I. Proporcidn en sdlidos: 9:1.
Receta:
723 partes en peso de polidter I;
18,3  partes en peso de una dispersidn al 40 %, acuosa anidni- ¡ 

ca, de elastdmeros de poliuretano, obtenida de butandiol/ 
deido adípico-polidster (índice OH 52), diisocianato T 80Í 
1,2-propilendiamina y sal AAS;

120 partes en peso de solucidn acuosa al 50 % de área;
89,2 partes en peso de solucidn acuosa al 37% de formaldehido;
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0,1 partes en peso de ácido sulfúrico al 10%, como cataliza­
dor.

Condiciones de Reacción:
En un aparato provisto de caldera con agitador y suplemento 
de destilación se introduce una mezcla de polióter, de la dis 
persión acuosa del poliuretano y del catalizador y se calien­
ta a 50°C. Bajo intensa agitación se introduce primeramente 
la solución de formaldehido, despuós, lentamente, la solución 
de úrea. A continuación se eleva la temperatura de la mezcla 
de reacción a 90°C y 30 minutos más tarde se comienza con la 
destilación del agua bajo presión reducida.

La dispersión de partícula fina, no sedimentante, 
tiene una viscosidad de 4500 cP a 25°C.

Como comparación se desarrolla la reacción de con­
densación bajo las mismas condiciones pero bajo ausencia de 
la dispersión acuosa de poliuretano, obteniándose entonces una 
dispersión de partícula basta, de la cual sedimenta una parte 
considerable dentro de breve plazo de tiempo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus 
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
18.- Procedimiento para la obtención de dispersiones 

estables de productos de poliadición y policondensación, en ca 
so dado, conteniendo grupos iónicos, en compuestos que llevan 
grupos hidroxilo, como agentes de dispersión, ¿"por policonden- 
sación in situ de sustancias capacitadas para la formación de 
aminoplasto y/o fenoplasto_7, caracterizado porque la policon- 
densación se hace desarrollar en un compuesto que lleve como 
mínimo un grupo hidroxilo, como agentes de dispersión, que con 
tiene 1 hasta 50 % en peso de productos de reacción de a) poli- 
isocianatos orgánicos con b) compuestos que llevan grupos amino 
primarios y/o secundarios y/o grupos hidroxilo, de alto y/o de 
bajo peso molecular, dispersados.

28.- Procedimiento segán la reivindicación 1, caracte­
rizado porque en una primera etapa se hacen reaccionar a) poli- 
isocianatos orgánicos con b) compuestos que llevan grupos amino 
primarios y/o secundarios y/o grupos hidroxilo primarios, en c) 
compuestos que lleven un grupo hidroxílico como mínimo, poseyen 
do los compuestos o) grupos hidroxilo secundarios, en caso de 
que los compuestos b) tengan grupos hidroxilo primarios, en ca­
so dado, en presencia de más de un 4 % en peso de agua, referi­
do a la mezcla de reacción incluyendo el agua así como en caso 
dado bajo ulterior eliminación del agua, y en la dispersión de
partícula fina así obtenida, en una segunda etapa, se policonden

!
san las sustancias capacitadas para la formación de amino y/o j 
fenoplasto.

38.- Procedimiento segán las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado porque la reacción de policondensación y en caso 
dado tambión la reacción de poliadición de poliisocianato se 
desarrolla en forma continua en un tubo reactor.
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43.- Procedimiento para la obtención de dispersio­
nes estables de productos de poliadicidn y policondensacidn, 
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memo­
ria.

Esta Memoria consta de 31 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid
BAKER AETIENGESELLSCHAFT
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