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CAMPO DE LA INVENCION

E sta  invención se re f ie re  a  la  producción de 

mezclas de áridos calentadas, especialmente mezclas a s f á l  

t ic a s .  La invención tiene ap licación  p articu lar , aunque 

no exclu siva , a procedimientos para la  producción de mez­

c la s  a s f á l t ic a s  de la  c la se  en la  que una mezcla de á r i­

dos f r í a  y un agente aglutinante a s fá lt ic o  se alimentan a 

un reactor en la  forma de un tambor g ira to rio  hueco a la r ­

gado en e l  que la  alimentación se ca lie n ta  y como conse­

cuencia se convierte en una mezcla a s f á l t ic a  en la  que el 

agente aglutinante recubre por adhesión la s  p artícu las de 

árido a medida que l a  mayor parte de la  humedad contenida 

en l a  alimentación se vaporiza y es arrastrad a  le jo s  del 

tambor transportada por e l  a ire .

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se han propuesto d iversas configuraciones de 

reactor para procedimientos de la  c lase  arrib a  indicada. 

Dichas configuraciones incluyen generalmente un quemador 

de combustible líquido o gaseoso localizado en un extremo 

del tambor y que tiene una o más entradas de a ire  que pro 

porcionan la  mayor parte del oxígeno necesario para com­

p le ta r  la  combustión y^un f lu jo  de a ire  calentado a  tra ­

vés del quemador. En e l  reactor convencional, mi quemador 

atomizado por a ire  proyecta una llama a l  in te r io r  del tam 

bor para calen tar la  mezcla de áridos por contacto con la
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- llama, Incorporándose e l  agente aglutinante a la  mezcla 

calien te  sustancialmente fuera del alcance de la  llama.

Se ha encontrado d i f í c i l  con estos reactores co 

nocidos e l  asegurar la  licu efacción  del agente aglutinan­

te y l a  eliminación de la  humedad con un grado de e fic ie n  

c ia  adecuado para proporcionar una mezcla ca lien te  de l a  

especificación  deseada, a l  mismo tiempo que se asegura e l  

que la  perdida del agenta aglutinante por oxidación se 

mantenga dentro de lím ites aceptables, l a  inclusión  de 

grandes volúmenes de fin os en e l  f lu jo  de a ire  agotado de 

escape ha dado lugar a un considerable problema de polvo 

en muchos sistem as de l a  tócnica an terior, y la s  elevadas 

proporciones de f lu jo  de a ire  necesarias por una parte pa 

ra  atomizar e l  combustible del quemador y alimentar la  l i a  

ma y por otra parte para eliminar lo s fin o s han conducido 

a n iveles de ruido con frecuencia inaceptablemente a lto s . 

Estos problemas se presentan también en lo s casos en que 

e l  agente a s fá lt ic o  no se añade a l  tambor sino que se com­

bina por cargas con la  mezcla de áridos calentada y su e lta  
recuperada del tambor.

Hasta l a  fecha, la s  d ificu ltad e s  que se acaban 

de reseñar se han aminorado por e l uso de equipo s o f i s t ic a  

do de control del polvo y del ruido y/o por premezclado de 

lo s productos de alimentación con un ad itivo  en una se rie  

de etapas des binadas a elim inar virtualmente la  producción
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-de fin o s l ib re s  en e l  in te r io r  ¿ e l  tambor. Sin embargo, e l 

primero de esto s métodos ha resu ltado ser muy costoso, 

mientras que e l  último ha dado como resu ltado un n ive l 

inaceptablemente a lto  de oxidación del a s fa lto  y l a  pérdi­

da de a s fa lto  por a rra stre  en e l  f lu jo  de escape. Otro mé­

todo ha con sistido  en reducir lo s requerimientos de f lu jo  

de a ire  empleando quemadores de combustible líquido atomi­

zado mecánicamente más so fis t ic a d o s  en su stitu ción  de lo s 

quemadores atomizados por a ire  relativamente mucho más sim 

p ies empleados tradicionalm ente, pero esto ha resu ltado 

ser sólo un p a lia tiv o  p a rc ia l.

'RESULTEN DE LA INVENCION 

La base de la  presente invención es en parte la  

comprensión de que pueden conseguirse resu ltados ventajo­

sos por un control d e l f lu jo  de a ire  procedente del tambor 

en dependencia de una condición controlada en e l  in te rio r  

del tambor.

En e l  primer aspecto, la  invención, de acuerdo 

con e l lo , proporciona un reactor para uso en la  producción 

de mezclas de áridos calentadas que comprende:

un cuerpo que define una cámara de tratamiento 

cerrada, cuerpo que e stá  montado para su rotación  alrede­

dor de un e je  longitudinal predeterminado y dispuesto para 

perm itir e l  volteo de su contenido cuando se h a lla  en t a l  

rotación ;

una o mas aberturas de entrada, preferiblemente

17068
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-estan cas, para introducir l a  alimentación de lo s productos 

base que incluyen a l  menos una mezcla de áridos en la  cama 

ra  de tratamiento;

una abertura de sa lid a  preferiblemente estanca 

para recuperar la  mezcla calentada de la  cámara de tra ta ­

miento;

aberturas resp ectivas de entrada y de sa lid a  pa­

ra  la  introducción del a ire  en la  cámara de tratamiento en 

o adyacente a un extremo a x ia l  de e l l a  y la  expulsión de 

lo s  gases en o adyacente a l  otro extremo a x ia l ;

medios para inducir un f lu jo  de gases proceden­

te s de la  cámara hasta la  abertura de escape del gas;

un quemador para calentar lo s  productos base en 

la  cámara a una temperatura su fic ien te  para convertílos en 

una mezcla calentada de la  esp ecificac ión  deseada;

medios para la  comprobación de uno o más paráme­

tro s in d icativos de una condición o condiciones referen tes 

a uno o mas lugares de la  cámara ¿e tratamiento;

medios para controlar dicho f lu jo  gaseoso a tra­

vés de l a  cámara en dependencia de dicha comprobación.

Preferiblemente, e l  quemador e stá  dispuesto con 

re lación  a  la s  aberturas de alimentación de lo s  productos 

base para calentar dichos productos a f in  de efectuar dicha 

conversión por calentamiento de dicho f lu jo  gaseoso antes 

que e l  mismo se ponga en contacto con lo s productos base.

17058
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Los medios de control incluyen ventajosamente 

medios de válvulas de control d el caudal volumétrico aso­

ciados con la  abertura de sa lid a  ^ e l gas, lo s cuales me­

dios de válvu las están  d ispuestos para actuar en dependen 

c ia  de dicha comprobación de t a l  modo que, con independen 

c ia  d el grado de combustión del oxígeno por e l  quemador, 

la  proporción volumétrica de extracción de lo s  gases de 

l a  cámara es exactamente la  requerida para asegurar una 

separación e fic ien te  de lo s productos de combustión gaseo 

sos y lo s  gases inquemados, y l a  del vapor de.agua en la  

proporción requerida para reducir la  humedad en la  mezcla 

ca lien te  de sa lid a  a l  n ivel especificado . Puede montarse 

un ventilador asp irante de caudal de evacuación constante 

en un conducto de escape que comunica con la  abertura de 

s a lid a  del gas. y lo s  medios de válvula pueden comprender 

entonces una purga a ju stab le  en comunicación con la  atmós 

fe r a  in terpuesta  en e l  conducto de escape entre la  abertu 

r a  de s a l id a  del gas y e l  ventilador.

Adicíonalmente, de modo p re ferib le , lo s  medios 

de control pueden in c lu ir  medios de válvu la para d o sific a  

ción del caudal volumétrico asociados con e l  quemador, 

lo s  cuales medios de válvula están conectados a un dispo­

s it iv o  para, determinación de l a  temperatura de la  mezcla 

recuperada, con lo  que la  entrada de a ire  en la  abertura 

de entrada del gas puede controlarse en dependencia de d i

i
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-ch a determinación de temperatura.

Ventajosamente, e i  reactor e stá  asociado con me­

dios para mezclar y, en gran parte aunque no necesariamen­

te , e s ta b il iz a r  y homogeneizar completamente lo s productos 

base antes que lo s mismos se alimenten a la  cámara de tra ­

tamiento a  f in  de minimizar la  creación de polvo durante 

e l  procedimiento de conversión.

Ra un segundo aspecto, la  invención proporciona 

un método para producir una mezcla de ácidos calentada que 

comprende la s  etapas de:

alimentar lo s productos base que incluyen una 

mezcla de áridos* a una cámara de tratamiento cerrada;

mantener un f lu jo  de gases longitudinalmente a 

través de la  cámara;

vo ltear lo s  productos base en la  cámara mientras 

que se calientan  lo s  mismos a una temperatura su fic ien te  

para convertir lo s  productos base en una mezcla calentada 

de esp ecificación  deseada; y

extraer la  mezcla de la  cámara; 

en e l  que uno o más parámetros in d icativos de 

una condición o condiciones en uno o más lugares de la  cá­

mara se comprueban a medida que se llevan a cabo dichas 

etapas de mantenimiento de f lu jo  y calentamiento del pro­

ducto, y en e l que dicho f lu jo  de gas se controla en depen 

dencia de dicha comprobación.

17068
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En una d isposic ión  preferida importante de acuer 

do con la  invención, e l  procedimiento de producción de la  

mezcla se controla totalmente comprobando sólo la  tempera­

tura de 3a mezcla de producto y la  presión del gas neto en 

la  cámara de tratam iento. Se cree que en condiciones norma 

l e s ,  lo s  valores de e sta s  dos variab les re fle ja n  adecuada­

mente o tras v ariab le s del producto ta le s  como e l  contenido 

de humedad y l a  velocidad de producción.

En un tercer aspecto, la  invención proporciona 

un método de producción de una mezcla de áridos calentada 

que comprende la s  etapas de:

alim entar productos base que incluyen una mezcla 

de áridos a una cámara de tratamiento cerrada;

mantener un f lu jo  de gases longitudinalmente a  

través de la  cámara;

vo ltear lo s  productos base en la  cámara mientras 

que se calientan  a una temperatura su fic ien te  para conver­

t i r  lo s  productos base en una mezcla calentada de e sp e c ifi 

cación deseada; y

extraer l a  mezcla de la  cámara; 

en e l  que lo s  productos base se calientan  para 

efectuar dicha conversión por calentamiento de dicho f lu jo  

gaseoso antes de ponerse en contacto con lo s  productos ba­

se.

En una ap licación  particularmente ventajosa de

17068
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- lo s  métodos de la  invención, en cualquiera de sus aspec­

to s, lo s productos base alimentados a la  cámara de tra ta ­

miento incluyen un agente aglutinante a s fá l t ic o  y lo s pro 

ductos base se calientan  mientras que se voltean a  una tem 

peratura su fic ien te  para convertir lo s  productos base en 

una mezcla a s f á l t ic a  calentada en la  que e l  agente ag lu ti 

nante e stá  recubriendo por adhesión la s  p artícu las del 

árido.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

La invención se d escrib irá  ahora con mayor deta 

l i e  con referencia a lo s  dibujos que se acompañan, en lo s  

cuales:

la  figu ra  1 i lu s t r a  esquemáticamente, en alzado 

la te r a l ,  lo s componentes prin cipales de una in sta lac ió n  

de fin alid ad  múltiple que puede u t i l iz a r se  para l a  produc 

ción de una mezcla a s f á l t ic a  calentada;

la  fig u ra  2 es una v is t a  esquemática en alzado 

la te r a l  de un reactor para mezcla a s f á l t ic a  de l a  inven­

ción que puede formar parte de l a  in sta lac ió n  representa­

da en la  figu ra  1; y

la  fig u ra  3 es un diagrama de bloques de la  c ir  

cu ite r ía  del comprobador y de control para e l  reactor que 

se muestra en la  figu ra  2, mostrándose la s  partes prin ci­

pales del reactor esquemáticamente.

25
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DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La in sta lac ió n  que se i lu s t r a  en la  fig u ra  1 

puede lo c a liz a rse  ventajosamente en o adyacente a un lu ­

gar real, en e l  que se esté  extrayendo en la  actualidad  un 

m aterial árido. La in sta lac ió n , según puede observarse, 

e stá  con stitu id a por cuatro subinstalaciones fácilmente se 

parab les: una unidad de almacenamiento y d o sificac ión  10, 

un tritu rad or de muelas 12, un reactor 14 de mezcla a s f á l  

t ic a  calentada, y una unidad de almacenamiento de mezcla 

16. E stas cuatro subinstalaciones están  separadas sobre 

una su p erfic ie  de terreno 18 y están  interconectadas en 

sucesión l in e a l  por transportadores sucesivos de materia­

le s  20a, 20b y 20c. De acuerdo con la  invención, se tiene 

la  intención de que la s  subinstalaciones 10 y 12 estén 

dispon ib les para e l  tratamiento de m ateriales d iferen tes 

y l a  producción de productos tritu rad o s de tipos y grado3 

d ife ren te s, y que la s  unidades 14 y 16 estén prev istas co 

mo accesorios a la s  unidades 10 y 12, en e l  sentido de 

que aq u éllas puedan r e t ir a r se  de é sta s  y no in terfieran  

con lo s  otros usos propuestos do la  combinación de la  uni 

dad de d o sificac ión  y e l  tritu rador de muelas.

De acuerdo con e l lo , la  unidad 10 comprende una 

p luralidad  de to lv as 22 de almacenamiento de áridos monta 

das sobre una o más armaduras 24 y que tienen alimentado- 

re s  26 de sa lid a  in fe r io re s  respectivos dispuestos para

17068
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- d ir ig i r  e l  m aterial sobre uro o más transportadores tran s­

v ersa les 28. Estos transportadores están  montados para 

transportar e l  m aterial hacia y sobre e l  transportador 

20a, con lo que pueden.prepararse mezclas de áridos de d i­

versas proporciones en e l  último transportador. La unidad 

10 puede también in c lu ir  receptáculos para e l  almacenamien 

to de otros productos, ta le s  como s i lo s  para m aterial de 

carga y sim ilares, y depósitos para asjaLto u otros produc­

tos líqu idos.

E l tritu rador de muelas 12 incluye una abertura 

de entrada 30 en su lado superior y una abertura de sa lid a  

32 en su lado in fe r io r . Todo e l  conjunto e stá  montado so­

bre una plataforma 34 elevada, soportada por montantes a 

f in  de que lo s camiones de transporte ta le s  como e l  repre­

sentado en 35 puedan lle v arse  bajo la  estructura para rec i 

b ir lo s  productos mezclados procedentes del tritu rador 

mientras permanecen en e l  espacio 37.

Montado en e l  lado in fe r io r  de la  plataforma 32 

se encuentra un montaje deslizan te 13 que incluye una to l­

va de alimentación 13a. E l transportador 20b es desplaza- 

ble dentro y fuera de la  to lva 13a entre una primera condi 

ción ilu strad a , en la  que aquél e stá  dispuesto para r e c i­

b ir  e l  m aterial tritu rado  procedente de l a  sa lid a  32 y una 

segunda condición en la  que aquél e stá  desplazado hacia un. 

lado de t a l  modo que e l  m aterial puede pasar a través de
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- l a  to lva  h asta  un camión o vehículo sim ilar.

E l reactor 14 puede ser de cualquier construc­

ción conocida con transportadores 20b y 20c que respectiva  

mente suministran la  alimentación bruta y e l  aglutinante y 

re tira n  mezcla de nueva aportación desde puntos apropiados 

de la  in sta lac ió n . E l transportador 20c d irige  la  mezcla 

calentada a  una toma superior 35a de una o más grandes to l  

vas 36 de almacenamiento de mezcla ca lien te  que tienen a l i  

mentadores 38 de embudo elevados para d ir ig ir  la  mezcla ca 

líe n te  a l  in te r io r  de camiones para su suministro a un lu­

gar de u tiliz a c ió n  en forma de capas.

Se ap reciará , s in  duda, que la. in sta lac ión  i lu s ­

trada constituye una gran mejora sobre la s  in stalacion es 

de producción de mezcla ca lien te  conocidas, en e l  sentido 

de que la s  etapas de preparación del árido en la  in s ta la ­

ción son u t i liz a b le s  separadamente para o tras funciones de 

tratamiento de áridos. Debe observarse también que cada 

componente de la  in sta lac ió n  puede estructurarse  para per­

m itir su f á c i l  transporte de un lugar a otro.

Una forma del reactor 14 de mezcla calien te  que 

e stá  de acuerdo con la  invención se i lu s t r a  en la s  figu ras 

2 y 3- Para uso en e l  procedimiento de la  invención, lo s 

áridos en la s  proporciones seleccionadas en l a  unidad 10 

se preparan por mezclado en e l  tritu rador de muelas 12 

con e l  agente aglutinante a s fá lt ic o  para dar una alimenta-

17068
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_cién  3e "mezcla f r í a "  sustancialmente e stab iliz ad a  y homo­

génea de áridos y agente aglutinante de grano fin o . Si se 

desea, e sta  mezcla f r í a  puede almacenarse en montones r e t í  

rándola en e l  tritu rador de muelas 12. Dicha mezcla puede 

llevarse  más tarde a l  reactor, bien sea sin  preparacién u l 

te rio r  o bien después de ser sometida a  procedimientos de 

e stab ilizac ió n  ad icion ales.

La mezcla f r í a  se conduce sobre e l  transportador 

20b a la  abertura de entrada 44 (figu ra  2) de un tambor 52 

hueco y alargado que forma parte del reactor 14; e l  in te­

r io r  del tambor 52 define una cámara de tratamiento 63 (fi. 

gura 3)* E l tambor 52 e stá  montado con su e je  inclinado en 

un ángulo pequeño respecto a la  horizontal sobre una p la ta  

forma elevada 5¿- que, como se i lu s t r a ,  e stá  soportada a su 

vez sobre l a  su perfic ie  del terreno 18 por una pluralidad  

de p ila re s  distanciados 56. E l tambor puede, por supuesto, 

e sta r  soportado alternativam ente para f a c i l i t a r  su trans­

porte. E l tambor es de una estructura totalmente convenció 

n al, estando provisto de guías anulares d istan ciadas 58 y 

58a que soportan e l  tambor sobre respectivos juegos 60 y 

60a de ro d illo s  montados sobre muñones en la  plataforma 

54. El tambor puede g ira r  alrededor de su e je  longitudinal 

g rac ias a una unidad respectiva  de motor y d ife re n c ia l acó 

piada a lo s juegos de ro d illo s  60; una t a l  unidad represen 

ta tiv a  se muestra en 62 en la  fig u ra  2. En el. in te r io r  del
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-tambor están  prov istos p a le ta s rascadoras y levantadores 

para efectuar e l  volteo de su contenido a medida que g ira  

e l  tambor. E l vertedero de entrada 44 e stá  comunicado con 

e l  in te r io r  del tambor 52 por la  vía de una portezuela de 

respu esta  a l  f lu jo  y un c ie rre  hermético laberín tico  anu­

la r  que hace que la  entrada sea sustancialmente estanca. E" 

tambor puede e sta r  a islad o  térmicamente s i  se desea o se 

considera necesario .

Parámetros ta le s  como la  inclinación  y l a  veloci 

dad de rotación  del tambor y lo s d e ta lle s  de su diseño in­

te r io r  determinan e l  tiempo de permanencia de lo s materia­

le s  en e l  tambor y se a ju stan  a s í  de acuerdo con la  especi^ 

ficac ió n  del m aterial de producción deseado. Generalmente, 

e l  tambor será  de una construcción normalizada siendo ajus. 

table e l  ángulo de in clin ación  en e l  momento de su in sta ­

lación  con re lac ió n  a la  c la se  general de trabajo  deseada 

y proporcionando la  velocidad de rotación  un a ju ste  fin o .

Montado fijam ente en la  plataforma 54 hay un alo 

jamiento c ilin d rico  66 que proporciona una cámara de com­

bustión an terior que se extiende coaxialmente desde e l  ex­

tremo elevado del tambor y que tiene una configuración ge­

neralmente cónica, abriéndose su extremo más ancho en e l 

in te r io r  del tambor. E l tambor 52 engrana con e l  alojamien 

to 66 para rotación  r e la t iv a  con arreglo  a un montaje sus­

tancialmente estanco por la  v ía  del c ie rre  estanco laberín
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E l alojamiento 66 e stá  interpuesto entre e l  tam 

bor y un quemador 68 de combustible líquido atomizado que 

puede ser un quemador atomizado mecánicamente del tipo f a  

bricado por ejemplo por e l  grupo de compañías Weishaupt. 

E l quemador 68 incluye uno o más reguladores de entrada 

de a ire  controlados juntamente por un motor, no represen­

tado en la  figu ra  2 pero indicado por e l  bloque 112 en la  

figu ra  3. Los reguladores de a ire  y la  válvula de su ain is 

tro de combustible están controlados en concordancia para 

proporcionar condiciones de combustión equ ilib radas.

La longitud to ta l  a x ia l  de la  cámara de combus- 

tián  del quemador 68 y la  cámara 66 se selecciona de t a l  

modo que para la  generación máxima de ca lo r , es d ec ir , coi 

e l  quemador a toda su potencia, l a  combustión sea exacta­

mente completa en e l extremo anterior de l a  cámara 66 ad­

yacente a la  toma 44.

E l extremo in fer io r  del tambor 52 e stá  abierto 

y comunica por la  v ía de un d isp ositivo  de c ie rre  estanco 

laberín tico  con e l  in te rio r  de un d istribu id or o cámara 

de expansión 80 que tiene forma cónica en su extremo in fe ­

r io r  para formar un vertedero de descarga 81 para la  mez­

c la  a s f á l t ic a  calentada formada en e l tambor. La mezcla 

calentada sa le  del tambor y desciende a través de una aber 

tura de caída 83 controlada por una portezuela su stan c ia l
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-  mente estanca para ser recogida sobre e l  transportador 

20c (fig u ra  1).

Un conducto 84 se extiende horizontalmente des­

de la  cámara de expansión 80 y comunica e l  in te r io r  de la  

cámara con una chimenea de escape v e r t ic a l 86. Un ven tila  

dor asp irante e stá  montado en 88 en la. chimenea de escape 

y es impulsado por un motor 90 montado en e l  exterior. Ejs 

te conjunto de motor y ventilador asp irante e stá  c a lib ra­

do para un régimen de evacuación de volumen constante. El 

conducto 84 e stá  provisto de una purga 92 controlada por 

un regulador de t ir o , que es a ju stab le  por la  v ía  de un 

motor de modulación 132 (fig u ra  3) para v ar ia r  la  propor­

ción de f lu jo  aspirado por e l  ventilador que procede del 

tambor 52.

La alimentación introducida por l a  boca de verte 

dero 44 puede ser exclusivamente mezcla de áridos su e lta , 

pero en e l  procedimiento preferido objeto de e sta  exposi­

ción, la  alimentación e stá  formada típicamente por produc­

tos base premezclados que comprenden una mezcla de áridos 

y un agente aglutinante a s fá lt ic o  para e s ta b iliz a r  y homo- 

geneizar a l  menos en una gran proporción lo s  productos an­

te s  de la  alimentación^de lo s  mismos a la  cámara. La mez­

c la  a s f á l t ic a  previamente u tiliz a d a  puede recircu larbe por 

incorporación a la  alimentación premezclada. La alimenta­

ción entra en e l  tambor ro tativo  y desciende a lo largo

17068
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-d e l  tambor, dando vueltas a l  ser d iv id ida, levantada y de­

jada caer por la  acción de la s  pa le tas rascadores y lo s le  

vantadores ex isten tes en e l in te r io r  del tambor a medida 

que desciende por e l mismo. El f lu jo  gaseoso calentado pro 

cedente de la  cámara de combustión 66, f lu jo  que puede in ­

c lu ir  algo de a ire  no consumido en la  combustión y produc­

tos de la  combustión, se encuentra a.una temperatura su f i­

ciente para efectuar l a  conversión de la  alimentación en 

la  mezcla a s f á l t ic a  calentada por vaporización de la  hume­

dad contenida en la  alimentación y revestim iento sim ultá­

neo de todos lo s granulos con agente aglutinante en un es­

pesor uniforme por contacto f í s ic o  de lo s  granulos con e l  

a s fa lto  licuado.

Volviendo a la  figu ra  3, sa d e scrib irá  ahora en 

d e ta lle  la  d isposición  para comprobar y controlar e l  s i s t e  

ma del reactor. Hay tre s  puntos de comprobación: un primer 

termopar 100, montado en e l conducto 84, aguas arrib a  de 

la  purga 92 y e l  ventilador 88, para responder a la  tempe­

ratu ra de lo s gases que se expulsan del in te r io r  del tam­

bor; un segundo termopar 102, montado adyacente a la  aber­

tura de sa lid a  83 de l a  mezcla, para medir la  temperatura 

de la  mezcla producida, y un sensor de presión 104 a caba­

l lo  entre e l  in te r io r  y e l  exterior del tambor para compro 

bar la  presión del gas to ta l  r e la t iv a  del in te r io r  del tam 

bor. El sensor 104 e stá  localizado en e l  lím ite entre la
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^cámara de combustión 66 y l a  cámara de tratamiento 63.

Los sensores 100, 102 están  acoplados a un p r i­

mer c ircu ito  de control 110 que determina e l  a ju ste  del 

combustible a l  quemador y del motor de modulación 112 de 

la  admisión de a ire . Las variab le s del producto medidas 

por e l  sensor 102 se envían como señ al de alimentación a 

un d isp ositiv o  114 de lectu ra  del operador y a un controla 

dor 116 en e l  que se a ju stan  lo s valores deseados de la s  

v ar iab le s. Las señales de sa lid a  de control gemelas 116a,

10 116b del controlador 116 y la  señal de sa lid a  de control 

118a de un controlador correspondiente 118 acoplado a l  ter 

mopar 100 conducen a un re lé  de conmutación 120. E l termo- 

par 100 envía también sus lec tu ras como alimentación a un

15.

indicador v isu a l 124 y a una alarma de parada por tempera­

tura máxima 126. En la  puesta en marcha, debido a que tran¡ 

curre c ie rto  tiempo antes que e l  producto aparezca en la  

sa lid a  83, e l  motor 112 opera en dependencia de a ju ste s  ma 

nuales aproximados hechos en un control 122 automanual de 

panel o un control de campo sim ilar 124,o en dependencia de

20 la s  sa lid a s  del controlador 118, e l  cual e stá  a ju stad o 'a  

su vez de acuerdo con lo s requerimientos aproximados. Una 

vez que aparece una cantidad medible dada de producto en 

la  abertura 83, una señal en la  sa lid a  116a conmuta e l  re­

lé  120 para tran sm itir después de e llo  la s  señales de con­

25 tr o l  procedentes de la  sa lid a  116b, siendo dependientes é¿

17068
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_ ta s  de la  comparación de lo s valores medidos y p rea ju sta­

dos de la s  variab les de temperatura del producto. La dispo 

sic ión  es t a l  que efectúa la  admisión de más combustible y 

a ire , y de e sta  manera se aumenta la  combustión, cuando la  

temperatura del producto cae por debajo de un lím ite in fe ­

r io r  p rescrito , mientras que se reduce.-la toma de combus'tá 

ble y de a ire  en e l  caso de re g is tra r se  una temperatura 

predeterminada como excesivamente a l t a  por b a ila r se  por en 

cima del lím ite preestablecido.

E l sensor de presión 104 es e l  punto de comproba­

ción de iana segunda y separada c irc u íte r ía  de control 130 

que acopla e l  sensor 104 a l  motor del regulador de t iro  

132. E l sensor 1O4 incluye un transductor 134 para conver­

t i r  la  respuesta de presión en una señal e lé c tr ic a  que a 

su vez es enviada como alimentación a un controlador 136.

El resultado de l a  comparación del valor de presión r e g is ­

trado con s i  valor actual se u t i l iz a  para a ju sta r  e l  regu­

lador de tiro  92 por la  v ía  del motor 132, estando provis­

to un control automanual 138 para propósitos de in s ta la ­

ción in ic ia l  y de control de lo s valores excesivos. Si l a  

presión en e l  tambor cae por debajo de un lím ite in fe r io r  

dado ajustado en e l  controlador 136, se abre e l  regulador 

de l a  purga 92 para aumentar su contribución proporcional 

a la  mezcla de escape constante y estrangular a s í  la  s a l i ­

da del tambor. Correspondientemente, una presión excesiva-

17068
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1 jnente a l t a  en e l  tambor se atenúa por reducción del f lu jo  

en la  purga.

Se cree que lo s valores deseados para la s  carac­

te r í s t ic a s  prin cipales del producto ta le s  como temperatu­

5 ra , contenido de humedad, proporciones de lo s  constituyen­

te s  y velocidad de producción pueden r e f le ja r se  en térmi­

nos de la s  dos v ar iab le s comprobadas temperaturas del pro­

ducto y presión en e l  tambor. Así, y de acuerdo con la  

p ráctica  preferida de la  invención, se considera posible

10 controlar todo e l  procedimiento por determinación de los 

lím ite s p tra  e sta s  dos variab les sobre da base de lím ites 

deseados para todas la s  variab le s d el producto y a ju ste  

posterior de dichos lím ites en lo s controladores re sp e c ti­

vos 116 y 136. En general, e l  objetivo es controlar e l

15 - reactor a f in  de asegurar que l a  combustión sea completa 

en e l  quemador y mantener l a  temperatura del f lu jo  de gas 

por debajo del valor estequiométrico para e l  sistem a del 

quemador en un n iv e l compatible con la  licuefacción  pero 

no con la  combustión' o e l  fraccionamiento del agente aglu­
20 tinante, y de t a l  manera que, con independencia de la  velo 

cidad de consumo del oxígeno por la  combustión en e l  quema 

dor, e l  caudal volumétrico de extraccién sea justamente e l  

requerido para asegurar una separación e fic ien te  de lo s

25

productos gaseosos de la  combustión y lo s gases inquemados, 

y d e l vapor de agua en la  proporción requerida para reducir

17068
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e l  contenido de humedad en la  mezcla ca lien te  de sa lid a  

h asta e l  n ivel especificado , a s í  como mantener una atmós­

fe ra  neutra en e l  in te r io r  del tambor con respecto a l  

agente aglutinante. La.presencia controlada de una atmós­

fe ra  neutra con respecto a l  agente aglutinante ayuda a l  

procedimiento de conversión y a la  minimización de la  com 

bustión o e l  fraccionamiento del a s fa lto . Se introduce su 

fic ie n te  cantidad de a ire  de re frigerac ió n  para mantener 

la  temperatura en e l  tambor en n iveles especificados para 

la  licuación  del a s fa lto  mientras que se asegura que la  

pérdida de a s fa lto  por oxidación o deterioro sim ilar se 

mantiene dentro de lím ites aceptables. Se cree que la  pre¡ 

se n d a  de un exceso de a ire  en e l  tambor y de un f lu jo  de 

a ire  de re frigerac ión  de volumen excesivo se e v ita , mini­

mizándose a s í  la  combustión y contribuyendo a mantener 

lo s n iveles de ruido en un valor mínimo. Es también desea 

ble que la  atmósfera en e l  tambor se mantenga a una pre­

sión ligeramente negativa para minimizar la s  fugas desde 

e l  in te r io r  de aquél.

Utilizando e l  f lu jo  gaseoso calentado en e l  in­

te r io r  del tambor para calentar lo s productos base y evi­

ta r  de este  modo e l  contacto d irecto  con la  llama, es po­

s ib le  introducir lo s  productos como una mezcla homogenei- 

zada y e stab ilizad a . Como resu ltado , se reduce mucho e l  

grado de producción de fin os desde lo s  n iveles in ev itab les
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1 -  en lo s  sistem as de la  técn ica an terior en lo s que una mez

c ía  de áridos seca se volteaba y calentaba por.contacto 

con l a  llama, y s in  embargo la  oxidación y e l  a rra stre  

d el a s fa l to  se mantienen en n iveles aceptables.

5 Por supuesto, no se tiene la  intención de que

la  invención se vea lim itada a la  producción de mezclas 

a s f á l t ic a s  calentadas. Por ejemplo, e l reactor ilu strad o  

podría empicarse para calentar y secar una mezcla de á r i ­

dos exclusivamente, siendo combinada después la  mezcla 

10 Buelta recuperada con un agente aglutinante en un procedí 

miento por cargas subsiguiente. En este  caso, muchas de 

la s  ven tajas arriba, expuestas se consiguen todavía por e l 

empleo de lo s prin cip ios de l a  invención.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto do e sta  so lic itu d  de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  
que se recogen en la s  reivindicaciones s igu ien tes:

1 8 .-  Un reactor para l a  producción de una mez­
c la  de áridos calentada, que comprende: un cuerpo que de­
fin e  una cámara de tratamiento cerrada, cuerpo que e stá  
montado para su rotación alrededor de un e je  longitud in al 
predeterminado y dispuesto para perm itir e l  volteo de su 
contenido cuando se encuentra sometido a t a l  rotación ; una 
abertura de entrada para alimentar productos base que in ­
cluyen a l  menos una mezcla de áridos a l a  cámara de tr a ta ­
miento; una abertura de sa lid a  para recuperar l a  mezcla 
calentada de l a  cámara de tratam iento; aberturas respec­
t iv a s  de entrada y de sa lid a  para l a  admisión de a ire  
en l a  cámara de tratamiento en o junto a un extremo a x ia l 
de e l l a  y l a  expulsión de gases en o junto a l  otro extre­
mo a x ia l ;  medios para inducir un f lu jo  de gases a travás 
de l a  cámara hasta l a  abertura de escape del gas; y un 
quemador para calen tar lo s  productos base en l a  cámara a 
una temperatura su fic ien te  para con vertirlos en una mezcla
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calentada de l a  e sp ecificac ión  deseada; caracterizado por­

que dichas aberturas de alimentación de productos base y 
dJ recuperación de mezcla están  d ispuestas de manera que 
son sustancialm ente hermóticas a l  a ire  durante e l  uso del 
re ac to r ; porque están  prev isto s medios con lo s  cuales se 
determina e l  a ire  suministrado a l a  cámara de tratamien­
to  a través de dicha abertura de entrada de a ire  de acuer­
do con e l  combustible suministrado a l  quemador; y porque 
están  p rev isto s además un d isp ositiv o  sensor dentro de 
l a  cámara de tratamiento para v ig i la r  l a  presión del gas 
en l a  misma en l a s  inmediaciones de cualquiera de entre 
l a  abertura de alimentación de productos base y l a  aber- - 
tu ra  de recuperación de mezcla que e sté  más próxima a l  
quemador, y medios para controlar dicho f lu jo  de gases en 
dependencia de l a  presión de gas v ig ilad a  por dicho d is-  * 

p o sitiv o  sensor.
¡ 2 § .-  Un reactor de acuerdo con l a  re iv in d ica­

ción 13, caracterizado además.porque dicho quemador e stá  
dispuesto con re lac ión  a l a  abertura de entrada de lo s 
productos base para calen tar dichos productos s in  contac­
to d irecto  de l a  llama con e l lo s .

33 .- Un reactor de acuerdo con l a  reiv in dica­
ción 13  o l a  2 3 , caracterizado además porque e l  quemador 
es un quemador .de combustible líqu ido  atomizado mecánica­

mente.
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43.-  Un reactor de acuerdo con l a  re iv in d ica­
ción 1§, l a  2& o l a  33, caracterizado además porque lo s  

medios de control del f lu jo  incluyen medios de válvu las 
de control del caudal volumétrico asociados con l a  aber­
tu ra  de sa lid a  del gas.

5 - .-  Un reactor de acuerdo con l a  re iv in d ica­
ción 43, caracterizado además porque un ventilador a sp i­
rante de caudal de evacuación constante e stá  montado en 
un conducto de escape que comunica con l a  abertura de 
sa lid a  del gas, y dichos medios de válvu las comprenden 
una purga a ju stab le  en comunicación con la  atmósfera in ­
terpuesta en e l  conducto de escape entre l a  abertura de 
sa lid a  del gas y e l  ventilador.

63 .- Un reactor de acuerdo con cualquiera de 

l a s  reivindicaciones 13 a 5^, caracterizado además por­
que dichos medios del control d e l :f lu jo  incluyen medios 
de comparación para comparar l a  presión v ig ilad a  por d i­
cho d isp ositiv o  sensor con un valor prefijad o  y hacer 
pasar una señal de control dependiente de dicha compara­

ción a un d isp ositiv o  de a ju ste  del f lu jo .
73 .- Un reactor de acuerdo con cualquiera de 

la s  reivindicaciones i s  a 63, caracterizado además por 

un segundo d isp ositivo  sensor situado en o junto a dicha 
abertura de recuperación de mezcla calentada para v ig i la r  
l a  temperatura de l a  mezcla recuperada, estando acoplados
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dichos medios de determinación del a ire  a dicho segun­
do d isp o sitiv o  sensor para controlar dicho suministro 

de a ire  y dicho suministro de combustible en dependen­
c ia  de l a  temperatura v ig ilad a .

8 s .-  Un reactor de acuerdo con cualquiera de 

l a s  reiv in dicacion es 13 a 7^, caracterizado además por­
que incluye medios para mezclar y, a l  menos en una gran 
extensión, e s ta b il iz a r  y homogeneizar lo s  productos base 
antes de que esto s sean alimentados a l a  cámara de tra ­

tamiento.
- 98,-  ijn reactor de acuerdo con cualquiera de 

l a s  re iv in dicacion es 13 a 83, caracterizado además por­
que e l  primer d isp o sitiv o  sensor e stá  dispuesto justo  
axialmente más cerca del quemador que cualquiera de en­
tre  l a  abertura de alimentación de productos base y l a  ; 
abertura de recuperación de mezcla que está  más próxima 

a l  quemador.
i 103.- Un reactor para l a  producción de una mez­

c la  de áridos calentada.
Tal y como se ha d escrito  en l a  Memoria que 

antecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan 

y para lo s  fin e s  que se han especificado .

\



(

1 E sta  Memoria consta de v e in t isé is  hojas e sc r i­
ta s  a máquina por una so la  cara.
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