v s S~ om s e 1

MINISTERIO DE INDUSTi!IA Y ENERGIA H o8 NowERo ® Al
Registro de la Propiedad Industrial 2“ E“E‘Ix O E 471.020 ©®

: Concedldo el egls ,. FECHA DE PRESENTAGION
con los da.os Jue Hguren an la pres 21-6-1978
sente descripeldh y segin el con-
ténido de la Memoria adjunta,
PRIORIDADES:
@NUMERO @ FECHA ) B @ PAIS
808,969 , 22-6-1977 , EE.UU. ...
@FEGNA DE PUBLICIDAD @GLAS'FICACION' INTERNACIONAL PA'I'EN'I'E DE LA QUE ES mvi'sx.c*_u:.uu

- GD;F

TITULO DE LA INVENCION
!

l : ' .
"UN CIRCUITO DE REGULACION DE ALIMENTACION DE CORRIENTE"

| - :
!
|

@ BOLICITANTE (8)

ESQUIRE, INC, (Pile:WIDV
: 0208PA)

OOMICILIO DEL SOLICITANTE

488 Madison Avenue, HNueva York, Nueva York 10022, EE.UU.

@ INVENTOR (ES)

Eric L. H. Nuver y Robert F. Gaertner

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

DON ALBERTO DE ELZABURU MARDUEZ (P.-69.301)

Jga

UNE A-4  MOD. 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



P- 69 . 301

10

15

20

a5

30
08088

" La presente invencidn se refiere a la regulacién

Hoje n6m. 1

de la alimentecidn de energia eléeirica, y mds en particu-
lar a un circuito de regulacidén para proporcionar sefiales

de puerta de temporizacién a la parte o seccién de fuerza

de una alimentaecibén de energia eléctrica, aun en presencigl-

de interrupciones tempordneas o transitorias de una tensibh

de fuente de corriente alterna aplicada. . -
;

una carga de utilizacidn, aun en presencia de'interrup¢£o~
nes momentaneas, es critico en muchas aplicaciones. Aiara
bien, en pocas ocasiones puede ser mds critico que en los
sistemas en los que la carga esté representada por 1émpa¢
ras de degcarga gaseosa de gran intensidad. Bllo se:dgbe
a que incluso un.momenténeé cese del suministro de energia
hard que las ldmparas se apaguen; requiriéndose normalmen-—
te dos minutos y mds para volver a cebarlas, e incluso mds
tiempo para que alcancen todo su brillo,

Adengs del mantenimiento de la alimentacidn de
energla en presencie de interrupciones de tensién en la I1i
nea, es tanbidn muy conveniente mantener una tensién rela-
tivamente estable frente g muchas cargas, tales como 10s
circuitos de lduparas, aun cuando no hays interrupciones
de la tensién de la 1fnea. Ia razén principal para esto es
la de asegurarse contra fluctuaciones que puedan abreviar
la duracién de las ldmparas, o producir dafios en éstas de
otro modo. ‘

En el pasado, se han venido empleando circﬁitos
de combinaciones de resistencias, condensadores e incluso

diodos para obtener una regulacidn en las alimentaciones

de energia, pero fodo esto ha venido a parar en poco mds

Bl mantenimiento de la alimentacién de energia a
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|_que unos simples sistemas de filbtro para imﬁedif desviacio
nes de gran variacién.

Un circuito en cierto modo adecuado para ofrecer
un grado de regulacidn desecable es el expuesto en la fig.
7 de la solicitud de patente afin de EZ,UU. no de serié
654.926, presentada el 2 de febrero de 1976 y cedida al
mismo cesionario de la presente. En ese circuito, un foto-
Eransistor controlado por el brillo de un diodo emisdr~d§
luz conectado a la salida de corriente coniinua de la Gli-
mentacién de energia determina la aplicacidén de una ter~
gibén de electrodo de excitacién a un tiristor triodo bidi-
reccional, o "triacv, Esfa temporizacidn de la conduccida
determina el funcionamiento de un puente en la alimentgcidn
de energia y, por tanto, proporciona una regulacién.

Este circuito no ofrece seguridad contre subvitos
sobreimpulsionegs transitorias'capaces de abrir el circuito
de energia, como en el presente circuito, que fundamentalQ
mente haria caso omiso de tales'ﬁransitorios y les impedi-
ria afectar al Puncionamiento de la parte o seccidn de fuez-
za de la alimentacién de energifa. ¥, lo que es quizd mds
importante, no da la segurided del mantenimiento de una sa-
1ida de tensidn de corriente continua en presencia de inte-
rrupciones momentdneas de la fuente de linea de la alimen-
tacidn de corriente alterna.

Por lo tanto, es rasgo caracteristico de esta
invencidn realizar un circuito de regulacién perfeccionado
que proporcione regulacidn a la salida de corriente conti-
nua de la parte o seccidn de fuerza de una alimentacidén de
energia eldetrica, e impide la cesacidn de la salida de co-

rriente continua incluso en presencia de interrupciones de
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Otra caracteristica de esta invencidn consiste
en realizar un circuito de regulacidn perfeccionado que
proporciona regulacién a la salida de corriente continua

de la parte o seccidén de fuerza de una alimentacidn de 

energla eléclrica, y ascgure contra la aplicacidén de tran-

gitorios originados por la iniciacidn de la alimentacd dn,
o cambios repentinos de tensién de linea, a la.partejouggc
¢idén de fuerza, empledndose en el circuito una conmutagidﬁ
electrénica activa y no simplemente una filtracién pasiva.
’ Ta forma de realigzacién del presente invento-
aqui descrita hace uso de un transistor de monounién pro-~
grémable (PUT), viniendo 1la tengiéﬁ de electrodo excitador]
(de mando), o de referencia, determinada por la tempcrizs-
cibn-de la tensidn de 1a fuenté de corriente alterna, y
viniendo la tensién de édnodo o de control determinadanor
la tensidn detectada de corriente continua aue se estd re-
gulando. Una tensibn de corriente continua detectada o per
cibida como baja da origen a un avance del dngulo de fase
de conduceidn para el PUT, Una tensién de corriente’con-
tinug percibida como alta origina un retardo en el dngulo
de fase de conduccidn del PUT. La conduccidn del PUT con-
trola la aplicacién de las seﬁaleé de wando de excitacidn
o de puerta al puente de salida de la parte o secciébn de 
fuerza de le alimentacidn de energia, para obtener la re-

gulacidn deseable,

la malla de circuito que percive o detecta la
tensidn de corriente continmue incluye un conmutador o'in—_

terruptor electrdnico de transistor que se cierra, impi-

diendo que le llegue um nivel alto de tensién de control

PR
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es mds alta de lo normal., Cuande la tensidn de corriente
continua detectada es la normal, o mds baje de lo normal,
se deja scumular y aplicar al PUT un nivel de tengidn de
control mds alto, alargindose con ello su dngulo de fase
de conduccidn., Bsta malla de circuito incluye también un
anplificador operacional que asegura el cierre del inte.-
rruptor de transistor cuande hay un fallo de fuerza o.eprer
gla, impidiendo el intento de controlar la salida de -l
paride o seccién de fuerza en estes condiciones adversas,
habiendo en la seccidn de fuerza uno ¢ mds condensadores
de almacenaje de energia que mantisnen en tal caso gna,sa—

a

lida exponencialmente decreciente. -

Un diodo de Zener proporciona un nivel de ten~
gidn de régimen permanente para la tensién de referercic
aplicada al PUT. ALl final de cada semiperiodo de la fuente
de corriente alterna, no obstante, este nivel se reduce
para forzar el cebado o activacidn del PUT y, por lo tan-
t0, tener le seguridad de que en cada semiperiodo se pro-
duce el dngulo de fase de conduccidn, pof 1o menos el re-
tardado, del FUL,

Para que pueda apreciarse, y comprenderse con
detalle, la manera de lograr los rasgos caracferisticos;
ventajas y objetos de la invencidn arriba citados, asi co=-
mo otros que se irdn desprendisndo, a continuacién se da
una déscripcién mds pormenorizada de la invencidn brevemen
te resumida en lo que antecede, descripcién referida a vna

forna de ejecucidn de la misma ilustrada en los dibujos ad

Juntos que forman parte de la presente liemoria. Es de no-

tar, no obstante, que 10s dibujos anexos ilustren s6élo una
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1 |_ forma tipo de realigzciébn del invento y, por lo tanto, no
hsn de considerarse limitativos del dmbito del mismo, pued
el invento puede admitir otras formas de ejecucidn igualme
te eficaces. -

5 En los dibujos,

- la figura 1 es un esquena de principio de una
alimentacidén de energia que puéde hacerse funcionar en ..
unidén de unos circuitos de béscﬁla de control de puertgfo
activacidén partiendo del circuito de regulaéidn de 1a{£or—
1o ' | ma preferida de ejecucidén del miszo representada en lﬁffié
2; y |

- la figura 2 es un esquema de principio de.nua
' forma preferida de ejecucién de un circuito de regulsgidn
conforme ol presente invento.

15 - Con referencia ahora a’los dibujos, y en espe~
cial a la fig., 1, se ilustra la parte o seccién de fuerza
de una alimentacién de energia eléctrica susceptible de
ser controlada ‘por el circuito de regulacidén que luego se
va a2 describir. Fundamentalﬁente; el circuito convierte

20 uns tensién de fuente de corriente alterna, aplicada a los
bornes de un iransformador de entrada 10, en una tensidn
conveniente de corriente continua aplicada a la salida,

en bornes de un condensador de salida 12, ' .

El nivel de la tensidn de entrada es transforma-

25 do en el transformador 10 y elevado adicionalmente en un

transformador 14 de tomas, antes de hacerlo pasar por la

seceidn de Filtro que comprende una bobina de inductancia
16, un condersador 18 y un varistor 20. Estos componentés
se incluyen pera eliminar las perturbaciones transitorias

30 que pueda haber presentes en la tensién de la fuente de
08083 '
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En paralelo con la linea de corriente alterna
de la alimentacién de energia hay conectados, en sentidos

contraricg, unos tiristores 22 y 24, yendo el cdtodo del

tiristor 22 aplicado a la linea marcada "Y" y yendo el céd-

todo del tiristor 24 conectado a la linea marcada "X*. El
electrodo de mando o "puerta! del tiristor 22 va coneciado
a un terminal "av, y el electrodo de mando o "puerta™ del

tiristor 24 estd conectado a un terminal "b", para ser. ex-

citados 0 activados exteriormente por un circuito de:protec~—

¢idn contra sobrecargas. Ahora bien, como puede versaé.la
aplicacidn de uha sefial de-activacidén a un tiristor tiene
por efecto cortocircuitar entre si las lineas X e Y y, de
ese modo, producir una intensidad de corriente de sobrecar
go para el dispositivo de proteceidn contra sobrecargas,

a veces denominado fusible o disyuntor de sobrecargas 26,
intercalado en la 1linea que va a la toma central del trans
formador 14.

A las lineas X e Y va conectado un rectificador
en forma de circuito de puentve que, fundamentalmente, com-
prende unos diodos en oposicibn 28 y 30 conectados por los
cdtodos a las linecas X e Y y unos tiristores 32 y 34 tam-
bién en oposicidn, pero a la inversa, conectados por sus
dnodos a las lineas X e Y. Ia salida ‘del circuito de puen-
te se toma, pues; de la conexidn comin de los diodos y de
la conexidén comin de los tiristores. Puede hacerse notar
tanbidn que los tiristores estdn conectados cada uno en pa
ralelo con ung combinacién en serie de una resistencia y
un condensédor que funciona a modo de "amortiguador', limi

tando la tasa o velocidad de variacidn de la tensién en el
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| tiristor respectivo. El electrodo de mando del tlristor 32

" bles 36 y 38.

1
toja nGm.

y el electrodo de mando del tiristor 34 van respectivamen-
te conectados a unos terminales tn" y "m®, estando la co-
nexidn comdn designada come terminal "q", Estas conex1ones
focilitan el funcionamiento en dngulo de fase del tiristor
controlado por un circuito exterior, de la manera que lue-
g0 se -explicard. Tal control por dngulo de fase es conve-
niente para hacer variar la salids de corriente contiﬁua
del cireuito global, para su aplicacidn a una cargs dtil
o de consumo convenientemente conectada para recibir ééfé
tratamiento. Tal carge pedria ser un circuito de alimenia~

cidn de ldmparas. La salida estd protegida por unos fugi.

Con referencia ahora a la fig. 2, se ilustra -en

!

ella un circuito de regulacién para controlar la temporizadt

cibn de las sefiales de mando o de puerfa nymaque van a
los tiristores 32 y 34. El principal elemento de control
del circuito- de :egulacién es el transistor de monounién
programable (PUT) 40.

Ia conexién de electrodo de mando o "puerta® del
PUT va conectada 8 una tensién de corriente continua rectiw
ficada de onda completa, derivada de la fuente de corrzente
alterna por medio de un puente de rectlficacién 42. Unas
resistencias 44 y 122 sirven de carga al puente, y el punto
de unidén entre ambas da un punto divisor de tensibn, para
la resistencia 46 1imifadora de corriente que va al diodo
de Zener 52. La, tenéién en el cdtodo del diodo de Zener
se gplica, medlante la combinacidn en paralelo de una resis
tencia 48 y un condensador 62, estando la tensidn leldlda

por una resistencia 50, pars determinar la tensidn real y
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. efectiva aplicada a la puerta del FUT 40, Por conveniéncia,
a esta tensidn puede denomindrsele tensidn de “"referenciall,
" Cada semiperiodo }ectifiCado de la fuente de co-
rriente alterna hace que la tensién en el diodo de Zener
se vaya acumulando, a partir de un punto de iniciaéidn de
cero voltios, nasta un nivel de corriente continua prefi-
jado, -como tipo, de 13 voltios, y vuelva después a un .ni-
bel de céro voltios. Este es, bésicamente, el perfil“ﬁe?on—
da de la tensién de referencia aplicada a la puerta del PUT
40.

La temporizacién de la conduccidn del FUT 40 vig-
ne determinada por la diferencia de tensidn entre la-ten-
sién de referencia apliéada a la puerta y la tensiénidé}
"eontrol" aplicada al dnodo del PUT 40. Es decir, tantc
la ténsién aplicada al dhodo como la tensién aplicada'ai
electrodo de mando o puerta del FUL 40 son importantes pa~
ra la conduccidn de dste, Ia tensidén de dnodo debe ser
ligeramente mayor que la tensidn de puerta; pars provocar
la conduccidén. Bn otros términos, la conduccidn depende
~de la dlferencia aritndtica entre la tensidn aplicada al
4nodo y la aplicada a la puerta. Por lo tanto, el ajuste
de una u otra de estas ‘tensiones puede usarse para "pro-
gramar" la conduccién del PUT. Como se explicard nds ade-
1ante; el ajuste variable del circuito de la fig. 2 se ha~-
ce con respecto a las conexiones del dnodo del PUT, que
se derivan de la tensién de salida de corriente continua

" de la alimentacidn de energia que se esté detectando y

' regulando.'Por conveniencia, esta tensidén de salida de co-
rriente continua se designa aqui “tensidn de corriente

. continua detectada®.
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do antes de que la tensidn de puerta se haga cero, el PUT

. constante de tiempo que incluye unos condensadorés 5 ¥

Hojn nam. 9

Ahora bien, como se apreciard evidentemente,
puesto que la tensidén de puerta aplicsda al PUT pasa Do
cero a cada seniperiodo, y puesto que la tensidn de dnodo
es positiva, existe una activacidn forzada de "cehado™
del PUT a cada semiperiodo, sean cuales fueren las varia—
ciones que puedan 0 no ocurrir respedto'a la tensidn de

énodo. Naturalmente, si la tensidn de control aplicada.al
a la puerta, en la magnitud critica de activacibn o ceba-

se habrd puesto ya en conduccidn. Es el instante de ogu-
rrencia de la conducciébn, .0 sea el llamado "dngulo de con-
duccidn", el que preduce la sefial de control de regulacidy

Como tipo, un PUT conduce cuando la tensidn anddica es

aproximadazente medio voltio mayor gque la tensidn de-puerd

ta.
Pagando aliora a la malla de circuito de dnodo

para el PUT 40, el 4nodo estd conectado a un circuito de

56 y una resistencia 58. Un diodo 60 conectado al dnodo

del PUT 40 y un condensador 62 conectado a los bornés de

la resistencia 48 y a la puerta del PUT 40 aseguran la re-.

posicidn o desactivacién (cese de conduccidn) del FUT, ded

pués de la conduccidn.

Ta tensién de control apliceda sl dnodo del PUT

40 puede considerarse como compuesta de dos partes cons=—
titutives: la que se acumula en el condensador 56 y la que
se acumula en el condensador 54. Por mejor conveniencia,

a la tensidn acumulada en ¢l condensador 56 se 1e.denomina

aqui componente de tensifn de control de "alimentacidén", ¥

,,,,,
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1 |2 la tensidn que se acumulas en el condensador 54 ge le de-

nomina aqui componente de tensidn de control "operativa vapl

riablet,

™

Bl camino o trayecto de circuito de carga para 1

5 acumulacidén de tensidén en el condensador 56 va desde el cd
todo del diodo de Zener 112 y pasa por las resistencias 65
¥y 58. E1 condensador 54 es relativamente grande respectc
al condensador 56; y la resistencia 58 es relativameﬁtef
_ grande. Una acumulazcidn plena en el condensador 56 (algni—
‘ io .+ | vel suficiente para producir el cebade o activacidn aéi}
PUT) se consigue en aproximedamente 7 milisegundos, siem-
pre gque no exista camino de descarga pera la misma. Una.-
vez puesto en conduccién el FUT 40, la  tensidn presente en
el condensador 56 se descarga rdpidamente a través del PUT
15 - Ia acumglacién de tensién en el condensador %4
se hace igualmente a través de la resistencia 65, E1 valor
de la constante de tiempo del condensador 54 con la resis-
tencia 65 es tal que la plena acumulacidén exponencial en
el condensador 54 requiere del orden de los 200 milisegun-
20 dos. | -

Bl proceso de descarga paras los condensadores 54
y 56 proporciona la determinacién ée la tensidn anédica to-
tal de control. Cuando la descarga no se produce antes de
P que la tensidn de control alcance el nivel de activacién
25 del PUT, se dice que la tensién de control estd "en évanoe",
0 "avangada'. Si la descarga se produce antes de tal suce~
so0, se dice entonces que la tensidn de control estd ven re
tardon, o "retrasada'. o

La descerga del condensador 54 se hace a través

30 de una pequefia resistencia 64, un diodo 66 y un transistor

08088
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- condensadores 54 y 56 alcance el nivel conductivo. En.un
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Jje. de Darlington, E1l camino o circuito de descarga se cie+
rra alAconaucir el transistor 68, y estd avierto cuando el
transistor 68 no conduce. E]:fransistor 68 puede congide~
rarse como un interruptor de transistof, y estd coniroladg
Por la salida del agmplificador operacional T4, Como la
resistencla 64 es pequefia, el tiempo de descarga es-bastey

te r4pido, impidiendo que la acumulacién de tensién en, -log

circuito real y efectivo, la resistencia 65, que da el
circuito de acumulacidén para el condensador 54, es aproxid

madamente de veintiddés veces el valor de la resistencis

4.
+

de descarga 64.
En el funcionamiento real, al condensador 54 no
se le deja descargarse por compieto. Cada vez que se{cie-
rra el interruptor 68, se descargs parcialmente; y cada
vez que el interruptor se abre, empieza a cargar O a2cumu-
lar tensidén. Por tento, hay una gama o intervalo de tiem-
pos de conduceidn posibles en que la tensidn de conﬁrol,es
capaz de alcangzar su nivel operativb durante cada sémipe—
riodo de la tensidn de la fuente de corriente alferna. E1
tiempo de mayor reﬁardo es el préximo al final del semi-
periodo, cuendo 1la tensién de referencia se reduce hacia
cero y hece que, en todo caso, se produgca la activacién
o “cebado". Bl tiempo mds avanzado es después de la conducl
cién del PUT, y el interruptor 68 se ha cerrado durante
s6lo un breve tiempo y al condensador no se le ha dejado
que se descargue gpreciablemente, permitiéndose con ello

que 1z activacidn del PUT vuelva a producirse en cuanto

ls tensidn presente en el condensador 56 alcance de nuevo
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el nivel operativo.

La tensidén gplicada al colector del transistor
separador 68 1o estd por medio de una resistencia 63 coneq-
tada a la misma tensidn de acumilacidén de carga que la re-
sistenciag 65. La tensidn de base para el transistor sepau ,
rador 68 se aplica a través de un divisof de tensidn gque
comprende unas resistencias T0 y 72, a través de un -ampli-
ficador operacional 74 y a través de una resistencid“76;
que forma parte de un divisor de tensildn que tambiénﬂinclu—
ye las resistencias 78 y 80, conectado a la tensién de co-

rriente continua detectada que se estd regulando. La . fen-

sién de referencia para el amplificador operacional 74 .vie
ne establecida por medio de unos diodos.de Zener 90'yt?2,
y 1z tensién de alimentacidén para el mismo estd estableci-
da por la tensién de corriente alterna rectificada que le
llega a través del diodo separador 98 y de unas resisten—.
cias 100 y 102.

Cuando el nivel de corriente continua detectado,
gplicado al cursor de la resistencia variable 76, es bajo,
la tensidn aplicada a la base del transistor separador o
compensador 68 es insuficiente para producir la conduccidnl,
de modo que no se impide que el condensador 54 se carguse
g ‘través de la resistencia 65, adelanténdose asﬁ el dngulo
de fase al cnal se activard al PUT 40. Reciprocamente, cuap-
do el nivel de corriente conbtinua detectado, aplicado al
cursor de la resistencia 76, es altO,'la tensidn aplicada
a la base del transistor separador 68 es suficiente para
producir la conduccién de gicho transistor sepéraaor antes
de que la fensién acunulada en el condensador 56 origine

Ja,activacidn del FUT, Como consecuencia, el dngulo de fasd
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~ Ta conduccién del FUT 40 suministra tensién de
puerta o de activaei5n al triac 82. AL producirse la con- |
duccibn del PUT 40, la conduccién serd mantenida por la
aplicacidn de corriente, a través de la conexidn de dnodo |
a cdtodo del mismo, a la puerta del triac 82, mientras no
haya una polarizaci&n inversa del PUT., La carga exis%ﬁﬁ%e
en el'condensador 62 es mayor que en el condensador ég::

Por 1o tanto, despuds de que la condicién de fensién'§%14
puerta a dnodo produzca la conduccidn, el condénsadof 56

se descargard a través del PUT 40 hasta que la tensién: del

mismo se haga menor que ls tensidén establecida por el con-

sa, de dnodo a cdtodo, que hace que el PUT deje de condu-
cir. =
Haciendo ahora referencia a los restantes compo-

nentes, los diodos de Zener 90 y 92 esiablecen la tensién

racional T4. Los diodes 94 y 96 son unos diodos de silicio
que tienen un coeficiente de temperatura ligeramente nega-
tivo, lo cual combensa el valor del coeficiente de .tempe-
ratura, ligeramente positivo, de los diodos de Zener, im-
pidiéndose con ello que la tensidn de salida suba al sumen-
tar la temperatura de trabajo.

El diodo separador 98 y las resistencias 100 y
106 suministran una tensibén de alimentacidn ligergmfnte fii
trade a2l condensador 104 para po;arizar, a través de ia re-~

sistencia 102, los diodos de Zener 90 y 92 y los diodos 94 -

y 96. E1 diodo separador 110 y la resistencia 123 suminis-
tran tensién de alimentacidn a los diodos de Zener 112, 114

de referencia para el funcionamiento del amplificador ope-
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y 116, los cuales, a su vezm, se usan para establecer la
tensién de glimentacidn para el amplificador operacional
T4, Bl condensador 118 mantiene esta alimentacidn cuando
la fuente de corriente alferna rectificada pasa por cero
a cada semiperiodo. Es de notar ademds el funcionamieﬁﬁo
del diodo 108, Bste diodo tiene un efecto de limitacion
con los diodos de Zener 114 y 116, Cuando la tensidn en
el condensedor 104 excede de la ‘tensién que hay en log
diodos de Zener 114 y 116, el diodo 108 conduce, manﬁéhien~
do con ello el valor de la tensidén al nivel existenﬁé}gh

el condensador 118. Por tanto, estos componentes podrian

=

denominarse, en conjunto,. limitador de ondulacién residua
de tensidén., Ia resistencia 106 opera en combinacién oén’
el condensador 104 suavizando o amortigmando el efecto de

iniciacién de los diodos de Zener 90 y 92.

El diodo separador 110 y la resistencia 123 prof
porcionan también una tensién a la malla de circuito de
"prerregulacién"; éue comprende principalmente el diodo
de Zener 112 y el condensador 120. El diodo de Zener es-
tablece un nivel de tensidén muy por encima del nivel de
conduccidn de ls tensidén de control, al cual sube la ten-
gidn en el condensador 56 al cargarse. Como la tensidg
de glimentacidn que, a través del diodo 110, va al diodo
de Zener 112 es una tensidn rectificada de onda completa,
ésta descenderia por bajo de dicho nivel en los puntos
de semiperiodo a no ser por el condensador 120 conectzado
al diodo de Zener 112 para mantener el nivel 1o bastante
alto para permitir un funcionamiento normal de la tensidn

de control de dnodo del I'UT, segin lo descrito mds arriba
Ta malls de circuito de szlida conectada al tri%

<
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1 . 82 estd conectada o través de un devanado de transformado
que suministra una corriente alterna nominal de 10 vgltio .
Tos ciclos positivos son suministrados a través del diodoT
124, la resistencia 126 y el transformador 128, al termi-
5 nal de salida m. E1 hecho de que esta tensidn e corri§n~ :
te alterna actie sélo como sefial de puerta significa que
su valoxr aﬁsoluto tiene relativamente pocea importancia;.
con ‘tal gue exceda de un vglor prefijado. Por lo tanto,f
puede derivarse por accidn reductora de transformador i~
10 rectamente para la tensidn de fuente aplicada de cori;en—

te alterna no regulada. De igual menera, los ciclos nege~

.....

T

sistencia 132 y el transformador 134, al terminal de;sﬁ}i-

da n. Por lo tanto, al ser activado el triac 82, las fen-

15 ' siones habilitadoras o de activaéién se aplican alternati-
vanente a los tiristores 32 y 34 de la puerta de salida

| de la seccidén de fuerza de la alimentacién de enerzia ilug-
trada en la fig. 1. E1 terminal comin es el terminal g L£
temporizacidn de estas sefiales de puerta o de electrodo

20 activedor controla la salida de tensién de corriente con-

tinna, como antes se ha estudiado.

Un rasgo caracteristico importante del cifcgito
que acaba de describirse es el de su suavidad de inicia~-
cién. Bs de notar que, al activarse por primera vez el
25 circuito, hay una scumulacibn exponencial gradual de la
tensidn en el condensador 54, a través de la resistencia
65. Esto significa que el tiempo de conduceibn para el
PUT 40 estard inicialmente retrasado y, por tanto, se

retraserd la conduccidén del triac 82, Por tanto, 1= apli-

0808830 cacién de lis tensiones de puerta m'y n se retrasard. Be
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- de notar asimismo que las tensiones Iy n son unas porcio+
nes de pnda senoldal desde un semiperfodo al siguiente,
con unoé frentes de onda escarpados 0 de gran inclinacién,
dando asf una rédpida sctivacién inieial y una conduccién
sogtenida de ios tiristores. Por todas estas razones arris

ba indicadas, los transitorios de sobretensién repentinos

RIS IR

tendran poco efecto sobre la salida.

-

De igual modo, las sibitas caidas o faltas momen-

: téngas de la corriente alterna aplicada tendrdn un efécto
minimo. Esto puede apreciarse del mejor modo suponieﬁéa'
una momentdnea reduceidn, o incluso cesacién o fallo, en
1a tensidn de la fuente de corriente alterﬁa} Al ocurrir
egto, 1o tensién de referencia en los diodos de gener 90
y!92 para el amplificador operacional T4 decae mds rdpidat
m?nté’que la tensibn en la resistencia 76. Esto prodﬁcé
uﬁa salida del amplificedor operacional que excita al in-
terruptor de transistor separador 68, llevédndolo a una int
tensa conduccidn..Como se ha hecho notar mds arriba, cuand
do el transistor 68 estd en conduccién intensa, actda a
modo de un interruptor que descarga los condensadores 54
y 56, impidiendo con ello una acumulacién de tensidn en
los mismos suficiente para producir la Qonduccién del PUT
por accidn de tensidn o voltaje de control.

De haber sélo una reduccidén de la tensién de la
fuente de corriente alterna, el PUT se sigue activando a-
cada semiperiodo, por efecto de la reduccién de la tensidy
de referencia en la pueria del IUT. Esto significa que a
los terminales m y n se aplican las sefiales de puerta de

control mds retrasadas posible. De haber un fallo o falta

total de la fuente de corriente alterna, en cambio, no hay
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- activacidn forzada alguns del PUT. Durante este tiempo en

, resistencia variable para proporcionsr un ajuste inicial

del sistema. Asimismo, si se desea, cuando la parte o -sec

t fojn nfin, 17

gue el PUT estd temporancamente sin conducir, desaparecen
las seﬁales de puerta de los tiristores 32 y 34, lo que ha-
ce que éstos dejen de conducir. Por tanto, la salida en
el condensador 12 decae exponencialmente; segin lo deter—
ninado. por el valor de impedancis de la carga conectada
al mismo. |

Finalmente, nétese que la resistencia 76 es, tna

cidén de fuerza del circuito estd conectada a un circuito

de alumbrado, la resisbencia 76 constituye un medio de .prp

porcionar un oscurscimiento o reduccién de luz dé tipo-ma
n&al, e incluso auuomatlco. '

- Es de notar, no obstante, que el oscurecimiento
ahtomatlco puede lograrse de modo més conveniente y eficap
dlsponlendo para ello un elemento de tensidn variable en
unién o en combinacidn con los diodos de Zener 90 y 92.
Naturalmente, es éosible disponer una combinacién de cam-
bios o variaciones de nivel de tensién en cada una de las

dos entradas al amplificador operacional T4, en lugar de

hacer variar s6lo una de ellag,

H

Si bien en 1o que antecede se ha mostrado y des

crito una forme particular de realizacidén del invento,

T

se sobrentiende que la invencién no se limita a ella, puep
t0 que pueden hacerse muchas modificaciones de la misma,

como se desprende para boda persona versada en la material

\
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! REIVINDICACIONES

Ios puntos de invencidén propie y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los gque

se recogen en las reivindicaciones siguientes: L0

-

8, Un circuito de regulacidén de alimentacién
de coryiente, para proporcionar unas sefiales de pueriy o
aqtivacién de temporizacidn a una parte o seceidn ae$fﬁer-
za de una alimentecidn de energia, en el que los tiempos
de apericién de las seflales de puerta de la seccidn de'.
fierza determinan el nivel de salida de corriente centinw
d? la seccidn de fuerza, circuito que comprendes un pri-
m%r digpositivo semiconductor activado por electrodo de
mando o puerta§ un segundo dispositivo semiconductor ac—
tivado por electrodo de mendo o puerta, cuyo electrodo de
nendo estd conectado a dicho primer dispositivo y puede
conectarse a una fuente de tensidn para suministrar lag
sefiales de puerts de la seccidn de fuerza en el instante
en que dicho segundo dispositivo es conductivo; una primes
ra malla de circuito conectada a uno de los terminales de
dicho primer dispositivo, para hacer que dicho primer dis.
positivo conduzca mediante deteccién del nivel de salida
de corriente continua procedente de la seceidn de fuersza
que se estd regulando; una segunda malla de circuito co-

nectada a otro de los termingles de dicho primer disposi~-

tivoe para hacer conductivo dicho primer dispositivo, su-
ministrando ‘dicha segunda malla de cireuito un nivel de
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referencia derivado de una tensién de fuenie de corrviente
alterﬁa.aplicada; poniéndose en conduccidn dicho primer
dispositivo cuando los niveles relativos del nivel de sa-
lida de corriente continuas detectado y el nivel de refe-
rencia aplicédo’difieran en ung magnitud prefijada.

28,~ Bl circuito de regulacién de la reivindi-
cacién 12, en el que dicho,primer dispogitivo sémiconﬂMC-
tor activado por electrodo de mando o puerta es un Trar-

sistor de monounidén progremable.

2,~ Bl circuito de regulacidén de la reivinsi-
cacidn 22, en el que dicha primera malla de circuito, estd
conectada al dnodo de dicho transistor de monounidn pro-

gramable, y dicha segunda malls de circuito estd conecta-
[} N N

dg al electrodo de mando o pueria de dicho transistor. de

mpnounién programable.
] . :
. 2,- E1 circuito de regulacidn de la reivindi-

cécién 12, en el gue dicho segundo dispositivo semiconduc
tor activado por_électrodo de mando o puerta es wn triac.
52,~ El circuito de regulacidn de la reivindi-
cacifn 18, en el que dichs segunaalmalla de circuito in-
cluye un rectificador conectable a 1a'tensién de fuente dr
corriente alterna y un diodo de Zener, estableciéndose la
tensidn en dicho diodo de Zener a un valor de tensidn de
referencia de corriente continua, de régimen permanente,
aurante una parte principal o mayoritaria de cada semipe~
riodo de la tensidn de fuente de corriente allterna y redut
ciéndose g un valor de tensién de bajo nivel al final de
cada semiperiodo para tener la seguridad de que se produce
la diferencis de nivel prefijada pera forzar la conducciéh

de dicho primer dispositivo semiconductor activado por
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- glimentacién de dicha tensidn de control en dicho 0tEy
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electrodo de mando o puerta, siempre y cuando no haya apa
recido ya una conduccidn de déngulo de fase adelantado o

en avance durante el semiperiodo,

6&,~ Bl circuito de regulacidn de la reivindi-

cacién 1%, en el que dicha primera malla de circuito in-

L]

cluye: una primera malla de constante de tiempo que inclu
ye un primer condensador conectable a la tensidn de Tuan-

-

te de corriente alterna para acumular una componente "de’

S aas

terminal; une segunda malla de constante de tiempo Que..’
incluye un segundo condensador conectable a la tensibn de
fuente de corriente alterna para acumular 1ehtamente~una
componente operativa de dicha tensidn de control, enfqiL
cﬁé otro termingl; y unos medios descargadores que deiec-
tﬁn el nivel de salida de corriente continua, estando di-
¢hos medios descargadores conectados para descargar por
lo menos parcialmente dicho segundo condensador cuéndo el
nivel de salida de corriente continua detectado estd por
encima de un valor prefijado, para prevenir la conducciédn
por dngulo de fase en avance, de dicho primer dlspositivo|

78.~ Bl circuito de regulacién de la reivindi-
cacidén 68, en'el que dichog medios descargadores incluyen
un aamplificador operacional conectable gl nivel de salida
de corriente continua y un interruptor de fransistor ce-
rrado por ls aplicacién de unas tensién'ﬁrocedente de la
galida de dicho amplificador operacional.

8e,- E1 circuito de regulacién de la reivindicas
cidn 78, en el que dicho interrupbor de transistor es una
pareja de Darlington,

92, B1 cireuito de regulacidn de la reivindie
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- cacién 72, ¥ que incluye un primer diodo de Zener conectat

. tor,

~ cluyendo dicho filtro una limitacidén por diodo para asegu+

segunda malla de constante de tiempo, comprendiendo dicha

Hojn ndam. 21

do con el fin de establecer unz tensidn de referencia parg
dicho aﬁplificador opergecional, estando la tensidn de aliyt
mentacidn para dicho primer diodo de Zenef proporcionada
por un rectificador conectable a la tensién de la fuente

de corriente alterna, y siendo la interrupcidn de la ten-

.....

plificador operacionzl cierre dicho interruptor de fransig-

108,~ Bl circuito de regulacidn de la reivindi-
cacién 92, y que incluye un filtro de ondulacidn residuval

de tensidn conectado a dicho ségundo diodo de Zener, in-

rérse de que la tensibn de alimentacidn que va a dicho pri-

f

m?r diodo dé Zener no excede de un nivel prefijado, con
lés Tluctuaciones de la tensién de fuente de corriente ald
terna. '

112,~ E1 circuito de regnlacidén de la reivindi~-
cacidn 72, y que incluye una resistencia variable.conectar
ble entre la entrads de dicho amplificador operacional y
dicho nivel detectado de salida de corriente continua.

128.- B1 circuito de regalacién de la reivindi-
cacibn 62, y que incluye un rectificador conectable a 1é
fensién de fuente de corriente alterna y una malla de cir-
cuito de prerregulacidén conectada a dicho rectificaaor,‘

g dicha primera malla de constante de tiempo y a dicha

malla de prerregulacién un diodo de Zener para mantener una

tensidén de alimentacidn aplicada a dicho. primer condensa-

dor y dicho segundo condensador, y un tercer condensador
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con los fines que gse han especificado.
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Hojn. ntum. 22

conectado en paralelo con dicho diode de Zener para man-

tener vwna tensién de alimentacidén entre la acumlacién de

régimeh permanente en €l producida por la tensidén rectifi

cada aplicada al mnismo,.

132.~ Un circuito de regulacidn de alimentacidn

de corriente.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian.y’

Esta Hemoria consta de veintidds hojas escritas

a mdquina por una sola cara.
Madrid, 17.A60.1978
P.4e
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