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El invento tiene por objeto, cgpforme indica

su enunciado, proporcionar un nuevs elemento concentra

dor y/o refractor de luz de aplicacisn preferente, pero
no exclﬁsiva, como conéentrador de rayos solares.

" Dicho concentrador esta formado por una resi
na de silicona, transparente y‘eléstica en conjuncion
con un soporte rigido de un material transparente ade~
cuado, por ejemplo de vidrio, siendo moldeada dicha re
sina dé éiliconé obteniéndose as{, lentes de Frasnel =~

que podriamos denominar "hibridas", en las cuales la =

v
- -
-

silicona actla como parte dptica activa. Lt

w J o

La gran estabilidad de los materiales que com

ponen las lentes asi formadas, frente a las radiaciones

e

solares hace que esstas lentes resulten muy adecuadas -~

. para aplicacionss de concentracidn de- energfa solarve-

ademas de las usuales de formacidn de imégenes en &pti.

Ca. N : P
En el caso de aplicaciones como concentrader:

solar: éste concentrador se distingue de la lente en’~& -

que no debe, necesariamente reproducir imdgenes cop w-

Pidelidad,

- -

Extracto de la invencidn.-

Consiste. en proporcionar lentes de Fresnel -
hibridas, es decir, lentes formadas con dos materiales
distintos, en los que pusde distinguirse una parte que
realiza la funcidn dptica principal y otra parte que -
lleva a cabo fundamentalmente la funcidn de soporte vy
rigidez mecanicos, siendo diferentes los materiales ==
con los gue se realizan cada una ae estas partes,

La parte activa de una lente de Fresnel;hfwu
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brida se lleva a cabo mediante una pelicula de silicona

transparente que presenta excelentes caracteristicas de
estabilidad frente al ambiente y a la radiaciéﬁ solar.

La conformacidn de la pelfcula de silicona w=-

Bem que constituyse la parte activa se obtiene haciendo fra-
- quar dicha silicona sobrs el molde aproplado limitando

el espesor de aquélla a la altura del mayor diente de -

la lente de Fresnel;_con el consiguiente ahorro de matg

rial de alto precio, La pelicula dpticamente activa, ==

[P par su parte, se adhiere durante el fraguado a un sopqi

te transparente de bajo precio, gran dureza, bgenalqétg

bilidad y larga vida como podrf{a ser por ejsmplo el vi-

drie (figura 2). e

Antecedentes de la Invencidn.- S

15¢w - En 1.748 Butten sugirid por primera vez la:fa
bricacién de una lente en forma de escalones concéntrie
cos, Tres affos mis tarde, en 1.751, la primera "Lents -
de Fresnel" fue realizada por Abbe Rochon. En 1,819 fres
nel realiza lentes planas, de prismas concéntricos para

20,- - los faros costeros franceses. A causa de la gran exten=
sion qus adguiere esta aplicacidn el nombre de Fresnel
gueda unido a este tipo de lente. No hay cambios hasta
gue en 1,926 Frederick patentd (U.S5.P. 1.572.236, 9 Fe-
brero 1.926) una lents de Fresnel para su utilizacidn -

254= como lente de una camara oscura. En 1,934 Bull patentd
(UsS.P. 1,970, 358) varios mosaicos como pantallas de -
proysccian, uno de los cuales incluye una lente de Fres
nel. Hasta ese momento el material empleado fue siempre
vidrio,

30 ¢ La necesidad de realizar el moldeo del vidrio
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en caliente limita, por un lado, la precisidn de los an
gulos de los prismas y por otro el tamafio minimo de los
mismos con las consiquientes pardidas de transmisidn, -
consumo de ﬁaterial y aumento de peso.
Es en 1.948 cuando Stachley y Nalstead de 1a

Kodak Research Laboratories hacen por primera vez lentes
de Fresnel en plastico para su uso en proyectores y en
el mismo afio Miller, Mc Leod y Sherwood de la Eostuan ~
Kodak Company realizan lentes de Fresnel de gran aperty
ra también en plastico. A partir de entonces el empleo
de estas lentes se hace gensral en un gran n(mero ﬂejha
aegquipos opticos, fundamentalmente de proyeccidn. T

- En esas lentes se cuida especialmente la fidg
lidad en la formacion de imdgenes. Par ello, y no phpiz

otra causa, el tamafic de los prismas es muy pequefio. Es

tas lentss son gsneralmente circulares y aln en los ca-

- sos de lente cuadrada los prismas son siempre concértri

COSe

J. Oshida apunta por primera vez, en 1.961 ia
utilizacion de lentes de Fresnel para conversidn de ensx
éia solar,

En 1.975 D,T, Nelson presenta un trabajo so--
bre lentes de Fresnel cilindrica para concentrar ener--
gfa en receptores lineales;

Es finalmente E.L. Burgess st al. guienes en
1.977 disefian la primera lente cuadrada especialmente -
concebida para aplicaciones fotovoltaicasy, que permite
la maxima densidad de empaquetamiento. Resuelven el pro
blema de concertrar los rayos solarss incidentes sobre

la lente cuadrada en una célula solar circular.
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Las lentes disefiadas por Burgess et al. fueron

realizadas inicialmente por inyeccidn en polimetil me~

. tacrilato,.

Se eligid este material porgue posse un baje
coeficiente de absorcion en el espectro visible y una
muy aceptable resistencia a las condiciones ambienta--
les,.

Un largo experimento de varios afios de dura~
cidn sobre pelfculas de metacrilato realizadso en Sandia
Laboratories, determind unas pérdidas de transmisidn =
del orden del 12% debidas a un aumento de la absoféién
y a los efectos de la abrasidén sobre la superficie‘éél
material. FUAN

El aumento de absorcidn es debido a la adéién
de los réyos ultravioleta que producen un amarillea=~
miento del material.,

Los efectos de la abrasidn son los mas gra==:

ves aunqus pueden resolverse mediante recubrimientcs an

A -

tiabrasivos, o

Pese a las buenas perspectivas que ofrecia -
el material, las lentes de polimetacrilato realizadas
por inyeccion, se deformaron al sufrir la accién de la
intemperie. Las causas dltimas de la deformacicn son -
las tensiones inducidas en la lente durante el proceso
de inyeccion. Estas deformaciones de la lente, aungue
pequefias, son inaceptables puesto que los anqulos de -
los diminutos prismas concéntricos que constituyen la
lente deben mantenerse en el valor adecuado CON @rTOww~
res inferiores a 1 grado.

Para evitar la presencia de tensiones inter-
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nas en el metacrilato, E.L. Burgess resolvid realizar -
las lentes de polimetacrilato por colada, las cuales no
deben tener problemas de deformacicn por tensiones in--
ternas inducidas en el procedimiento de fabricacign, --
sin embargo no se libran de la acciodn negativa de los -
rayos ultravioleta y de la abrasidn.

Ademds, otro defecto imputable a ese material
es la gran dependencia dimensional con la temperatura =
(10 'Q/QC) lo que produce variaciones en el comporta~ -
miento Gptico y exige sistemas de sujecidn de la lente
que sean eldsticos para absorber las variaciones da. di-
mensidn a fiﬁ_de no deformar la lente. |

A pesar de su caracter-eldstico, la sujecidn
de la lente debe ser muy firme porque de lo contrario -

tras varias dilataciones y contracciones la lents se «-

.desplaza de su posicidn_correcta disminuyendo la ener--

gia incidente en el receptor y siendo preciso un mas -~=
frecuente ajuste de posicidn. -,

Las nuevas lentes de fresnel que se proponen -
en esta invencidn estdn constituidas por una hoja de vi
drio transparente, facultativamente de 2 § 3 mm., de es~
peéor que constituye la parte mecanica de la lente, y ~
por una fina capa de silicona transparente (aproximada-
mente 1 mm. de espesor maximo) adherida al vidrio que -
constituye la parte activa de la lente ya que los bris—
mas o surcos concéntricos estan contenidos en ella.

El vidrio tiene a su cargo la estabilidad di-
mensional, la rigidez, la indeformabilidad y la resis--
tencia a la accion abrasiva del medio exterior. La pro-

bada inalterabilidad del vidrio le hace acreedor de una
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gsperanza de buen funcicnamiento superior a los 20 afios
y sin cambio alguno en sus caracteristicas, permitiendo
el emploo de sistemas de sujecidn rigidos y sencillos.

La capa de silicona transparente que éa mole-
dea se adhiere al vidrio bien durante el periodo de fra
guado ¢ con posterioridad al mismo.

La adherencia de la unidn vidrio~silicona ha
sido ceomprobada mediante ciclos térmicos y sometimiento
a radiacidn ultravioleta intensa durante 30 dfas. Desde
el punto de vista mecédnico la sujecidn entre la pe;fcu-
la.y el vidrio es tan perfecta que para SEpararlasAéSﬁ—
forzoso destruir dicha pelicula, '

La silicona transparente es un material Uléﬁ;
do (40 en la escala de dureza Shore A) y muy eldstice y
por ello las posibles, pero levisimas, tensiones inter-
nas guea pudiaré poseer eétén contrarrestadas por la ad-
hesidn al soporte rigido resultandeo una lente de Frési;i
nel que possee las cualidades dpticas de una lente dé“nwg
plastico y la estabilidad e indeformabilidad del vidiiﬁé

Por otrp lado las propiedades dpticas de la =
silicona empleada tales como el {ndice de refracidén no
s8 han alterado tras someter las musstras a la accidn «
de los rayos ultravioleta y a ciclos térmicos de enveje
cimiento acelerado.

El espesor tipico de las capas activas de es:
tas lentes sera del orden de 0,5 mm. con lo que el pre.-
cio de la lente de Fresnel rsalizada por esﬁe procediw.
miento se vera reducidec a la mitad sin cont&é la reducw
cion en el coste del molde, ya que un molde para confar

. 0] ” . ”
mar siliconas, es mucho mas sencillo que uno para plas-
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por una placa de un solo material transparente.

ticos acrflicus.

En conclusidn, la invencidn que aqui se traka
permite obtener lentes de Fraénel a un coste mitad del
actual, oFrBCienéo ademas unas posibilidades de vida en
condiciones normales muy superior al que ofrescen las mas
recientes lentss fabricadas.

Con el propdsito de facilitar al mdximo la ==
comprensidn del invento se adjunta a esta exposicidn --
una ldmina de dibujos ilustratives en los que, exclusi-
vamente a tituloc de ejemplo se representa:

La figura 18 es una vista fragmentaria, en ==

" - seccidn, de una lente de Fresnel convencional, formada

La figura 22 reprasenta en seccion un frezgmen
to de una lente segin el inueqtn, e@s decir, formada con
dos materiales distintos uno de los cuales interviene -

en funcidn de elemento dptica y el otro act(la como sopox

te proporcionando la rigidez meclnica necesaria. Seain-

queda indicado, el material 1 gque cumple la misidn Spti

‘ca principal, es decir, la parte activé de la lente, éé'

ta formado, facultativamente, por una resina de silico-
na transparente gque resulta muy- estable frente al am= -
biente y a la radiacidn solar.

La placa 2 QUB interviene fundamentalmente en
funcion de soporte, podré‘ser de cualquier material ade
cuado, con prefersncia pero no exclusivamente, de vi-
drio.

Descrita conﬁanientemente la naturaleza del -
invento,-se hace constar gue la invencion no queda rigu

rosamente limitada a los detalles que aqui. gquedan ex- =




5."

puestos, ya que en ella cabe iptroducir modificaciones,
siempre que con ello no se cambie, altere o modifique -
la esencialidad de la lente descrita.
N O T A
Se declara como de propiedad y novedad para -

todo el territorio espafiol, el contenido de las ‘siguien

tes:
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13.~ Concentrader y/o refractor de luz, que se
caracteriza esencialmente por estar constituido madian-
te dos materialeé diferentes uno de los cuales realiza
la funcidn dptica principal-y la otra parte ejerce fun-
damentalmente la funcidn de soporte y rigidez mecinica.

28,~ Concentrador y/o refractor de luz, segdn
nota 18, que se caracteriza porque la parte activa ssta
formada por una pelicula de resina de silicona transpa-
rente moldeada con ‘resaltes convenientemente orientados

-

y distribufdos, cuya pelficula estd adherida al sopucte,

- constituido por una placa transparente, facultativamznte

de vidrio.

32,- Concentrédor y/o refractor de luz, séébw
notas precedentes, que se caracteriza porque la pelicu-
la moldeada de resina de siliéona que constituye la per
te dpticamente activa tiene limitado su espesor a la‘é;
tura del mayor dien%e o resalte de la lente. el

42, CONCENTRADOR Y/0 REFRACTOR DE LUZ. -
Todo ello conforme se desﬁribe y reivindica -

en la presente memoria que consta de DIEZ hojas, escri-

tas a magquina por una sola de sus caras y dibujos que -

la ilustran.
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