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B El presente invento se refiere a la fabricacidn
de iéstrumentos ys mls particularmente, a instrumentos pa-
fa médir los tamafios y la cantidad de particulas en un me-
dio) fluido. |

La aplicacidn mis efective del instrumento de
acuerdo con el invento es el control de polucibn de aire
en fébricas y otras instalaciones de produccidn,

El instrumento de este invento gs pueds usar btam-
bién para determinar el grado de polucidn de fluidos en la
inductria quimica y en trabajos de construccidén de miquinas)

El instrumento segin el inveutc puede ser utiliza

do ademds en medicina para analizar ia composicidn de la
sangre y otros fluidos.

Se conocen instrumentos parz medir el tamaiio y
cantidad de particulas en un mediq fluido del tipo que coli=|
prende uwna cémara oscura en la que es emitido un haz de 1uz,
mediante un manantial de luz y conformado mediante un sig«’
tema de lentes. La céﬁara aloja tambidn un digpositivo sénul
sible a la luz que recibe luz dispersada por particulas en-
contradss a través de la trayectoria del haz luminoso. Las.
particulas son introducidas en la cémara con un flujo da;{;
un medio fluido que estd siendo investigado, que es dirigi-
do transversslmente al haz luminoso. El dispositivo sénsi+;
ble a la luz convierte los destellos de luz, dispersados
por las particulas, en impulsos eléctricos. La salida del
ﬁispositivo sensible a la luz estd coneetada, a través de |
un divisor, cuya finalidad es distribuir impulsos segln ios
tamafios de particulas, a entradas de sefial de dispositivos
de umbral., Las salidas de los dispositivos de umbral ecstén

conectadas a entradaos de contadores con indicadores.
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~un instrumento para medir los tamafios y cantidad de parti¥>

Itoja nam. 2

» La exactitud del insﬁrumento se verifica con ayu-
da de un elemento que simula particulas calibradas. Este
element6 comprende un miembro movible que esté hebho para
cruzar el haz de luz antes de la medicidn.

} : El instrumento bajo revisidn es verificado s6lo
_durante un corto tiempo antes de la medicién; es ajustado
por el operador, lo gue es una complicaéién innecesaria

j
en el uso del instrumento, Ademis, el instrumento bajo re-
vis%én no hace posible eliminar los efectos de manantiales
de error tales como tensibn inestable del manantial de po~
ten&ia, que pusde varisr répidamente en el curso de las

med?oiones.

/

anteriores deaventajas.
I
b El invento se propone esencialmente proporcionar|

[
un instrumento para la medicidn de los tamafios y la can-

Es un objeto del presente invento elininar las

tidad de particulas en un medio fluido, en el que el dise=
ﬁoldel elemento que simula una particula calibreda haria- |
posible automatizar la calibracidn del instrumento en el v
curso de las mediciones. o

PPt

El invento consiste esencialmente en proporcionap

culas en un medio fluido, en el que un dispositivo sénsieuh
ble é la luz, que convierte luz dispersada por particuléé”_
de un flujo de un medio fluido que cruza un heaz emitido
por un manantial de luz, asi como cierta parte de luz de -
ese haz que llega desde un elemento que simula una parti-
cula calibrada, en impulsos eléctricos, estd conectado me-

diante un divisor cuya finalidad es distribuir estos im~

pulsos segin los tamafios de particulas, a entradas de se~
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"Isimula una particula calibrada.
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Hojn ata’

fal dé'respectivos dispositivos de wmbral cuyas salidas es~
tén conectadas a las enbradas de contadores con indica&ores.
estando el instrumento caracterizado, segln ¢l invento, pord
quéiel elemento que simula una particula cslibrada est& des
tin;dé a cambiar peribdicamente, en el curso de las mediciod
neg, el brillo de parte de la luz recibidd por el disposi-

tiéo gensible a la luz, y porque interpuesto entre la sali=
da del dispositivo sensible a la luz y entradasgs de referen-
cia de los dispositivos de umbral hay un circuito para con-
vertjr impulsoe de salida del dispositivo sensible a la luz
en voltaje o tensidn de corriente continua que ajusta los

niveles de disparc de los dispositives de umbral de acuer-

do con la amplitud de un impulso que llega del elemento que

l _ Bs conveniente que el elemento que simula una pard

ticula calibrada esté conformade como una barra destinada
{

a moverse en vaivén de manera que entre peribédicamente.en

el haz de luz, paxrs cuyo fin la barra estd acoplada a waa |

armadura de electroimén.
Tal disefio del elemento que simula una particula
calibrada es el mAs simple y procura una méxima exactitud

de mediciones.
\ B

El elemento que simula una particula calibrada’ St

1
H

puede%ser disefindo como un canal de luz para transmitir par-
te de la luz del haz emitido por el dispositivo sensib1e1
a la luz, ¢uyo cenal acomoda un interruptor pulsatorio de |
luz controlado por un Organc de activacidn o accionamiento.
Este ﬁltimb disefio hace posible ajustar el brillo
de la luz y, en consecuencia, un tamafio de particula cali-

brada equivalente,
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El instrumento para medir el tamaiio y la canti-

dad de partfculas en un medio fluido segfin el invento se

qué procura una excelente estabilidéd de las caracteristi-
qa% metroldgicas del instrumento y una elevada exactitud
.d#'las mediciones. | )

i - Se tendri un mejor entendimiento del presente
invento de la corsideracidn de la siguiente descripcién
detgllada de una realizacidn preferida del mismo, tomada
en combinacidn con los dibujos gue se acompsilan, en los
cua -'es :

La figura 1 es un diagrama esquemético de un ins-
trunlento para medir los tamafios y la cantidad de particu-
las!en un medio fluido, ségﬁn el invento, que incluye una

] .
vista en alzado de un elemento para gimuler une particulsa.

[
calibrada, cuyc elemento estd diseflado como una barra o
i

Ta figura 2 es una vista de una cémara con un
sistema de espojos, de acuerdo con el invento;

La figura 3 es un diagrama esquemdtico de un ingg
trumento para medir los tamafios y la cantidad de particu-’
las en un medio fluido, segin el invento, en el que el elé%
menﬁo que simula una particula calibrada esté disefiado eorj
no u# sistema de prismas con un interruptor pulsatorio dé
luz;

La figura 4 es una vista de una cémara que aco-~
moda guias de luz.

El invento se describird con mayor detalle con
referencia o un instrumento utilizado para controler la

polucidén de aire. El instrumento comprende una cémara os-

cura 1 (figura 1) que aloja una lémpara 2 que sirve como
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troimén 8 alimentado'por un generador 9 que estd previsto

=
Hfojn niun, 2

_manan?ial luminoso y un sistema de leﬁtes 3 previsto para
confo;mar el haz de luz. Ia clmara 1 aloja ademds un &is~
positivo 4 sensible a la luz cuyo rayo visual, conformado
por el sistema de lentes 5, se¢ extiende en una perpendicu-
lar al haz luminoso producido por el manantial 2,

; Con el fin de introducir aire a verificar pars
bolucién en la cémara 1, ésta estl provista de una boqui-
1la (no mostrada) instalada de manera que dirija €l flujo
de sire al punto de interseccidén de los haces anteriormen-~
tg;mancionados. Un elemento 6 esté previsto para simular
uﬁa particula calibrada y estid disefiado como una varilla,
también designada por 6, la cual esti destinada a cambiar
periddicamente, en el curso de las mediciones, el brillo
de la luz recibida por el dispositivo 4 sensible a la luz.

Con el fin de variar el brillo de la luz, la va-
rilla é se hace movible de manera que sea capaz de enbtrar’
en el haz emitido por el manantiazl luminoso 2; para este

fin, la varilla 6 esth acoplada a una armedura 7 de un eleg.

‘solamente para excitar el electroimén 8. La verilla 6 estvé
dispuesta de manera que, mientras estfi en movimiento, en-‘j
tra periddicamente en el haz emitido por el manantial lu-
minoso 2, dispersando algo de luz de ess haz en direcéién‘
al dispositivo 4 sensible a la luz.

El dispositivo 4 sensible a la luz sirve para
convertir la luz que recibe en impulsos eléctricos. “u
funcidén puede ser realizada por cualquier dispositivo apro-
piado sensible a la luz, por ejemplo un multiplicador fo-
toeléctrico., Una salida del dispositivo 4 sensible a la

luz esté conectada a una entrada de un circuito 10 previs-
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la salida del dispositivo 4 esta también conectada a entra-

cuando recibe la luz dispersada por la varilla & que sizve,

Hojn nim, 6

.to pars convertir impuisos de salida del dispositbivo 4 sen-
sibl? a la luz en voltaje o tensidn de corriente continua;
daé;de seflal de dispositivos de umbrsl 11, cuya conexidn
se efectla a través de un divisor 12 que sirve para distrid
buir impulsos de salida del dispositivo 4 gensible a la luf
entre los dispositivos de umbral 1l de acuerdo con 108 ta-
mafios de particulas contenidas en el flujo de aire,

Una. salida del circuito convertidor 10 estd coned
tada a entradas de referencia de los dispositivos de umbral
11.,

El circuito 10 para convertir impulsos de salida
del dispositivo 4 sensible a la luz en tensién de corrien-
te continua es un circuito integrador que compreade una
registencia 1%, un diodo 14 y un condensador 153 la cons-
tante ae tliempo del circuito integrador se elige de manera
que sea mucho mayor que la duracidn del impulso producido‘
en la salida del dispositivo 4 sensible = la luz cuando ré-
cibe luz dispersada por las particulas contenidas en el_rlﬁ
jo de aire; al mismo tiempo, la constante de tiempo del cix
cuitbo integrador es menor que ia duracidn del impulso pfo;x
ducido en la salida del dispositivo 4 sensible a la luz )
pare simular una particula calibrada. Desde las salidas de
los dispositivos de uﬁbral 11, los impulsos se aplican a
entradas de respectivos contadores 16 con indicadores preQ
vistos para contar y presenbar cierto nimero de impulsos
correspondientes a los de las particulas de cada grupo de
tamafios contenido en el aire que estd siendo investigado.

Los dispositivos divisores, de umbral y los con=-
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|_tadores con indicadores pueden utilizar cualesquiera cir-
cuitos. conocidos apropiados para realizar sus respectivas

funciones.

"

-El elemento para simular una frecueancia calibra-
.dé puede estar disefiado también como un canal 17 de trans-
Jisién de luz (figura 2) que comprende -Un sistema de es-
ﬁejoé 17a y que aloja un interruptor pulsatorio de luz cu-
ya funcibn es realizada mediante una varilla 6a acoplada
a la armadure 7 del electroimén 8 como se ha descrito an-
teriormente. Parte de la luz es eliminada del ﬁaz produ~
ciﬁo por el mansntial luminoso 2 (figura 1) mediante un
digfragma 18 puesto a través de la trayectoria de ese haz.
| 7 El elemento que simula una frecuencia calibrada
puéde ademds estar diseiflado como un canal 19 de transmisid;

2
i

de|lu% (figura 3) que comprende un sistema de prismas 20
¥ que aloja un interruptor pulsatorio de luz 21 controla-~
do:por un érgano de activacidn independiente 22. EL inte~
rruptor pulsatorio de luz puede ser de cualquier tipo co-
no;ido gpropiado para ese fin. Parte de ia luz es elimina-
da del haz emitido por el manantial luminoso 2 mediante »
un diafragma 2% dispuesbto a través de la trayectoria de- -
ese‘haz.

X El canal 19 de trensmisibén de luz de la fiédfa
4 eété compuesto de dos guias de luz 24 vy 25; interpuesto |
entré las guias de luz 24 y 25 hay un interruptor pulsaﬁo;
rio de luz 21 similar al instalado en el canal 19 de la
figura 3. Parte de la luz del haz es eliminada por un dia~
fragma 2% (figura 4). .

El instrumento para medir los tamafios y la can~-

tidad de particulas de un medio fluido funciona como siguel
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- | El manantial luminoso 2 (figura 1) produce, y

el siétema de lentes 3 conforma, un haz estrecho de luz
nitidamente definido en la cémara 1. El flujo de aire a
verificar para polucibn, y las particulas contenidas en
el mismo, son dirigidos a través de la boquilla, dispues-
ta én_ﬁna perpendicular al plano de les dibujos adjuntos,
de manera que el aire fluye a través del haz de luz. Cuan-
do es cogida una particula en el haz de luz, dispersa una
parte de la luz del haz en todas direcciones; parte de la
1uz dispersada por la particula llega al rayo visual del
dispositivo 4 gensible a la luz, conformado por el siste-
ma de lentes 5. El .dispositivo sensible a la luz convier~
te:la luz que recibe en impulsos eléctricos. Las amplitu-

des de estos impulsos dependen del brillo de la luz dis-~

vo 4 gensible a la luz, los impulsos son aplicados a tra-

vés del divisor Shmico 12 a las salidas de sefial de los

un perfiodo de tiempo igual al de duracidn de los impulsce.

cia, por el tamado de la particula que hace que aparezca
un impulso. El impulsos producido por el dispositivo deff}
umbral de ordenﬂsuperior (con respecto a la amplitud de
impulsos) de los dispositivos de umbral excitados se apli-
ca a la entrada del respectivo contador 16 con indicadores
. previstos para contar y presentar la cantidad de particu-
las cuyos tamafios estdn dentro del intervalo del canal da-
do. Asf, el tamafio de una particule se obtiene de la ampli

tud del impulso en la salida del dispositivo 4 sensible a

persada por las particulas. Desde la salida del dispositi-{

dispositives de umbral 11, que son asi excitedos duranté~1;

Fl ndmero de dispositivos de umbral asi excitados esti de=i

terminado por la amplitud de los impulsos y, en consecueﬁﬁ;
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_la luz. Ta amplitud de un impulso en la salida del dispo-~

Hajou nium. 9

;sit%vo i sensible a la luz estd determinada por el tamaio
'dalpna particula, asi como por wn cierto nfmero de facto-
reé, que incluyen el brillo del manantial luminoso, el cog
ficiente de conversidén del dispositivo 4 sensible a la luz}
la sensibilidad de los dispositivos de umbral 11, etc.

Con el fin de excluir los efectos de estos fac-
tores, se mide el tamafio de una particula comparando la
cantidad de luz dispersada por la particula con la canti-
dad de luz producida por el elementc que simula una parti-
cula calibrada. Una particula calibfada es simulada con la
existencia de la varilla 6 que entra periddicamente en el
haz de luz producido por el manantial luminoso 2. La su-
perficie reflectante de la varilla & y lg profundidad de
su penetracidén en el haz luminosd se eligzen de manera qﬁe s
se asegure una intensidad constante de la luz dispersada
por la varilla 6. La varilla & es eccionada por el electré
imén 8, excitado por el generador independiente 9. El pe-
riodo de oscilacibn del generador 9 es para asegurar que
la duracién del impulso producido en la salida del dispa—r
sibivo 4 sensible a la luz por la luz disperseda por la
varilla 6 sea mucho mayor que la duracibn del impulsqlhe—
cho aparecer por una particula. Todos los impulsos produ—
cidos en la salida del dispositivo 4 sensible a la luz se
aplidan al circuito 10 para convertir los imbulsos de sa-
lida del diépositivo 4 sensible a la luz en tensién de co-
rriente continua. .

La duracidén de los impulsos producidos por par-
ticulas contenidas en el flujo de aire es significativa-~

mente menor que la constante de tiempo del circuito inte~
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|_grador incorporado en el circuito conmvertidor 10; elinﬁ—
mero>dp particulas que producen impulsos de amplitudes
g:andés es despreciable; como consecuencia, los impulsos
pfoducidos’por particulas contenidas en el flujo de aire
,4o'tienen efecto tangible sobre la tensidén de corriente
éontinua a través de la salida del circuito convertidor
iO. La duracidén de un impulso producido poxr la varilla 6
es suficiente para llevar la carga del condensador 15 a
un nivel correspondiente a la piena amplitud de ese impul-
do! 10 se produce una btensién de corriente continua cuyo
nijel es igual a la amplitud del impulso producido por el
élemento que simula una particuls calibrada. De la sali-
da;del circuito convertidor 10, la tensidén de corriente
co?tinua se aplica a las entradas de referencia de los
diépoéitivos de umbral 1ll. De todos los dispositivos de

umbral 11 sb6lo ez activado el dispositivo & cuya entrada
i -

|
el nivel de tensidn de corriente continua en su entrada

4 sensible a la luz y otros factores que afectan las am-

en el flujo de aire es acompafiado por un cambio de las am~
plitudes de impuléos producidos por particulas contenidas
en.el flujo de aire y en el nivel de tensidn de corriente'
continua del elemento que simula una particula calibrada.
Resumiendo, losg taméﬁos de particulas contenidas en el flu
Jjo de aire se miden comparando estos tamafios con el de una

particula calibrada, lo que se hace precisamenbe en el .cur

de referencia. Asi, un cambio en el brillo del manantiali *-

Tl

! - “-
plitudes de impulsos producidos por particulas contenidas. |

s0. Como comsecuencisz, en la salida del circuito converti=-|.

de seflal se aplica un impulso con una amplitud mayor que

luminoso 2, del coeficiente de conversidn del dispositivo |
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- so de la medicidén y origina una mejora sustancial de la

¥
il

exactitud de las mediciones.

En los casos en que el elemento que simula una
particuia calibrada es el canal 17 de transmisibn de luz
(figuga 2) que transmite algo de luz del haz producido
por el manantial luminoso 2 al dispositivo 4 sensible a
la luz, una particula calibrada se simula como sigue.

| EL haz de lué, emitido por el manantial lumino-~
80 2 y conformado por el sistema de lentes 3, pasa a tra-
ﬁés del diafragma 18 hasta alcanzar el sistema compuesto
bor dos espejos l1l7a.

’ Ia luz es reflejada por los espejos 17a, y par-
te del haz, que pasa a través del diafragma 18, es diri-
gida al dispositivo 4 sensible a la luz. Interpuesta en~
tre los espejos 17a, a través de la trayectoria del haz
reflejado, hay una varilla 6a pequeiia que interrumpe pe-
riédicamente el haz. En todos los otros aspectos, el ins-
trumento funciona como en el que caso en que la funcién’ l

del elemento que simula una particula calibrada es reali-

st
e

zada por la varilla 6 (figura 1).

Cusndo. las guias de luz flexibles 24 y 25 (fiQ,
gura #4) se utilizan para establecer el canal 19 de trans-
misidn de luz, se simula una particula calibrada como en
el caso de utilizar los espejos 17a y el sistemas de pris
mas 20 en los canales 17 y 19 de transmisidn de luz. La
funcién del interruptor pulsatorio de luz 21 eg realizada
por la mitad de un disco hecho‘girar por el brgano de

accionamiento independiente 22.
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REIVINDICACIONES

|
/ - Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes.
la,~ Un insbrumento para medir los tamafios y
cantidades de particulas en un medio fluido, en el que un

dispositivo sensible a la luz, que ccavierte luz dispersa

da ‘por particulas contenidas en un flujo de un medio flui

do que cruza un haz producido por un manantial luminoso,
asi como una parte de la luz de ese haz que llega desde
un elemento que simula una particula calibrada, en sefia-
les eléctricas, estd conectado, a través de un divisor cu
ya. finalidad es distribuir estos impulsos seglin los tama-
nos de particulaé, a entradas de seiiales de respectivos
dispositivos de umbral cuyas salidas estén conectadas a
entradas de contadores con indicadores, caracterizado por-
que el elemento que simula una particula calibrada esté'::

destinado a variar peribdicamente, en el curso de las me<

diciones, el brillo de una parte de luz recibida por el”:
dispositivo sensible a la luz, y porque interpuesto ente
la salida del dispositivo sensible a la luz y entradas de

referencia de los elementos de umbral hay un circuito pre-

sensible a la luz en tensidn de corriente continua que
ajusta los niveles de disparo de los dispositivos de um-
bral de acuerdo con la amplitud de wn impulsos producido

por el elemento que simula una particula calibrada.
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= 2%.~ Un 1nstrumento segin la re1v1ndlca016n 1§
cargcberlzado porque el elemento que simula una particula
ca%ibrada es una varilla destinada a moverse en vaivén de
ménera que entre peribdicamente en el haz de luz, para cu-
va finalidad la varilla estd acoplada & una armadura de
electroimén.

38,=- Un instrumento segln la reivindicacién 12,
éaracterizado-porque el elemento gue simula una paerticula
calibrada es un canal de luz que transmite una parﬁe de
la luz del haz producido por el manantial luminoso 2l dis-
positivo sensible & la luz, .cuyo canal slojza un interrup-
tor pulsatorio de luz controlado por un dispositivo inde~
pendiente.

4a,~ "UN INSTRUMENTO PARA MEDIR ILOS TAWANOS Y
CANTIDADES DE PARTICULAS EN UN MEDRIO FLUIDOV

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, representado'en los dibujos que se -acompaiian y ¢on
los fines que se han especificado,. |

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a
néquina por una sola cara. - '

Madrid, 17 jUL1978
P.4.
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