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RESUMEN DE LA INVENCION

‘Unia composicidn herbicida'compactable seca, consti-
tuida esencialmente por un compuesto herbicida activo,‘una
bentonita hinchable, un polietilenélicol normalmentéiliqui—
do, sulfato sédico anhidro, urea, uﬁ diluyente-ineréérﬁ agua,
puedé ser compactada en seco formando una pastilla hefbi;ida
que es resistente al choque y al aplastamignto ¥ que se hin—
cha y desintegra.cpandd se pone en contacto con pequeﬁds can

tidades de agua liquida para liberar el compuesto herbicida.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencidn se refiere a composiciones herbicidas
vl

péra:controlar los matorrales indeseables en los pastizales
y zonas boscosas y, més espec;aimente, a composiciones her-
bicidas que son compactadas en seco en pastillas hinchables
con propiedédes mejoradas para la aplicacidn aérea y uso
en zonas de escasa lluvia.

El crecimiento de malas hierbas indeseables y arbus-
tos espinosos como mezquite, "huisache, yaupon, rosal McCart-
ney y similares infesta millones de hectéreas de pastizaies.
Una vez infestados, estos pastizales ya no son adecuados para
que paste el ganado.

Los herbicidas de amplio espectro, que normalmente se
aplican al terreno infestado mediante aspersidn aérea o te-

rrestre, o mediante el método de distribuir grdnulos secos,

destruyen no solamente los arbustos indeseables sino también
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muchas hierbas necesarias y otros recubrimientos de la
tierra. Aunque'pueden emplearse herbicidas selectivos para
evitar dafios en el recubrimiento de la tierra, las grapdes'
concentraciones de ingrediente activo necesarias paféides—
truir las variedades de matorrales duros puede hacer prohi—
bitivo el coste de los herbicidas selectivos. o

En las tierras boscosas, especialmente pinares“que

son “"cultivados" para producir &rboles para la industria

- -

de retrasar el desarrollo de los &rboles j6venes y puedelt

aumentar el ciclo que transcurre desde la plantacidn hasta’

v -

la cosecha hasta en 8 afios. Las aplicaciones a voleo de " .
formulaciones herbicidas convencionales en proporciones
suficientemente altas para controlas los arbustos indesea-
bles.pueden destruir o dafiar gravemente a los &rboles j&-

) .
venes.

Las composiciones de esta invencidn estén destinadas
tipicamente a las zonas boécosas y arbustivas que son aridas
y de lluvié escasa. Cualquier herbicida que ha&a de resultar
Gtil para este tipo de zona debe requerir muy poco agua pa-
ra que el material resulte activo en la tierra. Ademﬁé, la
economfa de aplicacifn, cuando estén implicadas grandes su-
pefficies y terrenos diffciles, favorece el uso de aviones.

Con ciertos herbicidas, como los utilizados en las

composiciones de esta invencibn, puede lograrse una selec-
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_cidén entre los grandes arbustos que deben ser controlados

frente a los 4rboles de vivero.o las hierbas para pasto

cuyo crecimiento debe favorecer el tratamiento, mediante

.

la aplicacién del herbicida en forma de:grandes'pasti;las
0 briquetas formando.un dibujo de rejilla, por ejeméibvuna
rejilla de 1 a 3 metros. Como el herbicida se mueve gécia
abajo desde los relativamente pocos luéareé de'aplicééién
de la rejilla, losvgrandes’sistemas de raices del arbusto
puedén absorber una dosis letal de herbicida mientras'qué
en las zonas restantes la hierba o los &rboles de vivero
crecen sin nipgﬁﬁ dafio.

‘ Esta combinacidn de requisifos de aplicacidn sola- =
mente puede ser cuﬁplida conjgrandes bastillas o Bolas que
presénten propiedades fisicas muy especiéles; La manipula-
cidu, tranéporte, almécenamiento y uso de este material exi-
ge gue estas éastillas sean duras, résisteﬁtés al choque
y al aplastamiento y no sean infectadas por una humedad re-
lativa alta mientras, que al mismo tiempo, déspués de la
aplicacién, las pastillas deben hincharse y désintégrarsé
con pequefias cantidades de lluvia para liberar el herbicida
activo. '

Asf, es necesaria una composicién con una serie cri-
tica de propiedadés que en éarte'son contradictorias y di-
ffciles de alcanzar. Ademés, es imbortante ﬁroducir eco- ‘

némicamente estas composiciones, es decir, estas pastillias
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y bolas. Por lo tanto, deben evitarse los costosos procedi-
mientos de extrusidén en mojado y secado en favor de una
compactacidn o briqueteo en seco.

At
A

COMPENDIO DE LA INVENCION

Esta invencidén proporcicna una composicién compacta-

ble en seco, constitufida esencialmente por alrededor de 5 a
25 % en peso de un herbicida seleccionado entre el gfﬁﬁé
formado por 5-bromo-3-sec-butil-6-metiluracilo (denomiﬁédo
en adelante bromacil), 3~(3,4—diclorofenil)—l,l—dimetiiurea,
(en adelante diuron), un compiejo de bromacil-diuron, §4éir
clohexil-6- (dimetilamino)-l-metil-s-triazin-2,4 (1H,3H) —‘éféfxa
(en adelante destructorde maleza Velpar(Rb, karbutilato,’*
tebuthiuron y N-{(4,6-dimetoxi-1,3,5-triazin-2-il)aminocar-
bonil }bencenosulfonamida y mezclas de los mismos; 20 a 60 %
en p2so de be?tonita hinchable; 5 a 15 % en peSo de sulfato
s6dico anhidro; 10 a 25 % en peso de urea; 2 a 10 % en peso
de un polietilenglicol con un peso molecular promedio en

peso comprendido entre 200 y:600; 0 a 5 % de un agente des-

moldeador seleccionado entre el grupo formado por &cido

_estedrico, estearato cdlcico o estearato magnésico, 1 a

12 % en peso de agua y 0 a 30 % de un diluyente inerte.
. El término "complejo de bromacil-diuron" en el senti-

do‘utilizado aqui se refiere al complejo 1:1 molar de los

dos'componentes, como el descrito en la patente estadouni-

dense 3.914.230, cuyas ensefianzas se incorporan aqufi por
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réferencia.

Las éastillas preparadas por combactacién en seco
de estas composiciones son espeCialmenfe dtiles para la
aplicacifn aérea a tierras boscosas y Pastizales béraﬁel
control de los arbustos indeseables. Las éastillas de;ésta
invencién combinan las ventajas de que bueden ser oroduci-
das por compactacidén en seco (es decir, la combosici&n_no
requiere una operacifn de extrusidn en mojado seguida de
calentamiento y/o secado), son resistentes al choque y al
aplastamiento en estado seco y son muy resistentes a la
desintegracidén en atmésferas muy himedas. Una vez aéliéadas,

estas pastillas se hinchan y desintegran répidamente y con

ello liberan el herbicida activo cuando se exponen sola-

mente a una pequena cantidad de agua ligquida y no vuelven a

endvrecerse una vez secas de nuevo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
Pueden conseguirse propiedades fisicas mejoradas en

las composiciones herbicidas utilizadas para controlar lcs

matorrales de los pastizales y tierras boscosas mediante

compactacién en seco de una composicidén constitufda ésen-
cialmente por alrededor de 5 a 25 % en peso dé un ingredien-—
te activo, alrededor de 20 a 60 % en peso de una bentonita
hihchable, alrededor de 5 a 15 % en peso de sulfato s&dico
anhidro, alrededor de 10 a 25 % en peso de urea, alreéedor

de 2 a 10 $ en peso de un polietilenglicol con un peso mole-
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cular promedio en peso comprendido entre 200 y 600, alre-
dedor de 0 a 5 % en peso de un agente desmoldeador, alrede-
dor de 1 a 12 % en peso de agua y de 0 a 15 % en pesd ée

un diluyente inerte, en pastilias o bolas con una d;gsidad
comprendida aproximadamente entre 0,5 y 1,75 g/ml y QE‘volu—
men comprendido entre unes 0,75 y. 2,0 cmg. ﬁl término.ﬁp;s—
tilla" se utiliza aqui para referirse a.una masa confzéq;ada
tal como una briqueta, pildora gruesa, bola o cualquier‘qﬁra

forma adecuada.

En la frase "constitufido eésencialmente por" no se

T

pretende limitar las reivindicaciones de forma que se exclu-

yaﬁ otros ingredientes cuando la memoria indica clarameﬁté'
que puede haber presentes otros constituyentes. Esta frase
sf excluye;loé ingredientes que afectarfan a las caracterfs-
ticas bésicas:y nuevas de la in&encién, definidas por las
reivindicaciones.

Las pastillas .de esta composicib6n presentan un equi-
librio critico de propiedades fisicas que es importante
en el control de los arbustos indeseables en las regiones
&ridas utilizadas para pastos o tierrasrforestales.'El pro-
cedimiehto y la composicidn se combinan para formar una pas-
tilla que es dura, resistente al‘choque y al aplastamiento
e insensible a las altas humedades relativas durante su alma-

cenamiento. Sin embargo; después de su aplicacién, la pas-

tilla puede hincharse y desintegrarse al entrar en contacto
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con'sélo una pequefia cantidad de agua liquida (lluvia) pa-
ra Jactivar y liberar el ingrediente activo herbicida.

En general, las pastillas de esta invencidn se apli-
can por medios aéreos formando un dibujo de baja densidad
sobre el terreno que‘ha de ser tratado. Una separaciéﬁ'de
las pastillas de 1 a 3 metros por té€rmino ﬁedio permiéeruna
distribucién 6ptima del ingrediente activo. También pueden
utilizarse otros dibujos de rejilla y otras separacibhés
entre las pastillas.

Las composicicones de esta invencidn contienen tipi¢a~
mente . los éiguientes ingredientes esenciales: (1) un ingre-
diente activo con la actividad bioldgica deseadé; (2) una
bentonita hinchable para producir la desintégracién estruc-
tural de la pastilla al ponerse en contacto con agua 1i-

quida; (3) sulfato sbdico anhidro para»evitar-que‘la pasti-

.1la se vuelva a ligar si se seca después de haber sido ini-

cialmente expuesta al agua lfquida; (4) un diluyente inerte
para ajustar el peso y la composicidén de la pastilla y una
combinacién de (5) urea, (6) polietilenglicol con un peso

molecular promedio en peso de 200-600 y (7) agua en una

-proporcidn inferior a alrededor del 12" % del peso de la com-

‘posicidén total que act@ia como plastificante, ligante y lu-

bricante durante la compresidn en seco.
En el sentido utilizado aqui, el término "bentonita
hinchable" se refiere a arcillas absorbentes genéra;mente

t
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descritas como montmorillonitas y capaces de dilatar su
es?ructura reticular por absorcibén de agua. Estas arcillas
haﬁ sido descritas por R.K. Iler; The Colloidal Chemistry

of Silica and Silicates, pigs. 191-138, Cornell Univéfsity

‘Press, Ithica, New York, 1955. Son ejemplos de bentonitas

(R)

hinchables comerciales las siguientes: Volcléy , Wy—0-Gel

y otras bentonitas de Wyoming.

Los compuestos activos fitiles en esta invenciéﬁléon
herbicidas seleccionados entre los grupos formados pofﬂpi
bromacil, diudm, complejo de bomacil-diuron, mezclas.déicbm~
plejos de bromacil-diuron con bromacil o diuron, destfﬁb*

(R), karbutilato, tebutiuronky .

tor de malas hierbas Velpar
N—{4,6—dimetoxi—l,3r5—triazin-2—il)aminoéarbonil}benceno-
sulfonamida y combinaciones de estos productos.
Los ingredientes se mezclan en seco en cualquier
i :

aparato mezclador adecuado, en las proporciones deseadas.
Los ingredientes mezclados también pueden ser molidos en
un molino de martillos, un molino de bolas, un molino de
barras u otro equipo de molturacidn adecuado. La composi-

¢i6n se vuelve a mezclar después de haberla molido para

garantizar su uniformidad. La compactacidn en seco se rea-

‘1iza por métodos convencionales para formar pastillas hin-

chables por el agua. Son métodos especialmente adecuados
para la compactacifén en seco de estas composiciones el

brigqueteo y el prensado de pildoras. En el caso de algunas

(R)
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i

m%zclas_dé ingredientes (de acuerdo éon ias.propiedades
délproducto gufmico herbicida activo, la gama de tamahos
deiparticula y las proporciones de los‘ingredientes),

' puéde ser necesario desairear la composiciéh molida y'ﬁez~
clada antes de la operacidn de compactacibén en seco, con
objeto de preparar una pastilla con la resisténcia al
aplastamiento y al choque requerida. La\gesaireacién'puede
realizarse econdmicamente mediante precompactacién de la
composicién haciendo pasar la mezcla a través de: (1)
rodillos "escurridores" o (2) un alimentador de husillo -
desaireador (compactador) inmeaiatamente antes de la cémpac—
taéiéﬁ en seco. La densidad éparente de las mezclas desairea
das puede aumentar hasta dosJo tres Veceé la densidad de
.la mezcla aireada. Las mezclas desaireadas puedén sex compac
tadas por brigueteo a rodillos a velocidades mucho mayores
que las correSpondienteg mezclas aireadas. Para evitar la
adherencia del material compactado al molde conformador
en seco, puede agregarse a la composicién una pequefia can-
tidad de un agente desmoldeador. Los agentes desmoldeado-

" res adecuados son el &cido estedrico, el estearato cdlci-
‘co o el estearato magnésico. El agente desmoldeador se
‘mezcla con los otros ingredientes y se ﬁuele la mezcla.

El proceso en seco evita el hinchamiento prematuro

de la bentonita y elimina la necesidad de cualquier:etapa

de secado en la preparacidn de las pastillas. Debé" obser-
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varse que las bentonitas se hinchan cuando se exponen
inicialmente a pequeiias cantidédes de agua liquida duran-
te unos 5 a 120 minutos. Si se secan en condiciones suaves
como las que pueden existir en los pastizales, solaﬁéhte
el exceso de agua se elimina por evaporacidn. El agﬁaﬁque
produce el hinchamiento por absorcién en la red de ié ben-
tonita no se evapora. Por lo tanto,'generalmente el ﬁiﬁéhg
mieﬁto se produce s6lo una vez. Sin embargo, la bentoﬁiéa
hiimeda se seca con el tiempo y se vuelve dura, danao ih&ér
a una menor superficie especifica de la que el ingredienié
activo s6lo puede ser lentamente lixiviado por las mojaaﬁ~
raé“sucesivas. Para evitar gque la bentonita se endurezca;r'
se incorpora a la composicidn sulfato sbdico anhidro. Se
emplea el sulfato s6dico anhidro porque es capaz de for-
mar'hidratOS)estables desde 0,5 moles de agua hasta 10 mo-
les de agua por mol de sal anhidra.

El material ligante para la composicién de esta in-
vencifn incluye urea debido a su solubilidad en agua y por
consideraciones biolbgicas. La presencia de pequefias carn-
tidades de agua en la composicién, preferiblemente alre-

dedor de 1 a 12 % en peso y todavia mejor alrededor de 4

‘a8 % en peso, actfia como plastificante de la urea y favore-

ce el proceso de ligado durante el compactado en seco. Los
ligantes insolubles en agua y lentamente solubles, como el

silicato s6dico, retienen sus propiedades ligantes durante
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gériodos prolongados en presencia de agua liIquida e inhi-
birian el hinchamiento de'la bentonita. Otros ligantes so-
ld?les en agua como azlicar, alcohol polivinilico y polivi-
niipirrolidona generalmente requieren mis del 12 % en peso
de agua para ligar eficazmente. Sus solubilidades son tam-
bién mucho menores .que la de la urea de manera que no coo-
peran tan eficazmente con lo& otros ingredientes de la com-
posicidén compactada para permitir el hinchamiento y una li-
beracién rdpida del inérediente activo. .

El polietilenglicol actfia en la composicidn como re-
serva liguida junto con el agué. El polietilenglicol tam-
bién ﬁrotege contra la migracidn del agua entre los ingre-
diqntes de la composicidn qué resulfarién de los cambios
de temperatura durante el almacenamiento. De esta forma se
evita el hinchamiento y desmigado premafuro de las pastillas.
Las pastillas de esta ipvencién pueden ser almacenadas en

envases herméticamente cerrados durante unos 2 afos apro-

ximadamente sin ninguna variacidn significativa o perjudi-

cial de las propiedades quimicas o fisicas.

El polietilenglicol debe preséntar un peso molecu-
1

lar promedio en peso de 200 a 600 aproximadamente. Los gli-

‘coles de péso molecular mds bajo, por ejemplo,etilépgli—

col y dietilenglicol, presentan presiones de vapor rela-

tivamente altas y suelen volatilizarse a temperaturas ambien

te elevadas. Los glicoles de peso molecular alto, normalmente
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1fquidos a la temperatura ambiente, son generalmente vis-—
1 .

cosos y diffciles de distribuir uniformemente durante la

preparacién de la composicién.

Pueden incorporarse a la composicién diluyentes

inertes en una proporcibén de hasta el 30 % del peso'd?i

- producto compactado seco, para ajustar el peso de larpas-

tilla. Los diluyentes preferidos son, pero sin limitaféé
a ellos, las arcillas inertes como bentonitas no hincha;

bles, sub-bentonitas (arcilla de Panﬁhér Creek), atapulgi~
tas (Aitmﬂay(R)), caolinitas karcilla Barden) y tierra de

diatomeas.

T
\ -

; Pueden utilizarse técnicas de aplicacifn terrestres

o aéreas para distribuir las pastillas de esta invencibn

.formando el esquema deseado sobre la zona que ha de ser

tratada. Cuando han de ser tratadas superficies grandes o
;

remotas, la aplicacidn aérea constituye el método mis eco-

némico y preferido. Las pastillas son lanzadas desde un

avién a una velocidad gque consiga la separacién deseada en

rejilla y, por lo tanto, la distribucifén del ingrediente

activo cuando las pastillas descansan sobre la tierra.

Por el término separacién en rejilla o dibujo de

“rejilla se entiende una distribucidn promediada de las pas-

tillas sobre una hectérea de superficie tratada. Por ejem~
plo, para aplicar 1,12 kg de ingrediente activo formando

un dibujo de rejilla de 1 hectdrea utilizando pastillas que
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épntienen 15 % en peso de producto quimico herbicida a¢ti—
vé, es necesario aplicar 2990 pastillas (7,5 kg) en un
dipujo de rejillé cuadrada con una separacién media entre
pastillas adyacentes de 1,8 metros. No puede mantenefée
una separacidén absolutamente precisa entre cada parejﬁ
de pastillas debido a los efectos de las fuerzas externas
tales como la turbulencia del aire, el contacto con el fo-
llaje de la copa de los &drboles, la desviacidn por las ra-
mas y el rebote de algunas pagtillas que ocasionalmente
chocan contra tierra dura expuesta u otros objetos firmes
de la supexrficie terrestre. Sin embargo, estas ligeras
pefturbaciones del dibujo de rejilla exacto deseado no
afectaﬁ al comportamiento biglégico globél de las pastillas
en las condiciones de campo.

En la posicidn de cada pgstilla_en la tierra firme,.
la destruccidén del recubrimiento terrestre por el herbicida

liberado generalmente queda confinada a un drea circular

no mayor de unos 30 cm de difdmetro. El &rea de los puntos

_ desnudados viene determinada por las condiciones del terre-

no que controlan la velocidad de penetracidn en ld tierra

del ingrediente activo que estd siendo liberado de la pas-

\tilla, porlla cantidad y frecuencia de la lluvia y por el

ingrediente activo particular y su velocidad de liberacidn
de la pastilla.

Una distribucidén en rejilla de las pastillas crea
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eneralmente "columnag® cénicas de herbicida dentro del
g .

terreno con el vértice en 1g posicién de las Pastillas en

YT g ctreeyre, <oy [

la Superficie. Cuando se libera de 1a pastilla por Pequelias
cantidades de agua liquida, por'ejemplo la procedente del

rocfo o de 1a lluvia, e} ingrediente activo penetra hacisa .

de rafces POCo profundas. Solo es Necesario exponer al ._~f C
herbicida una pequefia parte de las rafces ge una planta o .o

!
0T k
drbol. para retrasarsugcrecimiento O eliminarlo. i

| | 00R
QUALITY
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las pastillas en trancos o bandas de hasta unos 15 me-
tros de anchura. El término "eslingador" se utiliza para
definir un disco de répido giro, con deflectores radigles
separados. Las pastillas se dejan caer sobre el "esliﬂéa—
dor" a una velocidad controlada, son golpeadas por los
deflectores e impulsadas a una distancia dada desde e.L 7
"eslingador" para conseguir la anchura deseada del tranco.
. Entre los aplicadores ﬁeuméticos, uno es uﬂ tipo de
"cola de pescado" utilizado para las aplicaciones aéreas
de semillas y fertilizantes desde un avidn de ala fija. Las
pastillas ‘de herbicida se dejan caer en una seccidn del aire
admitido en el sentido de la marcha, con una velocidad de
la corriente de aire de unos 40 a 55 m/segundo y son for-
zadas por la corriente de aire contra los deflectores de
la zZona de descarga de la "cola de pescado". Un seguﬂdo
tipo de gplicador neumidtico estd adaptado al uso con heli-
cbpteros. Emplea un fuelle para formar una corriente de
aire de gran velocidad que expulsa las pastillas en un es-
quema de francos desde un conducto en el gque se introducen
las pastillas.

Las personas familiarizadas con estas técnicas de

“aplicacidén observardn que las pastillas estd@n expuestas a

una multiplicidad de fuerzas durante su aplicacibn. A me-
dida que las pastillas caen hacian la tierra, chocan con-

tra las copas y las ramas de los &rboles y arbustos més
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alfos.rTambién son afectadas por la naturaleza y la velo-
cidad de cualquier viento cruzado a medida que caen.

Las pastillas de esta invencién proporcionan la
combinacién deseada de propiedades fisicas y presentaﬁ
gran resistencia al aplastamiento y al chogue para résis—
tir a los dafios causados durante el transporte, manibﬁla—
ci6n y por las fuerzas asociadas a la aplicacién. Deﬁid;

a sus mejores propiedades fisicas, las pastillas de esia
invencién pueden ser controladas mejor durante la aplica-
cibn aérea para cbnseguir el dibujo de rejilla deseadc. Las
pastillas son suficientemente densas para resistir a las
desviaciones producidas por los vientos cruzadcs y por :las
hojas de las copas de los arbustos y érboles{

La resistencia al aplastamiento se determina compac-
tando primero en seco la formulacibén deseada, después de
mezclar y moier, para obtener una muestra cilindrica de
pastilla de 16 mm de difmetro por unos 9 a 11 mm de longi-
tud. La compactacifén se realiza aplicando una presidn de
1400 a 1450 kg/cm2 a un pistén que compacta la formulacibn

suelta en un molde cilindricp. Después de la compactacibn,

la pastilla se coloca horizontalmente entre dos placas pa-

~ralelas horizontales de acero y las placas se cargan hasta

gue se produce el aplastamiento. Las pastillas de esta in-
vencifn resisten al aplastamiento con cargas inferiores a

unos 7500 g o 3,7 kg/cmz.
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.La resistencia al chogue ée mide déjando caer una
sola pastilla, compactada como antes; sobre una superfi-
cie-horizontal dura y lisa, como hormigdn o acero, desde
una altura de 3 metros. Las pastillas de esta invenciéﬁ
normalmente resisten a la ruptura durante 5 cafdas.

La reaccidn de una pastilla de muestra al mojado
con agua liquida y subsiguiente secado se determina colo-
cando la pastilla en una placa Petri tapada y aplicandb
0,5 ml (5 gotas) de agua a la misma. Se obsexrvan el hihqha—
miento y la disgregacidn durante las primeras 2 a 5 horas.
Las pastillas de estarinvencién se Agrietan inmediatamente

despuds de mojadas vy se hinchan alrededor de dos a tres ve-

: .
ces’ su volumen original durante el periodo de observaciodn.

‘Después sé retira la tapa vy se dejan secar las pastillas

a ui0s 23°C y a una humedad relativa del 25 al 60 %. Una
vez secas, las pastillas de esta invencién no se vuelven a
ligar sino que permanecen disgregadas.

La densidad aparente:de las pastillés se mide por
desplazamiénto de mercurio. La densidad de las paétillaé
de esta invencidn es tal que.el mercurio no penetra en sus

poros. Las pastillas de esta invencidn presentan una densi-

“dad aparente de 1 g/ml aproximadamente o mis.

En la Tabla I se indican los limites de composicidn
de las pastillas de esta invencidn:
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" TABLA I
Composicién,
" Ingredientes " - "% en peso
Product& gquimico herbicida activo 5;25
Beﬂtohita hinchable 20-60 t“«
Sulfato s6dico anhidro 5-15 -a
Ufea 10-25 *
Polietilenglicol (peso molecular pro -
medic en peso 200-600) 2-10
Agua total i-12 :
‘Agente desmoldeador 0- 5 ;
Diluyente inerte 0-30

A

de composicidn:

- En la Tabla II se indican los lfmites mis preferidés“‘

-

" TABLA 1T
; . Limites de compo-
Ingredientes sicibn, % en peso
Producto qufmico herbicida activo 8-15
Bentonita hinchable . 30-50
Sulfato sédico anhidro ! 5-15
Urea 10-20
Polietilenglicol (peso moleculér
promedio en peso 200-600) 2-10
Aéua total 4- 8
Ageﬁte desmoldeador 0- 5
Diluyente inerte 10-25

Opcionalmente, pueden incluirse

en la composicifn peque-
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fias cantidades de agente dispersante y/o humectante.

Las composiciones'particuléres pafa las aplicaciones
en rejilla se seleccionan sobre la base de las siguientes
consideraciones: (1) cantidadrdé producto gufmico hefﬁiéi—
da activo a aplicar por unidad de superficie; (2) sepafacién
de la rejilla y (3) peso total de composicidn a aplicaf por
unidad de superficie. El peso dé las pastillas estd determi-
nado generalmente por la precisién de dosificacifn del ééﬁi
po de aplicacién aérea. Habitualmente alrededor de 10-12 kd/
Ha es el peso minimo de composicidn total que puede ser
aplicado con precisidn a una superficie dada. En algunos ca-

v

sos, sin embargo, el peso total puede ser solamente de 6kg/Ha
cuando se utiliza un equipo bien construfdo y calibrado con
precisién. Por ejemplo, para aplicar 1,12 kg de producto qui-
mico actiVb'por hectfirea en un total de 11,2'kg de composi-

cibdn en un dibujo de rejilla generalmente cuadrado de 1,8 x

1,8 m de lado medio, es necesario que la composicidén conten-

~ga alrededor de 10 % en peso ael)producto quimico activo y

sea distribufida uniformemente en forma de 2990 pastillas com-
pactadas por hectdrea. Cada pastilla contendrd alrededor de
0,375 g de producto quimico herbicida. Otras composiciones

y'separaciones de rejilla se encuentran en la Tabla III.°
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Lado medio de la re

TABIA IIL

Composiciones y proporciones para la aplicacidn

Composicidn de la pastillsa, Prg

§illa cuadrada, m _ _Pastillas/Ha % en peso de ingrediente activc - _c_g_c_

ST Act
1,8 x,1,8 2990 T 1,
1,2 x 1,2 4480 15 2,
1,2 x 1,2 4480 ”,’°§o 2,
1,8 x 1,8 2990 1;’20 4,
1,8 x 1,8 1990 25 6,




TABIA IIL

smposiciones y proporciones para la aplicacidn de la rejilla

Composicidén de la pastilla, Proporcién de apli-
Pastillas/Ha % en peso de ingrediente active cacidn, kg/Ha .-

= et

Peso/pastilla, g )

LRI Y

e Active Total Activo Total .
2990 | 15 1,12 7,5 0,375 2,50
4480 _ .15 2,24 14,9 0,500 3,33
4480 50 2,24 11,2 0,500 2,50
2990 20 - 4,48 22,4 1,50 7,50
1990 T3S 6,72 26,9 2,25 9,00

i
H
i
i
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Esta invencidn es degcrita ademis mediante los si-
gui#ntes ejemplos. El destiuctor de malas hierbas Velpar(R)
90 és una composicidn que contiene alrededor de 89-91 % en
peso de 3-ciclohexil-6-dimetilamino-l-metil-s-triazin-2,4-
(1H, 3H) -diona y alrededor de 11-9 % de dilﬁyentes inertes

e impurezas del proceso.

EJEMPLO 1

Se mezclan los siguientes ingredientes:

Ingredientes Peso (kg)
Destructor de malas hierbas Velpar(R) 90 | 5,59
Sulfato sddico anhidro 4,65
Ureé tratada para hacerla fluida 7.30
Bentonita hinchable Volclay 96 (6,7 % -

de agua) _ \ 20,64
'Diluyente inerte Attaclay (3,7 % dé agua) 8,51
Polietilenglicol 200 2,50
Agqua 0,80

Después de mezclar bien la composicién, se muele en un
molino de martillos bantam (Mikropul Corp., Summit, New Jersey),
empleando un tamiz con orificios de 1 mm de didmetro. La dis-—
tribucién de tamafios de partiéula de la formulacién molida es
la siguiente: 5,9 % en peso mayor de 150 micras, 30,2 % en
peéo mayoxr de 74 micras y 47,6 % en peso menor de 44‘micras.

La composicién molida se compacta en seco empleando

una prensa de briquetar modelo 50 KHD (Klockner—Humboldt-

Deutz Ag., Colonia, Alemania Occidental), con rodillos con ca-
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i
{

‘ . .
vidades de 1,0 cc para.formar briquetas con un volumen de
i
\ .

1,0 cc y un peso de 2,1 g aproximadamente cada una. Las

briquetas son fisicamente estables cuandc se exponen a

’ una'atmésfera al 95 % de humedad relativa durante 100 horas

y presentan una carga de aplastamiento de 11.000 g. Las

pastillas se hinchan y desintegran después de ponefiéé en

. contacto con I ml de agua liguida.

EJEMPLO .2 -

Este ejemplo pone de manifiesto el efecto deisﬁpri—

2

~ s

mir el polietilenglicol de la.composicién. -
La composicién del Ejempléhl, sin el polietilehélicol.

200:555 prepara mezclando y mqliendo. Sin embargo, eﬂnéste

caso se forman piezas cilindricas de 1,27 cm de diémeﬁro,

prensando la composicidén en un molde cilindro 4 pistdn, uti-

lizando una prensa de laboratorio y una presién de unos
t . -

450 kg/cm2 manométricos.

Las formas cilindricas se exponen a atmSsferas al
85 % y 100 % de humedad relativa durante 16 horas. Las for-
has expuestas al 85 % de humedad relativa se hinchan alrede-
dor del 10 % volumétricamente, preéentan pegajosidad super-
ficial y estén charteadas. Las expuestas al 100 % de humedad
relativa se‘hinchan alrededor del 25 % volumétricamente,
pregentan pegajosidad superficial y estén tan intensamente

cuarteadas que no pueden ser manipuladas sin gque se desin-

tegren.
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: . EJEMPLO 3
Este ejemplo pone de manifiesto el efecto de suprimir

el éulfato sbdico en la composicidn.

Se mezclan bien y se muelen como en el Ejemplo 1
11,4 g de destructor de malas hierbas Velpar(R) 90, 44,4 ¢
de Volclay 90, 33,3 g de Attaclay y 11,2 g de ureaaéfista~
lina. La composicién molida se comprime como en el Eﬁemplo 2
para formar piezas cilindricas densas y resistenteégu

Estas piezas se ponen en contacto coﬁ alredeaof'de
0,2 ml de agua liquida, que es gquivalente a unos 6;5 cm
de lluvia. Las piezas compactadas se hinchan y cuartean

A}

inicialmente. Cuando se dejan secar a 22°C y 40 % de humedad
t

relativa, los cilindros se vuelven a ligar formando estruc-

turas coherentes y resistentes. Volviendo a humedecer estas

estructuras, no se hinchan ni. cuartean de nuevo.

EJEMPLO 4

Se mezclan entre sf los siguientes ingredientes:

Ingredientes ! Peso, kg Peso, %
Destructor de malas hierbas
Volpar (R) 90 5,59 11,18
Sulfato sédico anhidro 4,65 9,30
U;ea tratada para hacerla fluida 7,30 14,60
Bentonifa Volclay 90 (6,7 % de .

agua) 20,64 41,28

Diluyente Attaclay (3,7 % de agua) 7,52 15,04

Polietilenglicol 200 2,50 5,00
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Ingredientes _Peso, k Peso, %

Lt

Agente desmoldeador &cido

estedrico ' ’ 1,00 2,00
Agua _ 0,80 , 1,60
' 50,00 - 100,00

Después de combinar bien, la mezcla se muele en un
molino de martillos (Mikro-pulverizer n° 1, Mikropul, Corp.,
Summit, N;d.) utilizand@ un tamiz de orificios-de 1 mm de
didmetro. ‘

La composicidn molida se compacta en seco emplgando
un briqueteador de rodillos Komarek modelo 220 (K.R;tKomarek
Inc., Elk Grove Village, Ill.), empleando rodillos con un
véluhen de 2,2 cc para formar brigquetas en forma de bola
de 2;2 ce, con un péso de 3,75 g cada una y conteniendo

10 % en peso de herbicida activo.

Las bfiquetas son fisicamente estables hasta 100 ho-~

X

ras de exposicién al 90 % de humedad relativa, presentan
una ca;éa de aplastamiento superior a 11,0 kg y una resisten
cia al choque superior a 10 cafdas. Cuando se humedecen con
1 ml de agua por briqueta, éstas se hinchan y desintegraﬂ
v nb se vuelven a ligar al secarse de nuevo.

EJEMPLO 5

Las briquetas del Ejemplo 4 se distribuyeron a mano

.sobre un dibujo de rejilla cuadrada de 1,8 x 1,8 m (6 pies x

6 pies), sobre 4 parcelas diferentes de 0,1 Ha (0,25 acres),

a una proporcién de aplicacidn de 11,2 kg/Ha (10 libras/acre)
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de briquetas, proporcionando 1,12 kg/Ha (1 libra/acre) de
herbicida activo. Las parcelas contenfan plantitas de

vino frankincense vy pinos de hoja corta, estando en ellas
"cultivadas "las especies deseadas para proporcionar una
fuente de madera para pulpa. Las parcelas también contenfan
las siguientes plantas leﬁosas indeseables: cornejo, nogal
amaricano, carpe, arce, roble, ocozol y tupelo, gue compiten
con los pinos por el alimento, el agua y la luz solar y re-
trasan gravemente su crecimiento.

Cinco meses después de los tratamientos, las éspecies
indeseables estaban desfoliadas y moribundas, sin ningin
déﬁb'aparente para las especies de pino. Un afio desgpufs de
los tratamientos, las especieé de maderas duras habfan si-
do eliminadas. Las plantitas de pino en las parcelas trata-
das presentaban un mayor desarrollo y vigor que las de par-
celas adyacentes similares pero no tratadas.

EJEMPLO 6

Las briguetas del Ejemplo 4 se aplicaron desde un

helicéptero-empleaﬁdo un aplicador neumdtico de semillas -

(R) para distribuir 22,4 kg /Ha (20 libras/acre) de

Simplex
briquetas, en un dibujo de rejilla cuadrado de 1,3 x 1,3 m
(4,25 x 4,25 pies) sobre parcelas de 1 Ha (2,47 acres) de
pl&ntitas de pino frankincense y pino de hoja corta. las

parcelas de plantitas estaban infestadas de cornejo, roble

enano, roble rojo encina, tupelo, nogal americano, ocozol
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y olmo "amarillo.

. Cincbrmeses des@ués del tratamiento, la madera dura
indéseable habia sido éliminada bor coméleto sin ningln dafio
para el pino frankincense bréino de hoja corta. Las espe-
cies de pino presentaban un desarrollo y vigor mucho mayores
que los de las parcelas adyacentes no tratadas.

* EJEMPLO 7 i
Se mezclan los siguientes ingredientes y se muelen

en un molino de martillos de laboratorio:

" MEZCLA A

Ingredientes ' " Peso (qg) % en peso
éuifato sédico anhidro - 18,6 Jq;S
carbowax B! 200 10,0 . ::5;6
volclay B 200 77,0 43,4
Urea criséélina ' 29,2 ‘ 15,4
Attaclay M | . 32,8 18,5
Agua : ) - 10,0 7>‘5,6>

i 177,6 £ 100,0
Se mezclan 10 g de la mezcla "A" con 2,3 g de’ diver-

sos herbicidas en polvo mojable para breparar 12,3?§'ﬁe cada

una de las siguientes composiciones:
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Composicidén final,

, Mazclé "A" - Ingrediente activo % dn peso de herbi
Muestra {g) " Compuesto '$ en peso cida activo
: 1 10 Diuron 80 15
2 10 Bromacil 80 15
3 10 - Bromacil/diuron 80 15
4 10 Tebutiuron 80 15
5 10 Karbutilate 80 15

Se compactan en seco 3,75 g de cada una de las cinco

composiciones, en forma de pastillas cilindricas como en

el Ejemplo 2. Las pastillas presentan las siguientes pro-

piedades:

. Estabilidad a
Resistencia Carga de aplas la humedad, 24

EJEMPLO 8

" al choque, tamiento, horas al 88% HR, Hinchawiento,
Muestra caidas kg awento de peso(2) 1,0 rm (agua)
| 1 8 9,0 5,0 ;iptegrada

2 >10 ‘10,0 4,0 desintegrada

3 9 9,5 4,0 dgs»iin"!'iegrad a

4 >10 11,5 4,5 desintegrada

5 >10 11,0 ! 4,5 des-ih;:egrad'a
Briqueta -

_ del Ej.1 >10 11,0 3,5 desirtegrada

Las siguientes composiciones se mezclan bien y se mue-

len utilizZando un molino de_ martillos

de laboratorio:
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i .
Muestra - 1 2 3 4

Ingredientes, % en peso

'1 Destru?ﬁ?r de malas hierbas
90

" Velpar ' 11,2 11,2 11,2 11,2
" volelay® 200 20,0 40,0 60,0 70,0
Sulfato sbdico ahhidro 10,0 10,0 8,0 5,0
Urea o 15,0 15,0, 8,0 10,0
carbowax® 200 | 5,0 5,0 5,0 3,8
Attaclay ) " 32,8 13,8 . 5,8 0,0
Acido esteérico .' 1,0 1,0 1,0 ' 0,0
Agua - 5,0 4,0 2,0 0,0
: Total ' 100,0  100,0 100To:,1od,0

Las composiciones molidas se compactan en $€CO - Como

en el Ejemplo 7 y- las pastillas presentan las siguientes

propiedades:

¢

Resistencia al choque, Carga de aplasta Hinchamiento

Muestra nfmero de cafdas © miento (kg) (1,0 ml de agua)
1 10 | 6,0 se hincha 'y cuartea
2 : >10 ] ! 11,5 se desintégra
3 | . 5 10,5 se desintegra .
V4 ' o . 8,5 se desinteqra

Ia miestra 4 contiene ligante insuficiente para formar

una pastilla tenaz resistente al choque y al aplastamiento.
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En resumen, la Patente de Invencién gue se soli-
Cita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

l.- Un procedimiento para la preparaci6én de una
composicién herbicida compactable seca en forma de pastillas
resistentes al aplastamiento Yy al choque, hinchables en agua,
constituida esencialmente pbr alrededor de 5 a 25 % en peso de
un herbicida seleccionado entre el grupo formado por broma-
cil, diuron, complejo de bromacil-diuron, 3-ciclohexil-6-
(dimetilamino)~1-metil-s-triazin-2H(1H,eH)-diona, karbutila
to, tebuthiuron, N—{(4,6—dimet0xi—l,3,5-triazin-2-il)aminocég
bonil} bencenosulfonamida y mezclas de los mismos, de 20 a
60 % en peso de bentonita hinchable, de 5 a 15 % en peso de
sulfato s6dico anhidro, de 10 a 25 % en peso de urea,de 2 a.
10 % en peso de polietilenglicol con un peso molecular pro-
medio en peso de 200 a 600, de 0 a 5 % en peso de un agente
desmoldeador seleccicnado entre el grupo formado por &cido
estedrico, estearato célc;co y estearato magnésico, de 1 a
12 % en peso de agua y de Oa 30% en peso de un diluyente iner
te cuyo procedimiento comprende: N

a) combinar en seco los ingredientes en un'aparg
to_mezclador;

. b) moler el producto de la etapa anterior en un
molino de martillos, de bolas o de barras u otro equipo de

molturacidn adecuado;
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‘¢c) volver a pasar el producto de la etapa an-
terior por un aparato mezclador para garantizar su unifor
midad,

d) opcionalmente, desanecar el producto de la
etapa anterior por paso de la composicibn a través de rodi-
llos escurridores o por paso de la composicién a través de
un alimentador de husillo desaireador (compactador);

- @) compactar en seco el producto de la etapa c)
6 d) por briqueteado o prensado, para obtener una pastilla
con una resistencia al aplastamiento superior a 3,7 Kg/cm2
y una resistencia al chogue de 5 como minimo.

2.- Un procedimiento segfin la reivindicacién
1, donde la composicidn contiene aproximadamente 8 a 15 % en
peso de un herbicida seleccionado entre el grubo formado por
bromacil, diuron, complejo de bromacil-diuron, 3-ciclohexil-

6- (dimetilamino)-1-metil-s-triazin~2H (1H,3H) -diona, karbuti

lato, tebuthiuron, N-{(4,6-dimetoxi-1,3,5-triazin-2-il)amino

carbonil}bencenosulfonamida y mezclas de los mismos, 30 a

50% en peso de bentonita hinchable, 5 ald % en pesd de sulfa
to sddico anhidro, 10 a 20 % en peso ae urea, 2 a 10 % en pe
so de polietilenglicol con urpeso molecular promedio en peso
de 200 a 600, 1 a 4 % en peso de un agente desmoldeador se-
1ecc10nado entre el grupo formado por &dcido esteérlco, estea
rato célcico y este;rato magnésico, 4 a 8 ¥ en peso de agua

y 10 a 25 % en peso de un diluyente inerte.
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3.- Un procedimiento segfin la reivindicacién
2, donde el herbicida es ;—ciclohexil—G—(dimetilamino)-
l-metil-s~triazin-2H-(1H,3H)~-diona y el polietilenglicol
es polietilenglicol 200. -

4.- Un procedimiento segln la reivindicacidn
1, Fonde dicha pastilla presenta una resistencia al aplas

tamiento superior a 3,7 Kg/cm2 y una resistencia al chdque

de ﬁ como minimo.

5.- Un procedimiento segfin la reivindicacién
2,.donde dicha pastilla presenta una resistencia al aplas-
tamiento superior a 3,7 Kg/cm2 y una resistencia al.choque
de 5 como minimo.

6.~ Se reivindica por'ﬁltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencién que se solici-
ta: UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA COMPOSICION
HERBICIDA COMPACTABLE SECA EN FORMA DE PASTILLAS.

Todo conforme queda desc-r'ito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de treinta y dos

4
péginas mecanografiadas.

Madrid, 20 de Junio de 1.978
BERNARDQ, PN
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