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MEMORIA DESCRIPTIVA 

Antecedentes da la invención

10. Esta invención aa refiere a paracaídas y más parti­
cularmente a una disposición de ayuda y control dé apertura 

del casquete para limitar el choque de apertura cuando se 
abre rápidamente un paracaídas. - - - - - - - - - - - - - -

El concepto de utilizar alguna tácnioa para ayudar 
15. a la apertura inicial de la boca de un paracaídas es conoci­

do. Lo que se utiliza es un pequeño casquete auxiliar cea 

forma dé paracaídas que tiene una serie de cordones que es­
tán conectados al punto de confluencia de los cordones de 

carga del casquete principal. Rete paracaídas auxiliar está



poeicienado, cuando lee paraoaídaa oatda plagado* o en fama 

da wáaaw* carca da la  baca dol paraooldoa principal# Bo 
atepoo da aparOBM# r*Mwa^ wa iHtwM̂ or *§

adwa aat̂ wMQ&a da o*M fama m* la  &oa& dol
%)g â wa  ̂ía apartara n&a

r#Ma lograda por arta Ménica auolo rooultar on un awwate 
dol ohoqno da ap arca  m  aprorlmadaManto en 10% cuando al 
paranafda* *e abre a  tdlooldada* mlatiya* da W  a 3̂0 au* 
d&^Br&aMKHRadMai&MgWBdasgMr&aa Halta lo* Henafl- 
adaa da arta tipa da caaqonto a ôo apUoaclcnoe en
la* qm la  velocidad rdlaMvn a l pradaeiya* la  apartara no 
aaa a veriara  uno* t30nudo*. <**.<***<**.*..*<*.*-<**.-**

da la* %lnal!dada* yrHoclpg 
loo da oato inweacl&t oa propordaoar moa aadlos para aya- 
dar a la  aportara da la  moa da! parwoaídaa que ovlton un og 
acato dd chcquo da aportara# partlcalamoato a dovadaa vo. 

locidadoa rolotivao# lo qao olgolflca volocldado* auporiwea 
a 130 aadoa*  ̂^  ̂ ^ ^  ̂^ ^ ^  ̂ ^

¡f*sn) da loa ccndleicoo* en la* qua aa produce la  
aportara con olaveRa velocidad relativo oa doapudo do ser 
lenaado un piloto do un anm . m talo* condiciono*# la  vol^ 
oldad relativa oa a l acaento da doapUapaa dol paracafda* oa 
freouentoaanto do 300 aadoa o ad*. Poro a vaco* ao Ha do la^ 
aar na piloto doada m  árido amado di ávido amia nuna vo- 
locldad rolatlvooooto lenta y  a Haga altara, lo í 00 laport^ 
te qcoo di paracaída* ao Obra, cuanto antoa y no aooonl aao do



ayuda a la ' apertura es de considerare iKportanoia* Loa Me­
canismos de ayuda a la apertura de la técnica anterior tien­
den a hacer que la apertura se proceda a un régimen w  orea 
un aueacnto aubatancial en el choque de apertura. Esto choque 
de apertura auaentade oe altanante peligroso ¡para el indivi­
duo a las velocidades superiores de eyección* ——— ——— —

dcgsiguieataaaatet es una finalidad asociada de ea 
ta invención proporcionar un mecanismo de ayuda a la aporta* 
ra d* paracaídas que puede utilisarse con magoridad cenan 
ameenieao eyector de pilote en diferentes ocmMnacionea de 
velocidades de laasaadcKto y alturaŝ con inducid de una 
velocidad relativanante baja a hâ s altura y una velocidad 
relativamente alta a cualquier dtum* - - - - - - - ----

La apwtura dcaccntrolada o desigualdad de un pa!̂, 
caídas a Aovadas velocidades es uno de les factores princi­
pados que producen lo que se dgaamMMR periferias soplar 
das**. Estas periferias sopladas tienen lugar porque una par* 
te dd faldón del casquete es feraada pw SI aire- hacia ad^ 
tro a través del espacio pw dohaáo do la hoce y se arropa a 
otra parte del fEúdÓh*

conaiguicnteisnntc# otra finalidad da esta inven­
ción es controlar la apertura de un paracaídas para dismi- 
unir si riesgo de periferias sopladas* ———————————

Mía espaoificaaeate* es tn propósito de esta ievô
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ci&s ccatrolar la  apertura da m paracaídaa para obtener ee^ 
dioioaaa da aatrada da adxa rapetitaas y por lo tocto tiem­
pos da apartara y cargas da w rtura repatiMLaa y castrada- 
das*

$# su asta solicitud# se utilissrda ciertas aypraado—
gg 3^ sacaraaddCiadta*

llegado se refiera al aatado aa el que al parecaf- 
daa aatd totalaaata plagado# por agtsplo, cuendo está aa la

%0+ g<# refiere a l  catado iMpetd-o a l ĵ mracaf-
daa aa atara por primera vaa y a l amteriai dal casquete está 
aacteadido pw eaoiaa da la  carga o piloto paro hay poco o 
niwgt&t o¡3ra aa al* pagacaf&ae* 4*' *̂ «̂  **'-*** 'W ^ ^

Coa fOawR da oaiaaw aa refiere a l catado imaedia- 
tasante dof̂ FMév d d  catado da desplegado aa a i que hay oiar- 
ta  'da adra aa ol y aa dñ aa

oilj&sdrica* ^  s«* «--«**# *̂ **

yo*

Recoger aa la  presente aa refiere a la  scciAs da 
reducir o a  la. recogida de la  toca dal competa* reoaM&s .aa 
refiere a la  restricciAs o recogida da la  Poca del casquete 
a m área M anar a aa drea proyectada total darmsta laa ^  
tf p!g*taa dgaeaaao* ^

P.*.' ! daserjpciAi
As rwáiaaeiAs* la  di p̂^aiaidh da ayuda a  la
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apertura dd  caaquate ac un paqueRo casquete auxiliar plaga­
da dentro del carpeta principal dd paracaídaa. Bate casqug, 
te auxiliar ayuda a la  apartara inicial da 3a Boca dd  cas­
quete pcinoipd y por lo tanto disadnuya d  tieapo da aporto 

3*. ra inicial.

CU Juago da cordones laterdes catán eonactadcs a 
traída da loo cordones principales da soporta* dada cordáh 
lateral está conectado por un extraño a un priner cardán da 
Ico cordones principales da soporta y pw su otra extremo a 

lo. tm aagsmdc cwddo da loo cordones principales do soporta es­
paciada a  1809 alrededor dd casquete principa! desda d  px  ̂
aar cardán de soporta* Estos cardones laterdas están práxi- 

a la  horisontd *̂*̂ *̂  ̂d  está en en astado
taidnanta desplegado* El aasdlisr tiene cordones

13* do casquete que ast&i conectados a  loa cerdosas laterales en 
puntos prdxiacs al centro de los cordones latardas* Asi, 
cuando d  paracaídas está en ai astado con foraaáC edaaar 
o deaplagado, los. cardones laterales se extienden hacia arri 

- ha en d  casquete priacipd donde aet&t conectados a los cog 
20* donas d d  casquete ex iliar* Durante d  pácese de apertura, 

astea cordones laterales tienden a  recoger los cordones pri& 
cipdea da soporta hacia adentra y así retardar d  rágimen 
de apertura d d  paracaídas dwu&a da .inílarse d  casquete - 
auxiliar* Coasiguientemonto* so ddoainan estos cwdonea la- 

23* torales en la  presante cordones recogedoras* ^ *^ ***** .* .^ ^

la  apertura inicial rápida de la  boca dd  paraca*



y#Ma dhi potpMao oaaquota aaadiiw. EL oaaquâ a aaadiiay q& 
M lo  hoataata pydadmo a  la  boca dai caaqptte pr^aoipái cw% 
do<MRBHHMa%ham*a&%&d*tMaaHHPpaMR!pw*aBMAMbtqM* 
*l<MM%M%*iHH&UgVi*dhM^'^y/aloa<MK&XMa!MeqMd6*

ahiayto# **<*.<**n.-*M**n***<***-*.-<**n**"*.<*<**.*.-

BMMM&eaa*<á%pE^8á^aa#Báa3&apMáKH*4e&38qR 
caídao^ la  vaiooidad yaiativa aa yoiatiwocata oiwada pw-̂  
qua a í efecto Amador del paawa^Aaa pwciaiaco^a abicyto 
aa Mwitado. A oaaaa da ia  véioeMad yaiaOlva aaiaOiwaeaAa 
odwada cwado aa advo gaiciBhaanta a i oaeqaata axacütary e i 
oaaquata atcdiiap a je n * wta íüaMa asAataociai que oa taam  
mita a  üw da de loe cerdmee d d  eaaquote aMdil.Hr a  io s 
oacdoaaq SKMOgedezBB. como eoaaaawMOia§ ae tiyaa da ica co^ 
daaoa aaccHBdaaaa hacia aaa&ha y hacia adaatvo y d **s3 a  aa* 
namyaaoaay hacia adaatyoiaai&Mtaa da aopoyta dai asaque* 
t*pMiapipa&. 3& x#Mata&9aa que a i ydgiaon 4a ganado dai 
3aK&Ma*XMKM%&ailMM#ÜMMB guato aa a i pHOto aa qpoa* 
ppodMaa^ahoquaadxiao.BiyaOMitadoaamohoquadaapaa^ 
tuaaaaducgdo*

Bi caaquata aM dliw aeí acdem  loa etapas Rüai& 
iaadaapaatum daipáyaoaíaaay iuago# yw medio da ioa cq¡R 
doaaa yooqgadoyea, iatyodaoa aa ratay&o aa ia  tawdmaogdh do 
apavtwa paya araduoiy a i choque da apartwa* ^ ^  ^  ^
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Una vez el casquete principal se ha abierto cosplg, 
t amante y ha bagado la velocidad relativa a la velocidad tor 
miaal de descenso# si arrastre debido al cascaste auxiliar 
queda minimizado porque el casquete auxiliar es relativamen- 

5. te pequeño y la velocidad relativa es relativamente baja.
Asi, usa vez totalmente abiertos, los cordones recogedores 
tienen poco o ningAt efecto sobre los cordones principales 
de soporte. Es sólo durante las etapas intermedias de apertgi 
ra cuando la velocidad relativa es substancial que los corda 

10. asa recogedoras sen efectivos para tirar de loa cordones 
principales de soporte hacia adentro.

El paracaídas auxiliar y los cordones recogedores 
tiendan a impedir lo que se denominan "periferias sopladas". 
A veces, cuando se despliega un paracaídas de modo desi- 

15. gual, una parte dd ¡Pald&t es forzado por el aire a travda 
de los cordones de soporte y se arropa hacia arriba alrede­
dor de clara parto del faldón. Es ua fan&aeno conocido y pro­
duce problemas conocidos. El casquete auxiliar y los cordo­
nes recogedores tienden a impedir que el faldón lo haga. Ad& 

20. oda, dado que los cordenos recogedores ejercen una tensi&i
sobre los cordones principales de carga, tienden a arrastrar 
los cordones principies de carga a su sitio de modo que loa 
cordones principales de carga est&i espaciados todos de modo 
relativamente uniforme unos de otros con el resultado de que 

25. los cordones principales de carga tienden a mantener cada 
sector del faldón en una posición que minimiza la poaibili-



e

dad da enredo que provocas las periferias arladas. - ^ -

Matada# duraste las etapas iniciales de apertura# 
cate tensado de loa cordones principales de carga del para* 
caídas por loa cordones recogedores tiende a orear taa aper 

9. tura siad̂ ioa qua minimiza el riesgo de que ae produzca lo 
que ae denomina vórtice falso. Hay un vórtice falso cuando 
la entrada inicial do aire está descentrada e incide en el 
lado del casquete. Ello provoca una Ramea y esfueraaa exce- 
aivoa sobre el casquete que puede dar como rematado el des* 

10. garrataiento del casquete. Cuando la apertura del casquete es 
simétrica# la entrada inicial da aire incide en el casquete 
alrededor del respiradero central donde el casquete está di- 
sc8ado para recibir esta íborza. - - - - - - - - - - - - - -

El casquete auxiliar y les cordones recogedores 
1g. conjuntamente ayudan a controlar la forma y taaaSc de la

apertura inicial de la boca del casquete principal. Este co& 
trol permite un diseco en el que se reduce la gama de tiem­
pos da apertura porque la apertura inicial es repetltae y 
consistente. Esto control tanhión reduce la incidencia de lo 

20. que se denominan periferias sopladas y vórtice falso así co­
mo reduce la variación do la carga de apertura. - - - - - -

Oh cardán posicicaador vertical está conectado en­
tre el punto central en que todos loo cordones recogedores 
se cruzan y el punto central en el vórtice del casquete pri& 

29. cipal. Bato cordón poaicionador atraviesa una abertura cea-
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tral ao, el vértice dol casquete auxiliar* El cordón posicio- 
nador sirve en parte para castrar y pesicicnar los cordones 
recogedores y al casquete auxiliar y para asegurar que se 
permanezcan hacia arriba dentro del casquete principal duran 

5. te el proceso de apertura. U& cordón poaicicnador acortado y 
enderezado provocará una recogida adicional* después de 
abrirse el casquete auxiliar* durante diotintas etapas de 3& 
fiado del paracaídas y así puado utilizarse para proporción 
aar un control mejorado.

Breva descri]Mi3a a. loa

Las Figuras 1 a 5 ilustran una res&isaciéa en las 
que la Figura 1 es usa vista esgaanática que ilustra la rel& 
oién entre los elementos cuando el paracaídas está en forma 
de calamar. — -

19. La Figura 2 es una vista esquemática durante una 
etapa temprana de inflado después del estado de la Figura 1. 
ha Figura 2 indica la etapa en la que el casquete auxiliar y 
loa cordones recogedores han terminado su fuaei&. de abrir 
la boca del casquete principal. -

20. La Figura 3 ilustra esquemáticamente una etapa in­
termedia de inflado en la que les cordones recogedores ejer­
cen una fueren significante de recogida sobre loa cordones 
principales de carga del pagacaídaa.

La Figura 4 ilustra esquemáticamente el estado to-
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taimante inflado en el que loa cordones recogadorea ejerce 
prácticamente ningoca íUerza sobre loa cordones de soporte 
principales, loa cordones rccogedoroe eat&i caai horizontal-, 
manta y normalmente al eje da loe doa casqustes. la etapa de 
la Figura 4 aa mea en la que el paracaídas se ha bajado a su 
velocidad terfáiytT de descenso# — —

la Mgum 3 ea tna vista en perspectiva de la eta­
pa de la Figura 4 en la que se ilustran ciertos detalles de
m  casquete auxiliar preferido; específicamente ilustra una 

10. serie de aletas en el faldái del casquete auxiliar para pro­
porcionar estabilidad, .i.*.***-.*.*-.***..**..*.*-..-'-,...-

las Figuras 6 a 11 ilustran otra realización simi­
lar a la realización de las Figuras 1-5. salvo el uso de un 
cordón posioionador acortado para proporcionar un retraso 

15. adicional, la Figura Ó es una vista esquemática que ilustra 
la relaci&i da loe elementos cuando el paracaídas está en 
forma de calamar.

la Figura 7 es una vista esquemática de una etapa 
temprana de inflado indicando la etapa en que el casquete a& 

20. miliar y los cordones recogedores han terminado su función de 
abrir la boca del casquete principal. -

Las Figuras 8 y 9 ilustran esquemáticamente etapas 
intermedias de inflado en las que los cordones recogedores 
ejercen una fuerza significante sobre loa cordones principa-
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les del paracaídas debido al efecto combinado del casquete 
auxiliar y él cord&i pceicicnadcr acortado.

In Figura 10 ilustra eaqueodticameo.te el estado 
totalmente inflado en el que los cordones recogedores conti- 

9. adan ejerciendo una ligera fuerza de retardo sobro los cord& 
aes principales de soparte por medio del efecto del cord&i 
posicionador vertical acortado que está conectado al vórtice 
del casquete principal* la Figura 10 es una on la que el pa­
racaídas ha bsjaio a su velocidad terminal de descanso* - -

10* La Figura 11 es una vista en perspectiva de la ota
pa de la Figura 10 en la que se ilustran otros detalles de 
un casquete auxiliar preferido; específicamente el uso de 
uoa serie de aletas en el faldón del casquete auxiliar para 
propowionar estabilidad*

13* Las Figuras citadas ilustran esquemáticamente la
operación da apertura de paracaídas en un sentido algo idea­
lizado. Además, para ilustrar las distintas etapas, laa Fi^ 
rea no están dibujadas segán la misas escala* Por ejeaplo* 
el casquete auxiliar de las Figuras 5 y 11 es mayor para per

SO* mitir ilustrar ciertos detalles* -

Bn las Figuras 1 a 4 y 6 a 10, la l&tea K*K indica 
la línea de faldón del casquete principal y la línea Y-Y 
ilustra la línea del faldón del casquete auxiliar*



DescriMt&t d. hM Máismiwos

Con roferoaoia primare a las Piguras 1 a 5 que 
ilastran una primara realisación da la invención, sa ilastra 
un paracaídas 10 con un casquete principal 12. Ches cordcnos 
principales 14 da soporta se extiendan hacia abajo desda el 
casquete 12 y una carga 16 eatd soportada en los extremos de 
los cordones principales 14 de soparte. Ch casquete auxiliar 
18 está posicicnado dmtro del casquete principal 12 y está 
conectado a los cordones principales 14 de soporte a travds 
de cordones auxiliares 20 de soporte y cordones recogedores 
22. Loa cordones recogedores 22 son cordones substancialas*** 
te laterales en el estado totalmente abierto que se ilustra 
en la Figura 4 y se denominan cordones recogedores en la pr& 
coate a causa de la función retardadora de la apertura realjL 
soda por estas cordones.

Sal como ae conoce en la tdcniaa, loe cordones 
principales 14 de soporte so unen en un punto 24 de confluen 
ala al que la carga 16 está conectada. Lea cordones 14 de so 
porte se extienden hacia arriba por la superficie interior 
de las costuras de huso del casquete principal 12 y están c& 
acotados, de manera convencional al casquete 12 ai la parte 
26 de faldón y a lo largo de la superficie interior de la 
costura del casquete 12. Cada cordón 14 de soporte atraviesa 
la superficie interior de la costura del casquete 12 y sus 
dos extremos se unen en el punto 24 de confluencia. Asi, dos 
cordones 14 que cotón separados en !8oa son de hecho el mis-



ao cordón ccntimio.

El cascpaate amdllar 18 funoicna para ayudar en la 
aportara inicial de la boca del casquete principal 12 y de 
esta macera reducir el tiempo de apertura inicial* Es una 
función similar a la que se realisa en la técnica anterior 
por un casquete auxiliar comparable que está unido por cord& 
nee auxiliares al punto 24 de confluencia. No obstante, tal 
como se ilustra en las Figuras, es incluye en esta invención 
un juego de cordones recogedores 22 que están conectados a 
través de cordones principales 14 de soporte opuestos* Tal 
como se puede ver mejor en la Figura 4$ estos cordones reco­
gedores 22 estén muy próximos a la horizontal cuando ai para 
caídas esté en estado totalmente dbierto* Estos cordones re­
cogedores 22 sirven dos funciones relacionadas* Cooperan con 
el casquete auxiliar 18 durante las etapas iniciales de apeg 
tura; o sea, la etapa entre la Figura t y la Figura 2, para 
ayudar a la apertura de la boca dd casquete principal 12. 
m  una etapa posterior durante la apertura del paracaídas, 
aogáa representa la Figura 3, estos cordones recogedores ai& 
ven para tirar de loa cordones principales 14 de soporte ha­
cia adentro durante una etapa intermedia da inflado y  aaí tg 
eer mée lento el régimen de apertura del paracaídas para re­
ducir el choque de apertura. Durante su íbncién de apertura 
inicial, los cordones recogedores 22 sirven una ftmcién re- 
tardadora que es algo diferente que la fUncida retardadora 
realizada después de la etapa de la Figura 2. Bge partículas
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manto, durante lo otapa do apertura inicial, loa cordonea ng. 
ccgedoree 22 sirvan para tensar y posioicnar los cordones 
principales 14 del casquete y asegurar de esta manera un tar* 
maBo de boca de casquete inicial wetible y una forma cir<m 

$. lar controlada para la apertura de la boca del casquete. Es­
te control sel y forma de la b"$a del casque­
te dente con la rápida apertura inicial de la boca del cae­
quete principal proporciona apertura controlada rápida 
que será similar en cada paracaddss de un dieeHo dado de mo- 

10. de que al estado extremo para el cual debe diseHarae el paar& 
ncf'l'R** eerd mda prdsime al estado de apertura normal 
que ea el caso al contrario* coasiguientaaente. puede reali- 
sarse una compensación mucho más favorable de diaaHo entre 
la resistencia del paracaídas, velocidad' da apertura y cha­

is. que de apertura del paracaídas, m  el oaao que la carea %  
es equipo en ves de personas, seta cot̂ ensación puede eer 
bastante significante porque el límite superior en cuanto al 
choqua de apertura es la resistencia del paracaídas en ves 
del límite de resistencia de una persona individual. - - - -

30. Loe extremos exteriores da los cordones recogedo­
res 22 eat&t conectados a los cordones principales 14 de so­
porte en los puntos 30. El casquete auxiliar 1$ tiene una 
pluralidad de cordones auxiliares 20 de casquete que catán 
unidos a los cordones recogedores 22 en los puntos 32. Los 

25. cordones recogedores 22 satán retenidos en posición unos re¡& 
pacto de loa otros estando cosidos a un panol de marquieeta.



$1 cual panel no se ilustra en líos Figuras para proporcionar 
una ilustración más clara.

El casquete auxiliar 18 tiene una abertura 34 en 
su vórtice. Ha cordón poaicionador 36 se extiende a través 
de la abertura 34 está conectado entre el punto central de 
los cordones recogedores 22 y el vértice del casquete princi 
pal 12. Este cordón posicionadcr 36 realisa la función impor 
tente de asegurar que los cordones recogedores 22 y el cas­
quete auxiliar 18 están posicicaados dentro del casquete 
principal 12 durante el inflado.

El cordón principal 14 de soporte típicamente tie­
ne una longitud de unos 25 pies (aproximadamente 7.5 metros) 
entre el falddn 26 y el punto 24 de confluencia. En la rea­
lización ilustrada, el punto de unión 30 está aproximadamen­
te un 10% de aquélla distancia hacia abajo desde el faldón 
26. Cuanto más próximo esté el punto 30 de unión al faldón, 
más fuerte será la acción re tardadora durante la apertura 
del paracaídas 10. No obstante* cuando loa cordones recogedo 
res 22 están conectados junto al faldón 5 el casquete auxi­
liar 18 estará más arriba dentro del casquete principal 12. 
Hasta un límite de aproximadamente 1 pie (aproximadamente 30 
centímetros), cuanto más próximo esté el faldóh del casquete 
auxiliar 18 a la boca del casquete principal 12. más rápida­
mente se abrirá la boca del casquete principal 12 al comien­
zo del inflado del paracaídas. Faro, al oo&ocar el casquete



auxiliar 18 justo dentro da la boca del casquete principal 
12 significará que loa cordones recogedores 22 catarán más 
hacia abajo ova los cordonss principales 14 de soporte y el 
efecto retanóador será algo disminuido. Por lo tanto hay una 
compensación entre la rápidos de la apertura inicial y la 
magnitud de retardo para reducir el choque de apertura. Cb 
punto de unida actualmente preferido ee uno que está a 90% 
de la distancia desde el punto 24 de confluencia hasta si 
faldón 26. Pero cualquier conexión hasta aproximadamente 1/3 
do la distancia entre el faldón 26 y el punto 24 de confluê  
cía proporcionará un retraso significante. El punto 30 de co 
nexión está escogido según se desea poner ánfasis en la velo 
cidad de apertura inicial o en la reducción del choque. cu% 
do la reducción de choque es de cuma iaportaacia, ee prefie­
re la conexión al nivel del faMda. -

El retardo de la apertura se realisa tirando hacia 
adentro de los cordones principales 14 de soporte del cssqu& 
te. la cantidad de retardo variará durante si transcurso de 
la apertura del paracaídas. Huy al principio no habrá retar­
do porque si casquete auxiliar 16 aún no se ha abierto y, i& 
cluso cuando inicia au apertura, el ángulo thata entre loa 
cordones recogedores 22 y loa cordones principales 14 de so 
porte sen pcquoRoa. Cuando ee termina de abrir el paracaídas, 
cuando al paracaídas ha alcanzado su velocidad terminal de 
descenso, la cantidad de retardo será muy pequeña porque la 
velocidad relativa es relativamente baja (aproximadamente 12
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nudos) y así el arrastre debido al casquete tur 18 ea 
mínimo y la fuerza sobre los cordenos recogedores 22, es, 
por lo tanto, mínimo. -

Consiguientemente, los parámetros principales que 
5. afectarán el grado del retado son la velocidad relativa y el

ángulo theta entre los cordones 22 recogedores y el cordón 
principal 14 de soporte, la cantidad de retardo tenderá a au 
mentar a medida que aumente el ángulo mientras que la canti­
dad de retardo tenderá a disminuir a medida que disminuye la 

10. velocidad relativa. -

un tercer factor que afecta el retardo durante 
la última parte de la apertura del paracaídas cuando la dec& 
ieraeión y asi el choque es mayor. Si tercer factor es la v& 
looidad son que se tira del casquete 16 hacia abajo hacia el 

15. punta 24 de confluencia durante la apertura del paracaídas.
La cantidad absoluta por la que aumenta el diámetro del cas­
quete principal 12 durante la última etapa de apertura es xr& 
lativamente muy grande en eosgtaraoián oon las etapas anterio 
res. Así, a medida que los cordones principales 14 de eopor- 

20. te siguen el fald&a hacia afuera, los cordones recogedores 
22 se estiran hacia afuera más rápidamente a esta etapa ter­
minal. Ello tira del casquete auxiliar 13 hacia abajo bast̂ i 
te rápidamente con la consecuencia que la tensión sobre los 
cordones recogedores aumenta y aumenta el retardo. Egte fao- 

25. tor así se introduce justo en el punto donde el casquete
principal 12 se abre más rápidamente y donde el choque debido
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a la deceleración es mayor. - - - - - - - - - - - - - - - -

Si loa cordones recogedores 22 están conectados en 

el faldón para maximizar la magnitud de retardo, entonces el 
casquete auxiliar 18 puede estar de 7 a 8 pies (aproximada- 

5. mente 210 a 240 cm) de la boca del casquete principal 12 cuan
do el paracaídas está en el estado desplegado o con forma de 
calamar. Pero los cordones recogedores 22 pueden estar conec 

tados a un punto a seis pies (aproximadamente 180 cm) por de, 
b#jo del faldón 26 a lo largo de los cordones principales 14 

10. de soporte con 25 pies de longitud (aproximadamente 7,5 m).

En este caso, el efecto retardador quedará algo reducido pero 

el casquete auxiliar 18 estará sólo aproximadamente un pie 

(aproximadamente 30 cm) hacia arriba de la boca del casquete 
principal 12 y así el casquete auxiliar 18 tenderá a abrir 

15* más rápidamente la boca del casquete principal durante el in
fiado. Hay una compensación entre el grado de retardo y la 
velocidad de apertura inicial de casquete que se determinará 
por donde los cordones recogedores 22 están conectados a los 
cordones principales 14 de soporte. - - - - - - - - - - - -

20. Durante las etapas iniciales de apertura, la pre­
sencia del casquete auxiliar 18 y de los cordones recogedo­

res 22 tiende a impedir lo que se denomina periferias sopla­

das. A veces, cuando se despliega desigualmente un paracaí­

das, una parte del faldón es forzada por el aire a través de 

25.- los cordones 14 de soporte y sube alrededor de otra parte

del faldón. Es un fenómeno conocido y produce problemas cono
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cides* B! casquete auxiliar 18 y Ies cordones recogedores 22 

tienden a Bloquear el Radón para impedirlo. Memás*' dado 
que loa cordones recogedores e jercen la tensión sobre loa 
cordones principales 14 de carga* tienden a tirar los cerdo- 

5. nes principales 14 de carga a en sitio de nodo que los eordo 
nes principales de carga están todos espaciados de nodo reía 
tivamente uniforma uno de otro con el resultado de que loe 
cordones principales de carga tienden a mantener cada sector 
del faldón en una posición que minimiza el enredo que produc­

to. ce las periferias sopladas. - - - - - - - - - - - - - - - -

ádemóa, durante las etapas tempranas do apertura* 
esta tensado de los cordones principales 14 de carga del p&* 
raoaídas por los cordones recogedores 22 tiende a croar una 
abertura radialmente aaaótriea (o sen circular), que aiaiai- 

1$. se el riesgo de tener lo que se llama un vórtice falso. Oh 
vórtice falso ocurre cuando la entrada inicial de aire está 
descentrada o incide en si lado del casquete 12. Ello causa 
una fuerza y esfuerzos excesivos sobre el casquete que puede 
resultar en la rotura del casquete. Cuando la abertura o boca 

20. del casquete es aiaótr&ca* la entrada inicial de aire incide 
en el casquete alrededor del respiradero central donde el 
casquete está disedado para recibir esta fuerza* - - - - - -

El control de las etapas iniciales de apertura del 
casquete principal, por el campista auxiliar y los cordones 

23. recogedores miniaiaa la posibilidad de daMea al casquete
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principal. Este control de la apertura dol casquete taaMán 
asegura- unos tiempos y ̂ cuenoias de forma de casquete prin­
cipal 12 repetitivos y consistentes que a su vez, mantienen 
las cargas de apertura consistentes (o sea, reduce la variar 

5. ci&n aleatoria de les cargas de apertura experimentadas con 
casquetes standard debida a una forma aleatoria de la boca 
del casquete y variaciones ocMdguientea de entrada do aire).

En la Figura 3, se ilustran cuatro zonas 38 de ve& 
tilaoidh en la parte superior del casquete principal 12. Es­

to* tas zonas 38 de ventilación pueden sor convenientes en cier­
tas realizaciones de esta invenoiáa para proporcionar una s& 
lida aumentada para adaptarse a la relación deseada de emana 
da/aalida que gobierne las caraotoríaticaa de apertura del 
paracaídas y que determinan la fuerza final de arrastre del 

19* paracaídas. Dado que el casquete auxiliar 18 y les cordones 
recogedoras 22 inician y mantienen un área de boca de caequ& 
te principal# durante las etapas iniciales de inflado, que 
es fiable y predeterminado, habrá una entrada aumentada de 
aire al oaaouete principal 12 durante los etapas iniciales 

20. de apertura del paracaídas. Como consecuencia, no sólo es p&
sible sino puede ser incluso conveniente utilizar estas zo­
nas 36 de ventilación para aumentar la salida para proporcio 
nar un choque reducido de apertura y proporcionar mayor cas­
tro! de las características de apertura del paracaídas. Ba- 

23. tas zonas 38 de ventilación normalmente estarían cubiertas
de red de aarquiseta. Pero podrían utilizarse zonas mayores
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38 de ventilación si utilizan un género eatirable unidirec­
cional pava cubrir las zonas da ventilación. En tal case, el 
género estiraMLe respondería a la entrada inicial da aire p& 
ra estirarse y proporcionar una ventilación deseada adieio- 

5* nal pero cuando el paracaídas ha bajado a su velocidad termi 
nt& de descenso el género extenaible contribuirá a la fuerza 
final de arrastre. Ello porque el género ostensible exhibo 
una característica de porosidad que varía en proporción a la 
presión dinámica de aire sobre el género, si se utilizan gó- 

10. ñeros extensibles, es preferible que la dirección de elasti­
cidad vaya eircunferencialmantá. - - - - - - - - - - - - - -

Para simplificar la ilustración en las Figuras 1-4, 
no se ilustran ciertos detalles preferidos del casquete auxi 
liar 18. No obstante, tal come aa puado ver en la Figura 5, 

15. se prefiere que sí casquete auxiliar 18 esté disonado con 
una serie de paneles 40 en su faldón. Estos paneles 40 pro­
porcionan respiraderos tipo buso entre cada panel 40. Estos 
respiraderos entre los paneles 40 proporcionan un casquete 
auxiliar 18 más estable. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20. Bay red de marquiseta incorporada a lo largo de la
parte central de loa cordones recogedores 22 para mpaiaizar 
el enredo de los cordones y enredos del casquete. Fura sim­
plificar la ilustración, no se ilustra esta red de marquiae- 
ta. No obstante, en la Figura 5, la línea circular 42 indica 

25. la extensión hacia afuera de la rod de marquiseta. -----
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Las pr̂ arciones relativas ilustradas en la# Figu­
ras 1-5 son aproximadamente eorreotas paro ea modifican# dq̂  
de aaa conveniente# para ilustrar claramente el diseHo ilus­
trado. su una realisaeida# qus utiliza un paracaídas para 

5. peraonas de un diámetro nominal de 28 plea (aproximadamente 
9 metros)# podrían utilizarse lea siguientes dimensiones 
aproximadas. Los cordones principales 14 de soporte tienen 
cada una aproximadamente 25 pies (7*5 metros de largo) deaie 
el punto 24 de confluencia a los puntos 22 de unido en la 3̂  

10. naa X-K de faldáh de casquete principal. Los oordcnes recoge 
dores 22 eat&d conectados a loa cordones principales de so­
porte en los puntos 30. Los puntos 30 están aproximadamente 
2 pies (60 om) hacia ahajo de los puntos 26 de la láthea de 
faiddh de casquete principal. Cuando esté totalmente abier- 

15. ta, tal como se ilustra en la Figura 4# el di&wtru de la tw¡̂ 
ca del casquete principal 12# es aproximadamente de 16#5 

pies (aproximadamente 5 metros). Loe cordones auxiliares 20 
de soporte tienen una longitud de adío 3 pulgadas (aproxima* 
ásmente 7#5 em) entre la linea IMf del falddh del casquete 

20. auxiliar 18 y los cordones recogedores 22. La distancia a lo 
largo de cada corddb recogedor entra el punto 30# donde el 
cardán recogedor está conectado al cardán principal 14 y el 
punto 44# donde un corddn auxiliar 20 está conectado al cor- 
dán recogedor, es aproximadamente 6 pies (aproximadamente 

25. 180 om). SI casquete auxiliar 18 tiene un diAaetro de apro^
madamente 5 pies (aproximadamente 150 om) y cuando está to­
talmente abierto tiene un diámetro de boca da aproximadaman-



te 3,3 pies (aproximadamente 103 cm). En la Figura 5 se ilug: 
tren ocho da loa cordones principales 14 da soporte si bien 
en esta realización especifica ce utilizan 28 de dichos cor­
dones* De ahí que los cordones recogedores 22 atraviesan el 
paracaídas entre cordones 14 de soporte opuestos, hay sólo 
14 cordones recogedores 22* Dado que los cordones recogedores 
22 atraviesan diametralmente el casquete el cordón poslciana 
doy 23 está unido el punto central do unión 46 de los cordo­
nes recogedores* -

Las Figuras 6 a 11 ilustran otra realización de e& 
ta invención en la que se utiliza un cardón posieionador 36A 
acortado y reforzado para proporcionar un efecto retardador 
subatanclalaante aumentado durante la apertura del paracaí­
das* El propósito de este retarde aumentado es proporcionar 
una reducción aumentada de choque en el punto donde el cho­
que máximo tiende a ocurrir* *.<*<-«*-— <-<*<*<******'*' — — —

Las estructura y la operación de esta segunda rea­
lización de la invención es aubatmoislmente similar a la 
primera realización y la explicación dada arriba se aplica 
substsmeialBonta a la segunda realización, consiguientemente, 
se utilizan los miamos c&aaras de referencia para indicar coa 
ponentes similares de las dos realizaciones. No obstante, p& 
ra dar énfasis al hecho de que el cordón posieionador no só­
lo está acortado sino reforzado en la segunda realización, 
está señalado per la referencia 36& en esta realización. - -
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La Figura 6 representa el mismo estado deaplegado 
o son forma de calamar ilustrado en la Figura 1* Debe obser­
varse, no obstante, que el cardán posicionador acortado 36A 
hace que se estire de la parte superior del casquete supe**

5* rior ?2 hacia adentro. La Figura 7 es un estado similar al 
estado de la Figura 2 en el que se ha inflado totalmente el 
casquete auxiliar !8 y asi fuerza la boca del casquete prin­
cipal 12 al estado abierto, la cual beca ae forma y se man­
tiene, con una, forma aubotanoialmeate circular, por el teneg& 

10. do y poaicicnado de loe cordones principales 14 de soporte 
del casquete y por la salida de aire de este pequaSo casque­
te auxiliar 18. En la etapa ilustrada en la Figura 7, no se 
ejerce fuerza significante a través de la linea poaicicnado- 
ra 36A por el casquete principal 12 ya que la entrada de ai- 

15. re no ha hecho a&a qua la parte superior del casquete princd 
pal 12 proporcione una fUarza de arrastre. -

Las Figuras 8 y 9 indican etapas intermedias del 
inflado del casquete principal 13 algo análogas a la etapa 
ilustrada en la Figura 3. No obstante, tal como se ilustra 

20. en la Figura 9, tan pronto como el aire alcance la parte su­
perior del casquete principal 12$ so ejerce una fuerza subs­
tancial sobre el cordón posicionador 36A la cual fuerza se 
transmito a través de loe cordones recogedores 22 a loa cor­
dones principales 14 del casquete aumentando de esta manera 

25. el efecto retardador, y reduciendo aán más el nivel de cho­
que en dicha etapa. Además, en la etapa de la Figura 8, el cag
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que te auxiliar 18 tobará a adoptar una configuración ligara 
mente difer̂ tc que hace en el estado comparable de la Figu­
ra 3* ------*---.*----.-.*-*.--,.1*-----

Tal como se ilustra en la Figam 3, el cordón posi 
5. oioaador 36 en la primera realización es flojo y así adío el

casquete auxiliar 18 proporciona un arrastra que provoque ol 
retardo* En contraste, en esta raaliaaoión de la Figura 8, 
tanto el casquete 12 como el 18 proporciona un arrastre que 
contribuyo al retardo* La Figura 9 ilustra otga etapa en la 

10. apertura en que el arrastre creciente sobre el cordón poai- 
cicnsder 36A aumenta el efecto retardador sobre loa cordones 
principales 14, para contrastar parcialmente y equilibrar 
las fuerzas de inflado hacia afuera sobre el casquete princi, 
pal 12. De esta forma se reduce ol rágimen de inflado y ae 

15. reduce el choque sobre la persona u otra carga 16. - - - - -

La Figura 18 ilustra un estado totalmente inflado 
en el que el paracaídas ha alcanzado su velocidad terminal do 
descenso y es análogo a la Figura 4 salvo que en la Traaliŝ  
cióh de la Figura 4 el cordón posicionador 36 no está acor% 

20. do. No Obstante, a causa del cordón posicionador acortado 
36A se ilustra que el hundimiento del casquete principal 12 
tiende a dar como resultado un diámetro de boca ligeramente 
mayor. Ello, conjuntamente con el arrastre hacia abajo del 
respiradero central en el vórtice 28, proporciona un arrao- 

25. tro ligeramente superior a la velocidad final de descenso
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que en el caso con el casquete de paracaídas básico ilustran 
do en la Figura 4* — —

$1 grado de retardo adicional así obtenido puede 
aer controlado do gran manera por la elección de la longitud 

S. del cordón pcaicionador 36A. Cuanto oda corto sea el cordón 
poaicioaador 36A, tanto mayor será la superficie de casque­
te principal que ae utilizará pava ayudar en el efecto ratag 
dador. Además, la longitud del corado poaicioaador 36A afec­
tará la proporción del proceso de inflado durante el cual el 

10. cordón pcaicionador 36A ayudará al efecto retardador. Si el 
cordón poaicioaador 36A os de longitud sólo ligeramente me­
nor, entonces durante ciertas etapas de inflado la sena etp¡& 
rior del casquete principal podría desplanarse más hacia el 
punto de confluencia de los cordones del casquete principal

19. que el punto central de loe cordones recogedores 22. Ello, 
segdn la geometría total, podría hacer que la earga sobre el 
cordón pcaicionador 36A caiga a cero en algón punto durante 
el proceso de inflado. Si el cordón pcaicionador 36A es ouf̂  
cientemente corto, habrá cierta fuerza retardadora debido a

20. este cordón posicionador 36A durante todo el prooeso de in­
flado.

Si bien se han descrito dos realizaciones principa 
lea y variaciones cu estas realizaciones, hay otras variacio, 
neo que pueden hacerse sin separarse del alcance de esta ln- 

29. vención. -



Par ejemplo, si bien las realizaciones arriba des­
critas ilustran los cordones recogedores 22 conectados a los 
cordones principales 14 de soparte del casquete a una corta 
distancia por debajo del faldón del casquete principal, pue­
de haber circunstancias en las que los cordones recogedores 
están conectadas al faldón del casquete principad.. La eonpen 
sacióh en un tal disaSo significaría una apertura inicial a¿, 
go menos rápida de la boca del casquete principal poro tam­
bién significaría un retardo más substancial y control do ia 
forma de la boca del casquete principal durante la apertura.

Las realizaciones dadas a conocer ilustran loe cor 
dones recogedores 22 conectados aproximadamente 2 pies (apro 
rimadamente 60 cm) por debajo de la línea X-X de faldón a lo 
largo del oord&t principal 14 do casquete tgaa ce 25 pies 
(aproximadamente 7,5 metros) de la línea del faldáa hasta el 
punto 24 de confluencia. Para optimizar el retardo, se pre­
fiere que este punto 30 de unión está más del 90% de la dis­
tancia hacia arriba desda el punto 34 de confluencia hasta 
las conexiones 26 do la línea dol faldón, Ho obstante, se 
contempla que estos puntos 30 de unida podrían estar hasta 
un tercio hacia abajo desde los puntos 26 de conexión a la 
línea del faldón en realisacitaaes en las que se desea que la 
boca dol casquete principal 12 se abra lo más rápidamente po 
oíble inicií&aaate, incluso cuando signifique un retardo al­
go más reducido y control reducido sobre el choque de apertu 
ya. - -.-«.-----------i.*.*.----------



-se­

para paracaídas no personales# al tamaño del cas­
quete auxiliar puede ¡aumentarse respecto del casquete prin­
cipal en hasta un 10 o 12% de la superficie del casquete 
principal* Un casquete #1x111-ar relativamente mayor dará co- 

$4 iac resultado una apertura inicial más rápida del paracaídas 
principal y taabi&i proporcionará un retardo subsiguiente 
go mayor para impedir daños al casquete ea el punto de cho­
que máximo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los cordones recogedores podían ser de námoro me- 
10. aor y estar conectados a un ndaoro inferior al ndmoro total 

de cordones principales de soporte para proporcionar un par& 
caídas en el que habría un retardo mda limitado y en el que 
el coarte y el peso serian reducido. - -- -- -- -- -- -

A les efectos consiguientes se declaran de novedad 
15* y propiedad para BopaSa, sus territorios y planas de sobera­

nía* las reivindicaciones que siguen* - -- -- -- -- --
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Perfeccionamientos en los paracaídas, particu­
larmente un paracaídas ccn una apertura inicial rápida y cho 
que de apertura controlado, caracterizados porque el paracaí, 

5, das comprendes - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

un casquete principal con un faldón, - - - - -

una pluralidad de cordones de soporte conectar 
dos a dicho casquete principal, teniendo cada uno de dichos 
cordones de soporte un extremo conectado a un punto de con- 

10. fluencia comdn,------ -----------------------

un casquete auxiliar poaícicnado dentro de di­
cho casquete principal cuando el paracaídas está en un esta­
do con forma de calamar, — — — — — — — — — — — — — — — — — —

estando poslcicnado el faldón de dicho casqué­
is* te auxiliar a una distancia substancial por encima de dicho

faldón de dicho casquete principal en dicho estado con forma 
de calamar, y - -- -- -- -- -- -- -- -- -- - - --

una pluralidad de cordones recogedores, estando 
unido fijamente cada uno de dichos cordones recogedores a un 

20, cordón respectivo de dichos cordones de soporte en un punto
alejado de dicho punto de confluencia, estando conectado di­
cho casquete auxiliar a dichos cordones recogedores, estando



dicho punto en al que dichos cordones recogedores están co­
nectados a dichos cordones do soporte suficientemente próxi­
mo a dicho faldóh de dicho casquete prinoipal do modo que, 
durante el inflado, la fueren ejercida per dicho casquete ag 
xiliar sobre dichos cordones recogedores, proporcionará un 
retardo substancial de dicho casquete y de modo que en la 
apertura inicial, dichos cordones recogedores regulen la fea 
ma y tamado de la abertura de boca de dicho casquete princi­
pal. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque dichos cordones recogedores compren­
den! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

cordones que se extienden lateralmente y que 
se extienden radialmente hacia afuera desde el eje principal 
del paracaídas cuando dicho casquete principal está abierto 
y están espaciados desde dicho casquete auxiliar y por deba­
jo del mismo cuando dicho casquete prinoipal está abierto. -

3.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 2, 
caracterizados porque el paracaídas comprende además! - - -

cordones do casquete auxiliar conectados a di­
cho casquete auxiliar, teniendo cada uno de dichos cordones 
auxiliaros un extremo exterior unido a dichos cordones reco­
gedores. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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4. ** Perfeccicnamicntoa según las reivindicaciones 
1, 2 6 3* caracterizados porque: - - - - - - - - - - - - - -

dicho punto do conexión de cada uno de diehoa 
cordones recogedores al cordón correspondiente de dichos cor

5. dones de soporte está más de dos tercios de la distancia a
lo largo de dichos cordones de soporto desde dicho punto de 
confluencia hacia dicho faldón de dicho casquete principal.

5. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

1, 2 6 3, caracterizados porque: - - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

10. dicho punto de unión de cada uno de dichos cor
dones recogedores al cordón correspondiente de dichos cordo­
nes de soporte está a más del 90% de la distancia a lo largo 
de dichos cordones de soporte desde dicho punto de confluen­
cia hacia dicho faldón de dicho casquete principal. - - - -

19* 6.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones
1, 2, 3, 4 ó 5) caracterizados porque el paracaídas compren­
de además: — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

un cordón posieionador que une el vórtice del 
casquete principal y el centro de dichos cordones recogedo-

20* rea, extendiéndose dicho cordón posieionador a través de una
abertura en el vórtice de dicho casquete auxiliar. - - - - -

7*- Perfeccionamientos según la reivindicación 6,
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caracterizare porqués -

dicho cozaáh poeicionador está relativ̂ Bente 
acortado para tranaaitir una fuerza retardadora deade la pag, 
te Mparior de dicho caequete principal a dichoa cwdanes de 

3. deporte duróte el manos una etapa de la apertura del parar 
csífdas* **************<*****<*' — *)********* — '-'- — -''— — — -̂

8. - PerfeccionasU-eatoe eeadn cualquiera de lea r*& 
vindicaoionee t a 7* caraetarizadoa porque dicho caaquete 
principal incluye una pluxulidad de aenae de ventilaci&s ea-

10. paeiadaa de la zona de ventilación normal de control. ******

9. - Perfeccianaaicntoe aegdn la reivindicación 8, 
caracteriz^oa porque cada w a  de dicha pluralidad de zonaa 
de ventilación está cubierta por un tejido elástico* ********

10. - ̂ SRFSCCIONAMimTM BN M8 PARACAIDAS". - ** **

19* Todo ello conforme se deecribe y reiviMica en la
presente memoria que conata de treinta y doa hojas# foliadas 
y aaoanograíiadas por una sola de sus carao# y de cuatro 16- 
minaa de dibujoa que la ilustran*

MADRID ZO J'J¡̂J378
p, A, M, CU.̂ ÍÍ WÑOÍ

/

aaf.
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