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par motor, y que al mismo ‘tiempo esté protegido reSpecto

. de un eje comun y estén adaptadas nara un linitado movimie

Hoju nam. ],

Egte invento se refiere a2 un convertidor de
energia eblica @e vientol Més particularmente, el invento
se dirige a un dleOSltlvo que nermlta un modo més eficagz

y conveniente de convertir energia eblica en energla de

~ -

de vientos excesivos. ' ’ N
' Se conocen hoy dla muchos convertidores- de‘
energia eblica. No obsvante, una de las dificultades conr
31ste en proteger una unidad de gran +amano respecto de
v1entos»fuertes.,?ara solventar este problema se han sug@J
rido diyersas ﬁanerasude orientar automiticamente el ngu-
10 de incidencia de los paneles, en otras palabras, hacef\
girar los paneles a una posicidn en que presenten la m{n1”
ma resistancia al viento. _ -
' E1l presente invento ofrece wma solu016n*ﬁfi
caz y-préctice a este problema con wn mfnimo riesgo de fa-
llos. l
, . Crea un convertidor de energia eblica que
comprende una o més paletas adaptadas para girar alrededor

de un eje comﬁn; Las paletaswestén distanciadas respecto

to de rotaclén alrededor de su propio eje de manera tal qu
la presién del viento cree un var motor alrededor del eje
comin en la direccidn de su rotacibén. Cada una de las pa-
letas tiene su prbpio eje individual, estando colocados eg
tos ejes més préximos a un lado dé‘su anchura y estando sﬁ
movimiento 1imitéd64pfeferiblementé a alrededor de 202 o

menos. No obstante, en el ﬁaso de un viento demasiado in-
tenso, bara la seguridad de 13 estructura, el‘dispositivo

que limita el movimiento de rotacién de las paletas puede

=]
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pomt

ser desenclavado para permitirlas.permanecer en posici6n dg
orientacibn automdtica de su 4ngulo de incidencia indepen~
diente de la direccién del viento.

Fl eje individual de cada paleta estd més

préximo a un lado de su anchura, preferiblementeAmenos'de

e
- -

-

25% més préximo a su borde delantero.
Dicho en sentldo ampllo, el presente 1nvento
se refiere a un convertidor de energia eblica que comp;ende

una o més paletas adaptadas pare girar ‘alrededor de un -eje

8je, teniendo cada paleta su propio eje, alrededor del cua1
A
préximo a un lado de dicha paleta, y también comprende me-
dios susceptibles de aplicarse y enclavarse con dichas palg
tas, para permitir sélo un limitado movimiento de rotacidn

de cada una de dichas paletas alfededor de su prqpio eje de
do estén enclavados dichos medios crea un par motor alfedeé
do dichos medios susceptibles de aplicarse a dichas paletag

siendo movibles dichos miembros de tope entre wna posicién
fija cuando estén enclavados ¥y una pQéiciéﬁ giratoria cuand
estdn desenclavados para girar juntamen%e con dicha paleta‘
haciendo posible dichos miembros de b0pe, cuando estén encl
vados, una llm:taaa rotacibn en sentido dextrorso o sinig-
drorso de dicha paleta cuando esta Gltima _topa con uno de

dichos mlembrOS de tope, y medios para desenclavar a dlchom

mltir que dichas_ paletas -adopten una p031016ﬁ de orlentacL(

comun, estando dlchas paletas distanciadas respecto de Elch

dicha paleta estd adaptada para gxrar, estando dicho 93e més

manera tal que el viento que actta sobre dichas'paletas,cueg
de dicho eje comin en la direccién de su rotacidn, incluyen-

un par de miembros de tope para cada una de dichas paletas{

_medlos suscnbtlbles de aplicarse a dichas paletas, para per~

0

-~

or

o)

n
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_orientable autﬂmétlcamente en su éngulo de 1ncldencla.=‘

_ramente curvadas unidas entre sf a lo largo de un borde.

-de su anchura, formando un éngulo 2X. p*ev1amente determl

t4 en posicibn extreme. El espacio entre estas dos superfi}

.un convertidor de energfa edlica de zcuerdo con el invento

Hoja nam. 3

autométlca»del dngulo de 1n01denc1a.
. Cuando el convertléor de energfa edlica es-

¥4 en fun01onam1ento, las paletas son enclavadas y se les
permite wn limitado movimiento de.rotacidn de 2 . Cuando
el viento se hace demasiado fuerte paralla seguridad de la
estructura, todéstlas ﬁaletas puedenbser'desenclavadasgééﬁ
muiténéa 0~individua1mente, permitiendo te este modo qae ;L
viento haga glrar las paletas y las mantenna en n03101§p~-
De acuerdo con otra forma de reallza016n,r

la paleta esté compuesta de dos superficies planas o llge-

nado entre ellas. De esta manera, cada superficie es un

substltutlvo de la paleta oscilante cuan@o esta ultlmaweé-

cies junto.al otro extremo de su anchuraz estéd cerrado por
una superficie convexa, dando de este modo.a la paleta una
espﬁciél seccién transversal serodinémica gruesa, en donde
la superficie curvada.sirv%fbomo borde delentero y el vér-
tice delAéngulo'z O, formado en,lavjuntg de las dos super-
flcles sirve como. borde trasero. o

El invento seré comnrendldo mejor con refe-
rencia é los dibujos anejos que se dan sblo con el fin de
ilustrar y no deberdn ser considerados de ninguna manera
como limitativos del presente invento.

La figura 1 es una vista en perspectiva de

-e

1a figura 2 muestra la posicién de -las pa-

letas con respecto a la direccién del viento en su funeio-
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", estéd libre, para moverse alrededor‘de su propio eje A-A’,
B-B’, C-¢*, D-D’, E-E’, F-F’, G-G’ y H-H’ respectivamente.

1lojn nam, 4

namiento normal: -

la figura 3 representa uma viste de una fof

ma, alternativa de mecanismo de enclavamlento,
' la figura 4 es wna seccién transversal to-
made a lo largo de la lfnea Z-% de la figura 3;
.. la fl#ura 5 muestra el convertidor de joney
gla. e&lzéa con paletas en poslclén de nsrientacidn automatv
ca del édngulo de incidencia.

.la figura 6 es una vista en perspectlva de
otro convertldor de energia e611ca de acverio con el 1nven
t03 ' ’ )

la figura 7 es une vista del conVertxﬂov
de energia ellica ilustgado en la flgura 6 visto desde i)
parte superior; )
‘ la figura 8 es una vista en seccién trans-
versal de la paleta péra'viento del gonvértid&f de energfa
eblica ilustrado en las figuras 6 y 7 con un. deflector aer
dindmico. o ‘
' Haciendo referencia a la figura 1, se verd
que en es?e caso lgs palgtaﬁ_giratorias consisten en ocho
paletas 1, 2, 3, 4; 5, 6, Ty 8.que‘estén instaladas entre
cuatro brazos superiores y cuatro brazos inferiores 19.
' Las paletas estén dispueéfas para trabajer

por pares y pars girar alrededor del &rbol 9. Cada paleta

No obstante, durante el funcionamiento normal de las pale-
tas, su movimiento giratorio estd 11mi sado a un édngulo de
2 W (véase la figura 2).

E1l é&rbol prinecipal 9 es sostenido por un

£

.
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,oninete 10, y gira alrededor de é1. Si se desea, unos en—

tes.

utilizadas pd”a limitar el mov1mlento giratorio de las pan

Aletas alrededor de sus propios ejes.: Lae barras 16 pueden

| 19. ‘ : . . ’ ) “5: S

ta indieca la pOSlclén de las paletas con reSpeoto al vien-

.abago desde la parte superlor a lo largo del e1e 9, la. din

~reccibn del viento es indicada por la flecha 27.

.que antes de.que el brago adopte la posicién I, con un re

' ege se mueve hacia el eje. 9 y las paletas glran 8. la p081"'

tloja ntm,

granajes nivélaﬁores 11 y 22 puéden ser utilizados para

tfansmitir movimiento rotatorio desde el eje o 4rbol 9 al
frbol 13 més o menos horizontal que esté soportado por dos
coj*ne%es 14 & 15, El &rbol’'l3, en el caso flnal, transmi—

tlré la energla que seré recogida del v1ento por las palen

"
k)

Bajo cada paleta hay una barre 16 con dos

placas trapezoidalcs 17 flaadas a ella. Estas placas son

girar alrededor del mismo eje dque sus respectivas paletas
pero en funcionamientO’ normal estén inmovilizadas por, fih«

dores 18 ¥y nermanecen paralelas a sus respeetivos brnaos
) ' El mecanismo de enclavamiento estd ilustrad
con mayor deta11e en las figuras 3 y 4.

Reflrméndose a la figura 2, se verd que és-

to durante su'rotacién alrededor del eje 9, Mirando hacia

) Cuando estdn expuestas a la presibn del vidn
to, las paletas adoptan posiciones junto al lfmite de su

movimienté libre, es decir posiciones A 6 B.. Puede verse

sultado de que la presibn del viento actfie sobre las pale-

tas, 1a mayor parte de su anchura con resnecto 8 su propiﬁ

016n A : ‘; o -
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.de ejercer su presidn 1ateral sobre las paletas, y dado qu

-mienzan a trabagar de nuevo,
~paletas crea un par motor, siempre en la dlreoc16n de ro-

25

6

Hojr ntim.

Fn la p051c16n ﬁe brazo II la posicién de
las pu]etws esté inalterada. Durante el mov1m1ento girato~
rio adicional del brazo entre la pounclén II N la posmclénL

IIT el viento comenzard a presionar sobre lag paletas desd

TN

el otro lado de sus sugerflcles y esto las hard girar a la

Vi

posicién'lfmite opuesta B. En la posicién del brazo II?U}E

paletas pormaneoerér en su nueva poalclén B. 7 *

Al girar adlclonalmeﬂte los brazos entre la;

pogiciones III y IV, en un clerto punto el vxento cesaré

LY

éstas se encuentran libres pa*% moverse ‘gentro de sus po-
siciones limites A y B, adontarén una posicién de orienta~
cibn automdtica del 4ngulo de incidencia. .

Esto se ve claramente en la p0b1016n de. bra
zo IV, Adoptando una posicién de orlentaqlén automtica
del éngulo de incidencia las paletas se mueven gradualmen-—
te desde la posicién B a la poéicién A y durante el movi-
miento de brazo entre las posiciones IV y I, aquellas al-
canzarén la posicién A. En este momento cesa su orienta~

cibn automdtica del éngulo de incidencia y las paletas co-
La nre916n del viento que actis sobre las

tacibn, alrededor del eje 9. '

_ .. La figura 3 mﬁestra el fiador. 18 con mayo~

res detalles. E1l fiador inmoviliza a la barra 16 con res-

pecto al bravo 19. ,
Tal eomo se ha mencionado anterlormente, 1

barra 16 tiene dos placas trapezomdales 17 fijadas a ella.'

Estas placas limiten el mov1m1ento de las paletas.
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_ da 22 flgada a ella empuga a los vodlllos 21 fuera de .sus

_orwentaclén autométlca del angulo de incidencia.en cual-

~ratoria (véase flgura 2), se puede resolver de una manera
diferente. En lugar de una paleta oscilante, se puede usax

una paleta edtacionaria 101 con una seccién transversal eg

tojn nGm. 7

_ . Las barras 16_puedeﬁ,gipar alrededor del
mismo eje gue las paletas. ﬁ6 obstante, cuando el converti
dor de energia edlica esté trabaqando, lasg barras son inmo|
vilizadas por el mecanismo de enclavamiento. EL mecanismo
de_enclavamlento v su funcionamiento serén descrltos ahora

Junto a un extremo de la barra 16 hay uoa~'
palanca artlculada 23 que estd provista con w rodillo. 21.
La palanca es sostonlda por vn re%orte 26. Para 1nmov%}gr
zar la barra 16 y enclavar el mecenismo 18, el rodillo 2l
cae dencro de la cavidad 24 de la placa de gufa 20 flﬂadu
al brazo 19 tal como se muestra en las figuras 3 y 4. "

Con el fin de liberar a la barra 16, la-es-
piga 25 es empu]ada hacwa arrlba y la nequeqa barra druza-
cav;@adeg 24. La barra 16 estd entonces libre para g;rgf.

En 4ltino caso las paletas pueden adoptaf una posiciéﬂ“de

quier direccibn y el convertidor de energia eblica es li~

berado respecto de 1a.pre516n del viento. N .
.E1 nismo nr1nc1plo que ya se ha descrito,

es decir un éﬁgulo constante & entre la paleta oscilante

y la 1{nea tangente a2 wn circulo formado por 1a paleta gi-

pecifica (figura 6).

. A pesar del hecho de que la resistencia ae¥o
dinémica de,uﬁa paleta estacionaria, debida a su espesor,
puede sér mayor que la que se ejerce sobre una paleta oS~

cilante que tiene una delgada seccidn transversal plana,
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la eliminacidn de cojinetes y la simplicidad de la cohstrugP
cifn compensen a la resistencia aerodinimica acrecentada,
Desde luego, es necesario un mayor dngulo
cuando se requierén mayores fuerzas con baja_velocidad de
rotacibn. o
Refiriéndose a la figura 6, se¢ verd que el
convertidor de energ{é eblica agui mostrado consiste éh.,g
ocho ?aletas 101 fijadas entre brazos Suﬁeriores e infepioq
.res 19 como en el caso enterior de paletas oséilanteéea;as
paletas giran conjuntamente con el &rbol 9. La lfnea de

- o .

centros X-X de la paleta (cuerda) ez mée o menos perpendi-
cular al brazo que sostiene a la paleta. S
' o Evidentemente, el mecanismo de enclavaﬁiéntc

anterioqmente descrito puede también ser aplicado exactame%
te de la misma maners a un convertidor de energfa eblica
con paletas estacionarias. El mecanismo de enclavemiento
enclavard fijamente a las paletas con respecto a los brazog
radiales mientras que las paletas se encuentran en posicién
de trabajo. Si se requiere la posicidén de orientacibn autos
mética del fngulo de incidencia, el mecanismo de enclava-
miento serd liberado para desenclavar las paletas.

Refiriéndose a la figura 7, se verd que en
secelén transvarsal la paléta estd compuesta de dos superf]
cies planas o ligeramente curvadas 112 y 113 que formen un
dngulo de 2 ol entre 120 y 202 en el punto en gue aquellas
se juntan entre sf. Una superficie convexa 114 c;erra el
espacio‘entre superficies plenas 112 y 113. .

El valor del 4ngulo o} es de gran importan-
cia psra las ceracteristicas de rendimiento del convertidol

de energfa eblica de.acuerdo con esta forma de realizacién}
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De acuerdo con la teorfa y los experimentos, para un con-
vertidor de energia eélicg de tamafio establecido y para ung
fue:zateélica establecida, cuanto mayor sea el éngulo
tanto mayor.ée harén les, fuerzas defarranqué y el par motoy
que se cree;:No obstante, en este‘caso disminuye la,méxima
po%encia. Pox el'contrario, cuando el 4ngulo ® se hac;%dé~
nor, el par mOuor de arranque se hace menor ¥y se aumeata

1la méxima pouencla que puede obtenerse. :

EX

Puede verse también en la figura 7.quem1as ‘
fuerzas que actéan sobre las valetas, desbidas al vienté'lli,
estén. siempre en la dxreccmén de rotacibn, y esto 1ndep°n~
dlentemente de la direccibn del v1ento.' R
, Durante v1entos intensos, el convertlaor de
energia eélmca de acuerdo con n1 1nvento puede glrar"non
demasiada ranndpz vy esto podria poner en peligro a su~e°—
tructura. Con el fin de evitar esta posibilidad, el conveg.
$idor ab energia ‘eélica estd equipado con frenos de aire.
La ventaja de estos @ltimos con respecto a frenos mecdnicof,
consiste'en_que los frenos de aire permiten un funciohamieqv
to normal continuo con vigntcs elevados, sin peligro de ca
- lentamiento excesivo ni necesidad de parar el convertidor

como una precaucién de seguridad. En el presente caso, el

)
2]

‘no de aire consiste en una forma rectangular o cualquiera
otra de sunerflcle 119 (figura 8). .colocada y aCOplada den-—
tro de una cavmdad ‘especial A, B ¢, D (figura 8) de la sy
perflcle de la paleta. )

La pieza rectangular plana 119 que seré de-
nomlneda "deflector aerodinémico", esté articulada en 1?0
por un lado de su anchura a la paleta, y ‘por el lado opues)

to estd fijada a un cable 118. Este Gltimo junto a su ex~
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 lera la rotacién y. la fuerza_centrifuga.es dismihuida, los

.crito proporciona satisfactoriamente energia a partir de

Hoja nvun. 10

tremo opuesto esté conectado con una rueda horizontal o o
lea 117 que pivota sobre el 4rbol principal 9 del converti
dor de energia eblica. Un resorte o unos resbrtes (no mos-
trados). colocados junto a la polea crean un par motor en
dicha polea, produciendo de esta manera une tensién en los
cables 118 que la conectan con los deflectores aerpdiﬁﬁ@i~
cos. Cuando la fuerza centrifuga actlda sobre los deflegtd-
res aerodinémicos y al mismo tiempo sobre sus respectiﬁoé
cables, se hace suficientemente fuerte para superar el par
motor existente en la polea, y la polea gira. En este caso
todos los deflectores aerodindmicos son abiertos simuitd-
neamente al mismo tiemp6 que aumenta sustancialmente ia re
gigtencia aergdinémica_éobreAlas peletas y se decgleralla

rotacién del convertidor de energia eflica. Cuando se dece

resortes &evuelven.a la polea a sﬁ posicidn ofiginal y losi
deflectores aero@inémicos vuelven a su posicilén en las ca-
vidades de.ias'péletas. )

Deberd hacerse obsarvar que el aparato des-

desplagamientos de cualquier fldido, inclufda el agua. -
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Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE ailos, son los q

_paleta por dos superficies planas o ligeramente curvadas

"0 ligeramente curvadas junto a dicho borde un angulo agudo

Hojs afun. ll'

T REIVINDICACIONES °

L s

/ Los puntos de invencibén propia y nueva que

se presenfan Para que sean objeto de esta solicitud de

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

'la.- Un aparato convertidor de la energia
del viento que comprende una o mis paletas adaptadas para
girar alrededor de un eje comin, estando dichas paletas
distanciadas de dicho eje, estando cada paleta montada

fijamente sobre un brazo radial, estando compuesta cada

que estin unidas entre si en un extremo a lo largo de un

borde de su anchura, formando dichas superficies planas

previamente determinado mayor de 122 entre dichas superfi-
cies planas o ligeramente curvadas y estando cerrado el
espaclo entre dichas superficies, junto al otro extremo
de su anchura por una superficie convexa.

2%,- Un aparato segin la reivindicacién 12,
en que la linea de centros de la seccidn transversal.de 14
paleta es perpendicular al brazo radial que conecta la
paleta con el eje comin.

. Ba.— Un aparato de acuerdo con la reivindi-
cacidn la, que comprende deflectores aerodinimicos monta-
aos articuladamente, y medios controlados por la fuerza
centrifuga para permitir que dichosdeflectores aerodinémi

cos permanezcan en posicidn de orientacién automitica del

he
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Langulo de incidencia.durante una velocldad normal del vien
to, ¥ que giren sus~;uperf¢cles contra elr v1°nto y actien
como -frenos de aire durante vientos intensos.

42, Un aparato de acuerdo con la reivindi-
cacién 32, en que dichos deflectores aerodindmicos estéan
articuladés con respecto a dichos brazos radiales.

58.- Un aparato de acuerdo con la reivindi-
cacidn 32, en que dichos deflectores aerodindmicos estén
articulados respecto de dichas paletas.

'6%.~ Un aparato de acuerdo con la reivindica
cidn la, que comprende medios susceptihles de aplicarse y
enclavarse con dichas paletas para enclavar fijamente a
las paletas con respecto a los brazos radiales mientras
que las paletas se encuentran en posicidén®de trabajo, y
medios para desenclavar a dichos:medios susceptibles de
aplicarse a dichas paletas para permitir que dichas paletag
adopten una posiéién de orientacién automdtica del &ngulo
de incidencia.

7%,~ "UN APARATO CONVERTIDOR DE LA ENERGIA
DEL VIENTO",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
con los fines que se han especificado. '

Egsta Memoria consta de doce hojas escritas a
mdquina por una sola cara.

' . Madrid, 16.MAR1979
P.A.
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