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EI presente invento concierne a mejoras en
relacidn con el control de vehiculos que se desplazan a lo
largo de una via. 7

Durante muchos afios, la tnica aplicacién pa-
ra la tecnologia de control de vehiculos fué controlar el
trifico de ferrocarril de larga distancia. Sin embargo, més
recientemente, la tecnologia ha sido aplicada al control de
vehiculos de ftransito rdpido los cuzsles, por su naturaleza,
estuvieron restringidos a zonas urbanas densas. Ain mas re-
c1entemente, sin embargec, esta tecnologia ha sido tamblen ;
aplicada al control de lo que se denomina "trdnsito rapldo
personal" o PRT, cuya tecnologlia puede aplicarse a zonas -
menos densas que las regqueridas por los sistemas de trinsi-
to répido. ' | '

En este casmpo, se han desarrollado dos filo-
sofias de control mutuamente exclusivas. La filosofia de
control de desarrollo mds anterior se denominard, para los
fines de esta memoria, "blogue fijo™. En este conjunto da -
criterios, la via de vehiculo estd dividida en segmentos de
nominados bloques. Estd dispuesto un aparato en cada blogue
para detectar la presehcia de un vehiculo en ese bloque.
Este aparato de margen de via puede estar acoplado a apara-
tos de margen de via de uno o mis bloques adyacentes de trg
Tico ascendente o de aguas arriba con el fin de informar a
los vehiculos situados en tales blogues de aguas arriba de
la presencia de un vehiculo en un blogue de aguas abajo o
de tréfico descendente. En una aplicacién .especifica, por
ejemplo, el bloque situado directamente en el sentido de
aguas arriba de un bloque ocupado es provisto de una sefial

gue requiere una parads de emergencia. El siguiente blogue
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adyacente en el sentido de aguas arriba es provisto de una
sefial que requiere una parada, el siguiente bloque adyacen-
te en el sentido de aguas arriba es provisto de una sefial
que requiere una baja velocldad, y asi sucesivamente. En
reglidad, wna disposicién de comunicacidén de informacidn es|
t4 combinada con equipos de computacién o tratamiento de da
tos distribuidos a pié de via. En tal sistema, el intervalo
entre vehiculos, es decir la distancia entre vehiculos que
ge desplazan, es al menos de una longitud de bloque ¥y pﬁé&e
ser, en la prictica normal, de uwna longitud de dos o méé”,:
blogques. Puesto que el aparato requerido para esta filosc-
fia de control tiene una estructura directamente proporeio-
nzgl al nimero de bloques, la economia impone aumentar 15,'
longitud de bloque. Por otra parte, con el fin de éumenfar
el rendimiento del sistema, es decir el trafico desplazado
por unidad de tiempo, esta indicada la disminueidn de la-
longitud de bloque. En la técnica anterior, se 1llegé a un
compromiso en cuanto a fijar una longitud de bloque particu
lar. Sin embargo, debido a los criterios de control, la se-
paracién minima entre vehiculos estd relacionada con la
longitud de blogue que es fija e inalterable.

En respuesta a los problemas conocidos en
relacién con sistemas de "blogue fijo", la técnica anterion
ha desarrollado también lo que se denomina "blogue mévil".
Con esta disposicidn, cada vehiculo que estd siendo contro-
lado transmite su posicién a una entidad de autoridad de
control, usualmente seginm un principio de transmisidén perid
dica. De este modo, la entidad de autoridad de control tiej
ne disponible la informascidén en lo gue respecta a la posi-

cibn, y quizds a la velocidad, de todos los vehiculos que
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estan siendo controlados. En estas circunstancias, la enti-
dad de autoridad de control_proporciona entonces seflales a
los vehfculos tomando como base condiciones de aguas abajo,
permitiendo que los vehiculos prosigan a velocidades de se~
guridad, o por el contrario, requiriendo la parada de los
vehiculos. En realidad, se trata de una disposicidén de comu
nicacidén miltiple acoplada con equipos de tratamiento de dg
tos o computacidn centralizados a pié de via. A primera vis
ta, podria parécer que esta solucidn resuelve todos 1oslprg
blemas del "bloque fijo" por cuanto el intervalo de sepéfa?
cién puede ser reducido aparentemente a voluntad simpleméﬁ~
te aumentando la velocidad de transmisidén a la cual fluye--
la informacidn desde los vehiculos hasta la entidad de aufé
ridad de control y desde esta hasta los vehiculos. ILa difi—
cultad encontrada en este caso se refiere al amplio reque-
rimiento de transferencia de informacidén y, si el sistema }
ha de ser automdtico, al requerimiento de potencia de célcul
lo.

Otra dificulted relacionada con ambos siste-
mas de la técnica enterior es la carencia de flexibilidad
para responder a condiciones modificadas. E1 bloque fijo es|
t4 extremadamente limitado al aumentar el flujo de trafico
por encima de una cantidad fija, puesto que existe una sepa
racién minima que puede ser solamente disminuida reduciendo
la longitud de bloque, ¥y la longitud de bloque puede ser
reducida solamente en caso extremo (requiere una sustitucié
completa del aparato). El blogque mévil no estd tan limitado
puesto que las disminuciones en el intervalo de separacién
pueden ser conseguidas multiplicando la potencia de cdleculo

¥ las velocidades de transmisién de informacidén. Sin embar-

b
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go, estas capacidades solamente pueden ser aumentadas a cog
tes enormes, especialmente teniendo en cuenta la seguridad
de control de transferencia de informacién y compubaciébn
gque requiere procedimientos libres de fallos.

De acuerdo con el presente invento, se crea
un aparato para la transmisidn de informacién de control de
trifico a vehiculos que se desplazan a lo largo de una via
que comprende una pluralidad de bloques de via acoplados sg
cuencialmente, que incluye una pluralidad de medios detecto
res de vehiculo, cada uno de los cuales estdssociado con -
uno de dichos blogues para detectar la presencia de un vghi
culo en el bloque respectivo, una pluralidad de transmiso-
reg, cada uno de los cuales estd asociado con umo de diéhos
bloques para proporcionar informacidén de control de trafico

a un vehiculo situado en el bloque respectivo y medios se~

tores de vehiculo para acoplar al transmisor asociado con
un bloque ocupado por un vehiculo informacidén que identifi-
ca el siguiente bloque adyacente no disponible en el senti-
do de aguas abajo.

Como se explicard a continuacidén, el invento
crea una filosofia de control que tiene por objeto combinax
las ventajas de ambas soluciones de bloque mévil y de blo-
qgue fijo, mientras que gl mismo tiempo evita las desventa-
Jjas de cada uno de esos criterios y hace posible la conser-
vacidén de las ventajas econbmicas de la soluecidn de blogue
fijo, simplificando el aparato asociado con cada bloque de
modo que la longitud de blogue puede ser reducida sin un
perjuicio econdmico grave, mientras que, al mismo tiempo, g

obtiene aproximadsmente la flexibilidad del sistema de con-|

lectores de informacidén que responden a dichos medios detfeg

(4]
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rtrol de bloque mévil.
‘ El presente invento parte del conceptp de

gue cada vehiculo que se desplaza a lo largo de una via di-
vidida en bloques deberd ser provisto de informacién rela—|
tiva al siguiente bloque adyacente ocupado en el sentido de
aguas abzjo (es decir, por delante del vehiculo) o, por el
contrario, de un blogue no disponible; con esta informaciéy
suninistrada a cada vehiculo, el sistema puede confiar en.
los equipos de tratamiento de datos o de cdlculo distribﬁi}
dos (a bordo de vehiculos) de modo gque pueden reducirseféw
un minimo los aparatos a pie de via, siendo necesario um?~
Unico cangl de comunicacidén para nroporcionar informacidn
a los vehiculos (como se verd por la exposicién siguientéy
en vez de los canales de comunicacidn miltiples redueridbs,
por ejemplo, por la solucién de blogue mévil. Disponieﬁdbﬂ
el sistema para que el canal de comunicacién tnico propor- |
cione:. a cualguier'vehiculols identidad del bloque que ocg
pa, la identidad del siguiente bloque adyacente en el sen=
tido de aguas abajo ocupado, o0 por el contrario, no diséo-
nible, y la velocidad de un vehiculo en tal blogue; puede
reducirse el intervalo de separacidén entre vehiculos aguas
arriba para aproximarse al intervalo de separacidén que pue-
de conseguirse en sistemas de bloque mévil. Bl sistema de
acuerdo con el invento puede ser ejecutado fisicamente, adg
més, en etapas a medida que el trifico aumenta, presentandd
asi 1la flexibilidad deseable.

A continuacién se describe con detalle una
realizacién del invento que comprende un sistema de control]
gue incluye un aparato para la transmisidn de informacién

para el control de vehiculos qgue se desplazan en una direcH
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cidén sobre una via. TLa via estd dividida en una plurslidad
de grupos de bloques secuenciales identificados singularmen
te. Cada blogue tiene al menos un detector de vehfculo pars
detectar la presencia de un vehiculo y que tiene un estado
de activacibn que responde a la detecciébn de vehiculo. Cads)
bloque incluye adicionalmente un transmisor para proporcio-
nar a un vehiculo incluido dentro del blogque, informacién
concerniente al blogue en el cual estid, asi como informgcién
relativa a la identidad del siguiente bloque en el senti&o
de aguas abajo o no disponible. Para este fin, cada wmo! da -
log bloques tiene asociado un generador de palabra para-grg
duecir una seflal que identifica el bloque; el generador de
palabra estd acoplado al transmisor de blogue cuyo transmi-
sor estd habilitado solamente cuando el detector de vehicu—
lo estd en su estado de activacidn. Se extiende a lo largo
de la via un canal de comunicacidn para la transmisién de
informacidn en opuesto al sentido de desplazamiento sobre
la via, y cada bloque incluye un acoplador para acoplar la
porcidn del canal de comunicacidn coextensiva con el blodue
al siguiente bloque adyacente al sentido de aguas arriba.
E1l acoplador responde al estado del detector del vehiculo
para mantener una conexidén entre el canal de comunicacién
en el bloque y el canal de comunicacién del siguiente blogue
en el sentido de aguas arriba cuando el detector de vehiculb
no esta activado. Cuando estd activado el detector de vehi-
culo, el acoplador conecta la salida del generador de pala-
bra al siguiente bloque en el sentido de aguas arriba. E1
transmisor de cada blogue recibe otra entrada del canal de
comunicacidn. De este modo, un vehiculo en cualquier bloque

recibe una seilal que identifica el siguiente bloque ocupado
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aguas absjo, asi como una sefial que identifica el bloque
en que se encuentra.

El canal de comunicacién puede estar dispues
to, si se desea, para ser portador de informacién fija, tal
como la relativa a limites de velocidad reglamentarios. Adi
cionalmente, si se desea, cada vehiculo puede estar provis
to de un aparato para transmitir su posicidn a los equipos
de margen de via o su posicién y velocidad dentro de un.blo
que. Esta informacibn puede ser transmitida al siguienthﬁé
hiculo en el sentido de aguas arriba a lo larsgo del mismo - |
canal de comunicacién. El vehiculo de aguas arriba que reﬁg

be esta informacidn puede estar provisto de aparatos para.”

informacidn, el vehiculo de aguas arriba estd provisto de

toda la informacidén que tiene la entidad de autoridad de'éé

L Eed

trol en un sistema convencional de bloque mévil, de modo -
que el véhiculo de aguas arriba puede reducir su intervalo

de separacidn al minimo requerido por razones de seguridad:

1974

Aun cuvando la ocupacién de un blogue de agua
abajo por un vehiculo es la causa principal para que esg
identidad de bloque sea Transmitida a vehiculos situados en
blogques de aguas arriba, un blogue de enlace que incluye :un
cambio de via puede estar desocupado pero a pesar de todo
no disponible para la entrada de un vehiculo gue se aproximi
si el cambio de via no estd alineado y enclavado para que el
vehiculo que se aproxima sea dirigido a través del bloque
de enlace. De este modo, la ocupacidén de blogue no es el
Unico criferio para que sea transmitida la identidad de blo
que a vehiculos de aguas arriba.

E1l presente invento, junto con sus caracteris
4
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ticas y ventajas, serd mejor comprendido tomando en conside|
racidén los dibujos que se acompatian, en los cuales caracte-
res idénticos de referencia se refieren a aparatos idéntico
y en los cuales:
La figura 1A es una representacidén esqueméti
ca de un sistema de blogue fijo de la téenica anterior;
Ia figura 1B es una representacidén esquemdti
ca de un sistema de bloque mévil de la técnica anterior;
La figura 1C es una representacidn esquemét%
ca del sistema del presente invento; N
La figura 2 es una realizacién simplificada
del presente invento; :
La figura 3 es wn diggrama de blogues deta-
1lado que ilustra el aparato de margen de via asociado con

un blogue en una realizacién prictica del presente invento;

ca de una pluralidad de blogues, gque ilustra el prinecipio
de SQlapé de grupos que es utilizado en la realizacidbn de
la figura 3;

Lg figura 5 es un diagrama de bloques del
aparato transportado por vehiculo, adecuado para la realizg
cidén de la figura 3;

La figura 6 es un diagrama de tiempos de un
mensaje como Se transmite por el aparato de margen de via
de 1la figurs 33

La figura T es un diagrama de blogues que re|
presenta instalaciones de comhnicacién afladidas proporciong
das g la realizacién de la figura 3 en la proximidad de wn
BLOQUE DE ENLACE;

La figura 8 es una representacién de un enlg

La figura 4 es una representacién esquendti~]
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ce de comunicacién de aguas abajo para utilizacidén con el
aparato de la figura 73 ¥

La figura 9 es un diagrama de bloques del ag
rato situado en el BLOQUE DE ENLACE para la recepcién y
asignacién de formato del flujo de datos.

La figura 14 es una representacidén esquemdti
ca de sistemas de control de blogue fijo de la téenica ante

rior en donde los limites de bloque estén identificados:.pcx

N

trazos verticales cortos a través de la linea horizontal
que identifica 1ls via. Las flechas indican capacidad de;{fans
fereneia de informacién y la abreviatura "DP" se refierd™d
tratamiento de datos. La figura 1B es una ilustracién esqug
mitica similar del sistema de blogue mévil. Como se rep;eseh
ta, no existen bloques fijos y las dobles flechas indicaﬂ

comunicacién doble simulténea. La figura 1C es una ilustra—

cién esquemdtica similar del sistema del invento. Como Se-°

aparatos s bordo del vehiculo. La funcién de margen de ?ié’
consiste casl totalmente en transferencia de informacién.
La figura 2 es un diagrama de bloques de mn
sistema de comtrol de trafico que ilustr algunos principios
del presente invento. M4s particularmente, una via sobre '
la cual se desplazan vehiculos en la direccidn de la flecha
estd dividida en varios segmentos diferentes, denominados
blogues; estando representados los bloques n-1, n y n+l.
La caracteristica mds importante de un bloque es que cual-
quier posicién de vehiculo es determinable por el aparato
de deteccidn de vehiculo dentro de umn bloque. Como se repre|
senta en la figura 2, el aparato de deteccidén de vehiculo

incluye un relé de via, tal como los relés TRN, TRN+1l, etec.




15088

10

15

20

25

30

-

Hojn nl‘nn.lo

Los expertos en la técnica comprenden, sin embargo, que pue
den ser utilizados otros medios de deteccidén de vehiculo
dentro de los principios del presente invento. E1l sistema
de. control del presente invento estd basado en la capacidad
de toma de decisidén distribuida con el fin de controlarla
velocidad del vehiculo. Esta capacidad de toma de decisién
reside en el vehiculo y de este modo la fumcidn del aparato
de margen de via es proporcionar informacién al aparato.de
toma de decisién de vehiculo de modo que pueds determinéf”)
velocidad de seguridad, etc. Por cuanto los vehiculos sévvf
desplzan en el sentido indicado por la flecha, el sentiadv
de flujo de informacién es opuesto al del desplazamiento de
los vehfculos, es decir los vehicuoos necesitan informaq%én
referente a las condiciones. por delante de la via,'o en el
gsentido de aguas abajo respecto al vehiculo. Esti asociadoi
con cada bloque un transmisor 10, gue proporciona inforham'
c¢idén al vehiculo. Aungue el transmisor 10 estd representado
acoplado a la via, como es un recurso normal en la técnica,
puede utilizarse otro aparato para transmitir informacidn
al vehiculo, tal como bucles inductivos, propagacidén de ra-
dioondas, guias de onda, o medios similares. Estd también
asociado con cada bloque un generador 11 de palabra y un sg
lector 12 de palabra. Tanto el generador 11 de palabra como
el selector 12 de palabrs reciben informacién de sincronis-
mo procedente de un canal maestro de sincronismo acoplado a
todos los aparatos de margen de via, que establece un siste
ma de comunicacidén sincrona. Bstd acoplado un canal 13 de
comunicacién en serie de bloque a blogque a través de una uni
dad G de acoplamiento en cada bloque. La unidad C de acopla

miento tiene una entrads procedente del canal 13 de comuni-
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_éacién, que estd acoplada a la unidad de acoplamiento ‘de ag
abajo y otra procedente del selector 12 de palabra. La sali
da de la unidad de acoplamiento ests conectada al canal de

comunicacién del bloque de aguas arriba. La unidad de aco-

1o correspondiente gl bloque. Por ejemplo, si el aparato de
deteceibn de vehiculo es un relé de via, la unidad de acopl
miento puede comprender simplemente contactos de ese relg,.
dispuestos de modo que cuando el relé estd excitado (cugnﬁb
pla la salida de la unidad de acoplamiento de aguas abajo "

al canal de comunicacién del bloque de aguas arriba. Poyx 6%

co en el blogue (es decir, el relé estd desexcitado), enton
ces la unidad de acoplamiento acopla la salida del seleé%§?
arriba. Como resultado, se origina informacidn en un selec=
tor de palabra de un bloque ocupado, por cuanto la unidé@{}
de acoplamiento asociada con un bloque ocupado acopla la sz
1lida del selector 12 de palabra asociadc al canal 13 de co-
mnicacidn que estd acoplado a blogues de aguas arriba. En
el primer bloque de aguas arriba que esti ocupado, el vehi-
culo que ocupa ese blogue recibe informacidn procedente del
siguiente bloque adyacente ocupado en el sentido del trafi-
co deséendente e informacidén sobre el blogue en que se encu
#ra. La informacidn acopiada de este modo se deriva en par-—
te del generador 11 de palabra de ambos bloques. El genera-
dor 11 de palabra estéd dispuesto para proporcionar una se-
flal que identifica el bloque con el cual estd asociado. El

generador maestro 15 de sincronismo activa en sincronismo

plamiento responde al estado del aparato detector de vehicy .

no hay trifico en el blogue) la unidad de acoplamiento édka(

parte, si el aparabto de deteccibn de trafico detecta ﬁr@ﬁy-,

12 de palabra gl canal de comunicacidn del bloque de aguéé»:v

uas
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el generador 11 de palabra y el selector 12 al menocs ung
vez por cuadro para generar informacidn "este bloque™ y al

menos una vez por cuadro para generar informacidén "bloque

ino disponible®.

Un bloque puede estar no disponible atn cuan

‘|do esté desocupado, si por ejemplo, incluye un cambio de

via de enlace abierto. De este modo, los expertos en la téc
nica comprenderdn que para bloques que contienen cambios, de
agujas el acoplador C puede responder adicionglmente a @pa;
ratos que identifican el estado de agujas. Y

También, estid asociado opcionalmente con ‘ca—
da blogue un receptor 14 que, como se ilustra en la figura
2, puede estar acoplado a la propia via para recibir inﬁqf;
nacibén transmitida por un vehliculo. Esta informacidn es su-

ministrada al selector 12 de palabra asociado con el bloque

sea comunicada a un vehiculo en el sentido de aguas arriba
del mismo modo que la sefial gue identifica el bloque ocuﬁa«
do estd acoplada a un vehiculo de aguas arriba.

Con el fin de comservar al menos un bloque
vacio por detrds de cada bloque ocupado (si se desea tal ca
racteristica), no se permite transmisién a un vehiculo en
cualquier bloque situado en posicidn inmediata a un blogque
ocupado en el sentido de aguas arriba. Para llevar esto a
efecto, la potencia de alimentzcibén del transmisor para
cualquier bloqueo estd scoplada a través de los contactos
del aparato de deteccidén de vehiculo para el bloque de agua
abajo. De este modo, si el blogue de aguas abajo estd ocupg
do, se evita que el transmisor situadc en el bloque de agua

arriba transmita informacién a un vehiculo en tal bloque de

ocupado y permite -asi que la informacién de un vehiculo- --|
1

[

[
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trafico ascendente. Cualquier vehiculo que falla en cuanto

a recibir una comumicacién serd detenido inmediatamente, pr

|®

feriblemente mediante una parada de emergencia irrevocable.

Adicionalmente, puesto que los bloques no ocupados no requi

[

ren tranemisidn de informacidbn, el circuito de potencia de

transmisor incluye también contactos del detector de vehicy
lo para el bloque de modo que, solamente si estd ocupado unl
bloque, se activard el transmisor. Realmente, en una rea%izg
cién preferida del invento que se comentari con referenq?éi
a la figura 3, pueden estar ocupados dos bloques adyaceﬁf@sﬂ
Sin embargo, cada bloque tieme dos circuitos de via (en'ﬁ}z

del representado en la figura 2) y estd dispuesto el aparatp

T

pars evitar que estén ocupados dos circuitos de via adyacen

tes, bien sea en el mismo blogue o en blogues adyacentes.

)

Ia figura 3 es un diagrama de blogues defé?i
do del aparato asociado con un blogue Ymico, de acuerdo ‘son
los principios -del presente invento. EL aparato de deteccibn
de vehiculo utilizado en la figura 3 emplea un circulto. de-
via de corriente continua y, de acuerdo con la explicaci6n
precedente, estdn dispuestos dos circuitos de via para cada
bloque, identificados respectivamente como circuito A de vih
¥y circuito B de via. Cada uno de los circuitos de via incluye

ug fuente de potencial adecuada, como la bateris 30, acopl

to

da al extremo de entrada del circuito de via. Las fuentes p

1

ra circuitos de via adyacentes tienen polaridad invertida.

=
5]

5

el extremo de salida de cada circuito de via estd acoplado
devanado de un transformador 31. La toma central del arrollp-
miento secundario del transformador 31 estd acoplada al arrp-
1lamiento primario, ¥y el arrollamiento secundario del transt

formador 31 estd también acoplado a uno de los arrollamientbs
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de un transformador 32, cuya btoma central estd conectada a
un relé de via que sirve para detectar la presencia de un
vehiculo, cuando se desactiva el relé. Los dos relés de via
para cada bloque estdn identificados por los caracteres
TRNA de referencia para el relé de via asociado con el cir
cuito de via de aguas arriba, y TRNB para el relé de via
asociado con el circuito de via de aguas abajo. Los otros
arrollamientos de ambos transformadores 32 estdn acoplados
a un receptor sobre ambos contactos anterior o posteriéf ,
del relé TRNB. El aparato precedente realiza las tres fﬁn{7
ciones de deteccién de vehiculo, transmisién de informaca dn)
a un vehiculo, y recepcidén de informacién del mismo. Se eX—
plicard ahora el modo segin el cual es recogida la informa-
cibn s transmitir al vehiculo, y el tratamiento de 1a infoz
macién recibida del vehiculo. o
Los datos transmitidos a un vehiculo_inélu;
yen tanto informacidén fija como informacidén variable. lLa '
informacidén fija es generada por el aparato asociado con el
bloque y estd incluida dentro del rectédngulo de linea de
puntos denominada "generador de palabra de blogue N" (corre]
pondiente al generador 11 de palabra a que se ha hecho refg
rencia en la figura 2). Mis particularmente, el generador
de palabrs comprende ung pluralidad de dispositivos de memog
ria, Gales como las memorias fijas 34-39 (o dispositivos si
milares). Estd asociado con cada dispositivo de memoria un
registro de desplazamiento de entrada en paralelo y salids
en serie, tal como los registros 40-45 de desplazamiento.
Adicionalmente a la entrada a cada registro de desplazamien
to procedente del dispositivo de memoria asociado, son pro-

porcionadas sefiales de sincronismo pars carga, sincronismo

&)
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v habilitacién de desplazamiento a cada uno de los regis-

mo para establecer el funcionamiento sincrono en cada blo-

tifica el nimero de identificacidn correspondiente a este

blogue) estdn acopladas, respectivamente, a las puertas

es 1g entrada de habilitacibn asociada proporcionada por~~

£

ny" 46 y A7 son aplicadas como entradas.como entradas Buin o

puertas "O" 48 de los transmisores 33.
Ademds de proveer a cada vehiculo de infor-
macidn fija referente a la identidad y longitud del blogue

el aparato de margen de via puede también estar disPueétb:
tario a los vehiculos. Esta informacidn identifica blocues

locidad media y baja, por ejemplo, independientemente de 1
condiciones de trifico. Aungue esta informacidn puede cam—
biar, ¥ no esg por consiguiente necesariamente permanente,

no cambia en funcidén del trafico. Se considera, por consi-

cidn relacionada con el trifico que es variable. Para'éste
fin, las salidas de las memorias 36 y 37 son gplicadas, a
través de registros 42 y 43 de desplazamiento, respectiva-
mente, a las puertas "Y" 49 y 50. Cada unc de estos regis-

tros de desplazamiento contiene la identificacién del si-

tros de desplazamiento desde la linea maestra de sincronis-

que. La salida del registro 44 de desplazamiento (que identy

fica la longitud de este bloque) ¥ el registro 45 (que ideg

uY" 46 y 47. La otra entrada a cada una de estas puertas "Y"
la llnea maestra de sincronismo. Las salidas de las pueruae

los transmisores 33. Mas particularmente, como entradas-a:-

para comunicar informacién del 1imite de velocidad reglamen

de aguas abajo en los cuales son obligatorios limites de’ vg

guiente, como informacidén fija en contraste con la informa-

guiente bloque del aguas abajo que tiene un limite de velo-

......

T

?

[43]
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cidad reglamentario medio. Memorias y registros gimilares
(no representados) proporcionan entradas a las puertas wyn
51 y 52, que se refieren al siguiente bloque-adyacente en
el sentido del aguas gbajo que tiene un limite de velocidad]
baja reglamentaria. Las puertas "Y" 49-52 estan provistas,
en sus otras entradas, de sefiales de habilitacidén adecuada-
mente sincronizadas procedehtes del canal de sincronismo,
Se pondrd de manifiesto por lo predédente que estén dispues
tos dos conjuntos de memoria, registros de desplazamieﬂfb«f
y puertas, aparentementemente para la misma informaciéﬁigi
Las salidas de las puertas "Y" 49 y 52 son aplicadas comn
entradas a las puertas "O" 53 contenidas en el transmisor
33, La razén para esta aparente duplicacién de equipos fésﬁ;
tard clara posteriormente en esta descripcién cuando se ex-
plique el concepto de "solape de grupo". Es suficiente indi
car, en este momento, que es asi suministrada informacida
a los transmisores (y por tanto a través de ellos a los ve-
hiculos) concerniente a la identidad de este bloque, "g¢sta
longitud de bloque", y la identidad del siguiente bloque adl
yacente en el sentido de aguas abajo que tiene un limite
de veiocidad medio reglamentario y un limite de velocidad
vajo reglamentario. |

Es suministrada sobre los canales 131 y 132
informacién concerniente al siguiente blogue adyacente no
disponible en el sentido de aguas abajo, cada uno de cuyos
canales proporciona informacidn procedenfe del siguiente
bloque no disponible en el sentido de aguas abajo. La razdn
de esta aparente duplicacién de canales de comunicacidn se
pondrd también de manifiesto ctiando se describa el conceptd

de "solape de grupos”. Cada unc de estos canales de comuni-—
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cacibén estd acoplado a través de contactos del relé TRNB y

do el blogque ilustrado estd desocupado, cualquiera que sea.
la informacidén recibida por el bloque ilustrado es transmi-

tida. al siguiente bloque de trifico ascendente. Como se re-
dente del aanal 132) como la otra entrada a la puerta "Ov

nal 132 en un punto en el sentido de aguas arriba de loqué
tactos del relé TRNB. La entrada correspondiente a la pﬁéb¥
ta "O" 53 (del transmisor 33 de aguas asbajo) estd acoplads
al canal 132 en un punto del contacto del relé TRN + 1An§£v

el sentido de aguas abajo. La razdén para no captar esta se-
card posteriormente. Cuando estd desocupado el bloque N+l"

que N es idéntica. '

Ia informacién concerniente a la identidad’
del bloque N es almacenada en las memorias 34 y 35 y es asi
suministradas a los registros 4C y 41 de desplazamiento. ILa
salida de los registros 40 y 41 de desplazamiento estd aco-
plada, respectivamente, a las puertas "Y" 54 y 55. La otra
entrada a estas puertas "I" es una seflal de habilitacidn
proporcionada por el canal maestro de sinecronismo. Lg sali-
da de las puertas "Y" 54 y 55 esti acoplada, a través de

los contactos del relé TRNA (cuando el relé estd desactiva~
te. Alterngtivamente, la salida de las puertas "I" 54 y 55

respectivamente, cuando estd activado el relé TRNA si estd

TRNA gl siguiente blogue de aBuas arriba. De este modo, cua]
presenta en la figura 3, es suministrada informacidn (proce

153 (del transmisor 33 de aguas arriba) y es extralda del. ez

fial del canal 132, en la proximidad del blogue N, se expll—

la informacidén proporcionada s ambas puertas "O" 53 del'blg

do), a los canales 131 y 132 de comumicacién, respectivamen

puede estar acoplada a los canales 131 y 132 de comunicacién,

1=

12
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desactivado el reld TRNB. Si ambos relés TRNA ¥y TRNB estdn
activados (indicando que el blogue N estd desocupado), en-
tonces la salida de las puertas "I® 54 y 55 ﬁo es suminis-—
trada a los canales 131 y 132 de comunicacidn, sino que en
5 véz de ello la informacidn suministrada por el bloque de
aguas abajo continda sobre estos canales a través del blo-
gque N hasta el bloque N-1l. La exposicidn precedente ilustra
cbmo esta identificacidn de bloque puede acoplarse a 109
canales 131 y 132 de comunicacién cuando el blogue esta o--ﬂ
10 | cupado. Sin embargo, el blogque puede no estar dlSponlble por
otra razén. Si el bloque incluye un cambio de via que no- es)
t4 enclavado, se considera también como no disponible por=
que el desplazamiento de vehiculos en el bloque no es segu;
ro. Adicionalmente, si el blogue tiene un cambio de via dé
15 | enlace que no estd alineado para la ruta de una derivaciébn
de aguas arrviba, el desplazamiento de vehiculos en el inth,
rior del blogue desde esa derivacién tampoco es seguro y- .
el bloque se considera no disponible. En bloques de caMbid
de via, por consiguiente, el generador de palabra estarér
20 | acoplado a secciones de canal de comunicacidén de aguas arril
ba en cualquiers de las condiciones anteriormente mencilona-
das para informar asi g los vehiculos de aguas arriba de
la no disponibilidad del bloque.

El transmisor'33 de aguas arriba puede estan
25 | excitado por intermedio de un circuitc de alimentacidn que
incluye el circuito estabiecido desde el terminal % hasta.
el amplificador 56, a través del contacto normalmente cerrs
do del relé TRNB y a través de los contactos normalmente abier
tos del relé TRNA, Existe un circuito de alimentacién simi-

30 | lar para el amplificador 57, del tramsmisor 33 de trifico
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descendente, sobre un circuito establecido desde la fuente
o través de los contactos normalmente abiertos del relé
TRNB y a través de los contactos normalmente cerrados del
relé TRV + 1A (no ilustrado) hasta el amplificador 57.

Bl relé TRNA detector de vehiculo tiene wm
circuito de excitacibén procedente del arrollamiento prima-
rio del transformador 32 a través del relé y por tanto, a
través de 1os contactos normalmente gbiertos del relé TRNB,
a masa. Bste reld tiene un circuito de retencién y sigug'bj
mismo camino a través del relé y, por tanfo, a través dék1~
su contacto normalmente cerrado, a masa. Similarmente, elG:g
1€ TRNB tiene un circuito de excitacién desde la toma c§§—7
tral del primario y, por lo tanto, a partir de los contac;
tos normalmente ablertos del relé TRN + 14, a masa. Este X
relé tiene un circuito de retencidén que sigue la mismg %fé;
yectoria a través del relé y, por lo tanto, a través ders.u~
propio contacto normalmente cerrado, a masa. Consiguiente-
mente, una vez gue se desactiva el relé TRNA, no puede ékqi
tarse a no ser que se desactive el relé TRNB. Del mismo mo-
do, el relé TRNB no puede excitarse, despuds que se ha de-
sactivado, a no ser que se desactive el relé TRN 4 1lA. Estg
caracteristica, realmente de "comprobacién de entrada ¥y com
probacidén de salida", asegura que no puede perderse un vehi
culo porque antes de que guede libre el circuito de via el
siguiente circuito de via debe indicar la presencia del vel
culo. '

Puesto que el circuito de potencia para am—
bos transmisores 33 (aplicado a los amplificadores 56 y 57,
reSPéctivamenie) son completados a través de los contactos

normalmente abiertos del detector de vehiculo asociado, ¥

THs
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los contactos normalmente cerrados del siguiente detector
de vehiculo en el sentido del tréfico descendente, tan pron
to como un vehiculo cruza los limites del circuito de via
hasta el siguiente circuito de via en el sentido de aguas
abajo, el circuito de excitacién para el transmisor se abre
Por supuesto, al mismo tiempo se excita el siguiente trans-
misor en el sentido de aguas abajo. Sin embargo, con el fin
de reducir a un minimo las perturbaciones de potencial cen
los datos transmitidos, el circuito de excitacidén para cadé
uno de los amplificadores incluye un condensador. Como fé?'
sultado, aunque el circuito de excitacién se abra bruscamen
te, el amplificador continda excitado con un nivel de poter
cia progresivamente decreciente a medida que se descarga el
condensgdor. Adicionalmente, para el aparato ilustrado en 7
la figura 3, en el cual el vehiculo cuenta con el sistema V
de captacién inductiva de la via, la conexién del circuito
transmisor a la via incluye una "antena" sustancial que se
desplaza paralelamente a la via de modo que, aun cuando el
dispogitivo de captacién inductiva atraviesa el blogue o
limite del circuito de via, el transmisor del circuito de
via del cual estd saliendo el vehiculo continta manteniendo
su efectividad hasta que el vehiculo estd sustancialmente
dentro del blogue o circuito de via en el que estd entrando
¥y es capaz de recibir transmisiones del fransmisor asociado
con ese circuito de via. '
Intes de describir el modo segin el cual fun
ciona el aparato ilustrado, se explicarid zhora el concepto
de "solape de grupo". La informacién comunicada a un vehicy
lo referente al siguiente blogue ocupado en el sentido del

trafico descendente identifica el blogque por su nlmero de
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identificacién. Puesto gque una longitud practica para blo-
ques puede estar comprendida entre 30 y 300 metros, puede

observarse fécilmente gue con cualquier sistéma de magnitud
importante los ntmeros de identificacién pueden hacerse rd-

pidamente inmanejables si cada bloque diferente tiene un nu

(o1
‘.‘

mero de identificacién singular. Para obviar esta dificulta
el sistema de una realizacién preferida tiene grupos de blo

gues y el ntmero de identificacidn de blogue es singular-en |-

el grupo. Como corolario, por supuesto, hay bloques idenpi}

1

ficados idénticamente en grupos diferentes. Para evitar:iﬁ“
confusién, es decir para evitar que un vehiculo confunddf}'
un blogue en un grupo con el blogque identificado idéntiéﬁ@%_
te en un grupo diferente, los grupos diferentes estén sola~

pados. .
Con referencia brevemente a la figura 4,ig§¥
t4n ilustrados un grupo completo de bloques, ¥y porcioneé*ﬁé
un grupo de bloQues de aguas arriba y aguas abajo. Los gru-
pos de bloques ilustrados se refieren solamente a la de%igE
nacién de bloques diferentes y todos residen en una tnica
via en serie. Gada trazo vertical corto asociado con un nd-
mero indica un limite de blogue, y el nimero asociado iden-
tifica el blogue que se extiende en el sentido de aguas abg
jo desde ese 1limite de blogue hasta el siguiente limite de
blogque. Se observari que los ndmeros de identificacidn de
bloque se repiten para cada grupo ¥y que los grupos se sola-
pan entre si. Los blogues en las porciomes que se solapan
de los grupos tienen dos designaciones diferentes. Por ejem
plo, los bloques 180, 190, 200 y 210 del grupo situado en
posicidn extrema en el sentido de aguas arriba, son idénticos

a los bloques 0, 10, 20 y 30 del grupo ilustrado en el cen-
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tro, ¥y los blogues 130-210 del grupo intermedio son idénti-
cos a los bloques 0-80 del grupo situado en posicién extre-
ma en el sentido de aguas abajo. Cada blogue gue tiene de-
signacidn doble requiere asi un generador de palabra para
céda una de sus designaciones y, si tal bloque estd ocupado
ambas designaciones son transmitidas sobre un canal de comyl
nicacidn diferente, tal como los canales 131 y 132 de comu~
nicacidn ilustrados en la figura 3. Qué canales de infgimé—
cién estdn acoplados al transmisor de um bloque de aguay,
arriba dependen de qué blogue de aguas arriba en el que se
encuentra el grupo. Por ejemplo, la presencia del vehigﬁlo
E en el bloque 60 (68 190) hace que sean transmitidas ambaé
designaciones correspondientes en un canal de comunicacién
diferente a blégues-de aguas arriba. Cada transmisér a30cig
do con los bloques 0-60 recibe la designacidén 60 como sif'
guiente blogue ocupado en el sentido de aguas abajo, y vor |
consiguiente el vehiculo D recibe la designaciébn 60 comec g
correspondiente al siguiente bloque orupado en el sentido
de aguas abajo. La designacidén 190 se hace solamente dispo-
nible para aquellos vehiculos situados en gentido de aguas
arriba respecto &t bloque 0. Como ejemplo adicional, la pre
sencia del vehiculo D en el blogque 20-150 hace que ambas

designaciones sean transmitidas a Blogques situados en el se

12

tido de aguas arriba. Sin embargo, la designacién 20 finali
za en el bloque O y por consiguiente el wvehfculo G recibe

la designscidn 150 como correspondiente al siguiente blogue
ocupado en el sentido de aguas abajo. En una ejecucién fisi
ca prictica, esté es efectuado conectando el canal de comu~
nicacidén correcto al tramsmisor de bloque y omitiendo la co

nexién entre el canal inadecuado y el transmisor de blogue.
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Se hard ahora referencia a la figura 3 donde se pone de ma-

nifiesto que el canal 132 estd conectado a los transmisores

bloque.
De un modo similar, las memorias que contie-|
nen informacién correspondiente al siguiente blogue con 1i-
mite de velocidad bajo reglamentario y a los siguientes
bloques con limite de velocidzd medio reglamentario soﬁ:éé—
lamente necesarias en limites de grupo o a continuaciéﬂ:@}
bloques que tienen impuestos limites de velocidad regléggﬁr
tarios medio o bajo. Por ejemplo, supbngase que estd imﬁgeg
to un limite reglamentario de velocidad medio sobre el blo-
que 170-40 (es decir, el bloque 170 del grupo intermedid
que es también el blogue 40 del grupo de aguas abajo) ..El-,
aparato debe estar dispuesto en el blogue 170-40 para ecoud~
nicar a vehiculos situados en el sentido de aguas arribéwia
presencia de este Iimite de velocidad reglamentario medié;
Sin embargo, puede utilizarse para los bloques 0-40 uns ﬁﬁe
ta Unica en este bloque, que transmite la designacién 40, P
otra parte, debe ubilizarse un aparato similar én este blo—
que para transmitir la designacidén 170 a vehiculos situados
en sentido de ajuas arriba respecto al blogue 0. De este mg
do, este canal de comunicacién entre los blogues 170 y 130
no estd conectado a ningin transmisor, mientras que estd cg
nectado a los transmisores en bloques situados en el senti-

do de aguas arriba respecto =1 bloque 0.

rato ilustrado gue no ha sido aln descrito es el receptor
58. Como se ha explicado anteriormente, el receptor 58 es

una caracteristica opecional:que puede ser afiadida para redy

33, ¥ el canal 131 no estd conectado a los fransmisores de |

Volviendo ghors a la figura 3, el Unico apa-|
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cir adicionalmente las limitaciones de intervalo de separa-
cibn. Existe un receptor por bloque (es decir, por cada dos
circuitos de via) y estd destinado a recibir un mensaje trahs
mitido por vehiculo con respecto a la posicidn del vehiculo
5 len el bloque, ¥y también quizds a su velocidad. Lz entrada
al receptor 58 estd acoplada sobre un contacto frontal del
reld TRNB al arrollamiento secundario del transformador 32
de aguas arriba, ¥y sobre un conbacto posterior del reléiThNB
al secundario del transformador 32 de aguas abajo. De eafe mo
10 {do, el mensaje de vehiculo es proporcionado al receptof 58 in
dependientemente del circuito de via que ocupa el vehiéﬁié.
Como se ilustra en la figura 3, el receptor 58 incluyejuh~bir
cuito sintonizado, un amplificador y un discriminador y‘hna
unidad de tratamiento de posicién de vehiculo. Lia wnidad de
15 | tratamiento de posicidn puede estar exclusivamente dedicaGal a
la funcidén de comprobar el mensaje‘de vehiculo en cuanto & va
lidez, es decir, paridad correcta, etc. Tales circuitos écn
bien conocidos para los expertos en la técnica y depende, por
supuesto, del cdédigo de comunicacién particular seleccionado.
20 | Ia salida de la unidad de tratamiento de posicién, que es Ja
salida del receptor, es aplicada a la puerta "I" 59. La otra
entrada a la puerta "Y" 59 es una sefial de control de paso
derivada del canal de sincronismo maestro. La salida de la
puerta "Y" 59 es aplicada al canal 131 de comunicacién. Estfa
25 | conexibn estd realizada indistintamente sobre un contacto
posterior del relé TRNA o un contacto posterior del relé TRNB.
De este modo, la posicidn del vehiculo puede ser btransmitida
a vehiculos situados en el sentido de aguas arriba independien
temente del circuito de via que ocupa el vehiculo, puesto

30 | que estd siempre cerrado uno de estos contactos posteriored.
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Podria surgir la pregunta de por qué los trans
misores 33 del bloque N estdn conectados al canal 132 mien-
tras que el receptor 58 del blogue N esti acoplado al canal
131. La respuesta es una ilustracidn adicional del principip
de "solape de grupo". Mis particularmente, el blogue N esti
en wm 1imite de grupo, como el blogue 180-0 (figura 4). El
canal 132 es coextensivo con el grupo intermedio y estd asi
acoplado a los transmisores 33 del blogue N. Sin embaréb,?pues

to que la informacién de vehiculo estd destinada a vehiculop

- -

situados en la direccidén de aguas arribs, es decir vehiculos

ann .

situados en blogues de aguas arriba respecto al 180, sus;1

datos estdn acoplados al csnal 131, que es el canal acdpia&

L

a blogques de aguas arriba inmediatamente adyacentes. T
La figura 5 ilustra 1la configuraciéﬁ del.ava
rato a bordo de vehiculo para funcionar con el sistema defﬁ
control expuesto anteriormente. Como se representa en 1a< 
figura 3, el vehiculo incluye un par de escobillas 60 y-6l,
que proporcionan un camino de derivacidén para la energfa de
corriente continua sobre la via para asegurar que el detec-
tor de vehlculo asociado (relés TARNA o TRNB) se desactivan
cuando el vehiculo estd en el circuito de via asociado.
Estan también acoplados entre las escobillas 60 y 61 un par
de reléds 62 y 63 que estdn excitados por corrientes de po-—
laridad opuesta. Se observarid que las fuentes de corriente
para los circuitos de via adyacentes son de polaridad opueg
ta. Consiguientemente, cuando el vehiculo estd en un cir-
cuito de via se activard uno de los relds 62 6 63 y, reci
procamente, cuando el vehiculo estd en el siguiente cir-
cuito de via se excitard el otro relé 6é y 63. La exci-

tacién de cualquiera de los reléds 62 y 63 proporciona la
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evidencia de que el vehiculo ha manifestado su posicidn a
los equipos de margen de via derivando corriente fuera del
circuito de via. La excitacidén de uno de estos relés, todas
las veces, es un ingrediente necesario para permitir que el
5 | vehfculo prosiga. Cada vehiculo incluye también un captadox
inductivo 64 que tiene como fin recibir comunicaciones trans
mitidas por los equipos de margen de via, y para ftransmitiy
hacia los equipos de margen de via. Aunque estd ilustrado
el sistema de acoplamiento inductivo, los éxpertos en'la:j
10 | técnica comprenderdn que pueden utilizarse del mismo mQQQ
otras formas de comunicacién. ,j,,
Volviendo ahora a la figura 5, que iluStfa'
en forma de diagrama de bloque el aparato a bordo del wvehi-
culo, se ve que incluye un receptor 70 de vehiculo'quejpueée
15 | estar acoplado a la bobina 64. EL receptor 70 hace disnoni+
ble la informacién de comunicacién a un complejo 71 de. trad
tamiento. Son proporcionadas entradas adicionales a este cqm
plejo de tratamiento por un par de tacémetros 72 y 73.'?ué—
den ser proporcionadss otras entradas al complejo de trata-
20 | miento por otros captadores a bordo de vehiculos para deted
tar otros pardmetros de vehiculo. La seleccidén de dvtras en-
tradas al complejo de tratamiento, y el aparato para propox
cionar esas entradas, son conocidogpor los expertos en la
téenica. EL complejo de tratamiento ouede incluir una o més
25 | unidades centrales de tratamiento, cada una de las cuales
puede comprender un microordenador diferente o dispositive
simitar. En algunas aplicaciones, puede ser deseable tener
dos o més microordenadores realizando esenciglmente 1la mis
ma funcidn y que permiten que la salida sea efectiva gi to-

30| dos o 1la mayoria de los microordenadores estédn de acuerdo,
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¥ solamente si esto ocurre. Otras funciones no necesitan
ser realizadas por microordenadores miltiples, y serd sufid
ciente un tnico ordenador. En cualquier caso, suponiendo
que la informacidn recibida por el vehfculo y también 1a
informacidén generada a bordo del vehiculo indique que el
recorrido continuado del vehiculo es seguro, se produce uns

salida para excitar un relé "MARCHA™. Los contactos fronta-

] el
~ a

les de este relé proporcionan potencia para asegurar que.nd
se aplica el freno de emergencia, y proporcionan ﬁambiﬁn:;
una seflal necesaria para la excitaoidn del aparato de pio-
pulsidn. Otras entradas del complejo 71 de tratamiento-éej
leccionan niveles de propulsién o de frenado. El compléj&
71 de tratamiento puede también proporcionar una sedfial a
un transmisor a bordo de vehiculo que puede tambiéﬁ estar-

acoplado a la misma bobina 64 con el fin de comunicar insz

jo 71 de tratamient'o responde a informacidén comunicads.des-
de los equipos de margen de via al receptor 70 de vehiéﬁlb,
puede estar, y deberd estar, sincronizado con el ciclo de
comunicaecidn sincrona establecido por los transmisores de
margen de via. De este modo, la informacidén generada por el
vehiculo, acoplada a través del transmisor 74 de vehiculo
puede ser recibida por el receptor de margen de via y trans
mitida sobre los canales 131 § 132 de comunicacién, con una
relacién temporal tal que sea sincrona con la otra informa—
cidn presente en aquellos canales.

La figura 6 es un ejemplo de un formato pre-
ferido para un mensaje vital tipico. E1l mensaje incluye un
nimero de palabras, y estd precedido por una pauta de sin-

cronismo que puede estar memorizada realmente y ser transmi
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~;bida. Por ejemplo, la paubta de sincronismo puede ser propor

cionada a través de larpuerta 47 que precede a la primera
palabra. La primera palabra es la identificacidn del bloque
en el que se encuentra el vehiculo, proporcionada a través
de la puerta 47. La siguiente palabra es la identificacidn
del siguiente bloque no disponible en el sentido de aguas
abajo, proporcionado a través de una de las puertas 54 &
55, dependiendo de cudl deé los canales 131 6 132 de coﬁuﬁi-
cacibén estd acoplado al transmisor de bloque. La 31ﬂu1ente
palabra es el cémputo de tacbdmetro del vehiculo adyacente
en el sentido de aguas abajo pr0por01qnado a través de 1a

puerta 59 y el canal de comunicacidén asociado. Iguaslmente,

las siguientes dos palabras son la identificacién del :comdie;

zo del siguiente 1lImite medio reglamentario de velocidad -

para aguas abajo ¥y el comienzo del siguiente limite reglwqq

tario de velocidad baja para aguas abajo, proporc1onadas

por una de las puertas 49, 50 y 51 52. La siguiente pala—

bra es la longitud del bloque en el que se encuentra el -veh:

culo, proporcionada a través de la puerta 46. E1 cdémputo de
tacémetro en el siguiente vehliculo en el sentido de aguas
abajo es proporcionado a través de la puerta 59 nuevamente,
¥y es también proporcionado nuevamente a través de una de 1la
puertas 54 y 55 la informacidén correspondiente al siguiente
blogue no disponible en el sentido de aguas abajo. Cada una
de las palabras contenidas en el mensaje pueden tener un
formato diseflado pars fines de control de error mediante
técnlcas bien conocidas para los expertos en la técnica,
por ejemplo afiadiendo bitios de paridad. Las palabras ilus-
tradas en la figura 6 pueden incluir el mensaje en forma

verdaders o invertida.

[}

[£5]
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La doble inclusiébn del cémputo de tacbdmebro
¥y la identificacién de blogue no disponible estd dispuesta
parsa reducir perturbaciones de mensaje origiﬁadas por un
vehiculo de cabeza que cruza vn limite de bloque. Puesto
que los menséjes son generados y transmitidos en tiempo
real cuando un vehiculo de cabeza cruza un limite de blogue
en un instante en que estd siendo generada la identifica-
cién de bloque no disponible, el nuevo relé de via quéfséf
desactiva y el antiguo relé de via que se activa puedétﬁ§ar
lugar a que se altere la identificacidn del bloque. Alépp;s

de sus bitios pueden -proceder del bloque que se acaba de d

jar libre mientras que los bitios restantes pueden estéf*s
proporciongdos por el nuevo blogue. Obviamente, tal ideﬁﬁi—
ficacién no tendria significado. Transmitiendo dos veces ..
por cuadro la identificacidn de blogue no disponible se Ie-
duce a un minimo esta perturbacidn. Similarmente, el céﬁpur
to de tacbmetro puede ser repuesto en limites de bloque.;Si
se hace asi, el hecho de atravesar un limite de bloquelmiég
tras estd siendo transmitido el cémputo dard lugar‘a un men|
saje alterado, de modo que esta informacidén es enviada dos
veces por cuadro.

Del mismo modo, cuando un vehiculo receptor
cruza un blogue o un limite de circulto de via, uno de los
transmisores se desactiva y el otro transmisor se activa, ¥y
la conmutacidén puede alterar el mensaje. Con el fin de redu
cir a un minimo este efecto, la informacidn de identifica~
cién de bloque no disponible y la informacidén de cémputo de
tacémetro, es decir la informacidén derivada de los canales
131 6 132, no es captada en lo que respecta a la porcién de

aquellos canales asociados con el bloque, sino que es extral

| Lkl
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da del canal de comunicacidn en el siguiente blogue de agus
abajo. Puesto que el siguiente bloque de tréfico descenden—
te de vehiculo de cola deberd estar siempre desocupado, no

habrd conmutacibén implicada a medida gue el vehiculo de blg
que de aguas arriba prosigue a través del 1imite de bloque
o el 1limite de circuito de via. Adn cuando el cruce de los
1imites de bloque y de circuito de via puede también alte-

rar la informacién de limite de velocidad reglamentario. "lo

15

gitud de este blogque" y la informacidn "identificaciénﬂ!-,
esta alteracién, si se produce, puede ser tolerada. Ta in-
formacidén del lImite de velocidad reglamentsrio es enviada
en el sentido de aguas arriba bastante por delante dellﬁﬁﬁ—
to en que la necesitard un vehiculo, de modo que el vehicu—
1o estd ya "enterado" de esta informacidn y puede éimplemeg
te despreciar 1lg informacién alterada. El vehiculo utiliza
las informaciones "identificacidn ge este bloque™ y "longi-|
tud de este bloque" solamente como verificacidbn para calcu-
los de a bordo. Como resultado, no es esencial que el'&ehi—
culo reciba y trate esta:iﬁfofmacién inmediatamente. Por
gjemplo, el vehiculo puede calcular "identificacién de este
bloque" sabiendo la dltima identificacién'de blogue. EL
complejo 71 de tratamiento puede estar dispuesto para permi
tir la recepcién de vzrios mensajes e indicar solamente un
estado de averia si todos los mensajes estdn alterados. De-
bido al movimiento del vehiculo, asi como al solape de ante

na, no es importante la alteracidén debida al cruce de circy

T

to de via y limites de bloque.
Como se ha mencionado anteriormente, los
transmisores a través del circuito de via y limites de blo-~

gue son activados y desactivados de un modo gradual por ra-
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zén del condensador dispuesto entre los terminales de 1a
fuente de alimentacidn para el amplificador de transmisor.
Esto es beneficioso y puede ser Unicamente perjudicial en

1imites de grupo en donde se tienen dos amplificadores tran

[ X423

mitiendo al mismo tiempo, ¥y necesariamente la transmisién
5 {de informacién diferente podria dar lugar a una anulacidén
de sefal si existiese un desfase de 180° entre las dos sefig
les de tremsmisor. Para remediar esto, es solamente nevesa-
rio desplazar la frecuencia portadora del transmisor déﬁ@br
do que las frecuencias portadoras en un grupo difieranl@g;
10 |la correspondiente al segundo grupo, impidiendo asi 1arﬁqsi

bilidad de una anulacién completa. Coean

Por los comentarios precedentes, gquedard jpue

[1°2]

to de manifiesto el funcionamiento del invento. Mis en. part]
ciilar, suponiendo que un vehiculo estd en un circuito desvih
15 |y blogue particular, como se representa en la figura 3,‘§'eL
canal de sincronismo maestro transmite informacién adecﬁgda

desde cualquiera de los canales 131 § 132 de comunicaciéﬂ;

U

las memorias asociadas con cada bloque, a través de puertas
adecuadas y eventualmente a través de las puertas "0O" 53 §
20 |48. La salida de estas puertas "O" son aplicadas a la puerts
wO" 75 que proporciona una salida a una puerta "I" 76 y un

inversor T7. La puerta "Y" 76 tiene otra entrada derivada &

W

un oscilador de un par de osciladores en una disposicién de
transmisor de desplazamiento de frecuencia. Bl inversor 77
25 |proporciona una entrada a una puerta "Y' 78 cuya otra entra
da estd proporcionada por el otro oscilador del par de transg
migores de desplazamiento de frecuencia. Lias salidas de las
puertas "Y" 76 y 78 son aplicadas al amplificador 56 cuya
salida estd acoplada al circuito de via asociado a fravés

30 |de transformadores 32 y 31l. Este aparato no solamente transg
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fiere la informacién generada en el margen de via al vehicy
lo asociado, sino que establece el sincronismo de comunica-
cidn con el transmisor a bordo del vehiculo,-y transfiere
también informacidn desde el vehiculo de cabeza al vehiculo
de cola. Ademds de utilizar esta informacidén a bordo del
vehfculo de cola para compubtar wuna sefial "marcha-no marcha’
el vehiculo de cola puede también calcular su velocidad de
seguridad y ajustar su propulsién y equipo de frenadozen;'
conformidad, EL vehiculo de cola puede también acoplar’.irc-
formacién generada a bordo del mismo a los circuitos dé;ﬁég
gen de via para transmisiones a vehiculos en el sentidé?ﬁe
aguas arriba respecto al vehiculo de cola. S
Aun cuando el invento agui expuesto ha uéili
zado tanto transmisidn de margen de via a vehfculo como
transmisién de vehiculo a margen de via, ¥y por consiguiente

ha utilizado necesariamente wn recepbor de margen de via,-
[

el invento puede ser ejecutado omitiendo el transmisor -de

vehiculo a margen de via junto con el receptor de margen de
via. En estas condiciones, el vehiculo de cola es informado
solgmente de lag posicidn del siguiente blogue no disponible
en el sentido del trafico descendente. Utilizando los tacé-
metros empleados en el vehiculo, asi como la identificacién
del bloque en el cual estd el vehiculo, el vehiculo de colg
puede entonces calcular velocidades méximas.de seguridad,

aunque no estd informado de la velocidad o posicidn precisg
del vehicubo de cabeza. Aunque el vehiculo de cola puede tg
ner que aceptar una velocidad de ;imitacién més conservado-
ra poréue no conoce la posicién del vehiculo de cabeza, es-

to simplemente Timita el intervalo de separacién del sistemg

?

este aparato no es esencial para el invento. Por el contranic,
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A pesar de todo, con un tacdémetro el vehiculo de cola conocp
hasta donde ha entrado en el blogue y por consiguiente no
necesita funcionar tomendo como base sus posiciones de "peofr
caso". Uha ventaja particular del invento es gue la transmi
sién de vehiculo a margen de via de la informacidn corres-
pondiente a velocidad del vehiculo y posicién dentro de un
bloque, para recepcidn por un vehiculo de cola, puede ser
afiadida. despuds que estd instalado el sistema. ILa adici@@:
de este aparato hace posible reducir el intervalo de ségagg
cibn, pero el hecho de que este aparato no necesite sef.iﬁé
talado inmediatamente proporciona al sistema una flexiﬁiii—
|dad afiadida, por cusnio tiene la capacidad de reducir tal
intervalo de separacién cuando parefe necesaria tal red@eci5n

teniendo en cuentsa las condiciones de trafico.

Para reducir adicionalmente los requerimien-—
tos de intervalo de separacién, ademas de la transmisién
bédsica de vehiculo & margen de via expuests anteriormente,
pueden disponerse capacidades de comunicacidn afiadidas. Ta-
les capacidades de comunicacién, por ejemplo, incluyen la
transmisién a un vehfculo de la posicibén de un cambio de
agujar de enlace o divergencia en la direcciém de aguas aba
jo respecto al vehiculo, como se explicard shora. El selec-
tor de palabra en un blogque de cambio de agujas de enlace
transmite a la derivacién de aguas arriba de la rute alineg
da informacién deducida de la porcidn de aguas abajo respec
to al bloque de enlace, como se ha expuesto anteriormente.
El selector de palabra no transmite esta informacidén a la dg
rivacién de tréfico ascendente de la ruta no alineada, ¥y en
vez de ello el blogque es reportado como no disponible por

cuanto el cambio de agujas estd abierto. Durante movimientos
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del cambio de agujas, la derivacién a alinear puede recibir
informacién referente al momento de enclavamiento del cam-
bio de via, asi como datos de aguas abajo mientras la ruta
a abrir tiene el bloque reportado como no disponible. Los
desplazamientos del cambio de agujas pueden ser controlados
de acuerdo con un canal de comunicacidén adicional dirigido
en el sentido de aguas abajo (de direccién opuesta a los
canales de comunicacién expuestos). '
La figura 7 representa el aparato asocisado-
con wn BLOQUE DE ENLACE. E1 BLOQUE DE ENLACE estd situado
en el punto de unién de dos derivaciones de via identifiéa—
das en 1la figura 7 como RUTA I y RUTA II. Los canales ijl»d
comunicacidn estdn ilgstrados diagramdticamente, aunque;gra
parte del aparato representado en lm figura 3 ha sido omiti-
da en atencién a una mayor claridad. Las diversas entradas
a los canales 131 de comunicacidn ,identificadas.'como VITAL.
INFO corresponden a las fuentes de mensaje para el canal
131 de comunicacién representadas con mis detalle en laffi-
gura 3. Adicionalmente, hean sido también omitidos en aten-
cién a una mayor claridad los receptores y transmisores. Cg
mo se ilustra en la figura 7, se estdn desplazando dos vehd
culos en 1a RUTA II (los vehiculos By C), se estd despla-
zando un Unico vehiculo D hacia él BLOQUE DE ENLACE sobre
la RUTA I, y el vehiculo A estd situado en el sentido de
aguas abajo respecto al BLOQUE DE ENLACE. Como se represen-
ta en la figura 7, el BLOQUE DE ENLACE estd alineado para
RUTA II, para permitir que el vehiculo B atraviese el BLOQU
DE ENLACE y continué en el sentido de aguas abajo. Esté dig
puesto un canal de comunicacidén adicional para cada una de

las rutas en el sentido de aguas abajo respecto al BLOQUE

€

(4}

E
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DE ENLACE, identificado como INFORMACION DE ENLACE NO VITAT

te con otros canales por divisidn de tiempos sobre los cang
les 131 portadores de informacidén vital o, alternativamentd
puede comprender un canal de comunicacidn independiente y

puede estar acoplado a la via a través de un transmisor in-
dependiente. Los vehiculos B 'y C, que viajan sobre la RUTA
III, estén representados en posicidén oculta en la RUTé’i;:

(en contorno de lineas discontinuas), y correspondientemént

“ ~

el vehiculo D que viaja sobre la RUTA I estd representado

como wehiculo fantasma en contorno de lineas discontinuas

culos gue se gproximan a un bloque de enlace en lo'quewres—
pecta a vehiculos sobre la otra derivacidén del bloque de”en)
lace. Por supuesto, 'pars proporcionar esta informacién;‘el
bloque de enlace debe tener conocimiento acérca de estos
vehiculos, y por esta razén estd dispuesto un canal‘de‘éf;
municacién de aguas abajo aungue no estd ilustrado en la fi
gura T.
La figura 8 ilustra, en forma esquemdtica, e
canal de comunicacidn de triafico descendente para cada una
de las RUTAS I y II. Considerando la representacién de la
figura 8 con relacibn a la ruta II, la via estd identifica-—
da pdr,la 1inea horizontal y los trazos cortos verticales
identifican 1imite de circuito de via, identificando las leg
tras A y B los dos circuitos de Via en cada blogue. Realmen
te, el canal de comunicacidn de aguas asbajo comprende cana—
les de comunicacidn miltiple, estando dispuesto un canal de

comunicacidén diferente para cada vehiculo de aguas arriba

sobre 1a RUTA II. Una de las finalidades del CANAL de INFOR
MACION DE ENLACE NO VITAL es proporcionar informacién a:vehi

Este canal de comunicacién puede ser transmitido simulténedmen
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que ha de ser identificado. De este modo, por ejemplo, en

la figura 8 estdn dispuestos tres canales de comunicacidn
de aguas abajo, permitiendo asi la identificacidén de tres

vehiculos de aguas arriba en una ruta. Para fines de ilus—-
tracién, estdn ilustrados los vehiculos A, B y C. Los cana-
les de comunicacidén estdn acoplados a través de contactos
de los acopladores para cada circuito de via, como se repre
senta en la figura 8. Mas en particular, la informacidn. a-

bordo de vehiculo es comunlcada a un canal de comunlcaclén
sobre un receptor montado en el margen de la via, estando'
acoplado cada receptor a un conbacto posterior del deteetor
de vehiculo para el bloque. De este modo, el vehiculo A en
el blogue N + 3 tiene informacidén a bordo de vehiéulo ago—
plada a un contacto posterior del detector de vehiculo Sl—
tuado en el blogque N + 3. Puesto que el vehiculo esté en el
bloque asociado, los datos transmljldos por el vehiculo quef
incluyen el blogue ID, posicién en el bloque, velocidad y-
destino, estédn acoplados al canal 134 de comunicacién.ﬁSﬁpg
niendo que no hay vehiculos en sentido de aguas abajo res—
pecto al vehiculo A en la RUTA II y en el sentido de aguas
arriba respecto al BLOQUE DE ENLACE, el BLOQUE DE ENLACE rg
cibiria esta informacién sobre el canal 134 de comumicaci 6y
Se hard shora referencia al vehiculo B, en el blogue N ¢ 2
(1a siguiente explicacién seria v4lida sin importar cudntos
bloques en el sentido de trifico ascendente respecto al blg
que N + 3 existiesen hasta la posicién del vehfculo B). pre
cisamente como en el caso del vehiculo 4, la informacidn

del vehiculo B estd acoplada al canal 134 de comunicacién
aunque corresponde a la direccidn de aguas arriba respecto

a la posiciédén en la cual estd acoplada la informacidn del
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vehiculo A a ese canal de comunicacidén. La informacidn se

‘| desplaza a lo largo del canal 134 de commicacién hasta un
punto en el bloque N + 3 en sentido de aguas-arriba respec—
to g los contactos de los detectores de vehiculo donde se

5 | acopla también a un contacto posterior de un detector de
vehiculo acoplado al canal 135 de comunicacidn. Puesto que
el blogue ¥ + 3 estd ocupado, la informacidn del vehfculo

B no ée acoplard en el sentido de aguas abajo sobre eﬁ’q%;
nal 134 de comunicacién, sino que se acoplard al canal}g3§
10 | de comunicacidn y serd asi transportada en el sentido h%;ﬁ
aguas sbajo. Se hard shora referencia al vehiculo C, p%ééég
te en el bloque N 4 1. Ia informacidén del vehfculo C etd
acoplada también al canal 134 de comunicacidén en el contac-
15 | go del canal de comunicacién hasta un punto adyacente al--
siguiente bloque ocupado en el sentido de aguas arriba;“éh
donde también se acopla al canal 135 de comunicacién. ?gé;-
to que el bloque de triafico ascendente estd ocupado, Tos.-
datos del vehiculo C se acoplan entonces al canal 135 de cg
20 | municacidén donde se propagan nuevamente en el sentido de
aguas abajo hasta el siguiente bloque ocupado, donde se
aconla al canal 136 de comumicacién por medio de un contac-
to posterior de un detector de vehiculo. De este modo, la
informacién relativa al blogue ID, posicidn en el bloque,
25 | velocidad y destino de cada uno de los vehiculos A, B y G,
se transmite en el sentide de aguas abajo sobre 1os canales
134, 135 y 136 de comunicacidén hasta el receptor BLOQUE DE
ENLACE. TLos vehiculos gsituados en el sentido de aguas arri-
ba respecto al vehiculo C no serian identificados sobre el

30 | BLOQUE DE ENLACE debido a la carencig de canales de comuni-—
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cacién adicionales. Sin embargo, tan pronto como el véhicu-
lo A entrase en el BLOQUE DE ENLACE, la informacidn del veh
culo B seria presentada sobre ¢l canal 134 de comunicacién,
los datos del vehfculo C serian presentados sobre el canal

135 y los datos de cualquier vehiculo en el sentido de agug
arriba serian presentados sobre el cnal 136. De este modo,
los tres canales de comunicacién proporcionan un camino de
comunicacidn para informacién desde tres vehiculos situados
en el sentido de aguas arriba mds préximos al BLOQUE D& BN
LACE en RUTA IT. -

Esté dispuesto un aparato similar para la

-

RUTA I, como se representa btambién en la figura 8, en ddﬁde
los vehiculos D, E y F se estdn desplazando sobre esa ruta
hacia el BLOQUE DE ENLACE. Los expertos en la técnica esta
rdn enterados, por supuesto, de que tres canales de comuni-
cacibn por ruta no son imperativog, y el numero puede éér,
variado pars adecuarse a las necesidades del sistema parti—
cular. 7
Preferiblemente, los datos con destino en
la porcidn de aguas abajo pueden ser transmitidos simultd-
neamente por divisidn de tiempos a través del mismo recep-
tor de via (de la figura 3) y transmitidos por los canales
de aguas abajo. Con tal disposicidbn, por supuesto, el siney
nismo es importante y el sincronismo de transmisidn del ve-
hiculo estéd controlado por la transmisidén de margen de via
a vehiculo, como se représenta en la figura 3. Adicionalmer)
te, los datos "este blogue" transmitidos por el vehiculo
tienen su origen, por supuesto, en los equipos de margen de
via y son transmitidos al vehiculo donde se retransmiten a

los canales de trdfico descendente. Si se desea, por supues

T

i
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to, los datos "este bloque™ pueden ser transmitidos como sa
lida del registro de desplazamiento de margen de via (de
bloques ocupados) directamente para los circuitos de agguas
abajo.

N El aparato BLOQUE DE ENLACE previsto para
tpatar la informacidn y hacerla disponible en forma correc-

tg estd representado en la figura 9. La figura 9 muestra qu

[

1los canales de comunicacidén asociados con RUTA I (137—i3§},
asi como los cansles de comunicacidén asociados con RUTAﬁIi
(134~-136) estén acoplados a una pluralidad de reglstros,l40

an e~

de entrada. En el instante correcto los datos contenidos en
los registro 140 de entrada son acoplados a memorias 141:?
intermedias y de ahf a una LINEA GENERAL DE DATOS CPU. Esta
linea;genergl hace disponibles estos datos a dos uﬁida@ggl
centrales 143.y 144 de tratamiento de informacién vital, -
asi como a una widad central 142 de tratamiento de inf&ﬁ@@
cibn no vital. La linea general de datos se provee tamp@éﬁ
de informacién procedente de posiciones de tréfico aesbeﬁéeg
te del BLOQUE DE ENLACE, por ejemplo sobre el canal 131 de

comunicacién. Esta informacidn identifica, como se ha expue

[ L0

to anteriormente, el primer vehiculo de aguas zbajo, el blg
que en que se encuentra, quizds su posicibn y velocidad, ¥

tambidén informacién de limite de velocidad reglamentario.

formacidn vital utilizan la informacidn con origen en el
sentido de aguas arriba para generar una lista de los vehi-
culos que se aproximan al BLOQUE DE ENLACE, y la posicidn
necesaria del cambio de agujas de enlace para permitir que
el vehiculo pase a través del BLOQUE DE ENLACE. Hasta donde

se consideran vitales los funcionamientos de las unidades
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centrales 143 y 144 de tratamiento, las dos unidades centrg
les de tratamiento realizan esencialmente funciones idénti-
cas y sus sglidas son cqmparadas en el circuito légico 145
del tipo "Y" de informacién vital. Si las salidas dan compg
racién satisfactoria, los datos son ubilizados para contro-
lar el cambio de agujas de enlace y para componer mensajes
vitales para vehiculos de aguss arriba. Los mensajes con
formato establecido estdn representados diagraméticamenyé;
en la figura 9 como se transmiten sobre los canales l3%,da
comunicacidn en las rutas I y II. Los mensajes con forméﬁé
establecido y transmitidos por los circuitos de BLOQUE TE
ENLACE hasta los wvehiculos de aguas arribz por los canéiéé
131 inecluyen el blogue ID de BLOQUE DE ENLACE, el bloun”ID
del siguiente blogue no disponible en el sentido de aguas.
abajo, informacién que alerta al vehiculo de que se esfé.;
aproximando = un BLOQUE DE ENLACE, y también el blogue ID
de 1limites de velocidad reglamenta;ios en la zona. El cam~
bio de agujas BLOQUE DE ENLACE estd controlado de acuerdo o
la lista de vehiculos que se aproximan de modo que, por eje
plo, se permite que el BLOQUE DE ENLACE deje pasar el vehi-

culo mds préximo a través del bloque de enlace. La lista pu

estacidén central de control del sistema tomando como base
pardmetros exteriores. .

El mensaje vital, transmitido por el canal
131 de comunicacién para la ruta no slineada, serd diferen-
te del mensaje para la ruta alineada. Para la ruta no aline
da, estos datos consistirdn en el bloque ID del blogue de
enlace que serd identificado como no disponible, puesto que

la ruta no estd alineada, datos que Informan al vehiculo de

de ser modificada por informacidén adicional recibida de 1la |

P

I

18]
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gue el bloque no disponible es un bloque de enlace, el blo-

abajo del blogue de enlace y datos que identifican informa-
cién de limite de velocidad reglamentario en la zona.

Es: proporcionadg una salida adicional del
listado de wehiculos que se aproximan al bloque de enlace
en ambas rubtas I y II como entrada a la unidad central 142
de tratamiento de informacidn no vital. Este aparato déiéﬁa
formato y transmite la informacidn de enlace no vital %ﬁ?@-

hiculos situados en ambas rutas I y II, (véase la figurg 7)

ruta ID, posicidén en el blogue, velocidad, destino y pb%ih
cién de lista de los vehiculos mds préximos al BLOQUE DEEN
LACE. Estos datos identificarian , para el ejemplo represen
tado en la figura 8, a los seis vehiculos mis préximos: (tre
en cada ruta). Con esté informacibén, el vehieulo puede,équ
tar su velocidad tomando como base la posicidn fanﬂasma;éé
los vehiculos con los cusles coincidird con el bloqueéé”éﬁ—
lace para proporcionar una coincidencia sin alteraciones.

WMientras que la informacidn de enlace no vi-
tal serd recibida por varios vehiculos, la informacién vita
transmitida por el canal 131 de comunicacidn, serd recibids
solamente por dos vehiculos (los dos vehiculos mas préximos
en cada una de las rutas al BLOQUE DE ENLACE). Para cualqui
vehiculo situado en el sentido-de aguas arriba regpecto a
un bloque de enlace, que tiene un vehiculo entre el mismo
Y el blogue de enlace, los Unicos datos gque recibird rela-
tivos a la operacién de enlace serdn los correspondientes a
la informacién de enlace no vital. Por supuesto, tan pronto

como el vehiculo de aguas abajo entre un vehiculo y el blo-

que ID del primer blogue no disponible en el sentido de aguas

Ul
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que de enlace cruza el bloque de enlace, ese vehiculo ‘se

convertird ahora en el vehiculo mds préximo sobre la ruta

informacibn de enlace no vital como la informacién de enla-—
ce vital.

Aun cuando ha sido aqui expuesta una realizg
¢ibn preferida del invento que utiliza una combingeidn de
técnicas digitales para la memorizacidn, tramsmisién y.rece
cién de ciertas clases de informacién, y técnicas convgﬁcio
nales de ferrocarril para fines de .detecciédn de vehicuiéé’y
conmutacidn de informacidén, resultard evidente que el iﬁﬁég
to puede también ser ejecutado utilizando técnicas'coméleﬁg
mente digitales. Por ejemplo, excitando los circuitos de
via con energis pulsatoria en vez de con corriente'continua
un microordenador puede sustituir a los detectores coﬁﬁéh—
cionales de vehiculos expuestos en{la figura 3, cuyo i eroo
denador puede entonces realizar la funcién de deteccién de
vehiculo, y puede realizar también las funciones de commuta
cién de informacidn realizadas por las puertas légicas dis-

cretas ilustradas en la figura 3.

al bloque de enlace y, consiguientemente, recibirsd tanto 1l

T

i
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguienmtes:

18,~ Un aparato para la transmisién de infox
macién de control de trafico acvehiculos que se deSPlazaﬁa
a 1o largo de una via que comprende uns, pluralidad de_b@ﬁf
ques de via acoplados secuencialmente, gque incluye una*gihr
ralidad de medios detectores de vehiculo, cada uno de i&é?
cuales -estd asociado con uno de dichos bloques pars deteg~
tar la presencia de un vehiculo en el blogue respectivo, .
una pliralidad de transmisores, cada wno de Llos cuales, es-
t4 asociado con uno de dichos bloques para proporcionaf"ih—
formacibn de control de trifico a un vehiculo en el blodue
respectivo, y'médios selectores de informacidn que‘resgzﬁ;
den a dichos medios de deteccidén de vehiculo para acoplar o
transmisor ascclado con un blogue ocupado por un vehiculo
informacién que identifica el siguiente blogue no disponi-
ble adyacente en el sentido de aguas ghajo.

28.,- Un aparato de acuerdo con la reivindicg
cién 12, en donde dichos medios selectores de informacidn
comprenden, asociada con cada bloque de via, una seccidn de
canal de comunicacidén, una unidad de acoplamiento que res-
ponde a los medios detectores de vehiculo del. bloque respeg
tivo pars acoplar la salida de 1a seccidn de canal de comu~
nicacidn asociada a la entrada de la seccidn de canal de col

municacidn del-siguiente blogque adyacente de asuas arriba
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cuando los medios detectores de vehiculo no detectan la prg

sencia de un vehiculo en el blogue respectivo, y medios de

identificacidn del bloque asociado, acoplando dicha unidad
de tratamiento dichos medios de almacenamiento de informa-
cifn a la entrada de una seccidén de canal de comunicacidn
del siguiente bloque adyacente en el sentido de aguas arri-
ba cuando los medios detectores de vehiculo detectan la pre
senciag de wn vehIculo en el bloqug respectivo. ~
3&,~ Un aparato de acuerdo con la reivihdiqg
cién 28, en el cual los medios detectores de wvehiculo dé'cg
da bloque incluyen un detector de vehiculo en el sentiﬁé de
aguas arriba, y un detector de vehiculo en el sentido deér
aguas abajo, cada uno de los cuales detecta respecfivaménte

la presentia de un vehiculo en una seccidén de aguas arriba

da bloque incluye un transmisor de aguas arriba y un trans-
misor de aguas abajo, cada uno de los cuasles estd dispﬁgsto
para transmitir a un vehiculo situado en la secciébn de agua
arriba o en la seccidn de aguas abajo del bloque, respechi-
vamente, la seccidén de canal de comunicacidn de cada bloque
incluye un segmento de aguas arriba y un segmento de aguas

abajo, y la unidad de acoplamiento de cada bloque incluye

un acoplador de aguas arriba y. un acoplador de aguas abajo,
siendo la disposicidn para cada bloque fal que dicho acopla
dor de aguas abajo acopla una salids de dicho segmento de
aguas abajo a una entrada de dicho segmento de aguas arriba
y dicho acoplador de aguas arriba acopla una salida de dich
segmento de aguas arriba a una entrada de un segmento de

aguas abajo del siguiente bloque adyabente en el sentido de

almacenamiento de informacidn para almacenar informacidn de}

o de aguas abajo del respectivo bloque, el transmisor de cal
. , L2

[#8]

’
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aguas arriba, y dicho transmisor de gguas arriba tiene una

entrada procedente de dicho segmento de aguas abajo y dicho
transmisor de aguas abajo tiene una entrada jrocedente del

segmento de aguas arriba de la seccidn de camal de comunica
cidn del siguiente blogue adyacente de aguas abajo.

48.- Un aparato de acuerdo con la reivindics
cidn 228 o0 la reivindicacidn 39, en donde los bloques de via
estdn agrupados para.fines.de identificacidén en una pluwrali
dad de grupos de bloques identificados singularmente, teﬂim
do los bloques en cualquiéra de los grupos una contrapér%i:
da con igual identificacidén en los otros grupos, ¥y dlchos
grupos se solapan en parte mutuamente, teniendo cada uno
de los bloques en el solape entre dos grupos dos mediosiie
almacenamiento de informacidn asociados y dos seccidneg de
canal de comunicacidn, estando acoplados cada uno de diéhgs
dos medios de almacenamiento de informacidn a una secciEﬁf
diferenté de dichas dos secciones de canal de comunicaéién,
estando acoplado un transmisor asociado con los bloqueé;éﬂ
el solape entre dos grupos a una de dichas dos secciones
de canal de comunicaecién, y estando acoplado un fransmisor
asociado con blogues situados en el sentido de aguas arriba
respecto al solape entre dos grupos a la otra de dichas dos
secciones de canal de comunicacidn.

2,- Un aparato de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 22 g 42, que incluye medios adicionales
e almacenamiento asociados con cada bloque y acopladog al
transmisor asociado para proporcionar informacién al mismo
que identifica el bloque asociado.

&,~ Un aparato de acuerdo con la reivindica

cién 52, que incluye medios para controlar lag transmisién,

=]
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a un vehiculo en un bloque de via, de informacibn que iden~
tifica el Dbloque ocupado por el vehiculo y de informacién
que identifica el siguiente bloque mdyacente no disponible
en el sentido de aguas abajo, de tal modo que ambos tipos
de informacibn se transmiten repetitivamente y alternativa-
mente entre si.

78.,~ Un aparato de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 28 g 68, que incluye un receptor aso-
ciade con cada blogue para responder a un transmisor 2 bor-
do de un vehiculo, teniendo los medios receptores una sali-
da acoplada a la seccién de canal de comumicacidn asociada
con el blogue respectivo. .

88,- Un aparato de acuerdo con tualquiera de
las reivindicaciones precedetnes, en el cual dicho'tranémi—
sor responde g dichos medios detectores de vehiculo péré'
transmitir solamente cuando estd ocupado el blogue asocia-
d0.

8,~ Un aparato de acuerdo con la reivihﬂicg

cién 82, en el cual cada uno de dichos transmisores estd

vehiculo asociado que detecta wn vehiculo en el bloque aso-
ciado, y estdn dispuestos medios para mantener un transmisof
habilitado en el estado de activacidén durante un periodo a
continvacidén del desplazamiento del vehiculo que fué respon
sable de que el transmisor que estd habilitado se desplaza-
gse fuera del blogue respectivo.

102.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicé
cidn 92, en donde cada uno de dichos transmisores estd dis—
puesto para ser capaz de mantener contacto con un vehiculo

a medida que sale de un bloque y entra en un blogque adyacen
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e para hacer posible que un vehiculo continieé recibiéndo
informacidn de wn itransmisor durante un perfodo después de
cruzar de un blogque al bloque adyacente en el sentido de
aguas abajo.

118.- Un aparato de acuerdo con cualgulera
de las reivindicaciones precedentes, en el cual los medios
selectores de informacién estin dispuestos para acoplar in-
formacién que identifica el siguiente bloque ocupado cn el
sentido de aguas abajo al transmisor asociado con un b}bﬁge
ocupado por un vehiculo. ::‘3

 128,- Un aparato de acuerdo con cualquicra d
las reivindicaciones vprecedentes, en el cual dichos méaﬁés
selectores de informacién estdn dispuestos para acoplar
informacién que identifica un bloque de enlace de éguas\abg
jo con un cambio de via no alineado y (o) un bloque dé~¢am-
bio de via con un cambio de via no enclavado al transmitor
asociado con un bloque ocupado por un vehiculo. L

138.,- Un aparats de acuerdo con cualquieta
de las reivindicaciones precedentes, para la transmisién de
informacién de control de tréfico a vehiculos que se despla
zan g lo largo de una via gque comprende una zona de enlace
donde dos derivacitnes de via se unen en una Unics deriva-
c¢idn, comprendiendo dicho aparato medios recep%ores asocia~-
dos con cada uno de una plurslidad de bloques en la regién
de dicha zona de enlace para recibir informacidn transmitid
desde un vehiculo en dicho bloque, medios de canal de comu~
nicacién acoplados' a dichos receptores para ftransmitir info
macién recibida en el sentido de aguas abajo a dicha zona
de enlace, respondiendc dicho canal de comunicacidén a los

medios detectores de vehiculo de dicha pluralidad de bloque

[©]
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para separar informacidén recibida de una pluralidad de vehip
los, y medios de tratamiento de informacidn de bloque de en

lace en dicha zona de enlace gue responden a dicho canal de

[12]

comunicacidn y estdn acoplados a los transmisores de bloque
situados al mends en la proximidad de dicha zona de enlace

¥ en el sentido de aguas arriba respecto a la misma para

de aguas arriba respecto a dicha zona de enlace (y en su pr)
ximidad) procedente de al menos todos los vehiculos sitﬁé—
dos en la porcién de aguas abajo de dicho vehiculo y en el
sentido: de aguas arriba respecto a dichs zona de enlace so-
bre ambas derivaciones de dicha via. 7
148,- Un aparato de acuerdo con la reivindi-
caci&nrl3@, en donde dicha informacién transmitida desde un

vehiculo se refiere a la posicién de vehiculo y dioho'ébapg

dispuesto para generar un listado de vehiculos de acuerdo
con su distancia a dicha zona de enlace. )
158,- Un aparato de acuerdo con la reivindi-
cacién 138 o la reivindicacibén 142, en donde dichos medios
de canal de comunicacién .comprenden una pluralidad de ca-
minos de comunicacidén asociados con cada derivacién de via,
siendo separads la informacién procedenté de cada vehiculo
en caminos de informacidén diferentes en dicha zona de enla-
ce por dichos medios detectores de vehiculo. '
162.~ Un aparato de acuerdo con las reivindi
caciones 132 o 148 o 158, en donde cada uno de dichos blo—
ques incluye adicionalmente medios generadores de mensaje
que identifican el bloque asociado y efectivo, cuando el

bloque asociado estd ocupado, para proporcionar, al menos

proporcionar informacidén a wm vehiculo situado en la porcidbn

1 @3
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en parté, la iﬁfdiiécién Sransportada sobre dighos medios
de canal de com&hiﬁécién, S ‘;7'7 T

172.- Un aparato sustancialmente como se ha
deécrito aqui con referencia a la figura 2 de los dibujos
que se acompafian, para la transmisién de informacidén de tri
fico de control a vehiculos gﬁe se desplézap a lo lérgo de

una via.

. 182.- Un aparato sustancialmente como se ha

|descrito aqui con referencia a la figura 3 de los dibujos

que se acompafian, para la transmisién de informacidn de
control de trifico a vehicuios‘que se desplazén a-lo largo
de una via.

190a, - Un.aparato de acuerdo con la reivindi-
cacibén 172 o la reiviﬁdicacién 182, y sustancialmente como
se ha descrito aqui con referencia a las figuras 4 a 9 de
losrdiﬁujos qqe'selacompaﬁan.

202.- Un aparato para la transmisién de in-
formacién de control de tréfico a vehfculos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan y
para los fines gue se han esbécificado.

. Esta Memoria consta de cuarg¢nta y nueve ho-

jas escritas a mAquina por una sola cara.

-

Madridfogg1978

' P.he Z
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Alfonsq Djéz dé Rivera,
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GENERAL SIGNAL CORPORATION III/IV

/M A
FIG) Ej—_ a
72 [:Iﬁ‘
74
FIG 6
D
II —— -
N N+l N+2
L
+— D [ g i
Nl U ' L ? AN
N S T
] ———
> [E>
| v | [ | ] 1
1 1 1 l
Wl ' NG| LG ' AN
L4 Vg lg 4 _i__o
VDS [V (AR
[ S \
S T




39253

Al
LE
-
: .
t .
N+2 L Ne3 ]
> l[%;{}es
% T T Im
N I AR &FL*
\_’ * ol U -
’_J___. _d____; % {
) U '?’ &FL*
- ae g '
~ . FIG8
L >
. | | \ |
! | ' [
BY
N - ii__;er*
S S [ SR
E— 139 J
S
—_— 3

“‘Alfon

Por Poder

ez

Riveja




94

YT e
. ey
s ”. ) .
> e o e
o .
. Y
o .
.
.

r S > e,
a . e e 4
' Vm ix}
asafie DR

B

9EI-bEl

6el-l¢l

6 4

Bozeg

AT/AT

NOILVHQOJIEQD TVIHOIS TVHENED




GENERAL SIGNAL CORPORATION IV/IV

FIG 9

<
<\

137-139

B d
P re 3
4 3
'
~ C
. .
l.‘.
.
LI
1 . T
PR

//\\//\




59258

145




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



