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1 - ’ Descriveibn del invento

Fste invento se refiesre a la el:zctrodeposicién
de aleaciones férreas de niquecl y/o cobalio empleando un
;roce&imiento Wi composicién me jovados, haciendo pasar una
5 corriente desde un 4nodo a un cédtodo a través de una solu-~
cidn de chkavado acuosa dcida que contiens al menos un com-
puesto de hierrvo y compuestos de niguel 6. cobalio o niguel
¥y cobalto, provorecionando iones de nilouel, cobalto y hie~
rro pera electrodepositar aleaciones de niguel-hierro o co
10 balto-hierro o nfouel-cobalto-hierre, Dichas aleaciones
son comparables a depbsitos de niguel dal.1moﬁ an propieda |
des de brillo, izuelacidn y corresién y son uar-sustrato sg
tisfactorio para la devosicidn Ge cromo.

Se pabe en la téenica del olecyrochapado de ni-
15 quel-aierro que la presencia de zantidades excesivas de

hierro trivalenie; que se formz ficjlmente y de modo sspe-—

ot
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cial en btatios azitados

w3

or airs, tiendc = nroducir derdsi-

1

o4

tos con cualidades adversas antisstéticus precipitands sa~
les de hierro bésico en la welicula de =sdtodo, z2si comc en
20 la mssa de la solucidn. Con el fin de reducir la actividad
del nierro (III) en la solucibn de chapado ¥ evitar dichos

problemas, las soluciones de chapado de niquel-hierro con-

tienen hasta shora un agente aconplejanitc del hicrro en

forna de Acidos carboxilicos aliféhticos inferiores susti~

25 tuidos con grﬁpos hidroxi que tienen de 2 a 8 fAtomos de
carvono, tales como dcido eitricc deserito por Brown {pa-
tente de EE,UU, 2.800.440) y Clauss ¥y otros (patente de
EE.UU. 3.806.429); édcido glucbdnico, glucoheptonato, 4cido
glicdlico y sinilares son enpleados vor Clauss y Tremmel :

30 (patenie de BR.UU, 3.795.591). Otros intentan reducir el

10068 ' - | |
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rhicrro trivelente al estado divelente; Tremmel emplea un
sacarido reductor (vatente de EN.UU. 3,974.044) y Koretuky
(patente de ZT.UU. 3.354.059) utilize doido asebrbico o isq
g
1 ascérbico. Sin embargo esvos cowpuestos pueden reducir la
igualacidn y experimentan descomposicidn lo que da como re
sultado le formacién de sales da dégraaacién insolublas
con iones nicuel, Estos nroductos pfeoipitan en la solu-
cién de chanado y se relnen sobre 1a§ bolsas anbdicas y so
bre el filtrc haciendo que llegucn a onstruirse; esto pro-
duce problenca de polarizacidn dsl fuodo y thuraciones
del filtre. ruesto que estos agentes acorplejanies y redug
tores son anti--igualadores, s8 requiere 748 wetal score
los metales base no tamponados o Lemponalos escasamente lo
que da como resultado tiempos de chan~de mds largos y cos-
tes crecientes, Podrian cmplearse menos sgentes acomple jan
.. '
tes si pudieren implantarse condiciomes gue favorezcan me-
nos la forazeién de ion férrico, tal come el furcionamien~
to del bado de chapade a un pH inferior. Sin exbargo, los
valores de pH inferiores reducen la iguslacién incluso adi
.cionalmente exn estos bafios, Unica adiciln al dilenma.

Por consiguiente el'pr0pésito de este invento es
proporcionar wn método y composicidn psra la electrodeposi
¢cién de alsaciones de niquel-hierro o cobalto-hierro bri-
llantes de superior contenido de hierro, generalmenie del
orden de 15 a 70% en hierro, y con mayor igualacién a pH
nenor y exentos de formacidn de sales de degradacién inso-
lubles con jones niquel y exentos de la precipitacidn de
sales de hierro bésicas.

Dichos depdsitos son sustrétos adecuados para la

electrodeposicién de cromo decorative o funcional, lo que
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| aumenta la resistencia a la corrosidn del metal base tal

contiene al menos un grupo de deido carboxilico definido
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como acero con ¢ Sin una capa inicial de niquel,.cobre, o
gimilares semibriilantes electrodepositados.

Ia solucién de chapado aéucsa descrita en este
invento contiens compuestos & hierro solubles proporcionan
do iones hierro, compuestos de niquel solubles proporcionan
do iones niquel y/o compuestos de cobalto solubles propor-
cionandc'iones covalto. Aunque el porcentaje mds alto de
hierro tctai en el bafio estd en el estado divalente prefe-
rido, la sclucidn contiene también una cantidad de ion fé-
rrico debido ‘el aire y/o la oxidacidn anddica del hierro
(11). El'electrﬁiito también contiene un agente acomplsjan
te arombtico Qei,tipo deserito mde adelante, proporcionan~
do un complejo G2 hierro trivalente soluble en agua, que
puede 0 no puede emplearse en combinacién con compuestos
reductores de h;efro (IIT) tales como sulfitos o bisulfi-
{tos, deido ascbrhico o iscascdrbico, sacdridos reductores,
hierro metélicég'etc. Bl baﬁo'puede contener también aditi
vos de niguel o niguel-hierro adecnados, tales como com-
puestos de sulfo-oxigeno que incluyen sulfonatos, sulfona-
midas, sulfonimidas, sulfinatos aromdticos, asi como sulfo
natos, sulfonamidas o sulfonimidas no saturados olefinica
0 acetildnicauents alifdticos o aromdtico-alifdticos, Pue~
den también emplearse junto con los compuestos de sulfo-ox]
geno, abrillantadores de niquel acetilénicos, de nitrdgeno
neterociclico, nitrilo, de colorantes, etc.,

. El agénte acomplejante que se utiliza en este in

vento consiste en un compuesto de arilo polisustitvido que

como -COOH, otro sustituyente selsccionado independiente-
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| cos de los descritos en este invento son de la férmula:

floja ntim, 4-

_ mente de hidroxi o carboxi, y uno o mds sustituyentes selsc|
cionados independientemente de grupes sulfo, definidos

-SOBH, o sulfoalcohilo, Los compusstos acomplejantes tipi-
coou

(10,S)
3"'m
(R'SO3H)n

en la que.R ¢s independientemente hidroxi o carvoxi, R! es
un grupo alcokilo ds 1 a 8 4tomos de carbono, y n y m son
independientememie nimeros enteros de 0, 1 6 2 y la suma
de n + m es wmayor qus 0, ylen la que el anillo aromdtico
pueds ser adiciovalmente policiclico., EZ1 grupo carboxi o
sulfonato puede ser el dcido libre o una sal o una de sus
sales solubles ea agua tal como con los medales alcalinos,
etc, También ha de entenderse que pueden estar presentes
cualesquiers otros sustituyenfes inertesren el balic tales
como halégeno, grupos alcoxi, etc.

Los‘compuestos tipicos-abarcados por la estructu

re antes generalizads pusden ineluir:

/ff?ﬁ . COQH
(:::)‘“"OH : — Ol
. HO45
. SO3H-
deido 4wsulfosalicilico dcido S-sulfosalicilico

1S ke e s era e e smetem e e T 0 Cam ey e - m
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COOH
—OH —COOH
. HO_§— ~— '
3° S05H HO48 COOH
dcido 3,5-disulfo-2~hi- dcido sulfoftdlico
droxibenzoico :

COOH
OH

Ho3s(CH2)3‘*<'

deido 5-{3-sulfopropil)-2-hidrcxibenzoico

Los compuestos especialmente dtiles incluyen deci-~
do 4-sulfosalicilico, dcido S5-sulfosalicilico y deido sul-
foftdlico.

Marcha del inventio’

Con el fin desdepositar aleacionss férreas de ni-
quel o cobalto de acuerdo con los diversos éspectos dé gste
invento, se prepara un bafio que contiene ssles de niquel .-
tal como sulfato de niquel y/o clorurc de niquel gue estdn
presentas Zeneralmente en el intervalo de concentracidn de
50 a 300 gramos por litro y 100 a 275 grémos pér litro res-~
pectivamente, El hierro pueds introducirse en el bafio de la
oxidacién quinica o electroquimica'de los dnodos de hierro

o puede introducirse en forma de sulfato ferrosc o cloruro
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1 . ferroso; laé gales ferrosas se emplean normalmente o una
_concentracién de aproximadamente 5 a 100 gramos por litro.
quque los meyores porcentajes del hierro total en el bafio
estdn en estado divalente preferido, tambidn estd presente
5 hierro trivalente debido a la oxidacidn anddica o por aire
del hierro (II), ELl hierro trivalente puede estar presente
en el bafio desde unas cuantas partes porlmillén hasta apro-
ximadamente 5 gramos por litro perc preferiblemente menos
de 1 gramo por litro., Este invento puede también incluir
.10 un bailo de nfquel que contiene hierro férricy como una impu
reza.

Los'coﬁpuestos acomple jantes tipicos de los desw
critos en esle invento sonAécido sulfésalicilico ¥y deido
sulfoftdlico gue se utilizan en céntidadas ds 1 a 100 gra~-
15 mos por litro, Ha de entenderse que también pueden emplear
se las szles zolubles en agua de eetbs compuestos tales cg
mo sales de amonio y de metal alcalino.

Io funcibn del agente aoom;lééante.es mantener
los iones férricos perjudiciales en forwacidn coordinados
20 en solucidén pormitiendo con ello que soan,reéuoidus gin da
fio en la superficie del cétodé o por agenies reductores
quimicos, tales como bisulfitos o sus adu?tos de formalde-~
hido, écidd iéoascérbico, sacaridos reduétores, hierrd ne-
t4lico, ete. EL complejo descrito en este invento puede em
25 plearse solo ¢ en combinacién con ageﬁtes reductores mucho
menos descriios y agentes acompiejanteé de la téenica ante
rior, por ejemplo gluconato actuando todos para reducir la
igualacidn, Ios aspectos nuevos e inesperados de este in—
vento son:

30 1, E1 complejo no es anti~igualador pero realmen
10068 ' ‘
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te parcce sinérgico con igualadores acebiléni-
©08. ' _ ‘

2« E1 complejo permite lﬁ operacién por debajo de
'm pH 3,0 (valores de pH inferiores inhiben la
formacidn de iones férricos) sin una reduccién
en le igualacidn coﬁo se observa por otros sig
temas,

3. E1 complejo no se degrada con la electrdlisis.
"8 productos inéolubies‘que prséipitan y obstryl
yeﬁ lag bolsas anddicas y los filtros y produz
can deplsitos rugosos,

Parrlg'tanto, los agentes acomplejantes de este

invento promueven la electrodeposioién de una aleacidn de

superior sordenido de hierro con brillo e igualacién cre-

cientes. Tos depdsitos tienen baja tensidn, excelente ducti
4 ] =]

lidad y wagil

ica receptividad para el cromo, -

Ia concentracidn del agente écomplejante en el
bafio pueds variar de 1 a 100 gramos por litro cen un - inter-
valo de concentracidn preferidp de aproximédamente 5a1l5
gramos por 1litro, Los aditivos abrillantadores de niquel o
de niguel-hierro pueden utilizarée adicionalmente para pro
mover mis lustre, ductilidad e igualacidn en los depbsitos.

Tos éditivos de niquel'adecuados que se han;encog
trado eficaces son los compuestés de sulfo-oxigeno que inw-
cluyen sulfonatos, sulfonamidas, sulfonimidas, sulfinatos
aromdticos, asi .como sulfonatos, sulfonamidas o sulfonimi-

das olefinica o zcetilénicamante no saturados, alifdticos

50los 0 en combinacién y pueden emplearse en el presente

invento desde 0,5 a 10 gramos por litro.
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Para el briilo, los ebrillantadorses de niquel ace
tilénicos,.para chapado de aleacidén bien iguzlada, pueden
también emplearse en cooperacibn con compuesto de sulfo-oxi]
geno. Log compuestos adecuados son 2~butino~1,4~-diol ditoxi
lado, 2-butino-1,4-diol @ipropoxilado 0 los descritos en la
patente de EE.UU. 3,922.209. | |

' Pueden también emplearse, diversoé_tampones en al
baio tales como dcido bérico, acetato de sodio, dcido citri
co, sorbita, gte, Ia concentraci&n puede fariar de 20 gra~-
mos por 1itrs hasta la saturacidén; preferiblemente, alrede-
dor de &5 grambs por litro.

Los agéntes humectantes pueden afiadirse a los ba-
fog de elzetroeshapado de este invento pera raducir ia ten-
sifn superficizl de la solucién y para reducir la picadura.|
Estos matericles organicos con propiedades tensioactivas ag
tdan tawbién para hacer los bafios mds compatibles con conty) '
minantes vales como acelte, grasas, stec.y por suﬂéocién
emulsificente, dlspersante y solubilizante sobre dichos cop
taminanies y con ello promueven aleanzar depdsitos més fir-
mes,
‘ El pH de todas las composiciones acuosas que con-
tienen hierrc-niquel, que contienen cobalto-hierro y que
contiensin niquel~cobalto-hierrc antes ilustradas puede-man~
tenerse duranite ¢l chapado a valores ds fH de 2,0 a2 5,0y
preferiblemente de 2,5 a 3,0.'Durante la operacién del ba-
fio, el pH puede fender nbrmalmente g subir y puede ajustar-
se con dcidos tales como dcido clorhidrico o dcido sulfdri-
co, ete, -

In agitacidén de los bafios anieriores durante el

chapado puede consistir en bombeo de 1la solucidn, movimien
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- 0 de la varille de cdtodo, agitacidn con aire o sus combi-

' chapar aleacicnes de niqual-~cobalto-hierro, Los dnodos pue-

: metdlico en el bafio, pueden realizarse ajustes adicionales

Hoja nin, 9

naciones,

Ios dnodos empleados en los baflos anteriores pue-
den consistir en metales dnicos pafticulares que son chapa-~
dos en el cdtodo tal como hierro y niqusl, para chapar alea
ciones da niquel-hierro, cobalto y hiéfbo, para chapar aleg

ciones de cobalto-hierro, o niquel, cobalfo, y hierro, para

den consistir en los metales separados Implicados adecuada-
mente susﬁen;idcs en el bafio en forme de barras, tiras o cg
mo ?edueﬁos tronos en'cestas de titanio; En dichos casos la
relacidén do 1a ﬁbna de dnodo de metal separado se ajusta pa
ra que correspenda a la coﬁposicién ds 12 alescién de cdto-
do particular dogeada, Para chapar aleaciones hinarias o
ternarias puede también emplearss como_énodos aleaciones de
los metalss implidados en dicha relacidn de porcentaje en
peso de los metales separados de forma que correspondsn a
la relacidn de porcentaje en peso de los mismos metales en
los depgsitos de aleacidn de cétodo deseados, Estos dos ti-
poé de sistemas de 4nodos dardn como resultado generalmente
una concentracién de ion metdlico en el VYaio casi constante
para los metales respectivos. Si con dnodos de aleacidn de

relacifn de metal fijo ocurre algin desequilibrioc del ion

afiadiendo la concentracién correctiva apropiada de las sa=-
les @etélicas Individuales., Todos los dnodos o cestas de
dnodos se cubren adecusdamente y de forma gensral con bol-
sas dé tela o pldstico ds porosidad deseada para hacer mini
ma la introdaccifn en el bafio de las particulas metdlicas,

fango anddico, etc., que pueden emigrar al cdtodo bien mecd
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$0s del cdtodo.

Los sustratos sobre los que pueden aplicarse eleg
trodepbsitos que contienen niquel-hierro, cobalto-hierro o
niquel-cobalto=-hierroc de este invento pueden ser metales o
aleacionss metdlicas tales como las que se electrodepositsn
comfinmente y se emplean en la técnica de elecfrochapado tal
como niquel,cobalto, niquel-cobalto, cobre, estafio, latdn,
ete, Otros metales base de susgtrato tipioos de los que se
fabrican artfculos gue han de ser chapados pueden ineluir
metales férreos tales como acero; cobre; aleaciocnes dg Cco-
bre tales como latdén, bronce, ete,; zine, particularmentie
en forma de piezas coladas en coquilla a base de zinc; pu-
diendo llevar todos ellos placas Ge otros mstales, tales cg)
mo cobre, ete. Los sustratos metélicos base pueden tener
una variadad de acabados superficiales depgndiendo de la
apariencia final deseada, que a su vesz aepende de factores
tales éomo el lustre, el brillo,rla igualacién, el espesor,
etc. del electrochaéado qus contiene niquel~-hierro, cobal-
to=hierro y niquel-cobalto~hierro aplicado sobre dichos sug
tratos. _ | |

Ia temperétufa de trabajo del bafo puede variar
desde aproximadamante 30°C a 702C, preferiblemante 50§C a
60<C, |

Ia densidad hedia de corriente del cdtodo puede
variar desde aproximadamente 0,5 a 20 amperios por dma, pre;
feriﬁlemente aproximadamante 4 amperios por dmz.

Los ejemplos siguientes se ©Xponen para el enten-—
dimiento adicional de la operacidén del invento y no han de

interpretarse como limitativos de su alcance.

e S
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Hola ndm. 1 1

BJEMPIO T
Se prepardé wn bafo de niguel-hisrro que tenfa la

composicidn siguiente:

NiSO4.6H20 . . ' - 130 g/1
 WiCL,.6H,0 , 90 g/1
' oS0, THO 52 &/1

H;B0, | : 49 &1

gluconato de sodio 20 g/1

sacarinato de sodio | 3,5 &1

alil-sulfonato de sodio 3,5 &1

1,4-Di-(f ~hidroxietoxi)~2-butine 0,05-0,1 /1
pH ' 2,8 - 3,5
Temperaturs : 54¢9C

Agitacidn con aire

Se eﬁpléaron paneles de eqsayo'tanto de latdén co~
mo de acero en los que se marcé una banda con un dnico pa-
g0 de esmeril de grano 4/0. Los pansles se chaparon en una
celda ds Hull de 267.ml a 2 amperios durante 10 minutos,
Los depsitos resultantes de esta solucidn eran brillantes

pero tenfan poca .ductilidad y eran oscuros en la regién_de

Pl 3,5 1llegd casi a no existir a pH 2,8. Se encontrdé por
andlisis que el contenido de hierrc en el depdsito era de
44% en hierro.

EJEMPIC TT

Se repitieron los ensayos del ejemplo I emplean-—
do 5 gramos por litro de dcido sulfosalicilico como agente
acomple jante para hierro (III) en lugar del gluconato de

sodio, Los depésitos resultantes eran completamente brilley
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1 | tes, tenfan excelents duetilidad y posefan excepeionalmente
buena igualacidn incluso a pl 2,5. Los depdsitos eran bri-
llantes y claros en la regiln de vajs densidad de corrients
ylﬁostrgban muy buen poder de lanzamiento, En el andlisis,
5 se encontrd que el depdsito contenia 527 de hierro,

BJEMPLO TIT

Se prepard un bafio de nfquel-hierro de 4 litros

que tenfa la composicidn sigulente:

N180,,6H,0 ' o 100 g/1
10 NiCl,.6H,0 95 &/1
Po50,.TH,O 7 40 g/1
H3803 : : , - 49 g/1
gluconato de sodio 25 g/1
sacarinato de sodio 7 3,0 g/1
15 alil~sulfonato de sodio’ , 3,0 g/1
©4,4-Di-(B-hidroxietoxi)-2-butino  0,05-0,1 &/l
pH o | 355
Temperaturs Avl ' ‘ 542C

Agitaci&n con aire
20

Ia electrdlisis prolongada & esta solucién durap
te varios cientos de amperios-horas por litre hizo que se
formaran productos de degradacibén insolutles que precipita
ron en forme de una sal de niguel, muchos de los cuales se
25 | acumuleron en las paredes del recipiente de chapado, y en
las bolsas an&dicas. Esto dio como resultado problemas de
polarizacién del dnodo que aceleraron solamente 1los efec~
tos adversos que originaron la degradacidn en el depdsito
a partir de los iones férricos libres. Ia adicidn de mds

30 gluconato para acomplejar los iones férricos redujo la
10068 ' '
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- igualacidn y contribuyé a la formacidn de productos de de=
gradécién adicionales en la solucidn y en las bolsas anddid
cas, Durante el chapado, estos productos de degradacién pus)
den depositarse en las zonas planas del edtodo originando
rugosidad.

EJEEPLO IV

Se pepitieron los ensayos del ejemplo III a pH
2,8 emplaando 10 gramos por litro de dcido sulfosalicilico
en lugar de gluconato de sodio. ﬁn la electrdlisis prolongg
da duranté va?ias cientos de amperios-hora por litro, no hy
~bo efecfos adve;sos sofre el depdsito a bartir de los ioned
férricos; no Bubo precipitacidn de sales férricas bdsicas
en el bako; no bubo formacién de\broductos de degradacién
‘insolubles; y ne hubo pérdida de igualacibn debido al agen-
te acomple jante o al bajo pH de trabajo del bafio. Este ensg
yo indica meyor cstabilidad y mayor vida pare el dcido suld
fosalicilico en el bafio de chapado‘de niquel-hierro en con-
traposicién con los agentes acomplejantes mds efimeros en-
pleados en 1s técnica hasta este momento.
_EJEMPIO V_
Se preparé un bafio de niquel~hierro y se analizd

con los resultados siguientes:

NiSO,. GHLO : - 128 g/1
NiCl,. GH,0 ) _ 92 g/1
Ni*2 : 51 &/1

| HyB0q | 49 g/1
Pe (total) : _ ' 7:8 &/1.
Fe*3 | 0,20 &/1
sacarinato de sodio » 3,3 &1
alil-sulfonato de sodio 3,8 &/1
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1,4-Di-(} —hidroxietoxi)-2-butino 0,08 g&/1
pll . 2,7
Temperatura 562C

Agitacidn con aire

Después de electrolizar esta ©olucidn en una cel |
ds de Hull durante 30 minutos a una corriente de celda de
2 amperios, se hizo muy turbia por la formacién de sales
férricas bdoicas incluso a este QH bajo,.

EJELPLO VI

Se repiﬁié el ensayo del ejemplo V con la adicidn
siguiente: . |

sal de sodio del dcido sulfosalicilico 6 g/1

pH 2,7

Después de electrdlisis,en una celda de Hull du-
ranve 60 minutos a. una corriente de celda de 2 amperios,
la solucidén era clara y completamente exenta de precipita-
¢idn de sel férrica bdsica,

Ahnque este invento ha side ilusirado con refe~-
rencia a lés vealizaciones especificas, serd -evidente para
los expertos en la téenica ‘sus modificaciones que estén clg

ramente dentro dz1 alcance del invento,
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SIVINDICACIORES

Loz puntos de invenecién propia y nueve que se preg|

sentan para‘queVsean objeto de esta solicitud de Patente de
; . :

Invenciéa en Espaiia, por VEINTE afios, son 108 que Se reco-

gen en las reivindicaclones siguientes:

18,. Un procedimiento para la preparacidn de un
depbsito eleotrolitico que contiene hisrro; al menos un me-
tal selepéionado del grupo gue consiste'en niguel y cobalto
0; aleaciones binarias o ternarias de hierro y de los meta-
les seleccionados de niquél ¥y cobalto; que comprende hacer
pasar corriente de un 4nodo s un cdtodo a través de una so0-
lucidn de elsctirochapado dcida acuosa gue contiene hierro y
al menos un-miémbro seleccionado del grupo que consiste en
compusstos de niqdel y compuestos da cobalto que proporcio-

nan iones niguel, cobvalto ¥y hierro para electrodepositar

aleaciones de niquel-~hierro, aleaciones de cobalto-hierro o
aleaciones de niquel;hierro-cobaltc; comprandiendo la me jo-
ra la presencia de gl menos un compussto acomplejante que
consiste en un compuesto de ariloe polisustituido que con-
tiene a2l menos un gruposécido carbox{lico definido como
~CO0H, otro sustituyente seleccionado indepéndientémente
de hidroxi o carboxi, ﬁ uno o mis sustituyentes selecciong
dos independientemenie de grupos sulfo, definido —SO3H, o}
sulfoalcohilo, _

éﬂ.~ E1l procedimiento de la reivindicaci6h 18,
en el gue dicho agente acomplejante es dcido 4-sulfosalici
lico. '

32.- El procedimiento de la reivindicacién 18,
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_en el que dicho ugents acomplejente es dcido S-sulfosalici
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lico,
48, El procedimiento de la reivindicacidn 1%, en
el que dicho agente acomplejante es dcidoe 3,5~disulfo-2-hi-
droxibenzoico. ' '
58,~ E1 procedimiento de la reivindicacién 18, en
el que dicho agente acomplejente es dcido sulfoftdlico.
68,~ El procedimiento de la reivindicacién 18, en
el que dicho agente acomplejante es dcido 5-(3-sulfopropil)
~2-hidroxibenzoico, |
78,~ Un procedimiento segin le reivindicacidn 18,
en el que dicho compuesto de arilo polisustituido es de la

férmula:

§
.('R SO;H)

en la que R es independientemente hidroxi o cdrboxi, R'.es
uwn grupo alcohilo de 1 a 8 4tomos de carbono, y n y m son
independientemente 10s nimeros enteros de 0, 1 6 2 y la su-~
ma de n + m es MEYOr Que ¢ero, y en ei gus el anillo éroméw
tico puede ser adicionalmente policiclico y al menos un
miembro dei grupo que consiste en compuestos de sulfo-oxige
no y abrillentadores acetilénicos.

82,- Un procedimiento mejorado para la prepara-

cidn de un depdsito electrolitico.

€
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Tal y como sé ha descrito en la Memoria que ante-
cede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecisieste hojas escritas

a mdguina por una sola cara,
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