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Descripción del invento

Este invento se r e f ie r e  a la  e lectrodeposic ión  

de aleaciones fé rrea s  de n íqu e l y/o cobalto  empleando un 

procedim iento y composición mejorados, haciendo pasar una 

co rr ien te  desde un ánodo a un cátodo a. través  de una solu­

c ión  de chapado acuosa acida que contiene a l menos un com­

puesto de h ierro  y compuestos de n íquel o cobalto o n íquel 

y  coba lto , proporcionando iones de n íqu e l, cobalto y h ie­

rro para e lec trod ep os ita r  a leaciones de n íqu e l-h ierro  o co 

b a lto -h ie rro  o n íqu e l-cob a lto -h ie rro . Drchaa aleaciones 

son comparables a depósitos de níquel* d e l 100% en propieda 

des de b r i l l o ,  igua lación  y corrosión  y son un-sustrato sa 

t is fa c t o r io  para la  deposición de cromo.

Se sabe en la  técn ica  d e l oleci;rochapado de n í­

qu e l-h ierro  que la  presencia de cantidades excesivas de 

h ie rro  tr iva len te¿  que se forma fácilm ente y de modo espe­

c ia l  en baños agitados por a ir e , tiende a producir depósi­

tos  con cualidades adversas a n tie s té t ic a s  p rec ip ita ra  o sa­

le s  de h ierro  básico en la  p e lícu la  de cátodo, a s í come en 

la  masa de la  solución. Con e l  f in  de reducir la  activ idad  

d e l h ierro  ( I I I )  en la  solución de chapado y e v ita r  dichos 

problemas, la s  soluciones de chapado de n íqu e l-h ie rro  con­

tienen  hasta ahora un agente acomplejante de l h ie rro  en 

forma de ácidos ca rb ox ílico s  a l i fá t ic o s  in fe r io re s  su sti­

tu idos con grupos h id rox i que tienen de 2 a 8 átomos de 

carbono, ta le s  como ácido c í t r ic o  descrito  por Brovm (pa­

ten te de EE.UU. 2.800.440) y  Clauss y otros (patente de 

EE.UU. 3.806.429), ácido glucónico, glucoheptonato, ácido 

g l ic ó l ic o  y s im ila res  son empleados por Clauss y Tremmel 

(paten te de EE.UU. 3.795.591). Otros intentan reducir e l

POOR
n á p A U T Y



1 Hoja nám. 2.

)
t

I

10

20

25

[

i
I
i!

30

1C068

-h ie rro  tr iv a le n te  a l estado d ivs len te ; Trenmel emnlea un 

saoárido reductor (patente de EB.UU. 3.974.044) y Koretsky 

(patente de EE.UU. 3.354.059) u t i l i z a  ácido áscórbico o is (  

áscórbico. Sin embargo estos compuestos oueden reducir la  

igualación  y experimentan descomposición lo  que da como re 

sultado la  formación de sales da degradación insolubles 

con iones n íquel. Estos productos p rec ip itan  en la  solu­

ción de chapado y se reúnen sobre la s  bolsas anódicas y so 

bre e l f i l t r o  haciendo que lleguen  a obstru irse; esto pro­

duce problemas de p o la rizac ión  del .-'modo y obturaciones 

d e l f i l t r o .  Puesto que estos agentes acomplcjantes y red.uc 

to res  son an ti-igu a ladores, se requ iere más metal sobre 

lo s  metales base no tamponados o tamponados escasamente, lo  

que da como resu ltado tiempos de chapado más la rgos y  cos­

tes  crec ien tes . Podrían emplearse menos agentes acomplejan 

tes  s i pudieran implantarse condiciones que favorezcan me­

nos la  formación de ion fé r r ic o ,  t a l  como e l funcionamien­

to de l baño de chapado a un pH in fe r io r .  Sin embargo, lo s  

va lo res  de pH in fe r io re s  reducen la  igualación  incluso a.di 

cionalmente en estos baños, única ad ición  a i dilema.

Por consiguiente e l'p ro p ó s ito  de este invento es 

proporcionar un método y composición para la  e lectrodeposi 

ción de aleaciones de n íqu e l-h ierro  o coba lto -h ierro  b r i­

lla n te s  de superior contenido de. h ie rro , generalmente del 

orden de 15 a 70% en h ie rro , y con mayor igualación  a pH 

menor y exentos de formación de sal.es de degradación inso­

lu b les  con iones n íquel y  exentos de la  p rec ip ita c ión  de 

sales de h ierro  básicas.

Dichos depósitos son sustratos adecuados para la  

e lectrodeposio ión  de cromo decorativo o funcional, lo  que

P O O R  , 
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-  aumenta la  res is ten c ia  a la  corrosión d e l metal"base t a l  

como acero con o sin una capa in ic ia l  de n íq u e l,- cobre, o 

sim ilares sem ibrillantes electrodepositados.

Lá solución de chapado acuosa descrita  en este 

invento contiene compuestos & h ierro  solubles proporcionan 

do iones h ierro , compuestos de n íquel solubles proporcionan 

do iones n íquel y/o compuestos de cobalto solubles propor­

cionando iones cobalto. Aunque e l  porcentaje más a lto  de 

h ierro  t o ta l  en e l  baño está en e l  estado d ivalente p re fe ­

r id o , la  solución contiene también una cantidad de ion f é ­

r r ic o  debido a l  a ire  y/o la  oxidación anódica d e l h ierro  

( I I ) .  E l e le c t r ó l i t o  también contiene un agente acomplejan 

te  aromático del tip o  descrito  más adelante, proporcionan­

do un complejo de h ierro  tr iv a len te  soluble en agua, que 

puede o no puede emplearse en combinación con compuestos 

reductores de h ierro  ( I I I )  ta le s  como s u l f i t o 3 o b is u l f i ­

to s , ácido ascórbico o iscascórb ico, sacáridos reductores, 

h ierro  m etá lico .. e tc . E l baSo puede contener también a d it i  

vos de n íquel o n íquel-h ierro  adecuados, ta le s  como com­

puestos de sulfo-oxígeno que incluyen sulfonatos, sulfona- 

midas, sulfonimidas, su lfinatos aromáticos, a s í como su lfo 

natos, sulfonamidas o sulfonimidas no saturados o le f ín ic a  

o acetilénicam ente a l i fá t io o s  o a rom á tico -a lifá ticos . Pue­

den también emplearse junto con lo s  compuestos de su lio -ox j 

geno, abrillan tadores de n íquel a ce tilén ico s , de nitrógeno 

h e te ro c íc lic o , n i t r i lo ,  de colorantes, e t c . ,

E l agente acomplejante que se u t i l iz a  en este in  

vento consiste en un compuesto de a r i lo  p o lisu stitu ido  que 

contiene a l menos un grupo de ácido ca rbox ílico  defin ido 

como -C00H, otro  sustituyente seleccionado independiente-
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clonados independientemente de grupos su lfo , defin idos 

-SO^H, o su lfoa lcoh ilo . Los compuestos acomplejantes t í p i ­

cos de lo s  descritos en este invento son de la  formula:

Hoja nám. 4

COOH

<R'SO,H)„

en la  que R es independientemente h id rox i o carboxi, R ' es 

un grupo a lcoM lo  de 1 a 8 átomos de carbono, y  n y m son 

independientemente números enteros de 0 , 1 ó 2 y la  suma 

de n + m es mayor que 0 , y en la  que e l  a n illo  aromático 

puede ser aó.icionalmente p o l ic íc l ic o .  E l grupo carboxi o 

sulfonato puede ser e l  ácido l ib re  o una sa l o una de sus 

sales solubles en agua t a l  como con lo s  metales a lca lin os , 

e tc . También ha de entenderse que pueden estar presentes 

cualesquiera otros sustituyentes in ertes  en e l  baño ta le s  

como halógeno, grupos a lcox i, e tc .

Los compuestos t íp ic o s  abarcados por la  estructu 

ra  antes generalizada pueden in c lu ir :  '

COOH

y

r y

COOH

SOgH
HOgS

-OH

ácido 4- s u lfo s a l ic í l ic o  ácido 5- s u l fo s a l ic í l ic o

30
10068
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Los compuestos especialmente t it i le s  incluyen á c i­

do 4- s u l fo s a l ic í l ic o , ácido 5- s u l fo s a l ic í l ic o  y ácido sul­

fo f t á l i c o .

Marcha d e l invento

Con e l  f i n  de' depositar a leaciones fé rrea s  de n í­

quel o cobalto de acaerdo con lo s  d iversos aspectos de este 

invento, se prepara un baño que contiene sales de níquel 

t a l  como su lfa to  de n íquel y/o cloruro de n íquel que están 

presentes generalmente en e l  in terva lo  de concentración de 

50 a 300 gramos por l i t r o  y  100  a 275 gramos por l i t r o  res­

pectivamente. E l h ierro  puede in troducirse en e l  baño de la  

oxidación química o electroquím ica de lo s  ánodos de h ierro  

o puede in troducirse en forma de su lfa to  fe rroso  o cloruro
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fe rro so ; la s  sa3.es ferrosas  se emplean normalmente a ana 

concentración de aproximadamente 5 a 100 gramos por l i t r o .

Aunque lo s  mayores porcentajes del h ierro  t o ta l  en e l  baño
/

están en estado d ivalente p re fer id o , también está  presente 

h ierro  tr iva len te  debido a la  oxidación anédica o por a ire  

del h ierro  ( I I ) .  El h ierro  tr iva len te  puede estar presente 

en e l  baño desde unas cuantas partes por m illón  hasta apro­

ximadamente 5 gramos por l i t r o  pero preferib lem ente menos 

de 1 gramo por l i t r o .  Este invento puede también in c lu ir  

un baRo de n íquel que contiene h ierro  fé r r ic o  como una impu 

reza .

Los compuestos acomplejantes t íp ic o s  de lo s  des­

c r ito s  en este invento son ácido s u lfo s a l ic í i ic o  y ácido 

s n lfo ftá lic o  que se u t iliza n  en cantidades de 1 a 100  gra­

mos por l i t r o .  Ha de entenderse que también pueden emplear 

se la s  sales solubles en agua de estos compuestos ta le s  co 

mo sales de amonio y de metal a lca lin o .

La función del agente aoomplejante.es mantener 

lo s  iones fé r r ic o s  p erju d ic ia les  en formación coordinados 

en solución permitiendo con e l lo  que sean reducidos sin  da 

Ho en la  su perfic ie  del cátodo o por agentes reductores 

químicos, ta le s  com o.b isu lfitos o sus aductos de formalde- 

hido, ácido isoascórb ico, sacáridos reductores, h ierro  me­

tá l ic o ,  e tc . E l complejo descrito  en este invento puede em 

plearse solo o en combinación con agentes reductores mucho 

menos descritos y agentes acomplejantes de la  técnica ante 

r io r ,  por ejemplo gluconato actuando todos para reducir la  

igualación. Los aspectos nuevos e inesperados de este in ­

vento son:

1. E l complejo no es an ti-igua lador pero realmen
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to  parece sinérgico con igualadores a c e t i lé n i-  

cos.

2. E l complejo permite la  operación por debajo de 

un pH 3 y0 (va lo res  de pH in fe r io re s  inhiben la  

formación de iones fé r r ic o s )  sin  una reducción 

en la  igualación  como se observa por otros s is  

temas.

3. El complejo no se degrada con la  e le c t r ó l is is  

a productos inso lub le s  que precip itan  y obstru 

yen la s  bolsas anódicas y lo s  f i l t r o s  y produz 

can depósitos rugosos.

Por lo 'ta n to , lo s  agentes acomplejantes de este 

invento promueven la  e lectrodeposición  de una a leación  de 

superior contenido de h ierro  con b r i l lo  e igualación  cre­

c ien tes . Los depósitos tienen  baja tensión , excelente ducti 

lid ad  y  m agn ífica 'recep tiv idad  para e l  cromo.

la  concentración d e l agente acomple jante en e l  

baño puede va ria r de 1 a 100 gramos por l i t r o  con un in te r ­

va lo  de concentración p re ferido  de aproximadamente 5 a 15 

gramos por l i t r o .  Los ad itivo s  abrillan tadores de n íquel o 

de n íqu el-h ierro  pueden u t iliz a rs e  adicionalmente para pro 

mover mas la s tr e , ductilidad  e igualación en lo s  depósitos.

Los ad itivo s  de n íquel adecuados que se han.encon 

trado e fica ces  son lo s  compuestos de sa lfo-oxígeno que in ­

cluyen sulfonatos, sulfonamidas, su lf onimi das, su lfinatos 

aromáticos, a s í como sulfonatos, sulfonamidas o sulfonim i­

das o le f ín ic a  o acetilénicam ente no saturados, a l i fá t ic o s  

o a rom á tico -a lifá ticos . Dichos compuestos pueden emplearse 

solos o en combinación y  pueden emplearse en e l  presente 

invento desde 0 , 5  a 1 0  gramos por l i t r o .
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Para e l  b r i l lo ,  lo s  abrillan tadores de n íquel ace 

t i lé n ic o s , para chapado de aleación  bien igualada, pueden 

también emplearse en cooperación con compuesta de su lfo -ox í 

geno. Los compuestos adecuados son 2 -bu tino-1 ,4 -d io l d ito x i 

lado, 2-butino-1 , 4- d io l  dipropoxilado o lo s  descritos en la  

patente de EE.UU. 3.922.209.

Pueden también emplearse, d iversos tampones en e l  

baño ta le s  como ácido bórico , acetato de sodio, ácido c i t r í  

co, sorb ita , e tc . La concentración puede va r ia r  de 20 gra­

mos por l i t r o  hasta la  saturación; preferib lem ente, a lrede­

dor de 45 .gramos por l i t r o .

Los agentes humectantes pueden añadirse a lo s  ba­

ños de electrccbapado de este invento para reducir la  ten­

sión su p er fic ia l de la  solución y para reducir la  picadura. 

Estos m ateriales orgánicos con propiedades tensioactivas ac 

túan también para hacer lo s  baños más compatibles con conta 

minantes nales como a ce ite , grasas, e tc .', por su acción 

emulsíficanhe, dispersante y so lu b ilizan te  sobre dichos con 

taminantes y con e l lo  promueven alcanzar depósitos más f i r -

B1  pH de todas lá s  composiciones acuosas que con­

tienen h ierro-n íquel, que contienen cobalto-h ierro  y que 

contienen n íquel-coba lto-h ierro  antes ilustradas puede man­

tenerse durante e l  chapado a va lores de pH de 2,0 a 5,0 y 

preferiblem ente de 2,5 a 3,0. Durante la  operación de l ba­

ño, e l  pH puede tender normalmente a subir y  puede a justar­

se con ácidos ta le s  como ácido c lo rh íd rico  o ácido su lfú r i­

co, e tc .

La ag itac ión  de lo s  baños an teriores durante e l  

chapado puede con s is t ir  en bombeo de la  solución, movimien

Hoja nfnn. Q
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-  to  de la  v a r i l la  de cátodo, ag itac ión  con a ire  o sus combi­

naciones.

Los ánodos empleados en lo s  baños an teriores pue­

den con s is t ir  en metales tínicos particu lares que son chapa­

dos en e l  cátodo t a l  como h ierro  y  n íquel, para chapar a lea 

ciones de n íqu e l-h ierro , cobalto y h ie rro , para chapar alea 

ciones de coba lto -h ierro , o n íquel, cobalto, y h ie rro , para 

chapar a leaciones de n íqu el-coba lto -h ierro . Los ánodos pue­

den con s is t ir  en lo s  metales separados implicados adecuada­

mente suspendidos en e l  baño en forma de barras, t ir a s  o co 

mo pequeños trozos en cestas de t ita n io .  En dichos casos la  

re lac ión .de  la  aona de ánodo de metal separado se a justa pa 

ra  que corresponda a la  composición de la  a leación  de cáto­

do pa rticu la r deseada. Para chapar aleaciones b inarias o 

ternarias puede tambián emplearse como ánodos aleaciones de 

lo s  metales implicados en dicha re la c ión  de porcentaje en 

peso de lo s  metales separados de forma que* correspondan a 

la  re lac ión  de porcentaje en peso de lo s  mismos metales en 

lo s  depósitos de a leación  de cátodo deseados. Estos dos t i ­

pos de sistemas de ánodos darán como resultado generalmente 

una concentración de ion m etálico en e l  baño casi constante 

para lo s  metales respectivos . S i con ánodos de a leación  de 

re la c ión  de metal f i j o  ocurre algún d esequ ilib rio  de l ion 

m etálico en e l  baño, pueden rea liza rse  ajustes ad icionales 

añadiendo la  concentración co rrectiva  apropiada de las  sa­

le s  m etálicas ind iv idua les. Todos lo s  ánodos o cestas de 

ánodos se cubren adecuadamente y de forma general con b o l­

sas de t e la  o p lá s tico  de porosidad deseada para hacer míni 

ma la  introducción en e l  baño de la s  partícu las  m etálicas, 

fango anódico, e t c . ,  que pueden emigrar a l  cátodo b ien  meca
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- nica o electroforáticam ente danáo rugosidad en lo s  depósi­

tos  del cátodo. .

Los sustratos sobre lo s  que pueden ap licarse e lec 

trodepósitos que contienen n íqu e l-h ierro , cobalto-h ierro  o 

n íquel-coba lto-h ierro  de este invento pueden ser metales o 

aleaciones m etálicas ta le s  como las  que se electrodepositan  

comúnmente y  se emplean en la  técn ica  de electrochapado t a l  

como n íqu el,coba lto , n íquel-coba lto , cobre, estaño, la tón , 

e tc . Otros metales base de sustrato t íp ic o s  de lo s  que se 

fabrican  a rtícu los  que han de ser chapados pueden in c lu ir  

metales fé rreo s  ta le s  como acero; cobre; aleaciones de co­

bre ta le s  como la tón , bronce, e t c . ;  z in c, particularmente 

en forma de piezas coladas en ooqu illa  a base de z in c ; po­

diendo l le v a r  todos e l lo s  placas de otros metales, ta le s  cc 

mo cobre, e tc . Los sustratos m etálicos base pueden tener 

una variedad de acabados su p erfic ia les  dependiendo de la  

apariencia f in a l  deseada, que a su vez depende de fa c to res  [ 

ta le s  como e l  lu s tre , e l  b r i l lo ,  la  igualación , e l  espesor, 

e tc . del electrochapado que contiene n íqu e l-h ierro , cobal­

to -h ierro  y n íquel-coba lto-h ierro  aplicado sobre dichos sus 

tra to s .

La temperatura de trabajo d e l baño puede va ria r 

desde aproximadamente 30^0 a 708C, preferiblem ente 50SC a 

60SC. -

La densidad media de corrien te  del cátodo puede
p

va ria r desde aproximadamente 0 , 5  a 20 amperios por dm , pre
O

feriblem ente aproximadamente 4 amperios por dm .

Los ejemplos sigu ientes se exponen para e l  enten­

dimiento ad ic iona l de la  operación del invento y  no han de 

in terpretarse como lim ita t iv o s  de su alcance.
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EJEMPLO I

Se preparó un baño de n íqu el-h ierro  que ten ía  la  

composición sigu ien te:

NiS0^ .6Hg0 . 130 g/ l

NiClg.eHgO 90 g/1

FeSO^.YHgO 52 g/ l

H^BO  ̂ 49 g/1

gluconato de sodio 20 g/ l

sacarinato de sodio 3*5 g/ l

a lil-s u lfo n a to  de sodio . 3*5 g/ l

1 , 4-D i- (^ -h id r o x ie to x i ) - 2-butino 0,05-0,1 g/ l

pH  ̂ 2,8 -  3*5

Temperatura 54-C

Agitac ión  con a ire

Se emplearon paneles de ensayo tanto de la tón  co­

mo de acero en lo s  que se marcó una banda con un único pa­

so de esm eril de grano 4/0. Los paneles se chaparon en una 

celda de H ull de 267 mi a 2 amperios durante 10  minutos.

Los depósitos resu ltan tes de esta solución eran b r illa n te s  

pero tenían poca ductilidad  y  eran oscuros en la  reg ión  de 

baja densidad de co rr ien te . la  igualación , aunque buena a 

pH 3,5 l le g ó  casi a no e x is t ir  a pH 2,8. Se encontró por 

a n á lis is  que e l  contenido de h ierro  en e l  depósito era  de 

44% en h ierro . - !

EJEMPLO I I

Se rep it ie ron  lo s  ensayos d e l ejemplo I  emplean­

do 5 gramos por l i t r o  de ácido s u lfo s a l ic í l ic o  como agente 

acomplejante para h ierro  ( I I I )  en lugar de l gluconato de 

sodio. Los depósitos resu ltantes eran completamente b r i l la r
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te s , tenían excelente ductilidad  y poseían excepcionalmente 

buena igualación incluso a plí 2,5. Los depósitos eran b r i­

lla n te s  y claros en la  región de baja densidad de corriente
/

y mostraban muy buen poder de lanzamiento. En e l  a n á lis is , 

se encontró que e l  depósito contenía 52% de h ierro ,

EJEMPLO I I I

Se preparó un baño de n íquel-h ierro  de 4 l i t r o s  

que ten ía  la  composición sigu ien te;

Niso^.ei-igO 100 g/ l

NiClg.ÓHpO 95 g/ l

FeSO^.THgO 40 g/ i

I^B°3 ' 49 g/ l

gluconato de sodio 25 g/ l

sacarinato de sodio 3 , 0  g/ l

a lil-su lfo n a to  de sodio 3 , 0  g/ l

1 ,4-Di- ((3-h idroxietoxi )-2-but ino 0,05-0,1 g/ l

pH 3,5

Temperatura 542C

Agitación  con a ire

La e le c t r ó l is is  prolongada cb esta solución duran 

te  varios  cientos de amperios-horas por l i t r o  h izo que se 

formaran productos de degradación in so lu tles  que p rec ip ita  

ron en forma de una sa l de n íqu el, muchos de lo s  cuales se 

acumularon en la s  paredes de l rec ip ien te  de chapado, y en 

la s  -bolsas anódicas. Esto dio como resultado problemas de 

po larización  del ánodo que aceleraron solamente lo s  e fe c ­

tos  adversos que originaron la  degradación en e l  depósito 

a p a r t ir  de lo s  iones fé r r ic o s  l ib r e s .  La ad ición  de mas 

gluconato para acomplejar lo s  iones fé r r ic o s  redujo la
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-  igualación  y  contribuyó a la  formación de productos de de­

gradación ad icionales en la  solución y en la s  bolsas anódi- 

cas. Durante e l  chapado, estos productos de degradación pue 

den depositarse en la s  zonas planas de l cátodo originando 

rugosidad*

EJEMPLO IV

Se rep it ie ro n  lo s  ensayos del ejemplo I I I  a pH 

2 , 8  empleando 10  gramos por l i t r o  de ácido s u l fo s a l ic í l ic o  

en lugar de gluponato de sodio* En la  e le c t r ó l is is  prolonga 

da durante varios  cientos de amperios-hora por l i t r o ,  no hu 

bo e fec tos  adversos sobre e l  depósito a p a r t ir  de lo s  iones 

fé r r ic o s ;  no hubo p rec ip itac ión  de sales fé r r ic a s  básicas 

en e l  baño; no* hubo formación de 'productos de degradación 

inso lub les; y no hubo pérdida de igualación  debido a l  agen­

te  acomplejante o a l  bajo pH de trabajo  d e l baño. Este ensa
* ,

yo indica mayor es tab ilid ad  y  mayor v ida  para e l  acido sul­

f o s a l ic í l i c o  en e l  baño de chapado de n íqu el-h ierro  en con­

traposic ión  con lo s  agentes acomplejantes más efímeros em­

pleados en la  técn ica hasta este momento.

EJEMPLO V

Se preparó un baño de n íqu el-h ierro  y se analizó

con lo s  resultados sigu ientes:

NiSO^. 6HgO Í 28 g/ l

N iC lg. 6HgO 92 g/ l

N i+2 51 g/ l

E3BO3 49 g/ l

Fe ( t o t a l ) 7 , 8  g/ l

Fe+3 0 , 2 0  g/ l

sacarinato de sodio 3,3 g/ l

a lil-su lfo n a to  de sodio 3 , 8  g/ l
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1,4-D i-(j3 -h idroxietox i)-2 -bu tino 0,08 &^1

pH . 2,7

Temperatura , 56 se

Agitación  con a ire

Después de e le c tr o l iz a r  esta solución en una ce l 

da de Hull durante 30 minutos a una corrien te de celda de 

2 amperios, se hizo muy turbia por la  formación de sales 

fé r r ic a s  básicas incluso a este pH bajo.

EJEMPLO VI

Se r e p it ió  e l  ensayo del ejemplo V con la  adición

sigu ien te:

sa l de sodio del ácido s u lfo s a lic í l ic o  6 g/ l

pH 2,7

Después de e le c t r ó l is is ,e n  una celda de Hull du­

rante 60 minutos a.una corrien te de celda de 2 amperios, 

la  solución era clara  y completamente exenta de p rec ip ita ­

ción de sa l fé r r ic a  básica.

Aunque este invento ha sido ilustrado con r e fe ­

rencia  a la s  rea lizac ion es  esp ec ífica s , será-evidente para 

lo s  expertos en la  técn ica sus m odificaciones que estén cía 

ramente dentro del alcance del invento.

25
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean objeto de esta s o lic itu d  de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son lo s  que se reco­

gen en la s  re iv ind icaciones sigu ientes:

1 a .-  Un procedimiento para la  preparación de un 

depósito e le c t r o l í t ic o  que contiene h ie rro ; a l  menos un me­

t a l  seleccionado de l grupo que consiste en n íquel y cobalto 

o; aleaciones b inarias o ternarias de h ierro  y  de lo s  meta­

le s  seleccionados de n íquel y cobalto; que comprende hacer 

pasar corrien te de un ánodo a un cátodo a través de una so­

lución de electrochapado acida acuosa que contiene h ierro  y 

a l  menos un miembro seleccionado del grupo que consiste en 

compuestos de n íquel y compuestos da cobalto que proporcio­

nan iones n íquel, cobalto y  h ierro  para e lectrodeposita r 

a leaciones de n íqu e l-h ierro , aleaciones de cobalto-h ierro  o 

a leaciones de n íqu e l-h ierro -coba lto ; comprendiendo la  mejo­

ra  la  presencia de a l  menos un compuesto acomplejante que 

consiste en un compuesto de a r i lo  p o lisu stitu ido  que con­

tien e  a l menos un grupo'ácido carbox ilico  defin ido como 

-C00H, otro sustituyante seleccionado independientemente 

de h idrox i o carboxi, y uno o más sustituyentes selecciona 

dos independientemente de grupos su lfo , d e fin ido  -SO^H, o 

su lfoa lcoh ilo .

2 - . -  E l procedimiento de la  re iv in d icac ión  18, 

en e l  que dicho agente acomplejante es ácido 4- s u lfo s a l ic í  

l ic o

3 3 . -  E l procedimiento de la  re iv in d icac ión  18,



-en  e l  que dicho agente* acomplejante es ácido 5 -su lfo sa lic i 

l ic o .

4 3 . -  E l procedimiento de la  re iv in d icac ión  13, en

e l  que dicho agente acomplejante es ácido 3 ,5 -3 isu lfo -2 -h i- 

droxibenzoico.

5 S ,- E l procedimiento de la  re iv in d icac ión  13, en 

e l  que dicho agente acomplejante es ácido s u lfo ftá lic o .

63.- El procedimiento de la  re iv in d icac ión  13, en 

e l  que dicho agente acomplejante es ácido 5- ( 3-s u lfo p ro p il)-  

- 2-h idroxibenzoico.

en e l  que dicho compuesto de a r i lo  po lisu stitu ido  es dé la  

fórmula: - '

en la  que R es independientemente h id rox i o carboxi, R' es 

un grupo a lcoh ilo  de 1 a 8 átomos de carbono, y n y m son 

independientemente lo s  números enteros de 0 , 1 ó 2 y la  su­

ma de n + m es mayor que cero, y en e l  que e l  a n illo  aromá­

t ic o  puede ser adicionalmente p o l ic íc l ic o  y a l  menos un 

miembro del grupo que consiste en compuestos de su lfo-oxíge 

no y abrillantadores a ce tilen icos .

83 .- Un procedimiento mejorado para la  prepara­

ción de un depósito e le c t r o l í t ic o .

7 3 . -  Un procedimiento según la  re iv in d icac ión  13,

COOH



- T a l y como'se ha descrito  en la  Memoria que ante­

cede y para lo s  f in e s  que se lian 'especificado.

' Esta Memoria consta de d ie c is ie te  hojas esc r ita s  

a máquina por una sola cara.

Madrid, 2 8 .M 7 8
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