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El presente invento se relaciona con un procedimien-
to y un dispositivo para la perforacibén de rocas, comﬁrqg
diendo un sguilén de teladro, un soporte de aguildn para
soportar el aguilén de taladro, una méquina perforaders -
de rocas, sostenida oscilasblemente respecto al aguilbn de
taladro y al soporte de aguildn y equipada con una brqgg
de taladro, un medio de motor ajustador, accionado por --
fluido-a presibn, conectado al aguilbn de taladro para.Eg
locar en posicién la méquina perforadora de rocas, en re-
lacién con el sguilén de taladro y un servo-sistenma, que
controla el medic del motor ajustador durante la operacién
de perforacibébn de tal manera que la méquina perforadora -
de rocas es alimentada a lo largo de un eje de perforacién
deseado, con la consecuencia de un movimiento de aplica--
cibén producido por el aguildn de taladro.

En dispositivos anteriormente descritos de este tipo
(patente sueca n2 343104) el uso del servo-sistema ha cau
sado trastornos de funcionamiento debido a la complejidad
de su construccibn.

El objeto del invento es simplificar considerablemen
te el método de control y la construccibn del sistema de
control, con el fin de conseguir un funcionsmiento més -~
confiasble en equipos perforadores de autoperforacibn ex--
tremadsmente ligeros. Este objeto se alcanza por las pecu
liaridades caracteristicas de las reivindicaciones, que -
seguirén posteriormente.

El invento se describe en detalle, con referencia a

los dibujos anexos, en que:
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La figura 1, ilustra uns disposicién en sguilones -
de taladro, de acuerde con el invento, parcialmente ern.-
seccidén longitudinal y teniendo simbolos de vélvula es--—
queméticos.

Las figuras 2 y 3 son secciones tomadas a lo largo
de las lineas 2-2 y 3-3, respectivamente, en la figura 1.

La figura 4 es una seccidén longitudinal aumentada,.
a través de la vélvula en la figura 2.

Lag figuras 5 y 6, son secciones, tomadas a lo lar-
go de las lineas 5-5 y 6-6, respectivamente en la figuré
4,

La figura 7 es una seccién aumentada; tomads a lo -
largo de la linea 7-7, en la figura 4.

La figura 8 muestra esqueméticamente el funciona--
miento de los miembros de valvula en la figura 5 en dos
posiciones alternativas, principalmente en relacibén con
la figura 1.

La figura 9, muestrz una vista parcisl correspon--
diente a la figura 1, de un dispositivo teniendo una dig
posicién modificada de vAlvula.

Las figuras 10, 11 y 12 son secciones fragmentarias,

tomadas a lo largo de las lineas 10-10-, 1l1-11 y 12-12,

‘en la figura 9. En la figura 11, el miembro central de -

érbol estf girado con el fin de ilustravla relacibén mech
nica entre los detalles de estas figuras.

La figura 13, muestra una modificacibén del disposi-
tivo en la figura 12.

La figura 14, es una seccibn parcial s través de --
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una modificacién de presibén equilibrada de la vélvula de
control direccional en las figuras 4-6.

La figura 15, es una seccibn, tomada a lo largn-de
la lineas 15-~15 en la figurs 14, -

La figura 16 ilustra el invento, aplicado sobre un
aparato para colocar remaches de tejado. ~

La figura 17 ilustra esqueméticamente, a escala su-
mentada, el desplazamiento paralelo de la vhlvula aﬁgﬁ}-
lar actusl de la méquina perforadora de rocas en laffigg
ra 16.

" La figura 18, muestra, parcislmente en seccibn ver-
tical, un ajuste slternativo de la vélvula de control di
reccional en el invento, cuyo ajuste estd relacionado --
con la linea verticsl.

La figura 19, muestra una vista del medio sjustador
de la véilvula de control direccional, correspondiendo a
su vista en la figura 18,

La figura 20, muestra una vistas lateral de un agui-
16n plegsble, en que se aplica el invento.

La figura 21, finalmente, es una seccibén aumentada,
tomada a lo largo de la linea 21-21, en la figura 20.

Una méqﬁina ~10- perforadora de rocas convencional,
propulsada de modo neumfitico o hidréulico, de peso lige-~
ro, preferentemente percusiva, soporta una broca de ace-
ro -11-, a lo largo de un eje -12-, de perforacibn imagi
nario., El1 &rbol ajustador -13-, figura 2, soporta de mo-
do libremente giratorio la mfquina -10- perforsdora de =-

rocas, con su soporte -l4-. El &rbol ajustador -13- tam-
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bién esth recibido girstoriamente con un par de lébulos
de spoyo -15-, sobre un yugo -16- en la porcibén exts--

rior de un aguilén -17- de taladro. Un motor colocadnr

o cilindro de control -26-, esté acoplado pivotalmente.
8 través del Arbol ajustador -13- entre un soporte -24—
sobre el sguildn -17- de taladro y un soporte -25-, 80~
bre el sostén -14- de la méquina perforadora de rocas.
La longitud del cilindro -26-, esté sjustada por medio

de una vélvula -27-, de control direccional, que eshA -
conectada a través de los conductos Ey U a la cémara -
superior y a la cémara inferior, respecfivamente, del -
cilindro de control -26-. Ajustando la longitud del ci-
lindro -26-, la méquina perforadors de rocas -10- y su

eje de perforacibén ~12-, son aﬁgularmente ajustables en
un plano de oscilacibn, que coincide con el plano fron-
tal del aguildén de taladro -17-.

El aguilén de talédro -17- esthd apoyasdo oscilable-~
mente, por medio de un pivote -28-, en un bastidor -30-
sobre un soporte de aguildén -29-. Un cilindro de poten-
cia -34- estd acoplado pivotalmente entre un pivote -31-
en el bastidor -30- y un soporte ~32- sobre el aguilén
-17- de taldlro, La longitud del cilindro -34- se ajusta
por medio de una vélvula -35- de control -direccional, -
con el fin de ajustar sngularmente el aguilén -17- de ta
ladro glrededor del pivote -28- respecto al soporte--29-
del aguilén. Una vélvula -36- aliviadora esté inserta en
tre la vAlvula -35- de control direccionsl y el cilindro

-34~, Al sccionar la vélvula aliviadora -3%6-, cesa la -
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accibén ajustadora del cilindro -34-, debido al hecho de
que sus cémaras de cilindro opuestas estén interconéctg
das, como se ilustra simbbdlicamente en la figura 1.-T1
aguilén -17- de tsladro, entonces, es libremente oséilg
ble alrededor del pivote -28~. En su posicibén activaila
vélvula aliviadora -36-, puede proveerse de una restric
cibn -23-, que impide un flujo de fluido demasiado ?ép;
do entre las chmaras del cilindro -34-. h
"En el plano central del bastidor -3%0- y el aguilﬁ@
-17~ de¢ taladro, el bastidor ~30- soporta dos pivotes -
-37=-, =38-, que se proyectan coaxiaslmente en direccio--
nes opuestas. Los pivotes -37-, -38- estén apoyedos gi-
ratoriemente y de modo desplazable en sentido longitudi
nal en un par de cojinetes -39-, -40-, que estén fijados
sobre una corredera -41- de alimentacibén a una distancia
entre si. Un muelle ~-3%- de empuje esté inserto entre el
cojinete -40- y el bastidor ~-30- y trata/ggpulsar el —-
bastidor contra el cojinete -39-. El pivote -38- se pro
yecta, de modo axilmente deslizsble, dentro de un engra
naje de tornillo sin fin -44- y esté provisto de una -~
ranura de cuifia axil -4%-, La ranurs de cufis -43- recibe
deslizablemente una cufia -42-, que impide que el engra-
naje -44- de tornillo sin fin gire slrededor del pivote
-38-. El engranaje -44- de tornilleo sin fin esté ence--
rrado en una carcasa -45- de rotacibén, que est& conecta
da al cojinete -40-, Un &rbol -46- de tormnillo sin fin
esté apoyado giratoriamente en la carcasa de giro -45-

Y engrana con el engranaje -44- de tornillo sin fin, pre
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ferentemente de modo auto-frensdor. Cuando el &rbol --

-46~ de tornillo sin fin se hace girar en la carcase --—

~45- por medio de un motor de fluido o de una manivela,

no ilustrada, el soporte -29- del aguildn, por lo taﬁto,
es angularmente ajustable sobre la corredera -4l1- por -

medio del engranasje -44- de tornillo sin fin y el pivo-

te -38- alrededor de un eje giratorio -47-, que esté re

cibido por los cojinetes -3%9-, -40- y los pivotes -37—,

~38-, El plano de oscilacién com@n de la méquina -10- -

perforadora de rocas y el aguilén -17- de taladro es asi
angularmente ajustable de modo opcional alrededor del -

frbol -47-, respecto a la corredera -4l-.

En la ejecucidn ilustrada, la corredera -41- esté
hecha en forma de una placa rec%angular alsrgada, que -
esth guiada deslimblemente a lo largo de una viga -48-
de alimentacibén entre guias opuestas -49-. La correde--
ra -41- es alimentada mechnicamente en veivén a lo lar-
go de la viga de alimentacibn -48-, por medio de un ade
cuado motor convencional de alimentecién para méquinas
perforadoras de rocas. En la ejecucibén ilustrada, el ci
lindro de potencia esté ilustrado esquemétiéamente, en
que un cilindro -50- de alimentacidn estéd acoplado pivo
talmente entre un soporte distancisdo ~51--sobre la vi-
ge de slimentacibn -48- y un soporte -52-; sobre la co-
rredera -41-. La direccidn de alimentacidén se ajusta --
por medio de una vélvulas de control -54- direccional, y
la presibn de alimentacibén se regula por medio de una -

vélvula -55- reductora de presibn ajustable, de tipo —-
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La vélvula -27- de control direccional, figura$;2i
y 4, comprende una corredera de vélvula -60-, que es}-
rotativa, sjustando herméticamente en una carcasa deé .=,
vilvula -61-. La corredera -60- de vhlvula estd fijada
axilmente, por medio de un pasador transversal -625,:?‘
que esté recibido en una ranura anulsr -63-, en la co~-
rredera -60-. Una palanca accionadora -64- esté monﬁé;i
da en el lado exterior de la corredera -60-, y el lad§
opuesto de la corredera sostiene un gorrén -65- termi;r
nal, de dientes finos. Una placa de montura -66- fija
la carcasa -61- de vélvula a la méquina -10- perforado
ra de rocas, coasxialmente con el &rbol ajustador -13-.
El vastago -65- terminal, finamente endentado, esté re
cibido de modo libremente rotativo en un manguito -67-
ajustador en el extremo del &rbol -13- de ajuste, al -
exterior del yugo -16- del aguilbdn -17- de taladro. Un
par de pistones -68- de pestillo, de trinquetes agudos,
se extiende en agujeros radisles -~69-, que atraviesan
el manguito ajustador -67- y son forzados contra los -
dientes del véstago terminal -65-, ajustando en forma-
cibn los dientes, pero de modo eléstico. Cuando la vél
vula -60- de corredera es girada por medio de la palan
ca -64~ en relacibn al &rbol asjustedor -13-, los pisto
nes -68- saltan sobre los dientes intermedios del vés-
tago terminal -65-, después de lo cual los mismos re--
tienen la posicidn angular recién ajustada en relacién

con el &rbol ajustador -13-.
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La vélvula de corredera -60- estéd provista de dos
zonas cilindricas -72~-, -73- que estén confinadas axil~
mente por ranurss snulares ~74- teniendo insertos ani—-
llos -75- en o en las mismas, que se sprietan contré?la
carcasa de valvula -6l1-. Las zonas -72-, =73- estén,p:g
vistas de ranuras centrales -76-, -77- que son imégenes
reflejadas, una de otra. Renuras periféricas, respecti-
vemente -78-, -79- y -80-, ~8l1-, se extienden desde las
ranuras centrales -76-, -77- en direcciones de movimien
to opuestas en la vAlvula de corredera -60-. Lssranuras
78-81- tienen seccibén de Area transversal gradualmente
decreciente y/o profundidad decreciente, es decir, te--
niendo una forms de punta de cufia, como se ilustra en -
la figura 4. Las ranuras -78—8i-,se extienden a pares,
de modo simétrico, como una reflexibén de espejo, respec
to al plano -83-, central comin a un par de rendijas axi
les estrechas -84~ que, a pares, estén conectadas a las
zonas -72-, -73- desde direcciones opuestas. En un lado
de la carcasa -6l- de valvula, cada una de las rendijas
-84~ termina en una propia rama terminsl del conducto O,
que esth conectado a la cémara interior del cilindro de

control -26-. En el otro lado de la carcasa de vélvula,

. las rendijas -84~ estén, de modo correspondiente, a tra

vés del conducto U, conectadas a la cémars inferior del
cilindro de control -26-. Fluido a presibn (aceite com-
primido, por aire comprimido) se suministra a la ranurs
central -76~-, a través de un conducto -85~ y la ranura

central ~-77- esté conectada a un conducto de descsrga -
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-86-, Las rendijas -84-, como en la ejecucibn ilustrada,
pueden coincidir con el plano central -83-, o pueden. es-
tar situadas a pares simétricamente, a modo de refleje -
de espejo, a ambos lados del plano central -83-, El ple-
no central -83-, esté adecuadamente sjustado paralelo --
con el eje ~12- de perforacibn, cusndo la carcasa -6l-.-
de vélvula estl ajustada en su posicibén fije y la palan-
ca ~64- estd adecuadamente perpendicular al plano ceh;a
tral. _ N
" El &rbol sjustador -13- 1lleva, no giratoriamente,un
brazo -88- en el otro lado del yugo -16- del aguilbn., El
brazo -88- esté conectado pivotalmente a un vlstago -91-
sobre el bastidor -30- del soporte -29- de aguilén, so--
bre un pasador de eslabdn -89- y el eslabbén -90-. La 1i-
nea central de la vAlvula de corredera -60- y los &rbo--
les -89-, -91- y -28- forman los &ngulos en un paralelogra
mo del enlace. Durante la oscilacidn del aguilén -17-, -
el &rbol ajustador -13- asi siempre mentendré su posicién
engular y asi se desplaza en paralelo, junto con la v&l-
vula de corredera -60-, que estéd acoplada al &rbol  -13%-
por medio de dos pistones de trinquete -68-.

En las figuras 5 y 6 la védlvula de corredera -60- -

- de las vélvulas -27- de control direccional esté en posi

¢ibén de acoplamiento simétrico de realimentacién. Por me
dio de las ranuras de restriccibn -78~, -79-, la ranurs

-76- central, sometida a presién, se mantiene cerrada, -
pero altamente restringida en relacidn a los conductos -~
Oy U;'és decir, las céhmaras superior e inferior del ci-

lindro de control -26-. La ranura -77- central de baja -
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presién, en la figura 6 estl cerrada o altamente restrin
gida de la misma manera, en relacién a los conductos Cy
U, es decir, las clmaras superior e inferior del cilindro
de control. Con el fin de incrementar la semsibilidad ce
sjuste en la posicibén de acoplamiento de realimentacién,
el flujo de fuga que ocurre desde las ranuras -78-; =79-
en la figura 5, puede elegirse msyor que el flujo de fu-
ga que se descarga a través de las ranuras -80-, -81; de
ls figura 6, lo que significa que las dos clmaras del ci
1indro de control -26- se mantienen a presién. Cuando la
vhlvula -60- de corredera es gifasda en la direccibn de -
1a marcha de las agujas de un reloj en las figuras 57 -
6, la ranura central -76- a presién es conectada al coﬁ-
ducto O en la figura 5 a travéé de la rsnura -78-, la z0
na -72- de vhlvula en la misma figura mentiene cerrado -
el conducto U. Al mismo tiempo la ranura -77- de baja --
presibén en la figura 6 es conectada al conducto U a tra-
vés de la rsnura -81-, y la zona =73~ de vélvuls mantiene
el conducto O cerrado, respecto a la sslida de descarga
-86-. Esto significa que la cémara superior O del cilin-
dro de control -26- esth sometida a presibén y que su cé-
mara inferior U al mismo tiempo estéd conectada al tanque,
contrayendo por ello el cilindro de control ~26-. Después
de un giro contrario a la mercha de las sgujas de un re-
loj en las figuras 5 y 6, la vilvula 427- de control di-
reccional ocasiona de manera similar una extensibn del -
cilindro de control -26- por via de las ranuras de res--

triceibn -79-, -80-. Debido al hecho de que la carcasa -
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-89~ de vélvula sobre la placa -66- esté fijada a la mé-
quina -10- perforadora de rocas de modo giratorio simul-

ténesmente con la misma y asi define el valor angula?-gg

- tual de la méquina perforadora de rocas; un cambio er 1a

longitud del cilindro de control -26- también ocasiona -
un giro de la carcasa -61- de valvula. En el caso de wn
giro en el sentido de la marcha de las agujas de un ra--
loj, cuando el cilindro de control -26- es contraido, la
méquina -10- perforadora de rocas es asi oscilada y~t§ﬁ-
bién se gira la carcass de véalvula -6l- en el sentido de
la marcha de las sgujas del reloj, hasta que su simetria
orp0sici6n de scoplamiento de reslimentacibn, respecto -
al plano central -83-, se haya recuperado en la posicién
angular recién ajustada de la vélvula de corredera -60-.
La v8lvule -27- central direccional asi funciona como un
servo, en que una posicién angular de valor sjustado se
regula por medio de la vAlvula de corredera <60-, des--
pués de lo cual el cilindro -26- de control subsiguiente
mente giraré la cercasa de vélvula -6l-, para hacer que
la carcasa de vélvula busque la posicidén de acoplamien-
to de realimentacidén y asi en la posicién de la vélvula
cerrada o restringida casi cerrada; la carcasa de vllvu-
la, que define el valor actual de ls direccibén angular -
de la mAquina perforada de rocas.

En lo arriba indicado, la funcién de la vélvula -27-
de control direccionsl se describe cuando la corredera -
-60- de vAlvula es girada en relacién al menguito ajusta

dor -67- y el &rbol -13-, en sentido de la marcha, o con
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trarismente a la marcha, de las agujas de un reloj, lo -

que significa que el eje de perforacibm -12-, podris --

ajustarse angularmente respecto al aguildén de taladrc —-

~17-. Cuando el aguildn de talasdro -17- en ls figura 1 -

ge hace

oscilar alrededor del vlstasgo -28- por medio del

cilindro de potencia -34-, el &rbol sgjustador -13-, con-

juntemente con la correders~60-, como se ha mencionado -

anteriormente, se desplaza paralelo respecto al soporte

-29- del aguildén. Puesto que la valvula de corredera ~50-

mantiene su posicién sngular, dada en espacio, en todas

las posicionesde oscilacibn del aguildn -17- de taladro,

en el cilindro de control -26- -debido a la funcibn ser-

vo de la vilvula -27- de control direccional- giraré au-

tométicemente la méquina -10- ﬁerforadora de rocas slre-

dedor del &rbol -13- gjustador durante tal oscilacibn del

aguilén

de talsdro, de tal masnera que el valor de direc-

cién angular sctual, que es comfin a la méquina perforado

ra de rocas y a la carcasas -6l- de vélvula, coincidirén

con el valor de direccién angular ajustado, que esth de-

finido por la vélvula de corredera -60~., La méquina -10-

perforadora de rocas, asi, es desplazada en paralelo, en

tanto que se le permite moverse libremente.

El
presién
to para
to a la
méquina

métrico

aparato estéd conectado a un adecuado fluido g --
y @ fuentes de flujo. Cuando el aparato esté lig
perforar y la corredera -41- asi retirada respec
roca -58-, el plano de oscilacidn deseado de la

-10- perforadora de rocss, & través del eje geo-

-47- de giro, se ajusta por medio del &rbol -46-
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de tornillo sin fin; el aguildén ~17- de taladro, estesn--
do en posicibn bajeda durante el ajuste. Entonces se Tes
liza el ajuste necesario de la elevacién y el giro dé"la
méquina -10- perforadora de rocas por medio de las ﬁéi&g
las -27-, -35- de control direccional y los dos cilindros
en potencig -26-, =34~ asociados con las mismas hasta que
se alcance la direccibn deseada del eje de perforaci§ﬁ}-
-12-. Durante la oscilacibn libre, la méquina -10- perfo
radoras de rocas, por medio del cilindro de potencia-34-
y del sguildén -17- del taladro, la pslanca -64- siempée
se dirigiré perpendicularmente a2l eje -12- de perforg--
cién. Para ello, la direccidn del eje de perforacibdn —-
puede determinsrse fhcilmente, midiendo el &ngulo de la
palanca respecto a la linea vertical. Después de haberse
puesto en marcha la méquina -10- perforsdora de rocas,se
efectlia 1a colocacibédn de collar y primera penetracibébn -
del deseado agujero -57- en la roca -58- accionando 1la
vélvula -54- de slimentacibén. Cuando se ajuste una ade-
cuada presién de elimentacién por medio de la v8lvula -
reductora de presidén ~55-, el cilindro -34- es liberado
por medio de la v8lvula eliviadora -3%6-, después de lo -
cual la vhlvula -27- de control direccional dirige auto
méticamente la mbquins -10- perforadora de rocas a lo -
largo del eje de perforacibn por extensibn o contrac--
cibén del cilindro de control -26- durante la perfora--
cibn continuada,

Mientras progresa la operacibdn perforada, se supo-

ne que el aguildn -17- de taladro en la figura 8 es ali
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mentado desde la posicién ilustrada por lineas interrum
pidas hacia la posicibn R erecta, ilustreds por 1i-
neas continuas. Durante tal movimiento, que ocurre casn
do el régimen de perforacibn es insuficiente y el movi-
miento de alimentacién aplicado prepondera sobre elln,
el vistago -28- es movido hacia la posicibn ~o8t-. Du--
rante este movimiento, los eslabones -88-, -90- del pa-
ralelogramo mentienen la direccidén de la corredera de -
vélvula -60-, que se desplaza paralelamente desde la-ﬁg
gicién ~60- hagta la posicibén -601-; exageréndose el mo
vimiento mucho en el esquema. Puesto que el esquema fron
tal de 1a broca de acero -11- permsnece en el agujero -
-57-, la miquina perforadora de rocas no puede desplazar
se paralelamente a través del éc0p1amiento de realimenta
cibn, sino que tiene una tendencia a girar desde la po-
gicibén -10- hacia la posicibén —101~ durante fugas en ls
corredera de vllvula -60-. La carcasa de vélvula, enton
ces es girada a la posicién —611—. Regpecto a la seccibn
transversal de la vélvuls, mostrada en la figura, el —-
arriba citado giro de la carcasa de la vilvula hace que
fluido 2 presibn desde el conducto -85~ se suministre a
la cémara superior del cilindro de control -26-~ a través
de la ranura de restricciédn -78- y del conducto O, Al -
mismo tiempo que a la seccibn transversal no ilustrada -
de la valvula en la figura 6, el giro de la carcasa de
la vAlvula hace que cémara I inferior del cilindro de -
control -26- se conecte sl tanque. Asfi, el cilindro de

control -26- hace oscilar el eje de perforacibm -121-,
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retornando a la direccibén -12- prescrita. Durante la con
traccidén del cilindro de control -26-, la broca de aééro
=11~ salta hacia arriba contra la pared en el agujerﬁ?--
-57-. En la figura 1, la correccién es posible, bien sea
por rebote del soporte -29- de aguildn debido al muells
-3%3- 0 alternativamente permitiéndose que el cilindro =-
-50~ reciba la fuerza dirigida hacia atrés sobre el -so-~
porte -29- de aguilbén y la correders -41- por un cambio,
adaptado a la presibn, en longitud, por medio de la yéi;
vula reductors de presibn -55-. h
Cuando, en lugar de ello, el régimen de perforacibn
resulta predominante sobre la slimentacidén desde el cilin
dro -50-, el aguildn -17- de taladro tiene la tendencia a
ser rebajado y la carcasa -6l1- de vBlvula se baja en re-
lacibén al extremo frontal de la broca de acero -1ll-, per
maneciendo en el sgujero -57-. EB obvio que la vélvula -
de corredera -60- shora, en su lugar, darl presibn a la
cémara inferior del cilindro de control -26- s través de
la ranura de restriccibén -79- y el conducto I, haciendo
por ello que el cilindro -26- sea extendido, lo que hace
que la broca de acero -11- golpee hacia abajo contra la
pared del agujero -57-. Debido a este hecho, la mlquina
-10- perforadora de rocas trds de elevar el extremo delsn
tero del aguilbn -17- de taladro y asi corrige su direc-
cién y adopta el curso de alimentacibn, bien sea por ex-
tensibn del muelle -33- o restringiendo la fuerza sobre
la broca de taladro, contrarrestando el régimen de perfo

racibén. Cuando esté acabada la operacibn de perforacibdn,
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la dlimentacidén se invierte por medio de la vélvula -54-,
y el aguildn de tladro es sostenido por medio del cilin-
dro -34- y su vélvula -35- de control direccionsl o por
medio de la restriccibn -23%-.de la vélvula aliviadora --
-236~.

Respecto a la precisibén de ajuste, es ventajoso usar
una broca de acero -ll-, que tenga un tamafio algo stré—
dimensionsdo, de modo que la broca de taladro de acero,
debido a rigidez incrementada, defina el valor angulsr -
actual de la méquina -10- perforadora de roces en rele--
cibn sl asgujero del barreno con deflexibén lo menor posi-
ble. Cuando asi se requiera, como se describiré en 10 --
que sigue con referencis a las figuras 20 y 21, una ba--
rra 0 un par de barras guiadoraé provistas de centrsliza
dor de brocas de acero, pueden montarse sobre la méduina
-10- perforadors de rocss o sobre su soporte -l4-., Se ha
ce que las barrss guiadoras descansen sobre la roca adya
cente al agujero, de modo que se alcenza un é&ngulo de —-
transmisibén rigido a la méquina perforadora de rocas.

Alternstivamente, el cilindro de potencia -34- en--
tre el aguildn -17- de taladro y su dispositivo soporta-
dor, en este caso el soporte -29- de aguilbn, puede usar

se como cilindro de control. Al hacerlo zsi la vAlvula -~

'—27— de control direccional en la figura 1, en su lugar,

se conecta a los conductos E Yy gt en el cilindro -3%4-,
y el cilindro de potencia -26- es asociado con una valvu
la aliviadora —561- y una vélvula de control direccional

-351- del mismo tipo que se ilustra en la figura 1 para
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el cilindro de potencia -34-. Después de colocar en posi
cibén, de colocar el collar y de aplicar fuerza alimenta-
dora por el cilindro -50-, el cilindro -26-~ es aliviado
por medio de la vélvula sliviadora —361— y la direccién
de la méquina -10- perforsdora de rocas es sjustada y —-—
controlada, por medio del cilindro -50- de presibdn cons-
tante, y el cilindro de potencia ~34-, que ahora acﬁﬁé‘;
como cilindro de control. Por extensibn o contraccién}i-
del cilindro —34-, el extremo frontal del aguilén -17= -
de taladro se eleva o se baja, y la méquina -10- perfnra
dora de rocass, es asi ajustada oscilablemente en relg--
cibdn al extremo delantero de la broca de acero ~-ll-, que
estf soportada coaxilmente en el asgujero -57-, de medo -
que permanece invariado el eje -12- de perforacibn.

En la ejecucibn de acuerdo con las figuras 9-12, la
vAlvulas -27- de control direccional y su carcasa -6l- es
tén apoyadas rotativemente en un soporte -95-, figura 12,
que estl conectado fijamente al pivote -37- del soporte
-29- de aguilén. La carcass -6l- oporta la palanca -96-
Y puede ajustarse rotativamente en el soporte -95- y blo
quearse por medio de un tornillo gjustador -97-. Un pun-
tero -98- sobre la carcasa -71- coopers con una escda,no
ilustrada, sobre el soporte -95-. La escala esté dividi-
da en grados, lo que indica la inclinacibén del eje -12-
de perforacién. En comparacién con la figura 1, las cone
xiones estén invertidas en la carcasa de vAlvula -61- de
los conductos O y U conduciendo a las cémaras siperior e

inferior, del cilindro -26-. El valor ajustado del eje -
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-12- de perforacibén se regula por medio de la palanca --
~96~. El1 valor actual de la méquins -10- perforadora de
roca se desplaza en paralelo baséndose en paralelogramos
de grado ajustador -13- a un &rbol intermedio ~99- y des
de el Arbol intermedio a un miembro -100- de &rbol, que
esté conectado de modo no rotativo, a la vélvula de co-
rredera -60-. El &rbol ajustador -13%- estf conectado, ~
de modo no girstorio, al soporte -l4- de la méquina ~10-
perforadora de rocas. Los dog paralelogramos comprenden
cuatro brazos de eslabbdn -101-104-; estando el brazo de
eslabbédn -101- conectado, de modo no giratorio, al &rbol
ajustador -13-, estando conectados los brazos de eslepdn
-102-»,=103- de la misma manera a extremos opuestoé del
&rbol intermedio -99-, y estandB conectado el brazo de
eslabbén -104-, de modo no girstorio, a la valvula de co
rredera -60-, a través del miembro -100- de Arbol., El -
drbol intermedio -99- atraviesa un taladro, de modo 1li-
bremente rotativo en el mismo, y el pivote -28- del agui
16n -17- de taladro. El eslabbn -105- esté conectado pi
votalmente a los brazos de eslebdn -10l-, -102- y tie--
ne la misma longitud que la distancia del aguilén -17--
del taladro entre el &rbol -13- ajustador y el &rbol in
termedio -99-. Log miembros -101-, -102- y -105- forman

‘un primer paralelogramo. El segundo paralelogramo estd

formado por brazos de eslabdn -104-, -103y un eslabdn
-106- pivotalmente conectado al mismo. El eslabdn -106-
tiene la misma longitud que la distancia entre el &rbol

intermedio -99~ y el miembro de &rbol -100- sobre la --
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vélvule de corredera -60-. Estos dos paralelogramos trans
fieren la direccibén angular actual de la mAquina -10- per
foradora de roca a la vélvula de corredera -60-, en todas
las posiciones ajustadas del sguilédn -17- de perforacibn.

Si; de conformidad con lass figuras 1 y 2, se prefie-
re montar la vAlvula -27- de control direccional en la mé
quina -10- perforadora de rocaes, un sistema de enlade-de
eslabones, similar al mostrado en la figura 9, puedé‘ﬁti—
lizarse para ajustar, de modo controlsdo a distancie;iél
valor angular ajustado de la vélvula de corredera -60~ =
desde el &rbol -108- sobre el soporte -95-, figura 1l3%. La
vélvula -27- en la figura 12, asi se mueve y vuelve a cn-
locarse en la figura 13 por una palanca accionadora e107-,
que estd conectada directamente al miembro de &rbol --100-.
La posicibn oscilante ajustada de la palanca -107- y asi
la posicibén del brazo -104- del mralelogramo puede fijar-
se, por ejemplo, bloqueando una porcibn agrandada -108- -
del miembro de Arbol,por medio del tornillo ajustador --
=97

Con el fin de facilitar la rotacibn de la v&lvula de
corredera -60- en la carcasa -61- de la valvula -27- de -
control direccionsl, la compensacibn por medio de fluido
de presibn asctivo,puede procurarse segin las figuras 14 ¥y
15, Un brazo -110- conduce desde la ranura central -76- -
en la vllvula de correders -60-. El brazo -110- es, a tra
vés de sus ramas -111-, -112-, conectado a un par de rsnu
ras ~113-, -114-, que estén diametralmente opuestas a la

ranura -76-. E1 &rbol de presidén de las ranurss -113-, —-
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-114-.se elige lo bastante grande para compensar la vAlvi
la de corredera -60-, respecto a la presibn, que actfa en
1a ranura central -76- y las rasnuras de restriccibn -78-,
-79-, cuando la vélvula de correders -60- ajusta apretada
mente la carcasa -61-. Las ranuras compensadoras -113-, -
~114- son simétricas respecto al plano transversal, a tra
vés de las ranuras -76-, -78-, -79- y cada una esté-situa
da en una zona -115-, =116~ en iados separados de lu -zona
-72-. Un equilibrio sndlogo puede eplicarse a la ranurs -
central de descarges -67- de la vélvula de corredera y sus
ranuras de restricci6én -80-, -8l-.

La precisién angular, que en la préctica se alcauza-
ré, durante el ajuste por medio de la vélula de cohtrol -
direccional -27-,puede incremeﬁtarse haciendo mayor €l --
difmetro de 1ls vAlvula y més estrechss las rendijas -84-.
Ademés, las rendijas -84~ pueden ser formadas como una fi
la de agujeros finos esdyacentes en grupos. Al hacerlo asi,
pueden procurarse algunos més orificios en conexibn con ca
da una de las ranuras -78-, -79-, que en conexidn con las
ranuras -80-, -82-, de modo que la restriccibn de descarga
resulte algo msyor que la Trestriccidén en la entrada del -
c¢ilindro de control. Haciendo la forma de punta de cufia -

de las ranuras -78-8l-, con extremo més obtuso, es posible,

 incrementar la precisibén y encontrar la posicibén de acopla

miento de realimentacién més ripidamente debido a la mayor
diferencia en el efecto de restriccidén contado por minuto
de arco de la rotacién de la corredera de vélvula. Una eje

cucidén alternativa de la vélvula -27- de control direccio-
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nal, también se describe en la solicitud de patente sue-
ca ne 7707138-9, figuras 4, 1%, 14, que se ha presentado
en igual fecha que la presente solicitud.

El motor colocador, en el invento, no tiene que ser
necesariasmente un cilindro de presibén de doble accidn, -
sino que, si se necesita, puede ser otro tipo de motorgs,
adecuadamente reversibles, que se acoplan para permitir
ajuste angular, por ejemplo, cilindros rotativos coﬂ%éh—
cionales, teniendo una raznuras helicoidal engranada,"ﬁbfg
res de compuerta y motores de tipo de eslabdn, teniendo
transmisién de tornillo o engranaje de trensmisién con--
dientes; etcétera. i

En el aparato psra empernar tejados en la figuralb,
el soporte -1l4- de la méquina -10-, perforasdora de rg--
cas, estl apoyado girstoriasmente en el &rbol ajustador.—
-1%3-, con el sguilén -17- de taladro y la méquina perfo- -
radora de rocas esti dirigida hacia arriba. La méquina -
-10- perforadora de rocas es engularmente ajustable, por
medio de un cilindro de potencia -26-, que esté acoplado
entre un soporfe ~12%- y el estativo -l4-. El aguilbn --
-17- de taladro, es del tipo de extensibn, esté conecta-
do pivotalmente a un arbol -28-, sobre un soporte de —-
eguilén -29-. El nfimero de cilindro, del cilindro de con
trol -120- forma el miembro fijo ~122- y el aguilén -17-

de extensidén. La biela de pistédn del cilindro de control

-120-~ forma el miembro de extensidén -121- de aguilbn, que
estd impedido de girar en relacibn al miembro fijo de sgui

16n -122-, por ejemplo, por cufias no ilustradss. El miem
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bro de extensibn -122- del aguildn, lleva el soporte --
~123%~, sobre el que esté apoysdo el &rbol -13- ajusta--
dor. El cilindro de energia -34- esté acoplado pivotal-
mente entre el soporte de aguilédn -29- y el miembro fi-
jo ~122- de aguilén. En analogia, con la ejecucibén de -
las figuras 9 y 12, el soporte de aguilbn -29- lleva la
vélvula -27- de control direccionsl giratorismente so--
bre un soporte -124-, La carcasa -6l- de valvula es.ajus
table giratorismente por medio de la palanca -96-. Lons
conductos I y T que conducen desde la vélvula -27-, estén
conectados a las cémaras superior e inferior, respecfi—
vamente, del cilindro de control -120-. - 7

El soporte -29- de aguilén esté montado sobre un &r
bol horigontal -125-, que puedé ser ajustado a un &ngulo
de giro deseado por medio de un motor de rotacibén conven
cional, no ilustrado, en una carcasa -126-. La carcasa -
-126- puede ser mbvil hacia los lados sobre un medio -~
guiador -127- y puede bloquearse en relacibén con el mis-
mo. Preferentemente el medio guiasdor -127- forma parte del
aparejo de perforacién -128-, no ilustrado. Cuando se ne
cesite asi, también la carcasa -126- puede ser giratoria
mente ajustable en relacidén al medio guiador -127- alre-
dedor de un eje vertical -129-.

En lugsr del medio de desplazamiento paralelo, ilus
trado en lag figuras 9-12-, que tiene dos paralelogramos
de eslabdn, se aplica desplazamiento paralelo, por medio
de cambios en la longitud del asguilbén de extensiébn -17-

¥ por medio de dos transmisiones de alambre de acero —-—
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=133-, -142- del tipo de cable de freno. El &rbol ajusta
dor -13%3- y el soporte -l4-, son rotativos como una uni--
dad. El1 &rbol sjustador lleva un tambor -130-, no rotati
vamente, que tiene el espaldbn -131-, contra el que des-
cansan fuerzas de apriete. Los extremos de un alambre de
acero -133-, que forms una de lss transmisiones, estén -
colocados sobre el tambor -130- y estén provistos dé;éi-
tremos de perno, sujetos al mismo. Los extremos de pérno
estén insertos a través de agujeros en el espaldén 4131—
desde direcciones opuestas, y las fuerzas de apriete_}—

-1%2- estén atornilladas sobre los extremos de los per--
nos. Apretando las tuercas de apriete -132-, las dos par
tes del slambre de acero -1%3- pueden estirarse. Cada‘f-
una de les partes del alambre de acero se inserta a tra-
vés de un tubo guiasdor flexible -135-, -1%6- desde un su
jetador de derivacibn -134- a un semejante sujetador de

derivacibn -13%7-, que estf fijado al miembro de base —-

-122- del aguildn de extensibn -17-, rectamente enfren--
te de un tambor -138-, El sujetador de derivacibén -134-

agarra los tubos guiadores -135-, -13%36- sujeténdolos sl

soporte -12%-, Lias partes del alambre de acero ~133- ro-
dean el tambor -1%8-, estando enrolladas en una o wvariss
espiras alrededor del mismo. El tambor -138- estfconecta
do, no giratoriamente a un Arbol -140-, que estd apoyado
de modo libremente rotafivo, concéntricamente con el pi-
vote -28- anélogamente al aspoyo giratorio del &rbol =99-
en la figurs 11. E1 glambre de acero ~-142- de la segunda

transmisiédn marcha desde el tambor -1%8- a un tambor --
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-141- por via de similares sujetadores de derivacibén —-
_1zul-, -137)- 3 tubos guiadores 135%-, -136'-. El tanm-
bor -141-, estéd fijado, no rotativemente, a ls vélvula
de corredera -60-, de la vAlvula -27- de control direc-
cional, por via del miembro -100- de &rbol de la vélvu-
la de corredera, véase la figurs 12. El valor angular -
exial de la méquina -10- perforadora de rocas se trans-
fiere al &rbol ajustador -13- por via del soporte i,
y desde el Arbol ajustador a la vélvula de corredera --
-60~ de la vélvula -27- de control direccional, por via
de las dos transmisiones de alambre de acero. Un par de
eslebones de junta de codillo -144-, -145-, conectados
pivotalmente de modo mutuo, esté conectado pivotalmente,
por una parte, al soporte —123; y, por la otra, sl miem
bro de base -122-. Los tubos guiadores flexibles -135-,
-1%6- de la trensmisibn -133- de alsmbre de acero se mue
ven por los eslabones de junta de codillo -144-, -145-y
estén fijados a los mismos, de modo que las partes del -
glambre de transmisibén se mantengan estirades y guiadas
eficazmente, sin tener en cuenta los cambios, que ocurran
en la longitud del aguildn de extensibén -17-.

Después de haber colocado en posicién la méquina --
-10- perforadora de rocas y habiéndose hecho la coloca--
cién de collares por medio de los cilindros de potencia
-34~, =26~ y -120-~, se libera el cilindro de potencia --
-26-, colocéndose en la posicién mostrada por las liness
punteadas en cadena, en la figura 16, por medio de una -

vAlvula aliviadora similar a la valvula -36- en la figu-
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ra 1. Después se aplica una sdecusds presién de alimen~
tacibn en el cilindro -34-, por medioc de una vAlvula de
control direccional y una vélvula reguladora de presibn,
anflogamente 2 las vélvulas -54-, -55- en la figura 1,
después de lo cual la garcasa de vélvulas -61- es blo--
queada en su posicidén angular sjusteda. Cuando la méqui
na -10- perforadora de rocas, durante la,Operacién'ﬁer;
foradora de alimentacibén, trata de deflexionarse desﬁe
el eje de perforacibn -12-, por ejemplo, a causa dé.lﬁﬂ
oscilacibén ascendente de alimentacién del aguilén de-ta
ladro -17~, por medio del cilindro -34- de potencia, el
cambio angular relativo al agujero -57- de la méquina =
~-10- perforadora de rocas, se transfiere a la valvula de
corredera -60-, de la vAlvula -27- de control direccion-
nal, por medio de las transmisiones de alambre de acero
-133-, -142-. Lz vélvula -27- entonces ajusta la longi-
tud del cilindro de fuerza -120-, por ejemplo, conectan
do, + a Uy O a-, de tal manera que el miembro de exten
sién del aguilbén -121- vuelva a colocar la méquina -10-
perforadora de rocas al eje'de perforacibén -12-. Duran-
te la perforacién, por lo tanto, la héquina -10- perfo-
radora de rocas es alimentada autométicamente a lo largo
del deseado eje -12- de perforacidn.

En sguilones de taladro,en que el aguilén, al colo
carse en posicibn, o bien permanece normalmente en el -
plano wertical, o cerca del mismo o es oscilsble pars per
mitir la colocacibén de la mAquina perforadora de rocas

en un sistema de coordenadas ortogonal en dos planos —-
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perpendiculares entre si, debe la transmisién de &ngulo,
arriba descrita, tener eslebones o alambres de acero, —-
que puedan asociarse con junturas de aguildn simplifica-
das, ajustando el &ngulo de basculamiento de la méquina
perforadora de rocas alrededor del &rbol de basculamien-
to (-13-, en las figuras 1 y 16) en relacibén con la 1i--
nea vertical. Tal ejecucibn estf ilustrada en las figu—-
ras 18, 19. “

Un péndulo -150- est& fijado a un véstago -152-, por
medio de un tornillo -151-. El véstago -152- se proyecta
centralmente desde la corredera de vAlvula -60-, de ia -
vélvula de control direccional T27. La v&lvula de control
direccionsl T27, en todo lo esencial esté hecha de cbﬁfog
midad con la vilvula de la figufa 4, La carcesa -6l1- de la
vélvula T27 esté aspoyads rotativamente sobre un soporté -
~154- por una superficie -153-~ cilindrica mecanizada.:El
soporte -154- esté conectado a una superficie erecta li--
bre del soporte -1l4-, cuya superficie esté dirigida en la
direccidn longitudinal del aguildn de taladro. La carcasa
-61- de vélvula forma un tambor -155- en el interior del
gsoporte -154-. El tambor -155- esté incorporado en una -
transmisidén de &ngulo flexiblé, teniendo alambre de ace-

ro -156-, un sujetador -157- de derivacibédn sobre el sopor

_te =154~ y tubos guiadores -158-, ~159- del tipo descrito

en conexidn con la figura 17. Un anillo -167- de friccibn

esté dispuesto slrededor de un &rbol central extremo -168
para fines de smortiguacién de la vibracibén. El extremo -

del &rbol -168- se extiende desde la vilvula de corredera
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-60- hacia el soporte, durante el movimiento transversal
de tambor -155~. El extremo -168- del &rbol tiene una hol
gura de movimiento libre en relacién al tambor -155- y el
soporte ~14-, El anillo -167- esté recibido en una cavi--
dad cilindrica -170-, que esté fijada al soporte -154-. -
Un soporte ajustador -160- esté montado sobre una adecua-
da mesa del operador, por ejemplo, sobre la carcasafeléG-
en la figura X6. E1 soporte ajustador -170- tiene un:sujg
tador de derivacién -161-, que coopera con los'tubos guia-
dores -158-~, -159-. El1 alambre de acero -156- esté tehsa-
do sobre un tambor -162- sobre un &rbol ajustador -164-,
que esté provisto de una palanca accionadora -165-. El-&T
bol ajustador -164- esté apoyado rotativamente en el scpor
te ajustador -160- y puede ser bloqueado en relacién al -
mismo por medio de un tornillo de bloqueo -166-. Acciongg
do y bloqueando la palanca accionadora -165-, el valor an
gular gjustado de la carcasa -6l- de la vAlvula de control
direccional T27 puede regularse a la posicidn deseada en -
relacién con la linea vertical, cuya direccién se aplica
automfticamente sobre la vélvula de corredera -70- por me
dio del péndulo -150- durante la oscilacidén del aguilén -
de taladro.

Cuando se usa, en aplicacibén del tipo ilustrado en -
la figura 1, la vélvula de control direccional T27 se aco
pla para ajustar, bilen sea el cilindro -26- de control, o
el cilindro de control -34- y cuando se usa en una aplica
cién, correspondiente a la figuras 16, la vélvula T27 esté

acoplada para sjustar el cilindro de control -120-. Segfin
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se describe anteriormente, el cilihdro de control, aso=~
ciado con la vBlvula T27 se cambia de longitud de tal mas
nera que el eje de perforaciébn -12-, se coloque para for
mar un éngulo relativo a la linea vertical, cuyo &ngulo
se ajusta y mantiene por medio de la palanca accionadora
-165-. La direccién sjustads del eje de perforacibn, asi
se mantiene automdticamente durante la operacibn pefﬁopg
dora.

En la ejecucidén segln las figuras 20 y 21, la méqui-
na -10- perforadora de rocas esté fijada a un soporte --
~14-, que esté prolongado hacia delante y lleva un céntpg
lizador -172- delroca de acero intermedio fijo del tipo
convencional adecuasdo. El centralizador -172- detrocé de
acero alinéa y refuerza rigidaﬁente latroca de acercc --
Una pieza de base -173- descansa contra la roca -58- por
medio de uno o varios sguijones y procura un centraliza-
dor delantero para lalroca de acero -ll-. La pieza de bag
se ~173- es desplazable hacia delgnée por medio de un --
par de barras guiadoras paralelas -174-— que refuerzan ri
gidamente lalroca de acero -ll-. Las barras guiasdoras --
~174- son corredizas en el goporte -l4- y estén fijadas
a un tope -175- en sus extremos posteriores. Un cabres--
tante -200- movido por fluido de presidén, por ejemplo, -
controlado @ distancia y provisto de un motor de engrana
je, puede montarse sobre el soporte -l4- para ajuste lon
gitudinsl de la pieza de base en relacién al soporte --
~l4~, Un capuchdn convencional de succién, no ilustrado,

puede estar montado sobre la pieza de base -173- para la
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eliminacidn del polve de perforacibn. E1l goporte -14- es
1levado por un &rbol rotativo -176- sobre un cabezal de
aguilén -178- en un extremo distante de un aguilbn plegs
ble, comprendiendo los miembros de sguilén -179-180-. El
soporte -14- es angularmente ajusteble alrededor del Ar-
bol -176-, en relscibén con el cabezal de aguilén -178- -
por medio de un cilindro de oscilacibn -181-. El cabazal
de aguildn -178- es angularmente ajustable alrededor Ce
un &rbol -177- sobre el miembro de aguilén -180- por me-
dio de un cilindro basculante -182-. El miembro de sgui-
16n -180- es angularmente ajustsble en relacibn al miémf
bro de sguildédn -179-, por medio de un cilindro de poten-
cia -183-. El miembro de sguildn -179- es angularmente =
ajustable alrededor de un &rbol horizontal -186- sobre -
un soporte de aguilén -188- por medio de un cilindro elg
vador -184~. El soporte de aguilbn -118- es apoyado por
cojinetes sobre un dispositivo soportador -190- y se os-
cila alrededor de un &rbol vertical en relacidén al dispo
sitivo soportador por medio de un cilindro de basculamien
to -185-. El dispositivo soportador -190- forma parte de
un aparejo convencional de perforacién -191-, no ilustra
do.

Con el fin de controlar autométicsmente la méquina
-10- perforadora de roca, respecto al &ngulo de bascula-~
miento alrededor del &rbol -~177-, una disposicibn de vél
vula de péndulo del tipo anteriormente descrito en las -
figuras 18, 19, se usa preferentemente. Cuando ge ajuste

para perforar, la disposicibn de vilvula de término se -
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acopls para control de realimentacibén del cilindro de bas-
culamiento -182-. El ajuste respecto al &rbol rotativo --
-176-, en su vuelta se asegura por medio de la vélvula de
control direccional R27, figura 21, que respecto a caractg
risticas de construccibén en todo lo esencial coincide con
727, de la figura 18 y que, para comenzar, estd acoplada -
para control de realimentacibém del cilindro de basculémiég
to -181-. Por medio de la superficie cilindrica -153%-, la
carcasa -61- de vllvula estf apoyada rotativemente en un -
puente -192- dentro del cabezal ~178- del aguilén. E1 alanm
bre de scero -193- esté enrollado slrededor del tambor:--
~-155- de la carcasa de vélvula -61-. El alambre de acero -
-19%- forma parte de la transmisién de &ngulo y conducéra
una segunda palanca accionadora,'no ilustrada, sobre el —-
dispositivo soportador -190-. La segunda palanca accionado
ra es similar a la primera pslanca -165-, figura 19, y es-
t& adecuadamente montada adyacente a la misma. Un extremo
de &rbol central -194- se extiende desde la vélvula de co-
rredera -60- s travégs del tambor hueco -155- dentro de un
agujero central en el &rbol -176-. El extremo de arbol --
-194- esth conectado sl Arbol -176- por medio de un pasa--
dor transverssl -195- para bloquear no rotativamente el --
mismo.

_ Después de haber movido el aparejo de perforacibén --
-191- a la posicién perforadora deseada y después de haber
nivelado el aparejo de nivelacibén, de modo que el &rbol --
-189- esté vertical, la méquina -10- perforadora de rocas

se coloca a lo largo del eje de perforacién deseado -12-,
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por medio de las vilvulas de control direccional de los
cilindros -18%-, =184~ y -185~ y por medio de las vilvu-
las de control direccional T27 y R2?7 y las respectivas -
palancas accionasdoras -165-, acopladas con ella, Ahora -
se realiza una colocacibén del collar en la roca -58-, por
medio de unatroca de acero -ll-, que esté centrada por -
la pieza de base -173-., Lia pieza de base descansa é5ﬁfia
la roca por su peso o por fuerza de cagbrestante. El'éilig
dro de basculamiento -182- y el cilindro de balancin —=
~-181-, entonces se liberan y desconectan de sus vélwulas
de control direccional T27 y R27, respectivamente, por -
medio de vélvulas aliviadorass, del tipo mostrado en ls -
figura 1 y sefialadas por -36-; teniendo cada uno de los
cilindros su propia vAlvula aliviadora. La vélvula dei;—
control direccional T27, en su lugsr, esté acoplada pars
control de realimentacidén del cilindro de potencia -183-
7y la vélvula de control direccional R27 esté acoplada pa
ra control de realimentacibén del cilindro de balancin -~
-183-. Entonces se splica una adecuada presibén de alimen
tacibn en el cilindro de potencia -184-, que trata de ba
lancear los miembros de aguildén -179-, ~180- alrededor -
del &rbol horiwm ntal -186-. Durante tal balanceo, el &r-
bol de basculamiento -177- es movido a lo largo del arco
-197-, que tiene el &rbol horizontal -186- como su cen--
tro. Debido 2 los movimientos arribs citados, el cabezal
de aguildén liberado tiende a bascular en la direccidn ~--
contraria al movimiento de las agujas delireloj,alrededor

del &rbol de balancin. La abertura del sgujero de perfors
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¢ibn -57- o el punto de la pieza de base -173- define el
punto central, relativo al cual oscila él cabezal de agui
16n. Sometido a esta tendencia de basculamiento, el pén-
dulo -150- reacciona y hace que la vé&lvula de control di-
reccional T27 ajuste la longitud del cilindro -183-, de '
tal menera que el miembro de aguildn -180- sea oscilado -
hacia arriba y el pé&ndulo recupere su &ngulo inicial. fo-
mo consecuencia de ello, el &rbol de basculamiento -i177-
es forzado a seguir la linea recta -198-, de modo que isa
méquina -10- perforadora de rocas perfora elagujero f57-
paralelamente a la linea -198- a lo largo del eje de par
foracién ajustado -12-. Durante el procedimiento de sjus
te de la perforacibén, el valor de &ngulo actual correcto
de la mAquina -10- perforadoralde rocaes, en el espacio y
en relacién a la roca -58-, se transmite y define por —-
las barras rigidas -174- junto con lalroca de acero -1l-.
Cuando el eje -12- de perforacidén es inclinsdo tembién al
rededor del &rbol de basculamiento -176- en &ngulo al pla
no del aguildén plegsble -178-, -180-, la fuerza alimenta
dora del cilindro -184- trata de incrementsr la inclina-
cibén. Esta tendencia es detectada por la vélvula R27 por
un cambio en el &ngulo, que, sin embargo, inmediatamente

se ajusta a cero por el cilindro de basculamiento -185-,

- que se acopla a realimentacién. El cilindro -185- asi ha

ce ogcilar al aguildén plegable -178-~, -180- hacia atrés,
hacia el eje de perforacibén -12-. También la inclinacién
lateralmente, por lo tanto, permsnece invariada durante

la perforacién. Después de haberse alcanzado la plens --

profundidad del orificio, las vAlvulas T27 y R27 son co-
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nectadas al cilindro de basculemiento -182- y al cilindro
de oscilscién -181-, respectivemente y el cilindro de po-
tencia =183-, de modo subordinado a su vélvula de control
direccional normal. El acero de troca entonces &s retirado
por el agujero, por medio del soporte -l4-, después de lo
cual la pieza de bese -173- es movida alejéndose de la ro
ca -58- por via del tope -175-, a condicibén de que ia’ﬁig
za de base no pueda ser maniobrada en ambas direcciores -
por medio de los alambres de acero -199- y el cabresfaﬁte
-200- sobre el soporte —-1l4—. Durante la alimentacién de -
la méquina -10- perforadora de rocas y los movimientos.re
lativos a la misma de las barras guiasdoras estacionarias
-174-, el motor del cabrestante puede hacerse girar inver
samente bajo fugas contra presibén de fluido actuantes en
el motor. -

Si el soporte -188- de aguilén, del aguildn plegable
-1794 -180- es giratoriamente ajusteble, tembién respecto
a un &rbol horizontal, la vAlvula de control direccional
T27 de la figura 18, en su lugar, puede accionarse por su
palanca accionadora -165-, figura 19, por via de una serie
de transmisiones de alambre, que pasan por las junturas -
del esguilén; haciéndose la transmisién de slambre de acuer
do con el principio mostrado en la figura 16. Haciéndolo
asi, la capacidad de ajuste del valor del &ngulo ajustado
se mantiene, por ejemplo, también cuando estén horizontales
los miembros del aguilén.

En lugar 4e latransmisibébn de slambre de acero, puede

usarse alternativamente una transmisién de &ngulo mecéni-
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co, que tenga cilindros hidréulicos, acoplados mutuamen-
te para desplazamiento paralelo. Tal disposicibn desplaza
dora paralela se describe en detalle en la solicitud de -
patente sueca n? 77071%8-9,figuras 12 y 15, que esté pre-
sentada en igual fecha que la presente solicitud.

La presente Patente de Invencibn recaerid sobre las -

reivindicaciones que se indicen a continuacibn.
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REIVINDICACIONES

12,~ Mejoras en las operaciones de perforacibén de
rocas por medio de una méquina perforadora de rocas, --
equipada con una broca de acero, estando soportada dichsa
méquina perforadora de rocas oscilablemente Trespecto a
un aguilén de taladro y un soporte de aguilén, un motor
colocador movido por fluido & presién, conectado al.sgui
16n de taladro para colocar en posicibn la méquina nar-
foradora de rocas en relacibén con el aguildn de taladro
¥ un sistema de servo control, que gobierna al motor colp
cador durante la operacibén de perforscibén para hace;jque
la méquina perforadora de rocas séa alimentada a lo.largo
de un eje de perforacibn deseado en consecuencia del‘ﬁév;
miento alimentador aplicado por el aguildn de perfo?ééién,

caracterizadas porque se alimenta la posicibén angular en

espacio de la miquina perforadora de rocas como valor ac-
tusl sl sistema servo control, mientras que prosiguen el
movimiento alimentador y la perforacibén, manteniéndose la
porcibén frontel de la broca de acero simulténeamente en -
alineacibén con el agujero de tsladro, alimentandouna di--
reccidn angulér fija, que es paralela a la direccidén del
eje de perforacibn como valor regulador, al sistema de --
servo control, y gobernando continuamente el motor coloca
dor por medio del sistema de servo control de tal manera
que el motor colocador haga que el valor actual coincida
con el valor regulado, y asi la méquina perforadora de -
rocas siga el eje de perforacibn.

22,- Mejoras segln la reivindicacibn 12, caracteriza
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das porque el motor colocador en poaiéiSn, duresnte la --
operacidn de perforacidn es obligado a actuar entre la -
méquina perforadors de rocas y el sguildén de perfora--
cibn.

38,- Mejoras segln la reivindicacibén 12, caracteri-
zadas porque el motor colocador en posicibédn durante la -
operacidén de perforacién, se obliga a actusr, bien ses -
entre el aguildén de taladro y el soporte del aguilén.o -
entre los miembros inferiores en un aguilén plegable, --
mientras que se deja que la méquina perforadora de rocas
oscile libremente en relacibén al aguilén de taladro alre
dedor del gozne entremedias. _

48, Mejorss segin la reivindicacibén 22, caracteri-
zadas porque el soporte del agﬁilén, durante la perfora-
cibn, se slimenta en relacién con la roca, mientras que
se deja que oscile el aguilén de taladro libremente en -
relacidén sl soporte del sguilédn.

58,.,~ Mejoras segfin 1a reivindicacibén 12, caracteri-
zadas porque el motor colocador, durante la perforacidnm,
gse usa como cilindro de prolongacibn del aguilbn, lz mé-
quina perforadora de rocas se deja oscilar libremente en
relacibn al sguildn del taladro y dicho aguilén es osci-
lado en relacibn con la roca a fines de alimentacibn.

62,- Mejorass segln las reivindicaciones 12-5&, para
cuyas realizacibn se aplica un aparsto perforador de ro--
cas, que comprende: un aguildn de taladro, un soporte de
aguilén para soportar al asguildén de tsladro, uns méquina

perforadora de rocas, equipada con una broca de acero y



10

15

20

25

Hoja 38

soportada oscilablemente respecto al aguildn de taladro
y al soporte de aguildn, un motor colocador, propulsado
por fluido a presibn, conectado al aguilédn de taladro -
para colocar en posicién la miquina perforadora de To--
cas en Telacibn con el aguildn de taladro y un sistema

de servo control, que gobierna al motor colocador duran
te la perforacién de tal manera que la miquina perfora=
dora de rocas es alimentada a lo largo de un eje de per

foracién deseado en consecuencia de un movimiento d¢ ==

alimentacibén, aplicado por el aguilbn de taladro, ggggg
terizado porque el sistema de servo control, como vglé{
actual, esté adaptado para ser alimentado con la poééfﬁ
cibn angular en espacio de la miquina perforadora derfé
cas, mientras prosigue el movimiento alimentador y lare
perforacibén, el sistema de servo control, como valor —-
ajustado, esté adsptado paras ser alimentado con una di-
reccibn angular fija, que es paralels con la direccién
del eje de perforacibén, y el sistema de servo control -
estéd adaptado para gobernar continuamente el motor colo
cador, de tal manera que el motor haga que elwalor ac--
tual coincida con el valor ajustado y asi que la méqui-
na perforadora de rocas siga el eje de perforacién.

78.- Mejoras segin la reivindicacibén 62, caracteri
zadas porque el sistema de servo control comprende una
vélvula de control direccional para el motor colocador,
teniendo dicha vélvula de control una vélvula corrediza,
que es giratoria en relacibn a un alojamiento de valvu-

la, estando asociados, 0 bien dicha vélvule corrediza o
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el alojsmiento de valvula, con la direccibén de &ngulo -
ajustada, y porque el alojamiento de v&lvula y la vilvu
la de corredera estén dispuestos para ser movidos por -
el motor colocador a unas realimentacibn mlituas de posicibn
acoplada con el fin de cerrar o restringir el flujo del
fluido a presién a través de la vadlvula de control di--
reccional. .

82,- Mejoras segin la reivindicacibn 72, caracté:i
zadas porque el motor colocador es un cilindro de con--
trol de doble accibn, en que uno de los miembros de vil
vula tiene ranurss de admisibn para flujo del fluidc de
presibn a través de la vélvula de control hacia el ci--
lindro de control, una ranura de admisién para cada cé-
mara del cilindro de control, ébriéndose dichas ranuras
de admisidn en direcciones de movimiento opuedtas de la
vélvula corrediza desde la posicidén acoplada realimenta
da y en que dicho miembro tiene ranuras de salida para
el flujo del fluido & presién a través de la vélvula de
control desde el cilindro de control, una ranura de sa-
lida para cada cémara del cilindro de control, ebriéndo
se dichas ranuras de salida en direcciones opuestas- de
movimiento de la vélvula corrediza desde la posicibén --
gcoplada de realimentacifn.

92,. Mejoras segin las reivindicaciones 7 u 8, ca-

 racterizadas porque el alojemiento de vélvula y la mb--

guina perforadora de rocas son giratorios comunmente, y
la vélvula corredize sostiene la direccibén de &ngulo de

ajuste, debido al desplazamiento paralelo de la véalvula
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corrediza en relacibén al soporte de aguilédn.

102.- Mejoras segln las reivindicaciones 7 u 8, ca
racterizadas porque el alojsmiento de v&lvula esté co--
nectado de modo giratorio, ajustablemente conectado al
soporte de aguildn, y la vélvula corrediza retiene la -
direccibén de &ngulo asctual debido a desplazamiento para
lelo de la valvula corrediza en relacibén a la méquiﬁér-
perforadora de rocas. -

112,- Mejoras segln la reivindicacibén 92, caracﬁepi
zadas porque el &ngulo de desplazemiento paralelo de la
vélvula corrediza es ajustable opcionalmente.

128,- Mejoras segln una de las reivindicaciones 2118,
caracterizadas porque el motor colocador, en forma de un
cilindro de control, esté acoplado pivotalmente entre la
méquina perforadora de rocas y el aguildn de taladro a -
través del gozne entre ellos.

1%2.- Mejoras seghn la reivindicacibén 122, caracteri
zadas porque el soporte de sguildn tiene unsalimentacibdn
mecénica para aplicar el movimiento de alimentacibn del
aguilén de taladro.

148,- Mejoras segln una de las reivindicaciones 62-82
y 102, caracterizadas porque el motor colocador, en forma
de unl¢ilindro de control, procura miembros de prolonga--
cién de aguildn, del aguilén de taladro, que es longitudi
nalmente ajusteble, el gozne para la oscilacién de la mé-
quinarperforadora de rocas en relacibén al aguildn de talg
dro esté soportado por uno de los miembros de aguilédn,que

es extensible en relacidn al soporte de aguildn, el otro
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miembro de aguilén esté asociado con un cilindro de poten
cia, que est& acoplado pivotalmente entre el soporte de -
aguilén y el sguilbn de taladro para aplicar el movimien-
to de alimentacibn del aguilén de taladro.

15&,~ Mejoras seghln las reivindicaciones 62-112, ca-
racterizadas porque el motor colocador, en forma de un ci
lindro de control, esté acoplado, bien sea entre el extre
mo del aguilbén de taladro, alejado de la mhquina perfora-
dora de rocas y el soporte de aguildn o entre dicho exure
mo del aguildn de taladro y el miembro interior de agui--
16n en un sguildén plegable a través de un gozne entrs lous
miembros interior y exterior de aguildn. |

162.- Mejoras segln la reivindicacibén 62, caractveri-
zadas porque la mfquina perforadora de rocas estd provis-
ta de una o varias barras guiadoras, que comunmente con -
el acero de broca estén dispuestas paras relacionar de ma-
nera angular-alineadamente la miquina perforadora respec-
to al sgujero en la roca, estando dichas barras guiadoras
paralelas a la broca de acero.

1728.- Mejoras segfin la reivindicacibébn 168, caracteri
zadas porque la barra guiadora esti provista de un gavilén
adaptado para apoyarse contra la roca y porque la barra -
guiadora preferentemente soporta una broca de acero con -
centralizador.

188,~- Mejoras segflin las reivindicaciones 148 § 152,
caraderizadas porque una vélvulas aliviadora durante la per
foracibén esté adasptada para aliviar un cilindro de poten-
cia , que esté acoplado pivotalmente entre la méquina per-

foradora de rocas y el aguildn de taladro, estando destina
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do dicho cilindro para colocar angularmente en posicibén
la méquina perforadora de rocss.

19&.- Mejoras segflin las reivindicaciones 62 6 72, ca
racterizadas porque el sistema de servo control o la val
vula de control direccional se ajusta en &ngulo alineada
mente relacionado con la linea vertical por medio de un
péndulo. -

20&.- Mejoras segfin la reivindicacién 192, caracte-
rizadas borque el miembro de la v&lvula de control direc
cional, que es un péndulo suelto, es ajustable angulaf;-
mente de modo libre por medio de una transmisibn mecéni-
ca de &ngulo, controlable a distancia.

212,- Por filtimo se reivindica como objeto sobre el
que ha de recaer la presente Patente de Invencibén que ---
por veinte afios se solicita registrar para Espafia,- - - -

p o T
ﬂMEJORAS EN IAS OPERACIONES DE PERFORACION DE ROCAS POR
MEDIO-DE UNA MAQUINA PERFORADORA DE ROCAS"

fiodo conforme queda expresado en la presente Memoria
Descriptiva que consta de cuarenta y dos hojas foliadas y
escritas a méquina por una sola cara y planos que se acom
pafian.

A
Madrid, 20 de Junioide 78,
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