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fico dotado’ de un compartimiento de congelacién y un com-

, La présente invencibn se refiere 8 un frigori-
partimiento de refrigerscidén, frigorifico que estd provis
to de un sistema refrigerador primario gue contiene un re
frigeqﬁnte con un evsporador primario dispuesto en el com-
partimiento congelador, y un sistema refrigerador secunds-
rio que contiene también un refrizerante con un eveporsdor
secundario dispuesto en el compartimiento de reffigeracién
Y, un condenssdor sgcundario que esta en contacto de inter~
7émbio o transmigidn de calor en el evaporador primsrio,
condensador secundario éste que tiene una pared de conden-
sacién sobre cuya éuperficie se condensa el refriéerante
dursnte el funcionsmiento.

Un frigorifico del tipo citado se conoce'yafpor

la Memoria de la patente alemana n®. 1.601.010,

n R

Un problema asociado s tales frigorificos de
'dOS'femperafuras es el presentado por el control de la tem

peratura en el compartimiento de refrigerscidén independien
temente de la temperatura del compsrtimiento de congela-
cibn, ‘ 7

Por la citado Memoria descriptiva de la pat§n~
te alemans nfimero 1.601.010 se conoce ya el recurso»de;do-
tar ol sistema.refriéerador secundario de un dispositiﬁo
calentador que, independientemente del sistema refrigera-
dor primario, permite que se evapore pefrigerante liquido
de modo que results controlable la cantidad de refrigeran
te disponible para el evaporasdor secundario y, por tanto,
la temperstura en el compsrtimiento de refrigerscién. Aho-
ra bien, tal sistema de control tiene, como inconveniente

principal, el de que el dispositivo calentador entrega re |
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. lativamente mucho calor al refrigerador sécundario, calor
'que ha de ser disipado por el sistema refrigerador prima-
rio. |

Esto tiene un efecto muy desfavorable sobre el
rendimiento térmico de ls instslacidn.

Es objeto de le presente invencién ofrecer une
solﬁcién mejor para el control dec temperatura del compar~
timiento de refrigeracibn. Bl frigorifico conforme a la
inVencién; por lo tanto, se csracheriza por ol hecho de
que el condensador secundario esié prcvis%o ¢e medios para
hacer vorisy el 4reas de pared de condensscibn disponible
de modo gue se con%rola la temperaturs dzl evaporsdor se-
cundario,

Cuando se haga variar el érea de pared del con-
denssdor secundario, disponible para la condensscibn, va-
riasréd la cantidad de refrigersnte que se¢ condenss y, por
'tanto, la temperstura del evaporasdor secundario. Es poSi—
ble entonces, en particular, adapter o édacuar el éres de
pared de condensacibén disponible de tel maners que, cusndo
la temperstura en el compartimiento de congelacién se modi
fique, por ejemplo, pars congelaf alimentos répidemente,

la temperatura del compartimiento de refrigeracidn perma-

nezca constante. Asimismo, es posible descongelar el evapQ

rador secundario ajustsndo para ello sl minimo el drea de
pared de condeﬁsacién disponible del condensador secunda-
rio. .

Una forma preferida de ejeoﬁcién del frigorifi-
co del presente invento se caracteriza por que el conden-

sador secundsrio estd provisto de un receptdculo o depbsi-

to de reserva que contiene un gss de control, gss de con=-
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zona interfacisl o de trensicién con el vapor dé refrige-
rante en e},lugar en que se halla 1a pared de condensa-
cibn, siendo ésta zona de transicién movible a lo largo
de la psred del condensador. Debido a ests zona de transi
cibén mbvil, 1a superficie de pared disﬁgnible para la con-
Qensseién puede ajustarse a un tamsfio que corresponda a
una tempsratira deseads en el compartimiento de refrigera-
¢idn.

Otra forma|preferida de reslizscidn dellfrigo-
rifico de la invincidn se caracteriza por que él recepta-
culo que contiene el ges de control contiene un material
reguladoﬁ 0 "getter" del gas de control, reversible, el
cusl puede ser cslentado para hacer variar la cantidod de
gas de control 1i?re. Segin su temperstura, este regvlador
del gas dec control puede absorber gss de control o literar
g£as de control, de modo que la cantidsd de gos de control
libre puede reducirse o aumentsrse respectivamente. Fl deg
plazaﬁiento de la zona de transicién que s esto acompaiia
produce un aumento o disminucibn del 4rea de psred de .con-

densacidén disponible.

-

Otra forme preferids de ejecucidn del frigori-
fico conforme a lz invencidn es la caracterizads por éue
el material regulador reversible de gas de conbrol puede
ser calentado por medio de uﬁ elemento eléctrico de cale-
faccibn intercalado en un circuito eléctrico de control, y

este circuito eléctrico de control incluye un elemento

sensivle a la temperatura que ve montado en el comparti-

peraturs controls al elemento calefactor de modo que se map
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_tien% un nivel especifico de temperstura en el comparti-
mien%o de refrigeracidn,

De preferencis, el regulodor reversible de gss
de control y el elemento eléctrico de celefaccidn estén
acomo%odos en un soporte de meterisl sislante térmico, so-
porte que va provisto de por lo menos una pared permeadle
al gas de control.

De preferencia, el refrigerante es un freén,
el gas de control es nitrbgeno, y el "getter" o regulador
reversible del gas de control esté constituido por un ma-

f
terial de filtro molecular, tal como unz ceolita,

' Una forme distinta de reslizscidn del frigori-
fico del presente invento se carscterizs por que el recep
téculo de reserva tiene un tabique fijo que divide al re-
ceptégulo en dos partes o secciones, tabique que es peu~
meable al gas de control pero no al vapor de refrigeraﬁm
te. |

La ventajs de esta forms de ejecucidn es que
la temperatura del évaporador secundario pusde controlar-
se sin el uso de energis auxilisr,

Otra forms mds de ejecucidn del frigorifico de
la presente invencién de coracteriza por que el recepta-~
culo que contiene eltgas de control comprende una paféd
limitrofe movible, para mover o cambiar de sitio la zons
de transicibén. Debido s la pered limitrofe movible, es po-
sible ajuster la zona de transicidn entre el gas de con-
trol y el vapor de refrigerante, por medio del gas de con
trol, llevidndola a unas posicidn que éorresponds a un tema-
1o especifico del érea de pared de condensascidén disponi-

ble, la cual corresponda a su vez a ung temperaturas desss-

.
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| da en’ el compartimiento de refrigeracibn.

!

! Otra forms adecusda de realizacién del frigo-'
rifico conforme al presente invento se carazcterizs por
que la psred limitrofe movible, con su lado distente del
receptéculo que contiene el gasrde control,'forma parte
de le superficie limitrofe de otro recépticulo, 0 recep-
téculo sdicional, que contiene un medio de trensmisibén de
bresién cuya presidn es controlable.

Con arreglo a ls inveﬁcién, el medio de trans-
misidén dz presidén puede cslentarse por medio de un elemen~
to calefactor eléctriéo que se halls intercalsdo en un
circuito eléctrico de control, circuito de control éste
gue comprende un elemento sensible a la temperaturs dis-
puesto en el compartimiento de refrigeracién, y este ele-
mento seunsible s la temperatura controla al elemento calg
factor dé modo gue se mantengs un nivel especifi09 de}teg
peraturs en el compartimiento de refrigeracibn., |
Ctra forms adecusda adicional de realizacién>

del frigorifico conforme a la presente invencibn se cé:@c—
teriza por gue el condensador secundario adopta la f;néé
de un tubo cénico o divergénte cuya seccibn recta trans-
versal va en aumento hacla el evaporador secundario.,ﬁébi-
do a ser mayor ls seccidn recta transversal en el lada'de
entrads o admisidén del tubo condensadér, la tasa o velo-
cidad de evaporacidn a le entrsda en el condensador secun-
dario es reducida. Esto facilita el reflujo de refrigeran-
te condensado sl evaporadof secundario. Adémés, una parte
del tubo de condenéador tiene menor'voluﬁen, de modo gue
en el caso de efectuarse acciones de control por medio de

esta parte o seccidn la velocidad de control es elevada.
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Cuando el compartimiento de refrigerascidén estd

!

dispuesto encima del compartimiento de congelacibdn, una

construccidén en la que se cmplee lp fuerzs de la grevedad

para el reflujo del refrigerante que se haya condensado
en el condensador secﬁndarip, hasta el evasporsdor secunda-
rio, puede plentear problemas. Este problems puede resol-
veréef conforme al presente invento, conectando el conden=-
éador secundario al evaporador secundario por medio de uns
estructura capilar, Lz retroslimentacibén de refripersnte
condensado hasta el evaporador secundario se efectfis en-
tonces por accidn capilar, independientémente'de la fuerza
de la gravedad,

Otrs forma més de realizacibn del frigorifico
conforme al presente invento es la caractefizada POT que
el eveporador secundario estd localmente provisto de anss
bolsas o cavidades que sirven de receptdculo de reserva
pars el refrigerante liquido. Zsts forma de ejecucidn tie-
ne la ventaja>de ocasionar uns evaporacién uniformemente
distribuids del liquido por tods la superficie del evapo-
rgdor. Como consecuencia de esto, se abrevien los tiempos
de enfrismiento pars el compartimiento de refrigeracidn,
por ejemplo, tras un periodo de descongelacidn.

La invencidn se describird em lo que sigue cSn
nayor detalle haciendo refsrencia a 165 dibujos adjuntos,
que ilustran algunas formas de realizacibén esquemdticamen
te y fuers de escals. En los dibujos,

~w~ 13 figurs 1 répresenta esquendticamente los
dos sistemss refriéeradores de un f?igorificoven”el cusl
el compartimiento de congelacidén estd dispuesto encima del

compartimiento de refrigeracidn;
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. - la figura 2 muestrs un circuito eléetrico
de control pars el frigorifico de la fig. 1;
- la figurs 3 representa, visto en seccidén rec-|
ta, un receptéculo de reserva de gas de control, que for-
ma pagﬁe del. frigorifico de la fig., 1;
' -~ la figurs 4 ilustra otro ejemplo del recepfé~
culo de gas de control;

- la figura 5 ilustra otro ejemplo del recepté-

/” ~ la figura 6 ilustra uha veriante del conden-
sador secundario del frigorifico de la fig. 1;

- ls fiéura 7 es una vists en seccién recta tomﬂ
da por le lines VII-VII de la fig. 6;

~ la figurs 8 representa esquemiticamente dos
sistemss refrigeradores en un frigorifico en el cual el
compariimiento de:congelaci6n estd dispuesto debajo del
compértimiento de refrigeracidn; '

P figurs 9 ilustra la forma de construccién

de la fig. 8 en 1la que el condensador secundario estéven
curvaj; ” 4

- 13 figurs 10 ilustra la forma de constnqééﬁén
de la fig, 8 en ls quesel sistema reffigerador secundéiio
incluye shoras uns esﬁructurg capilar; y N

- la figura 11 ilustra otro ejemplo del evapo-

rador secundario.

En la fig. 1, el nfmero 1 hace referencis a un

o congelador 2 y un compartimiento de refrigeracién 3, En
este caso, el congelador 2 estd dispuesto encims del com-

partimiento de refrigeracidn 3.
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.. / El compartimiento de congelacién 2 estd enfria
do por medio de un sistens refrigerador primsrio que com-
prende un compresor 4, un condensedor primsrio 5, un tubo
capilar 6 que sirve de reductor o estrangulador y un evapo

rador gpimario 7. El sistema refrigerador primsrio contiene
un refrigerante normsl, tal como el freén. La temperaturs
én el compartimiento con elador 2 estd termostdticamente
controlada, y el nivel de tempersturs es ajustabie de ma-
ners ys conocida, que no se indica.

/ Ll compartimiento de refrigeracién 3 esté en-
frisdo por medio de un sistema refrigersdor secundario
cuyo evsporador secundsrio 8 estd situasdo en el compérti-
miento de refrigeraciébn % y cuyo condensador secundsrio 9
estd situsdo en uvna psred exterior aislads del comparti-
miento congelador 2. El condensador secundario O tieue una
pared de condensscidédn 10 que se pone en coniscto térmics-~
mente conductor con el evaporador primsrio 7. El sistema
refrigerador sgcundario contiene también un refrigerante
normal, tal como el freén. El evsporsdor secundsrio 8 y

el condensador secundario 9 estén constituidos pér un so-
lo tubo. La traensmisién de calor en el sistems refrigera-
dor secundario se'efecgﬁe por el hecho de que el refrigg-
rador liquido se evapora en el évaporador 8 y a continua-
cibn se condensa en ls superficie de la pared de condenss-
cibn 10, El refrigerante condensado retrocede volviendo al|
evgporador secundario 8 a gonsecuencia de 1o fuerza de la |
gravedad, y de esta manera enfria él compaftimiento de re-
frigerscibn 3. .
Ls temperatura en el compsrtimiento de refrige~

recién 3 se controla haciendo variar el &rea de pared de

.
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del'condensador»secundario 9 termina en un receptéculo o
depbsito de reserva 12, que estd lleno de un gas de con- i
trol lB._E;te gas de control 13 constituye uns zona inter-
facial o de transicidn 15 con el vapor de refrigersnte 14
en el lugsr de situscibn de la pared dé condensacién 10.
Por debzjo de esta zona de trensicién 15 tiene luger ls
cbndensacién del vapor de refriserante durente el funcio-
namiento, en tanto que por encims de la zona deitransi;ién
no se produce condensacién olguna. La posicibén de la zona
de trsnsicibdn 15 de:eémina el tamsfio del drea de pared

de condensacién disponible y, por tanto, la cantidad-de
refrizerante que se condenéa vy, tembién, la temperstura
del qvaporador secundario 6.

Le zona de transicidén 15 puede trasledorse &
lo largo de le pa}ed de'condensacién 10, haciéndose variar
paré ello la centidod de gas de control 13, A este fiﬁ;ﬁ
en el recepiéculo 12 hay contenido un “"getter" o maté%}al
reversible 16 del gss de control, que puede ser celenfay
do. Al aumentaf ls temperaturs, el regulador de ges de -
control libers mds gas de conbtrol y traslsda le zona1iﬁ%
terfacial 15 hacia abajo de modo que se reduce el épeélae
superficie disponible de la pared de condensacibn 10. Re-
ciprocamente, el regulador de gas de éontrol absorbefé
més gas de control al reducirse la tempersturs, de modo
que la zons interfzcislo @é trensicién 15 se mueve hacis
srriba, y el drea de pared de condensacidn disponible au-
menta. Como refrigeracibémn se uss, por ejemplo, frebn R12
(CF2012); como zas de control, nitrégeno; y como regula-

dor del gas de control el material de filtro molecular,
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_ya c%pocido, que es la zeolita tipo 44, Este tipo de zco-
1ité'actﬁa como regulsdor del nitrégeno pero no, sustan-
cialmente,del frebdn R12. Naturslmente, son posibles tom-
bién otras combinaciones.

El msterial regulador 16 de gas de control pue-~
de c¢alentarse con la ayuds de un elemento calefactor 17
Que va-intercalado en el circuito eléctrico de control de
scuexdo con le fig. 2. Este circuito de control ys conoci-
d? se describe en la publicacién "Design of Time-Proportio
gél Temperature Controls using the TDA 1023" ("Proyecto
de controles de temperatura en proporcidn al tiempo usendo
el TDA 1023"), de la Philips Elcoma Divisién, Technical
Informstion No. 025, del 1 de marzo de 1977. El circuito
integrado TDA 1023 de este circuito de control es un cir-
cuito de control proporcional respecto al tiempo., El ele-
mento RNTG sensible 8 la temperstura estd situado en el
compartimiento de refrigeracibn 3. |

A continuacién se describiré con mayor detélie
el funcionamiento dél sistema refrigerador, haciéndo're-
ferencia a un ejemplo, o

Supbnzase que la temperaturs en el compartimien
to de congelscién 2 es$de -182C, y que la temperatura éﬁ
el compartimiento derrefrigeracién 3 es de +42C, Se &aﬂé
congelar alimento répidemente, y para ello se ajusta a
-302C el nivel de temperatura en el compartimiento conge-
lador 2. Como resultado de esto,.el evaporador primariof7
se hace més frio y, por consiguiente, se condensard més
vapor en el condensador secunderio 9. A consecuencia de
ello, la temperatura del compartimiento de refrigeracibn

% disminuye. Esto es detectado por el elemento RNTC sensi-
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_ ble 3 la temperaturs, que hay en el compsrtimiento de re-
i frigerscién 3. Por medio del circuito eléctrico de con-
t;ol se pone eﬁ accibn entonces el elemento de calefac-
cibn 17; El msterial regulador 16 de gos de control se

calienta y empieza a libersr gas de control 13. 4 conse-

1 cuencia de ello, la zona de transicidn 15 baja & lo largo

de ia-pared de condensacibdn 10, Bl tsmasfio del drea de pa-
red de condensacidn disponible sz reduce, condensdndose
menor cantidad de vapor de refrigersnte. Esto compensa el
efecto, antes citado, de que empiece u condensarse més va-
por por haberse enfriado mds el evaporador primario 7.
Por consiguiente, la temperatura gn el compar-
timiento de refrigeracidén 3 se mentienz 2l nivel de apro-
ximadamente +42C, Al reponérse a -192C la temperatufé eh
el compsrtimiento congelador, se invierte el procedimien-
to. l ‘ e
Asi, ls invencidn permite mantener consterfe’
1a temperaturs del cdmpartimiento de refrigéracién 3, Bu-

tomdticamente, independientemente de la temperatura que.ha

ya en el compartimiento de congelacibn 2, Ademds, es posi-

-
“
-

-

partimiento de refrigeracibén 3 a un valor deseado, por. me~
dio de la resistencis variable Ry que esté incluids éﬁQEl
circuito eléctrico de control, accibén s la que, como es
obvio, scompaila un desplazamiento de la zona de transicién

15.

lador de tiempo que se incluys en el circuito eléetrico

de control. Cuando la temperatura del evsporsdor secunda-

dor secunderic 8, por medio de un circuito contador o regu

Es posible descongelar peribdicsmente el evaporg
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evaﬁopador secundario. Ests elevada temperatura.de evapo-
rador puedé ussrse, debido a ls trgnsmisién o transferen-
cia continua de ‘calor producida en el sistema refrigerador
secundario. '

En la fig. 3 se ilustra_unaff§rma preferida de
realizacidén del receptdculo 12 que contiene el gas de con-
frol. El receptéculo tiene una aberbura de cazrgaz o llena-
do 13 para el refrigerante y'paré,el gas de control. En
el recepidculo 12 hay colocsdo ﬁn soporte gque contiene el
moterial regulador 16 del gas de control y el elemento de
cslefaccidn 17, Les nsredes 20 del soporte 19 son porosas,
de modo que permiten al gas de control pasar a través de
lag mismas, 5 son bastante gruesas para asegurar un,gisla~
mientg térmico satisfactorio. De,preferencia, el recepts-
culo 12 estd dispuesto en la pared exterior, térmicamepte
aislada, del armerio frigorifico, esfando la abertura de

carga 18 dispuesta en el exterior. Esto permite llenar el

etapas de menufactura,

La fig. 4 ilustra un ejemplo, distinto, de:un
receptéculo de gas de control. El receptéculo 12 esta lel
dido por un tabigue 26 en dos partes o secciones 27 y 28.
Dicho tabique es permeable al gos de control 13, pero no
8l vspor de refrigerante 14, Asi; no puede entrar el vapor
de refrigerante en 1la parte o seccibén 28 del recepticulo.
El control de temperatura ael compartimiento de refrigers-
cidén 3 se efectils sutom$ticemente. Al subir le temperatura
en el compartimiento 3 de refrigeracidn, se evaporard més

refrigeronte y aumentara la presidn de vépdr, El gas de




10

15

20

25

.30

Hoja ntm. 13

- control se pone a mayor presién y la zons de transicidn

15 ée;tréslada’hacia arriba, de modo que el 4rea de pared
de condensécién disponible suments y se estgblece un nue~ |
vo equiliﬁrio de presién de vapor. Se condensarid mis va-
‘por, y la subida de temberatura fesultaré éustancialmente
eliminada, ”

Como la temﬁeratura de trabajo del evaporador
'secundario 8 depende de la presidn de vepor, la cargs del
receptéculd 12 con ¢l gas de control 13 ha de efectuarse
con precisién. Como es obvio, la presibén de vapor depende
~también de la tempera%ura del evaporadof primério 7. Cuan
do la temperatura del compartimiento de congelacidn 2 se
ajusts a "congelacibn répida", la temperstura-del evapora~
dor primsric 7 disminuye, de modo que en el condensa@oﬁ
secundario 9 se condensa mds vapor de refrigersnte y lw
temperatura del cbmpartimiento de refrigeracién B‘diﬁhinuw
ye también. Esta menor temperaturs del evaporador pniﬁario
7 da lugsr también a una reduccibén de la presién de &épgr
en el condensador secundario 9, de manera que se extrae
mayor cantided de ges de control 13, desde la partej&léég
cibn 28 del recepticulo 12, y la zona_de transicién_}B’?e
traslads hacia abajo a 1o largo de la pered de condenéé}
cién 10, El 4res de psred de condensscibn disponible se
reduce, compensdndose sustancialmente‘el descenso de tem--
peratura.

Ahora bien, en el presente ejemplo no es posi-
ble hacer varisr el nivel de temperastura del compartimien-
to deArefrigeraciéﬁ 3. Si la parte o0 seccibn 28 del recep-
téculo 12 contiene también un material regulador reversi-

ble del gas de control, que pueds ser calentsdo por un elg
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-ment% calefactor intercslado en un circulto eléctrico de
control, circuito &ste que incluye un elemento sensible a
ls tempgratura acomodado en el compartimiento de refrigers
¢ibén % pars controlsr el clemento calefactor, eg posible
hacer verisr el nivel de temperstura en -el citado compor-
timiento de refrigqracién.

Is fig. 5 ilustra otrs forms més de construccidy
pars mover o trasladar ls zona de trensicidn 15.'Con arre~
glo a ests forma de construcciéh, en la que las partes co-
#;espondientes se designan con los mismos nlmeros ce refe-
rencia que en la fig. 1, el condensador secundario 9 ter-
mina en un receptébulo 21, en el;que va colocsds una pared
limitrofe movible, tal como un diafregms o fuelle 22. Un
desplazsmiento del fuelle 22 da por resultado el desplaza~
miento de la gzona de transicidn i5 Y, ﬁor tanto, un csmbio
de tamafio del srea 10 de pered de condensscién disponjible.
Para el control sutomdtico de la temperstura del compsrii-
miento de refrigerscidn, el desplazsmiento del fuelle 22
ha de gusrdar relscibén con la diferencia entre la tempera—
tura desecads y la reinante en el compartimiento de refri-
geracién. Zsto puede logrsrse de distintas maneras. In el
presente caso, esto se$efectﬁa montando un medio 24 déﬁ
transmisién de_presién v un elemento calefactor 25 en un
espaclo 23 situsdo por encima del fuelie 22. El elemento
calefactor 25 puede también ir intercaledo o incluido en
un circuito eléctrico de control, como se indica en la
fig. 2. Como medio de trasnsmisidén de presidn es posible
usar, por ejemplo, un medio igusl al refrigersnte. Al po-
nerse en accibn el elemento calefactor 25, la presién de

vapor ausenta, y el fuelle 22 es oblisedo a ir hacia aba-

<
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. jo,/l0 que & su vez obliga a que baje el ges de control
r :

13 gque hayien el condensador secundsrio S. Por consiguien

ve hacis abajo.

El fuelle 22 puede controlsrse con la ayuds
de diversos sistemas de control, tales como un sistema
de control discontinue, o de "todo o nada" (por ejemplo,
una tirs bimetélica), un sistems de control analdzico o
un sistema de control numérico (por ejemplo, un servosig
/tema).
! La fig. 6 ilustrs una variante del condensador
sécuﬁdario de le fig. 1. En este caso, el condensador se~
cundario 9 adopts la forms de uﬁ tubo cbdnico o de perfil
divergente cuya seccidén rectz transverssl va en aumén;o
hacis el evsporador secundario 8. Debido a lo relativa@ql
te grande de 1la seccibn rects en el lado de entrada:§g}
tubo de condensgdor 9, la velocidad de vepor a la enéyada
del tubo de condenssdor es reducids, 4 conseouencia\de'eﬁ
o, el refriseranté condensado pﬁede fécilmente fluif're-
“trocediendo sl eveporador secundsrio 8. Otrs ventaj?uﬁél
tubo de condensador 9 cénico o divergente es la de Qﬁeila
porcién superior del tubo tiene menor volumen, de mé@dzqu
para acciones de coﬂtrol por toda esta porcibm 1s véiﬁ&i—
dad de contrel es elevada.

Ls figL 7 es uns vists en seccidn rects del tu
"bo de condensador secundario 9 y del tubo 7 de evaporador
primsrio gque se halla en contacto de intercsmbio o trans-
migibén de calor con aquél. El tubo 7 de eveporador prima-
rio se hslla dispuesto en ‘ambos lados del tubo 9'de con=-

densador secundsrio 2. A consecuencis de esto, la pared

.

te, tombién ls zons interfacial o de transicidn 15 se mue+

A4
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.- de andensacién es doble de grande. Il tubo de condensa-
!

compartiniento de refrigerscidén 103, donde se hallas en con-

i Hoja nim, 16

dor 9 y el tubo de evaporador 7 tienen uns forms ligers-
mente splanadad, de modo que en comporacibén por ejemplo,
con tubos redondos, el volumen del gss de control es redu
cido z gl drea de superficie de ls pared de condensacidn.
10 es.grande. Cusndo se emplea un "getter" o materisl re-
gulador de gas de control, ia cantidad del material regu-
lador de gas puede ser, entonces, también pequeﬁ&. Esto
r?duce ademds el consumo de energia eléctrica necesario
géra el control de la temperatura del material regulador
ée gas de control. .

! ' En el frigorifico de la fig. 1, el comparti-
niento de conzelacibén estd dispuesto encima del comparti-
miento de refrigeracidn, isi, por medio de una sencilla
construceidn del sistepa refrigerador es posible tener ls
seguridad de que el refrigerante condensado fluye en retro
ceso hasta el evaporador secundario por la fuerza de la-
gravedad.
| La figura 8, en la que las partes corfespondien
tes lleven los mismos ndmeros de referencia que en la fig.
1 pero aumentados en una centena (en el ndmero lOO),'iius-
tra esquemdticsmente un frigorifico en el quevel compéﬁ?i,
miento de refrigeracidén 103 se halla dispuesto encimé'dél
compartimiento de congelecibn 102. El condensador secunda-

rio 109 estd situado en una pared exterior aisglada del

tacto de intercsmbio o transmisidn de calor con el evapors-
dor primerio 107. El refrigerante que se hays condensado
en el condensador secundario 109 fluye también retrocedien

do al eveporador secundsrio 108 por la accibén de la grave-
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r..dad.%l A .
P Fn la formz de construccibén de frigorifico
con arreglo 8 la figurs 8, el sistema refrigerador secun-
dsrio ehtero se halls situado sl mismo nivel que el com-
partigiento de refrigeracidn 103, lo cusl exige una altu-
ra sustsncial de montaje del compartimiento de refrigera~
cibn, .Esta sustencial sltura de montaje puede reducirse
"mediente una construccién como la indicada en la'fig. 9.
E; condensador secundario 109a y la parte dél evaperador
ﬁrimario 1078, que estd en contacto de intercambio de ca-
i
lor con aquél, forman curva. La longitud del condensador
secundario 109 y, por tento, el temafio del 4res de pared
de condensacibén, son shors igusles a los de la fig. 8,
en tanto que la alturs de montaje del compertiniente de’
refrigeracidén y, por tento, la altura total del refrigers-
dor, son més pequefias. -

Otra forma de construccidn en la que el cqipar—
timiento de refrigeracidén se halla también dispuesto enci-
ma del conjelsdor, és la representada en la fig. 10, ﬁas
partes correspondientes a la fig. 1 ilevan shora los ﬁis~
mos nimeros de referencia, pero sumentados en dos cepﬁéhas
(en el nfiiero 200). El'condensedor secundsrio 209 est%li
situado en una'bared aislada del compartimiento de coﬁgew

“lacibén 202, y el evaporador secundario 208 estd en el com-

- partimiento de refrigeracién 203, El evaporador secunda-
rio 208, estd, pues; situado encims del condenssdor secun
dario 209. Pars hacer retroceder el refrigerante condensa-
do desde el condensador 209 sl evaporador 208, hay una es-
tructura capilar 209a colocada en»el coﬁdensador secunda~

rio 209 y en el evaporador secundario 208: por ejemplo,
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| una caps de tela metdlica fins o unos surcos capilares

| practicados en la pared interior.

favorable de un evaporador secundario 8 del frigorifico

Hoja nam, 1.8

/ Como se aprecisréd de msnera obvia, es posible
cualquier forma arbitraria de construccibdn de frigofifi—
co que tenga un compartimiento de refrigerscibén y un com-
partimiento de congelacidén que incorporan el invento.

Le fig. 11 ilustrs una forma de construccidn

de la fig. 1. El evaporador secundsrio § estd locslmente
provisto de unss bolsas 0 coevidsdes &3 que sirven de re-
cepticulos para el refrigersnte liquido. Asf se obtiene '
una evaporacibén uniforme dei liguido por toda el 8rea de
evaporacibén, Es mis, el tiempo de enfriamiento para el
compartimiento de refrigerscidn, por ejemplo, tras un pe-
riodo de descon;eiscién, es breve, porgue el vapor enbra
en el condensador secundario 9 directamente saturado.

| Como resulta obvio, es posible también hacer
variar el drea disponible para la ccndensacibdn mediante
el uso de, por.ejemplo, una pared plegeble de condensééién
o cubriendo la pared de condensacidn por unos medios mecé-
nicos teles como, por ejemplo, un émbolo. -

En luger de un frigorifico con un sistems r@é

frigerador primario que congte de un compresor, un conden-
sador y un evaporador, es posible como variante, 0 alter-
nativamente, dotar al frigorifico de un sistema refrigera-

dor primsrio basado en la absorcibn.,
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d YZIVINDICACIONRES

Tos puntos de invencién propis y'nueva, que se
presenten para que sean objeto de esta’solicitud de Paten
te de-Invencién en Espafa, por VEINTE afios, son los que
se recogen en lss reivindicaciones siguientes:

' 12,- Un frigorifico dotado de un compartimien~
to de congeleciédn y un comparfimiento de refrigerscidn,
frigopifico que estd érovisto de un sistems réfrigerador
primario gue contiene un refrigerante con uun evaporador
primario dispuesto en el cbmpartimiento de congelacibn, y
un sistema refrigerador secundsrio que contiene también
un refrigerante con un evaporador secundario dispuesto
en el compartimiehto de refrigeracibén, y un condehsa¢9r
secundario que se hslls en contacto de intercambio o trang
misién de cclor con el evaporador primario, condensaddr'
secundasrio éste que tiene una pared de condensacibén sobre
cuya superficie se condenssa el refrigerante durante él
funcionamiento, carscterizado dicho frigorifico por el he-
cho de que el condensadorvsecundario estd provisto de:@é-
dios pars hacer variar el 4res de pared de condensadiéd-
disponible, y de ese modo controlar 15 temperaturas del evs
porador secundario. '

22,- E1 frigorifico de ls reivindicacién 12, ca
racterizado por el hecho de que el condensador secundario
esté_pro#isto de ﬁn recepticulo o erésito de reserva que
contiene un gas de control, gas de control que durante

el funcionamiento constituye una zZona interfacial o de
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. transicibn con el vapor de refrigerante en el lugsr en qué

" se halls 1ls pared de condensscibén, siendo esta zona de

caracterizado por el hecho de que el materisl regulador

Hoja ntm, 20

i‘I

trensicidn movible a lo largo de la pared de condensacidn,

' 33,- El frigorifico de la reivindicacibn 22,
carac?erizado por el hecho de que el recepticulo que con~-
tiene el gos de control contiene un "getter™ o material
regulador reversible del ges de control, que puede ser cs
lentsdo psrs hacer vorisr la csntidad de gss de control
libre.

/ . s L3 . ’ 3 >
/ 4a,- El frigorifico de la reivindicscibn 32,

reversible del gss de control puede ser calentado por me-
dio de un elemento eléctrico de calefaccidn que va inter-
calado en un circuito eléctrico de control, y este cimgqi
to eléetrico de control incluye un elemento sensible 3 ls
temperatura que va montado en el compartimiento de refri- |
geracidn, elemento éste, sensible a la temperaturs, que
controla al elemento calefactor de modo que se mantieﬁef
un nivel especifico.de temperatura-en el compartimiento
de refrigeracidn.

52,~ El frigorifico de la reivindicacidn 4ﬂ,'
ceracterizado por el hécho de que el material reguladérl
reversible del ges dé control y el elemento eléctrico de
calefsccibn estén scomodsdos en un soporte de un meterial
aislsnte térmico, soporte que va provisto de por lo menos
una pared perwmesble al gas de control.

62,~ El frigorifico de la reivindicacién 32, AQ
o 52, carscterizado por el hecho de que el refrigerante
es un fredn, el gas de control es nitrdgeno, y el "getter

o material regulador reversible del gas de control es un
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L. mat%rial de filtro molecular, t3l como una gzeolita.

yible, pere mover la zons de transicidn,

| montenga un nivel especifico de temperaturas en el comparti

tHoja ntm. 2]

i

9a,_ E1 frigorifico de la reivindicscién 23,
caracterizado por gl hecho de que el récepticulo tiene
un tabiéue fijo que divide al receptdculo en dos pertes
o] sec?iones, tabique que es permeable al gas de control
pero no 8l vapor de refrigersnte.

82,~ El frigorifico de la reivindicacibn 22,
caracterizado por el hecho de que el receptéculo-que cot-

tiene el gss de control comprende una pared limitrofe mo-~

- 98,- El frigorifico de le reivindicacién 82,
caracterizado por el hecho de que la pared limitrofe mo-
vible, con su lado distsnte del receptéculo Que contiene
el gas de control, forma parte de la superficie limifrofe
de otro recepféculo, gque contiene un ﬁedio de transmisién
de presién, cuys ﬁresién es controlable.

7 102,-E1 frigorifico de la reivindicacibn 9%,

caracterizado por el hecho de que el medio de transmisién

de presidn puede ser calentado pof medio de un elemento ca;
lefactor eléctrico que va intercalado en un circuito eléc-
trico de control; circuito de control éste que comprén&é
un elemento sensible'asla temﬁeratura dispuesto en él;éém-

partimiento de refrigeracibn, y este elemento sensible a 1la

temperatura controla sl elemento calefactor de modo que 'se|

miento de refrigeracibdnm.

118,~ El frigorifico de cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de
que el condensador secundario adopta la forms de un tubo

cénico o divergente cuya seccibén recta trensversal va en
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122,- Bl frigorifico de cualguiera de los rei-
vindicaciones precedentés, caracterizado por el hecho de
qﬁe el condenssdor secundario comuinica con el evaporador
secundario por medio de una estructura capilsr, para ve-
troslimentar cl e#aporadof secundario con refrigerantes
con&ensado.
' 1%8,~ El frigorifico de cuslquiers de las rei-
vindicaciones precedentes, carecterizado por el hecho de
gue el evaporador secundario estd locslmente provisto de
unas bolsas o0 cavidudes que sirven de recepidculo para el
refrigerante liquido. ‘

142, "UN FRIGORIFICOY.

Tal y como se ha descrito en la Kemoria gue an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafien y Pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoris consts de veintidés hojes escrites

a mSquina por una sola cara.

Madrid, 3 0. JUN.A 978
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