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Antecedentes del Invento

1. Campo del Invento
Este invento se refiere a sistemas de computa­

dor digital de programa almacenado, y más en particular a 
aparatos para controlar la ejecución de tareas y conmuta-- 
ción de tareas.

El invento encuentra particular utilidad en 
sistemas de computador de programa almacenado configurados 
para funcionar interactivamente con operadores de terminal, 
o en sistemas de computador de programa almacenado que tie­
nen necesidad de ejecutar un gran número de tareas funcio-' 
nando en modo de tratamiento de bloques, tal como el que 
se efectúa en un ambiente de multiprogramación en gran es­
cala.

2. Descripción de la Técnica Anterior 
Anteriormente, los sistemas de computador de 

programa almacenado utilizaban una combinación de disposi­
tivos físicos y soporte de programa para realizar el tra­
tamiento de tareas y la función de conmutación. La combina­
ción de dispositivos físicos y soporte de programa incluye 
una estructura de interrupción con un número fijo de nive­
les de interrupción o clases incorporadas en los disposi­
tivos físicos, decidiendo el programa la competencia entre 
tareas sobre el mismo nivel de interrupción. Adicionalmen­
te, los sistemas de la técnica anterior tenían un mecanis­
mo de resolución de prioridad para tareas de unidad cen­
tral de tratamiento y otro mecanismo de resolución de prio­
ridad para tareas de entrada-salida. En el presente invento, 
el mecanismo de resolución de prioridad o función de tra-
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-tamiento de tareas está totalmente contenido en los dispo­
sitivos físicos, y se utiliza un mecanismo común para las 
tareas de unidad central de tratamiento y de- entrada-salida 
Mediante esta disposición puede obtenerse un rendimiento 
de tratamiento de tareas comparable a sistemas de la téc­
nica anterior con una unidad central de tratamiento de ren-]-í
dimiento inferior. Anteriormente, era solamente viable uti­
lizar computadores con unidades centrales de tratamiento 
de alto rendimiento para aplicaciones de tarea de computa­
dor que requerían un gran número de tareas. Adicionalmente¡ 
en contraste con un sistema activado por niveles de inte­
rrupción de la técnica anterior, no existe conmutación 
forzada a nivel de tratamiento de entrada-salida debido a 
la necesidad de atender interrupciones de entrada-salida.
La necesidad de servicio por parte de un dispositivo de 
entrada-salida está incorporada permanentemente en el apa­
rato de tratamiento de tareas y el dispositivo de entrada- 
salida es atendido solamente cuando la t-area de entrada- 
salida asociada se convierte en la tarea de nivel de prio­
ridad más alto en el sistema. El estado del dispositivo 
de entrada-salida que requiere servicio se adquiere des­
pués de la solicitud de servicio durante el siguiente ci­
clo de localización de instrucción, o en instantes prede­
terminados durante la ejecución de ciertas instrucciones 
en curso de la tarea activa. Un ciclo de localización de 
instrucción de la tarea activa incluye siempre una compro­
bación para averiguar la necesidad de ciclos de entrada- 
salida para conservar estados de entrada-salida. También, 
durante la ejecución de ciertas instrucciones, tales como 
instrucciones complejas, se realizan comprobaciones para



5

10

15

20

25

30
10078

-determinar la necesidad de tratamiento de incidencias de 
entrada-salida. Después que ha sido tratada la incidencia 
de entrada-salida, puede tener lugar o no una conmutación 
de tarea, dependiendo de si la tarea de entrada-salida 
que requiere servicio tiene, o no, una prioridad más al­
ta que la tarea activa.

Resumen del Invento

Los principales objetos del invento son crear 
un aparato perfeccionado de tratamiento de tareas, que 
(a) tiene un tiempo de respuesta mas corto, (b) permite - ' 
la utilización de una unidad central de tratamiento de - 
rendimiento relativamente bajo, en un sistema de computa­
dor que funciona en un modo interactivo, (c) tiene N nive­
les de prioridad en vez de un número fijo, (d) permite la 
asignación de prioridades bajo control de programa, (e) 
es común para el tratamiento de control de sistema, tareas 
de usuario y tareas de entrada-salida, (f) acopla el sis­
tema de comunicación entre tareas con el sincronismo de 
tareas, (g) puede funcionar indistintamente con disposicio 
nes de almacenamiento virtual o real para todas las fun­
ciones de tratamiento de tareas incluyendo tareas de en­
trada-salida, y (h) capta el estado de un dispositivo de 
entrada-salida que requiere servicio dependiendo de si la 
tarea de entrada-salida para proporcionar el servicio es 
o no la tarea activa.

Los objetos precedentes se consiguen estructu­
rando el aparato de tratamiento de tareas para incluir 
un distribuidor de tareas y un mecanismo de comunicación
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-entre tareas. El distribuidor de tareas hace activo el ele­
mento de distribución de tareas de prioridad más alta 
(TDE) en una cola de distribución de tareas activas (TDQ). 
Los elementos TDE están en la cola TDQ en secuencia de 
prioridad.' Hay N niveles de prioridad, y N es variable.
Cada tarea tiene una clave de prioridad que puede ser cam­
biada bajo control de programa. La tarea activa origina 
la ejecución de instrucciones con las cuales se realiza 
el trabajo, o comunica con otras tareas requiriendo que 
las otras tareas realicen algún trabajo. Las otras tareas* 
están ya sea en un estado inactivo distribuible ya sea en 
un estado de espera inactiva. El ciclo de localización de 
instrucción de la tarea activa comprueba siempre la nece­
sidad de ejecutar ciclos de incidencias de entrada-salid3 
o ciclos de distribución. Los ciclos de incidencias de 
entrada-salida tienen prioridad sobre los ciclos de distri­
bución. Se obtiene el estado de un dispositivo de entrada- 
salida durante ciclos de incidencias de entrada-salida.
Los ciclos de distribución proporcionan el almacenamiento 
del estado del elemento de distribución de la tarea antigua 
(TDE) y la carga de los dispositivos de la unidad CPU con 
el estado del nuevo elemento TDE. El estado de tarea in­
cluye una dirección de instrucción, un cómputo de longitud 
de instrucción, un código de estado y registros base.

El mecanismo de comunicación entre tareas in­
cluye mecanismos de cómputo de transmisión, mensaje de 
transmisión, cómputo de recepción y mensaje de recepción.
La tarea activa reclama el servicio de los mecanismos de 
mensaje de transmisión o cómputo de transmisión para indi­
car a otra tarea la realización de algún trabajo, y recia-
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.ma el servicio de los mecanismos de cómputo de recepción 
o mensajes de recepción para determinar si el trabajo ha 
sido realizado por la otra tarea. Si el cómputo de recep­
ción o mensaje de recepción no está satisfecho, es decir 
el trabajo no ha sido realizado, la tarea activa es elimi­
nada de la cola TDQ y puesta en estado inactivo de espera' 
por los mecanismos de recepción. La espera se realiza en ' 
una segunda cola de mensaje transmisión-recepción (cola 
SRQ) o en un contador de transmisión-recepción (contador 
SRC). El elemento TDE de prioridad más alta de la cola 
TDQ es entonces distribuido como tarea activa. La tarea 
primeramente activa permanece en el estado inactivo de , 
espera hasta que la otra tarea reclama el servicio del mei ; 
canismo de cómputo de transmisión o mensaje de transmisión-, 
para indicar que ha sido finalizado el trabajo requerido. 
Los mecanismos de cómputo de transmisión y mensaje de 
transmisión extraen los elementos inactivos TDE en espera 
de la cola SRQ o el contador SRC y los ponen en cola en 
secuencia de prioridad en la cola TDQ. Si no hay elemen­
tos TDE distribuiblesen la cola TDQ, no hay trabajo a rea­
lizar, y el sistema está en el estado de reposo o de espe­
ra.

Breve descripción de los Dibujos

Las figuras 1-1 y 1-2, con la figura 1-1 dis­
puesta sobre la figura 1-2, consideradas en conjunto, son 
un diagrama de bloques de un sistema de computador que 
realiza el invento;

La figura 2 es un diagrama que ilustra relacio--
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-nes de conexión entre tareas de usuario y de entrada-sali­
da.

La figura 3 es un diagrama que ilustra el for­
mato de puesta en cola de instrucciones y objetos;

Las figuras 4-1 y 4-2, con la figura 4-2 dis­
puesta a la derecha de la figura 4-1, consideradas en con— - 
junto, son un diagrama que ilustra interrelaciones entre  ̂ - 
una cadena de instrucciones TDQ, SRQ, SRC y registros base;*

La figura 3 es un diagrama que ilustra transí- 1 
ciones de estado de tarea;

La figura 6 es un diagrama que ilustra interre- . 
laciones de secuencia de ciclo de unidad de control;:

Las figuras 7-1 y 7-2 con la figura 7-1 dispuse 
ta sobre la figura 7-2, consideradas en conjunto, son un 
diagrama de bloques similar a las -figuras 1-1 y 1-2, pero 
que ilustran las vías de transmisión de señal para un cicle 
TI CPU;

Las figuras 8-1 y 8-2, con la figura 8-1 dis­
puesta áobre la figura 8-2, consideradas en conjunto, son 
un diagrama de bloques similar a las figuras 7*1 y 7-2 pe­
ro que ilustran las vías de transmisión de señal para un. 
ciclo T2 CPU;..

Las figuras .9-1 y 9-2, con la figura 9-1 dis­
puesta sobre la figura 9-2, consideradas en conjunto, son 
un diagrama de bloques similar a las figuras 7-1 y 7-2, pe­
ro que ilustran las vías de transmisión de señal para un 
ciclo T3 CPU;

Las figuras 10-1 y 10-2, con la figura 10-1 
dispuesta sobre la figura 1Ó-2, consideradas en conjunto, 
son un diagrama de bloques similar a las figuras 7-1 y 7-2
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pero que ilustran las vías de transmisión de señal para un 
ciclo Al-CPU.

Las figuras 11-1 y 11-2, con la figura 11-1 
dispuesta sobre la figura 11-2, consideradas en conjunto, 
son un diagrama de bloques similar a las figuras 7-1 y 7-2 
pero que ilustran las vías de transmisión de señal para un 
ciclo -A2 CPU.

Las figuras 12-1 y 12-2, con la figura 12-1 " 
dispuesta.sobre la figura 12-2, consideradas en conjunto^-.; 
son un diagrama de bloques similar a las figuras 7-1 y 7-2 
pero que ilustran las vías de transmisión de señal para„un-. 
ciclo SI CPU.

Las figuras 13-1 y 13-2, con la figura 13-1 .
dispuesta sobre la figura 13-2, consideradas en conjunto*,^ - 
son un diagrama de bloques similar a las figuras 7-1 y 7-2 
pero que ilustran las vías de transmisión de señal para un 
ciclo S2-CPU.

Las figuras 14-20, ambas inclusive, son diagra 
mas de tiempos para 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20 ciclos CPU 
respectivamente

La figura 21 es un diagrama de flujo que ilus­
tra ciclos de localización I;,.

La figura 22 es un diagrama de flujo que ilus­
tra ciclos de distribución;

La figura 23 es un diagrama de flujo que ilus­
tra ciclos de incidencias de entrada-salida;

La figura 24 es un diagrama de flujo que ilus­
tra ciclos de ejecución de cómputo de transmisión, mensa­
je de transmisión y mensaje de disposición en cola;

La figura 25 es un diagrama de flujo que ilus-
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-tra ciclos de inserción;
La figura 26 es un diagrama de flujo que ilus­

tra ciclos de ejecución de cómputo de recepción, mensaje 
de recepción y mensaje de eliminación de cola;

La figura 27 es un diagrama de flujo que ilus­
tra ciclos de eliminación;

La figura 28 es un diagrama que ilustra el es­
tado inicial de una tarea que expide una instrucción de ----- - 
mensaje de recepción a una cola transmisión recepción;

La figura 29 es un diagrama que ilustra el es­
tado de la cola de distribución de tareas y la cola de 
transmisión recepción al no haberse satisfecho la ins­
trucción "recibir mensaje" de la figura 28;

La figura 30 es un diagrama que ilustra el es­
tado de la cola de distribución de tareas y la cola de 
transmisión recepción después que la tarea activa represen­
tada en la figura 29 emitió una instrucción "transmitir 
mensaje" a la misma cola de transmisión recepción que fue 
emitida la instrucción "recibir mensaje";

La figura 31 es un diagrama que ilustra el es­
tado de una tarea que emite una instrucción "recibir cóm­
puto" a una cola de cómputo de transmisión recepción;

La figura 32 es un diagrama que ilustra una 
tarea de entrada-salida como tarea activa que emite una 
instrucción "transmitir mensaje" a una cola de transmisión 
recepción;

La figura 33 es un diagrama que ilustra el es­
tado de la cola de distribución de tareas y la cola de 
transmisión recepción después que ha sido ejecutada la 
instrucción "transmitir mensaje" de la figura 32, y que

10078
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^representa que la nueva tarea activa emite una instrucción 
"recibir mensaje" a la misma cola de transmisión recepción 
que ha sido emitida la instrucción "transmitir mensaje";

La figura 34- es un diagrama que ilustra una 
nueva tarea activa que expide una instrucción "recibir 
mensaje" a otra cola de transmisión recepción; -

La figura 35 es un diagrama que ilustra el es-* 
tado de la cola de distribución de tareas, una cola de re^' 
cepción de mensaje y una cola de cómputo de transmisión - 
recepción, con un elemento distribuidor de tareas esperan! 
do sobre ella.

La figura 36 es un diagrama que ilustra el dis­
positivo de tratamiento de incidencia de entrada-salida;-

La figura 37 es un diagrama que ilustra la - - 
transmisión del estado de finalización de tarea de entra- 
da-salida a la cola SRQ; y

La figura 38 es un diagrama que ilustra la ta­
rea IOM que recibe el estado de finalización de entrada-sa-j- 
lida procedente de la cola SRQ.

Descripción Detallada

Con referencia a los dibujos, y en particular 
a la figura 1, se ilustra el invento, a modo de ejemplo, 
como incorporado en un ¡sistema de computador de programa 
almacenado que incluye una memoria principal 10. La memo­
ria principal 10 es convencional, y está estructurada pa­
ra ser direccionable selectivamente bajo control de la uni­
dad 15 de control de memoria. La memoria principal 10 cont:.
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_ne tanto instrucciones como datos que están orientados se­
gún un principio de baterías de bitios. Una batería consis­
te en ocho bitios binarios, excluyendo un bitio de pari­
dad. Las vías de transmisión de datos y direcciones a y 
desde la memoria están organizadas según un principio de 
palabras, que en este ejemplo consisten en cuatro baterías./ 
de bitios. La organización de la memoria principal 10 no* * * 
es crítica con respecto al presente invento.

La memoria principal 10 es direccionable selec-- 
tivamente por la unidad 1$ de control de memoria que pre­
senta una dirección sobre la línea general 16. Si ha de 
tener lugar una operación de lectura, los datos procedentes 
de la posición direccionada están disponibles en la línea 
general 11 e ingresan en el registro 17 de datos de la uni­
dad 15 de control de memoria. Durante una operación de 
inscripción, la unidad 15 de control de memoria hace dis­
ponible los datos en la línea general 12, y estos datos 
son inscritos en la posición direccionada en la memoria 10. 
Las operaciones de lectura e inscripción son absolutamente 
c onvenci onales.

La unidad 15 de control de memoria está conec­
tada para recibir datos y direcciones tanto de la unidad 
central 30 de tratamiento (unidad CPU) como del canal 500 
de entrada-salida. La unidad central 30 de tratamiento pro­
porciona datos al registro 17 en la línea general 31 y di­
recci ornes al registro 18 por la línea general 32. El regis­
tro 17 está conectado para proporcionar datos a la unidad 
central 30 de tratamiento a través de la línea general 19.
El canal 500 de entrada-salida proporciona datos y direccio­
nes a los registros 17 y 18 por las líneas generales 501

10078
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y  502, respectivamente. Son proporcionados datos al canal 
desde el registro 17 a través de la línea general 20. El 
canal 500 de entrada salida establece conexión a los dispo­
sitivos 510 y 511 de entrada salida a través del adaptador 
505 de entrada salida y el controlador 506 de entrada sali­
da, respectivamente. El número y tipo de dispositivos de;'-. ' 
entrada-salida conectados al canal de entrada-salida y el 
modo de conexión no son pertinentes para el presente inven-- 
to. El canal 500 de entrada-salida, sin embargo, debe ser 
capaz de comunicar una necesidad de ciclos de incidencia ; 
de entrada-salida. En cualquier momento que se requieran 
ciclos de incidencia de entrada-salida, el canal 500 pror-- 
porciona una señal por la línea 512, que está conectada , 
para activar un circuito 94 de retención de entrada-salida.. 
en la unidad central 30 de tratamiento.

Los valores iniciales del sistema de computa­
dor que incorpora el invento se establecen cargando la me­
moria principal 10 con una cola de tareas (cola TDQ), que 
consiste en uno o más elementos de distribución de tareas 
(elementos TDE). La cola TDQ es un objeto de sistema, lo 
cual significa que es una unidad de datos que tiene sig­
nificación particular; es decir, consiste en datos de con­
trol. La cola TDQ es una lista encadenada de objetos que 
contienen información de estado de la unidad central de tra 
tamiento de tareas ejecutables, donde una tarea es la ta­
rea activa (en este ejemplo, la tarea situada en posición 
más alta), y todas las demás tareas de la lista son tareas 
distribuibles inactivas. El formato de la cola TDQ está 
representado en la figura 3 como consistente en una direc­
ción de cadena TDE. El formato de los elementos TDE está
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_ también representado en la figura 3. Durante el funciona­
miento inicial del sistema, el objeto TDQ se sitúa trans­
firiendo una dirección desde el registro 32 TDQ SAR en 
los registros 50 del conjunto SAR al registro 18 de direc­
ciones. El registro 52 TDQ SAR es seleccionado por una di­
rección procedente de la unidad 100 de control sobre la * 
línea general 101. Los registros 50 del conjunto SAR inclu-; 
yen todos los registros específicos que contienen direc- - * 
ciones de memoria necesarias para indicar objetos e ins- . 
trucciones implicadas en el presente invento, así como el 
registro de direcciones de instrucción normal (registro 
IAR). El registro IAR 51 contiene la dirección de la si-, 
guíente instrucción a localizar y ejecutar en el momento, 
en que está siendo ejecutada la instrucción en curso; es- 
decir, es el contador de posición,de programa. Como se ve­
rá posteriormente, cada uno de los registros 50 del con—  
junto SAR puede ser incrementado o decrementado bajo con­
trol de la unidad 100 de control sin que se origine la 
transmisión del contenido del registro a través de la uni­
dad lógica y aritmética 45 (unidad ALU). En este caso par­
ticular, todas las operaciones de incremento-decremento 
de dirección, es decir 4-1/-1, proporcionan un incremento- 
decremento de cuatro baterías o una palabra. El sistema 
de computador que incorpora el presente invento puede te­
ner más de una cola TDQ pero, si es así, una de las colas 
TDQ será una cola principal TDQ y las otras colas TDQ serán 
colas secundarias.

La dirección de elemento TDE contenida en el 
objeto TDQ es transmitida desde la memoria 10 al registro 
17 de datos durante un ciclo de "leer memoria", y desde
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-el registro 17 a través de la línea general 19 al registro 
SA 36. El registro SA 36 es una memoria intermedia de ope­
rando de memoria principal. El contenido deliegistro 36 

. es transmitido a la unidad ALU 45 a través del ensamblador 
39 de línea general y la línea general 40-A. La unidad ALU 
45 recibe una señal procedente de la unidad 100 de control*-' 
que hace que la unidad ALU 45 transmitá-ila señal de la en-  ̂
trada del lado izquierdo al registro 0 46. La unidad ALU"f" 
45 es del tipo bien conocido en la técnica para realizar -̂* 
operaciones de complemento a dos binarias y de substrae-- -- 
ción y operaciones lógicas Y, "0" y 0 EXCLUSIVAS. Las ope- 
raciones aritméticas y lógicas activan el circuito 96 de . 
retención AZ si todos los bitios del resultado son ceros., ^
Durante una operación aritmética de suma la activación del; 
circuito 95 de retención AC indica que existe un acarreo 
de la posición de bitio de orden superior. En una operaciór 
de resta, la activación del circuito 95 de retención AC 
indica que no hubo acarreo inverso en la posición de bitio 
de orden superior. Se utilizan operaciones de paso a la 
izquierda y paso a la derecha para transferencias de re­
gistro a registro, y se producen sin ninguna activación 
de los circuitos AC 95 a AZ 96 de retención de estado de 
la unidad ALU. El registro O 46 funciona como registro de 
salida de la unidad ALU 45 para retener el resultado de la 
unidad ALU antes de transmitir el resultado a la línea 
general C 47. La salida del registro 0 46 está conectada 
por la línea general C 47 al ensamblador 48 de la línea 
general D. El ensamblador 48 de línea general D alimenta 
el conjunto 50 de registros'SAR a través de la línea generí 
D 49. En este caso, la unidad 100 de control proporciona
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-una señal al ensamblador 48 de línea general D para hacer­
lo seleccionar la línea general 47 como línea de origen, 
y proporciona una dirección a través de la línea general 
101 para direccionar el registro CTDE SAR 53s con lo cual 
la dirección de elemento TDE en curso es ingresada en el 
registro 53* 1

La operación que se acaba de describir se rea- ! 
liza durante un ciclo T2 CPU de la unidad central de tra-r* 
tamiento, lo cual está ilustrado en las figuras 8 y 15, 
y se describirá posteriormente con detalle. La función de 
un ciclo T2 CPU es transferir el contenido de cualquier 
registro origen de línea general A 40 a cualquier registro 
de destino de línea general C 47.

El registro 53, que contiene la dirección de^ 
elemento TDE en curso (CTDEC), es,utilizado para retener 
esta dirección en la duración total de la tarea asociada.
De este modo, es necesario cargar también un registro 
de trabajo con la dirección TDE en curso, que puede ser in­
crementada o decrementada a fin de cargar los registros 
de la unidad CPU con información de estado y dirección 
de ese elemento TDE. Se entenderá que cuando se transfiere 
la dirección TDE en curso desde el registro 53 a este re­
gistro de trabajo, lo cual se describirá en breve, la di­
rección de elemento TDE en curso permanece también en el 
registro 53* Se entenderá también que el registro 53 con­
tiene la dirección del elemento TDE que está activo al co­
mienzo de la instrucción en curso. Si es activado el cir­
cuito 93 he retención de distribución (circuito D de reten­
ción) durante la ejecución de la instrucción en curso, 
entonces, al comienzo de la ejecución de la instrucción
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siguiente, el contenido del registro 53 es comparado con 
la dirección del elemento TDE situado en posición superior 
en la cola TDQ, para determinar si se requiere una conmuta­
ción de tarea. Como se verá posteriormente, puede producir­
se o no una conmutación de tarea, dependiendo de si un ele­
mento TDE diferente se convierte o no en el elemento su-̂  *. 
perior TDE en la cola TDQ. Por tanto, si la dirección deí^ ; 
elemento TDE en curso no da una comparación satisfactori&'r * 
con la dirección del elemento TDE superior, se requiere 1%^- 
conmutación de tarea. Por supuesto, es indicado por el ob-_
jeto TDQ el elemento TDE de posición más alta en la cola 
TDQ, como se ha mencionado anteriormente. Por consiguiente 
se tomará otro ciclo T2 para transferir la dirección d e . 
elemento TDE en curso del registro 53 al registro OP 1 SAB 
54. La dirección de elemento TDE en el registro OP 1 SAR 
54 es entonces incrementada en dos palabras, a fin de in­
dicar el campo de dirección de instrucción (IA) contenido 
en el elemento TDE.

La operación de incremento en dos palabras de 
la dirección TDE en curso es realizada por un ciclo A2 
CPU, lo cual se describirá con detalle posteriormente.
Es suficiente observar en este momento que durante un cicl 
A2 CPU el conjunto 50 de registros SAR es direccionado a 
través de la unidad 100 de control, con lo cual el conte­
nido del registro OP 1 SAR 5̂ * es situado sobre la línea 
general 32, la cual, además de alimentar el registro 18 
de direcciones, alimenta también el ensamblador 39 de lí** 
nea general A. La unidad 100 de control proporciona una 
señal de selección al ensamblador 39 de línea general A 
para hacer que el mismo seleccione la línea general 32

10078
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_como origen. De este modo, la dirección TDE en curso es 
presentada al extremo de la izquierda de la unidad ALU 
45 a través de la línea general A40. La unidad 100 de con­
trol hace también que el codificador 60 de emisión presente 
un valor de 2 en la línea general 61 al ensamblador 62 de 
línea general B, con lo cual el valor "dos" es presentado-. - 
en el extremo de la derecha de la unidad ALU 45 a través : 
de la línea general B 63. La unidad ALU 45 realiza entonce; 
una operación de suma en respuesta a una señal de control 
procedente de la unidad 100 de control, y el resultado es 
ingresado en el registro 0-46. La dirección pasa entonces 
del registro 0-46, a través de la línea general 47, el enl 
samblador 48 de línea general D y la línea general D 49 
al registro OP 1 SAR 54.

La dirección incrementada que reside ahora en 
el registro OP 1 SAR 54 es transferida entonces al registro 
18 de direcciones como parte de un ciclo SI, lo cual se 
describirá con detalle posteriormente. La dirección conte­
nida en el registro 18 es transmitida por la unidad 15 de 
control de memoria en la línea general 16 a la memoria 
principal 10 de direcciones. La palabra que aparece en la 
línea general 11, en respuesta a la operación de lectura 
de la memoria principal 10, es ingresada en el registro 
17 y situada en la línea general 19. La palabra de la línea 
general 19 es ingresada entonces en el registro SA 36. Du­
rante este ciclo SI, la dirección tomada del registro 54 
del conjunto OP 1 SAR es también transmitida al incremen- 
tador 59) que incrementa en una unidad la dirección y 
transmite la dirección al ensamblador 48 de línea general 
D, con lo cual es retornada al registro 54 a través de la30

10078
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-linea general D 49, a fin de indicar la siguiente palabra 
del elemento TDE, el cual, en este caso, contiene el campo 
de código de longitud de instrucción (IL) y el campo de 
codigo de estado (CC) de la primera instrucción asociada 
con la tarea.

El contenido del registro SA 36 contiene la  ̂
dirección de la primera instrucción asociada con la tarea.. 
Esta dirección es ingresada en el registro IAR SAR 51 por"!'' 
medio de un ciclo T 2CPU. Antes de recuperar la primera -- 
instrucción asociada con la tarea, es necesario localizar" 
las restantes palabras del elemento TDE. De este modo, la„.,- 
dirécción incrementada en el registro 54 OP SAR es ingresa-' 
da en el registro 18 de direcciones y es leída la siguiente 
palabra del elemento TDE de la memoria principal 10. El 1 ";̂ 
cómputo de longitud de instrucción (IL) y el código de es­
tado (CC) contenido en esta palabra siguiente son ingresa­
dos en el registro IL 38 y en el registro CC 65, respecti­
vamente. Durante este ciclo SI CPU la dirección contenida 
en el registro 54 es incrementada nuevamente por el incre- 
mentador 59 y retornada al registro 54. La dirección pro­
cedente del registro 54 es transferida entonces nuevamente 
al registro 18 de direcciones, con lo cual es nuevamente 
direccionada la memoria 10 y la palabra situada en la po­
sición direccionada es transferida desde la memoria en la 
línea general 11 al registro 17. El contenido del registro 
17 es ingresado entonces en el registro SA 36. Durante es­
te ciclo SI, la dirección contenida en el registro 54 es 
incrementada nuevamente y retornada al registro 34, como se 
ha descrito anteriormente. El contenido del registro SA 36 
será transferido al registro de trabajo en el conjunto 70
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-de registros LSR. El registro de trabajo seleccionado de­
pende de una dirección proporcionada por el registro P 90. 
El registro P 90 es un registro de cómputo utilizado para 
direccionamiento indirecto de los registros 70 del conjunto 
LSR, y puede ser incrementado o decrementado en una unidad 
sin que el contenido del mismo pase a través de la unidaq 
ALU 45. En este caso, el registro P 90 es cargado con una 
dirección por medio de un ciclo TI CPU, lo cual se describ-i. 
rá con detalle posteriormente. Durante un ciclo TI CPU la 
unidad 100 de control proporciona una señal al codificador 
60 de emisión, que emite un valor dirigido al ensamblador 
62 de línea general B. Este valor será "cero" a fin de'di- 
reccionar el registro 0 base del conjunto LSR 70. Por tantc 
el valor cero transmitido al ensamblador 62 de línea gene­
ral B pasa a través de la línea general B 63 a la unidad 
ALU 45 y desde ella es transmitido al registro 46. El valoi 
cero abandona entonces el registro 46 a través de la línea 
general 47 hacia el registro P 90, donde está disponible 
para direccionar el conjunto LSR 70 a través de la línea 
general 91. Con la dirección situada en el registro P 90 
se toma un ciclo Ta CPU para transferir el contenido del 
registro SA 36 al registro 0 base direccionado del conjunto 
LSR 70. La operación que se acaba de describir se repite 
hasta que todos los campos del elemento activo TDE han 
sido recuperados de la memoria 10. Los campos restantes 
contenidos en el elemento TDE son campos que se cargan en 
los registros base 1-15, ambos inclusive, del conjunto 
LSR- 70.

La siguiente operación es localizar la primera 
instrucción de la tarea activa, ahora que todos los campos

HoJan(inT7l6—
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.del elemento TDE han sido localizados y cargados en los 
registros adecuados. Aunque el invento no lo requiere, en 
este ejemplo particular es prelocalizada una instrucción 
en el registro 35 de instrucciones y entonces sigue un ci­
clo de localización de instrucción. El presente invento no 
depende del hecho de tener instrucciones prelocalizadas. ̂ ' .. 
La localización previa de instrucciones es bien conocida \ . 
en la técnica, y es utilizada para aumentar el rendimiento** - 
del sistema de computador. La operación de localización 
previa implica dos ciclos SI, con lo cual se toma un pri-.', 
mer ciclo SI para cargar la mitad alta del registro IS 35 
a través de la línea general SO 19. El segundo ciclo SI caí­
ga la mitad inferior del registro IS 35 s través de la lí­
nea general 19. El registro 35 de instrucciones tiene un -- 
ancho de dos palabras y almacena transitoriamente la si­
guiente instrucción de la cadena de instrucciones que está 
siendo ejecutada. Se observará en este momento que las ins­
trucciones tienen longitudes diferentes. El sistema de com­
putador de la figura 1 puede tratar instrucciones que tie­
nen una longitud de media palabra, una palabra completa o 
una palabra y media; es decir instrucciones que tienen una 
longitud de dos baterías de bitios, cuatro baterías o seis 
baterías.

El ciclo de localización I para estas instruc­
ciones está representado en la figura 21. Sin embargo, 
se observará que el ciclo de localización I para una ins­
trucción de dos baterías de bitios no está representado 
porque ninguna de las instrucciones pertinentes al presente 
invento son instrucciones de dos baterías. Cada instruc­
ción, por supuesto, tiene un código OP y, en este caso el



p-
H oja núm¡2 0 —

5

10

15

20

25

30

10078

_código Op incluye también bitios que indican la longitud 
de la instrucción. Deberá observarse que, durante la opera­
ción de localización I, la unidad 100 de control muestra 
en primer lugar el estado de un circuito 93 de retención 
de ciclos de distribución y un circuito 94 de retención 10, 
Al comienzo de la tarea inicial, ambos de estos circuitos *. 
de retención estarán en el estado de reposición. Es desco­
dificado el código OP por el descodificador 41 y la longi­
tud de instrucciones descodificada por el descodificador 
42. Las señales resultantes de la descodificación del có­
digo OP son transmitidas a la unidad 100 de control, y la 
señal indicativa de la longitud de instrucción es transmi­
tida desde el descodificador 42 de longitud de instrucción 
para activar un circuito 92 de retención si la instrucción 
es de seis baterías de bitios, y para reponer el circuito 
92 de retención si la longitud de la instrucción es menor 
de 6 baterías de bitios. La unidad 100 de control muestrea 
el circuito 92 de retención y se realiza un ciclo TI, con 
lo cual la unidad 100 de control proporciona una señal 
al codificador 60 de emisión, el cual entonces emite un va­
lor que indica la longitud de instrucción. Este valor emi­
tido será ingresado entonces en el registro IL 38 durante 
el ciclo TI.

Continúa el ciclo de localización I en donde 
el contenido del registro 38 de longitud de instrucción 
(IL) se suma al contenido en curso del registro IAR SAE 
31 por medio de un ciclo Al CPU, y el resultado es retorna­
do al registro IAR SAR 51. Se observará que es realizada 
una operación de suma de baterías para cambiar el valor 
en el registro IAR SAR 51* De este modo, sumando el valor
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-del registro IL.de 4 o 6 al contenido de IAR SAR 51) la di 
-rección de palabra de memoria es aumentada en una o una y 
media palabras, respectivamente. Esto provee- al registro 
IAR SAR 51 de una dirección para indicar hacia la siguien­
te instrucción de la tarea. El registro IL 33 retiene la 
longitud de la instrucción que está siendo ejecutada ñor-' ^ 
malmente. La longitud es retenida en un numero binario sin ' 
signo. Se realiza un ciclo T2 CPU en donde el campo de iñs 
trucción I es puesto en el registro P 90 para uso posterior! 
Esta operación es seguida por otro ciclo T2 CPU, en donde - 
el campo 0P1 de instrucción es situado en el registro 0P1. 
SAR 54. Entonces, se realiza un ciclo SI para leer datos*. - i 
de la memoria principal 10 y transferirlos sobre la línea- 
19 general, y desde ella al registro SA 36 con lo cual se* * 
localiza el primer operando de la instrucción. Es entonces 
comprobado el estado del circuito 92 de retención, y si la 
instrucción es una instrucción de seis baterías, se realiz^ 
un ciclo T2 para cargar el registro 0P2 SAR 55 con el con­
tenido del campo 0P2 incluido en la instrucción. Este ci­
clo T2 es seguido entonces por un ciclo SI, donde se leen 
datos de la memoria principal 10 y se transfieren por la 
línea general 19 para ser cargados en el registro SE 37.
El registro 37 SB, al igual que el registro 36 SA, es una 
memoria intermedia de operando de memoria principal. Han 
sido localizados ahora los operandos 1 y 2 de la memoria 
principal 10 y situados en los registros 36 y 37, respec­
tivamente. Si la instrucción no ha sido una instrucción 
de seis baterías de bitios, no existe operando 2 a locali­
zar de la memoria principal 10..

30
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_estando indicado el tipo de ciclos de ejecución por la des­
codificación del código OP por el descodificador 41 de có­
digo OP. Se describirán posteriormente con detalle los ci­
clos de ejecución para instrucciones de transmitir mensaje, 
transmitir cómputo, poner en cola mensaje, recibir mensaje, 
recibir cómputo y eliminar mensaje de la cola. Si la ins-"* 
trucción fuese diferente a las instrucciones para ciclos 
de ejecución que se acaban de mencionar, es decir, instruc­
ciones convencionales tales como cargar, almacenar, bifur-, 
car, etc, se seguirían entonces los ciclos de ejecución 
para estas otras instrucciones. Puesto que estas otras ins­
trucciones son instrucciones muy convencionales, no se re­
presentan sus ciclos de ejecución.

Con el fin de conseguir una comprensión más 
detallada de los ciclos de localización I, se describirán 
con detalle los ciclos TI, T2, Al y SI. Están representadas 
con detalle en la figura 7 las señales de control y aque­
llos elementos del sistema de computador que están implica­
dos durante un ciclo TI CPU. En la figura 14 está represen­
tado el diagrama de relación de tiempos para un ciclo TI 
CPU. La función de un ciclo TI CPU es cargar un operando 
inmediato en un registro de la unidad CPU. Como se ve en 
la figura 7, la unidad 100 de control sitúa señales sobre 
la línea general 102, que activa el codificador 60 de emi­
sión para emitir un valor binario. El codificador 60 de 
emisión, que es un codificador convencional, sitúa a su vez 
1 valor binario sobre la línea general 61, la cual alimen- 
a el ensamblador 62 de línea general B. Con el fin de que 
1 ensamblador de línea general B seleccione el codificador 
0 de emisión como origen, la unidad 100 de control propor-
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.ciona señales sobre la línea general 103. La salida del en­
samblador 62 de línea general B se aplica sobre la línea 
general 63 a la unidad ALU 45. La unidad ALU 45 está con­
trolada por una señal procedente de la unidad 100 de controL 
sobre la línea 104 para transmitir la entrada sobre la lí­
nea general 63, es decir la entrada de la derecha, al registr-, 
tro 0 46, el cual es cargado bajo control de una señal pro-í 
cedente de la unidad 100 de control en la línea 105. -L

La línea general 4? C presenta la salida del,.' 
registro 0 46 a registros de destino, y el registro de des-, 
tino seleccionado por la unidad 100 de control es cargado 
cuando la unidad 100 de control proporciona un impulso de 
carga, tal como el impulso presente sobre la línea 106, que ^
es representativa de la línea de carga conectada al regis­
tro de destino seleccionado. Realmente, existe una línea 
de carga para cada 'uno de los registros de destino. Los 
registros de destino son, por supuesto, cualquier registro 
alimentado por la línea general C 4?, e incluyen el regis­
tro IS 35s el registro SA 36, el registro SB 37) el registré 
38 IL, los registros 50 del conjunto SAR, el registro 65 
de código de estado, el registro L 66, el conjunto 70 de 
registros LSR y el registro P 90. Solamente están conecta­
das líneas de carga únicas a los registros 50 del conjunto 
SAR y a los registros 70 del conjunto LSR.

Las unidades del sistema de computador implica 
das en el ciclo T2 CPU están representados en la figura 8, 
y en la figura 15 está representado el diagrama de relación 
de tiempos para un ciclo T2 CPU. La función de un ciclo T2 
CPU es transferir el contenido de cualquier registro ori­
gen de datos que alimenta el ensamblador 39 de línea gene-
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jral A a cualquier registro de destino conectado para reci­
bir datos procedentes de la línea general C 47. Un ensambla 
dor 39 de línea general A recibe entradas del registro IS 
35) el registro SA 36, el registro L 66, el registro P 90, 
el conjunto 30 de registros SAR y el conjunto 70 de regis­
tros ISR. La unidad 100 de control puede seleccionar un re^ 
gistro.50 del conjunto SAR situando una dirección en la lí­
nea general 101. Los datos procedentes del registro del 
conjunto SAR seleccionado son leídos entonces cuando la uní 
dad 100 de control proporciona una señal de lectura sobre 
la línea 114. Los datos leídos del registro seleccionado 
pasan entonces sobre la línea general 32 al ensamblador 39 
de línea general A.

Los registros 70 del conjunto LSR son siempre 
seleccionados por una dirección contenida en el registro 
P 90. Sin embargo, son leídos datos solamente del registro 
seleccionado cuando la unidad 100 de control produce una 
señal de lectura sobre la línea 107. Los datos procedentes 
del registro seleccionado se transfieren sobre la línea 
general 69 al ensamblador 39 de línea general A. Todos los 
demás registros que alimentan el ensamblador 39 áe línea 
general A no requieren un impulso de lectura porque sus sa­
lidas están presentes sin "uno".

La fuente de datos dentro del ensamblador 39 
de línea general A es seleccionada cuando la unidad 100 de 
control proporciona una señal en la línea general 108 co­
dificada. Se observará que la unidad 100 de control puede 
seleccionar una de dos fuentes de datos con una línea única. 
Si el origen de datos a seleccionar corresponde a más de 
dos fuentes de datos, entonces, dependiendo de la ejecución

l
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física deseada, la unidad 100 de control enviaría señales 
sobre una línea general codificada o sobre una línea inde­
pendiente a cada origen para realizar selecciones. La se­
lección de destino de datos puede ser también realizada 
del mismo modo a no ser que se especifique otra cosa. Los 
datos transmitidos por el ensamblador 39 de línea general 'i- 
A ingresan en la unidad ALU 45 a través de la línea general, ¡ 
40. La unidad ALU 45 es controlada por una señal procedente - 
de la unidad 100 de control en la línea 109 para transmitir„- 
los datos sobre la línea general 40 A, es decir, en la en-, 
trada de la derecha, al registro 0 46. Los datos transmití-- 
dos por la unidad ALU 45 son cargados en el registro 0 46 
bajo control de una señal procedente de la unidad 100 de . ;
control sobre la línea 105. Los datos que residen en el re­
gistro 0 46 son transmitidos entonces a los registros de 
destino.

Uno de los registros de destino será seleccio­
nado por una señal procedente de la unidad 100 de control.
Si uno de los registros 50 del conjunto SAR es el registro 
de destino, la unidad 100 de control proporciona una señal 
en la línea 110 al ensamblador 48 de línea general D el 
cual selecciona entonces como origen la línea general 4? C. 
La unidad 100 de control proporcionará también una direc­
ción en la línea general 101 para seleccionar uno de los 
registros 50 del conjunto SAR. Los datos ingresarían en el 
registro SAR seleccionado procedentes del ensamblador 48 
de línea general D a través de la línea general 49 bajo 
control de un impulso de carga que proporcionaría la unidad 
100 de control en la línea 111.

30
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.uno de los registros 70 del conjunto LSR, la unidad 100 de 
control proporcionaría un impulso de carga en la línea 112. 
El registro seleccionado, por supuesto, sería el direccio- 
nado por el contenido del registro P 90. Si el registro de 
destino es diferente a un registro 50 del conjunto SAR o a 
un registro 70 del conjunto LSR, la unidad 100 de control " 
proporciona un impulso de carga en la línea 106 que es una 
línea de carga representativa.

En las figuras 10 y 17, respectivamente están 
representados el ciclo Al CPU y la relación de sincroniza­
ción para el mismo. La función del ciclo Al CPU es transfe-. 
rir el contenido de dos registros seleccionados a la unidad 
ALU 45, realizar una operación ALU y transferir el resulta­
do al registro origen de la izquierda o bien despreciar el 
resultado. También, durante el ciclo Al CPU los circuitos 
AC 95 y AZ 96 de retención de estado son puestos adecuada­
mente en estados determinados por el resultado de la opera­
ción ALU. En la figura 10, la unidad 100 de control propor­
cionará una dirección por la línea general 101 y una señal 
de lectura por la línea 114 si uno de los registros 50 del 
conjunto SAR ha de ser el registro origen para la entrada 
izquierda a la unidad ALU 45. Si la entrada por el lado 
izquierdo de la unidad ALU 45 ha de proceder de uno de los 
registros 70 del conjunto LSR, la unidad 100 de control pro­
porciona una señal de lectura por la línea 107. El origen 
de datos para la entrada izquierda a la unidad ALU 45 es 
seleccionado por la unidad 100 de control al proporcionar 
una señal de selección para el ensamblador 39 he línea gene­
ral A en la línea 108.

La entrada del lado derecho es transmitida a
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-la unidad. ALU 45 por el ensamblador 62 de línea general B.
Se recordará que el ensamblador 62 de línea general B pue­
de seleccionar el registro SB 37, el registro IL 38, el co­
dificador 60 de emisión o el registro 65 de código de esta­
do. La selección es realizada por señales que proporciona 
la unidad 100 de control sobre la línea general 103 codifl- 
cada. La función realizada por la unidad ALU 45 está deter-' - 
minada por la señal proporcionada por la unidad 100 de con-* 
trol en la línea 104. Por ejemplo, la señal en la línea 
104 podría sumar el contenido del registro SA 36 con el 
contenido del registro SB 37 y retornar el resultado al re- 
gistro 36 a través del registro 0 46 y la línea general -. *, 
C 47. Otro ejemplo para la unidad ALU sería restar el con- * 
tenido del registro SB 37 del contenido del registro SA 36:4î
El resultado puede ser eliminado o transmitido al registro 
0 46. La unidad 100 de control proporciona una señal de 
carga sobre la línea 105 para cargar el resultado en el re­
gistro 0 46. El resultado está entonces disponible para la 
línea general C 4? para transferencia a un registro de des­
tino. Si el destino del resultado es uno de los registros 
50 del conjunto SAR, la unidad 100 de control proporciona 
una señal en la línea 110 al ensamblador 48 de línea general 
D para hacer que el mismo seleccione como origen la línea 
general C 47, y proporciona una señal en la línea 111 para 
cargar el registro 50 del conjunto SAR seleccionado por la 
dirección presente en la línea 101 con el resultado trans­
mitido por el ensamblador 48 de línea general D a través 
de la línea general D 49. Si el resultado ha de situarse 
en uno de los registros 70 del conjunto LSR, la unidad 100 
de control proporciona una señal por la línea 112 para car-
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_gar el registro seleccionado, en donde la selección es rea­
lizada por la dirección contenida en el registro P 90. Si 
el registro de destino es diferente a los mencionados, la 
unidad 100 de control proporciona una señal por la línea 
106 que es una línea de carga representativa. Los circuitos 
95 y 96 de retención de estado son activados o repuestos t 
por señales procedentes de la unidad ALU 45 sobre las lí­
neas 43 y 44, respectivamente.

Durante un ciclo SI CPU son leídos datos de la 
memoria principal 10 y cargados en un registro conectado a 
la línea general SO 19. El origen de la dirección de memo­
ria es uno de los registros 50 del conjunto SAR y esta di-, 
rección puede ser incrementada o decrementada opcionalmente 
y retornada al registro del conjunto SAR de origen. Las uní 
dades del sistema de computador implicadas en un ciclo SI 
CPU están representadas en la figura 12, y el diagrama de 
sincronismo correspondiente al ciclo SI CPU está represen 
tado en la figura 19.

La unidad 100 de control proporciona una direc 
ción por la línea general 101 para direccionar el conjunto 
de registros SAR 50. El contenido del registro seleccionado 
del conjunto SAR es leído por una señal que proporciona la 
unidad 100 de control en la línea 114. El contenido del re 
gistro 50 del conjunto SAR seleccionado es situado sobre 
la línea general 32 e ingresado en el registro 18, y es 
también aplicado al incrementador 59. La salida del incre- 
mentador 59 es transmitida al ensamblador 48 de línea gene­
ral D, y si la dirección incrementada o decrementada ha de 
ser retornada al registro seleccionado del conjunto SAR, 
la unidad 100 de control proporciona una señal por la línea
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110 al ensamblador 48 de línea general D. La dirección in­
crementada o decrementada sería entonces ingresada en el 
registro 50 seleccionado del conjunto SAR cuando la unidad 
100 de control proporciona una señal de carga por la línea 
111. La unidad 100 de control proporciona entonces un impul 
so de lectura de memoria por la línea 115 a la unidad 15 

de control de memoria. Son leídos datos de la memoria 10 
en una posición direccionada por la dirección contenida en' 
el registro 18. Estos datos son transmitidos desde la memo­
ria, a través de la línea general 11, a la unidad 15 de 
control de memoria y al registro 17 de datos. El hecho de 
que el registro 17 sea realmente o no un registro es obje­
to de elección, y depende del tipo particular de memoria . 
utilizada; es decir, en algunas unidades de memoria los da 
tos son retenidos en la salida de la memoria. Los datos 
pasan entonces desde el registro 17 de datos a la línea ge­
neral SO 19. Los datos presentes sobre la línea general 
SO 19 ingresan entonces en un registro de destino adecuado, 
según se determina por una señal de carga en la línea 106 
de carga representativa producida por la unidad 100 de con­
trol.
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El funcionamiento del invento descrito hasta 
este punto está diagramáticamente representado en la figu­
ra 4; es decir, el objeto TDQ fue recuperado de la memoria 
10 para situar el elemento activo TDE sobre la cola TDQ. 
Ciertos campos del elemento activo TDE fueron entonces re­
cuperados de la memoria. Se realizó entonces una localiza­
ción de instrucción, y la instrucción localizada fuá eje­
cutada. La tarea continuaría entonces hasta alguna instruc­
ción asociada con la tarea que originó un cambio de tarea,
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_o fue puesta en cola una tarea de prioridad superior en 
la cola TDQ. Esto originaría también un cambio de tarea.

Una instrucción "recibir mensaje." (RCEM) puede 
hacer que sea eliminada de la cola TDQ la tarea activa y 
sea puesta en cola en una lista de espera de elemento de 
distribución de tareas de una cola de transmisión recep­
ción (SRQ). La función de una instrucción recibir mensaje, 
cuyo formato está representado en la figura 3, es obtener 
un mensaje (SRM) de una cola SRQ. Si no existe un mensaje^ 
SRM en la cola SRQ, entonces no se satisface la instruc­
ción recibir mensaje y la tarea activa es extraída de la 
cola TDQ y entra en un estado de espera como elemento TDE 
de espera inactivo en una cola SRQ. La tarea que está en 
este estado espera entonces en la cola SRQ hasta que una 
operación de transmisión pone en cola un mensaje SRM en 
la cola SRQ y elimina el elemento TDE de espera inactivo 
sobre la cola TDQ. En la figura 4, la instrucción recibir 
mensaje es localizada previamente del mismo modo que cual­
quier otra instrucción. Los ciclos de localización I para 
la instrucción recibir mensaje son ciclos de localización 
de instrucción de seis baterías de bitios. Al completarse 
los ciclos de localización I, se realizan ciclos de ejecu­
ción recibir mensaje (RSM). Los ciclos de ejecución de la
instrucción recibir mensaje están representados en la fi­
gura 26.

La instrucción recibir mensaje (RECM), como se 
ve en la figura 3, tiene un código OF que indica que se 
trata de una instrucción recibir mensaje. El campo de código 
OF está seguido por un campo I, y, en este caso, el campo 
I contiene la dirección de un registro 70 del conjunto LSR
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E^te registro 70 del conjunto LSR direccionado será cargado 
durante la ejecución de la instrucción recibir mensaje 
(RECM) con la dirección del mensaje eliminado de una cola 
de transmisión recepción (SRQ) el cual, a su vez, es direc- 
cionado por el campo de dirección OP 1 en la instrucción* - 
recibir mensaje. El campo de dirección OP 2 contenido en-*' 
la instrucción recibir mensaje incluye una dirección pa- . ̂ 
ra direccionar la memoria 10 principal en una posición 
que contiene un objeto de datos de clave que puede ser 
utilizado para comparación con campos de clave de mensajes, 
de transmisión recepción (SRM) en una cola SRQ para iden­
tificar el mensaje SRM a ser eliminado de la cola SRQ. Los- 
mensajes SRM están encadenados en la cola SRQ en secuencia 
de claves. El objeto de datos de clave recuperado de la 
memoria es comparado con el campo de clave del primer 
mensaje SRM sobre'la cola SRQ y si las claves son iguales, 
el mensaje SRM es eliminado de la cola SRQ. Si la compa­
ración no proporciona identidad, el objeto de datos de 
clave recuperado de la memoria es comparado con el campo 
de clave del siguiente mensaje SRM, y así sucesivamente, 
hasta que se encuentra una comparación de igualdad.

Suponiendo que existe una comparación de igual­
dad, la dirección del mensaje SRM particular que contiene 
el campo de clave que proporciona comparación de igualdad 
es situada en el registro 70 del conjunto LSR, direcciona­
do por el campo R3 contenido en la instrucción recibir 
mensaje, y el mensaje SRM es eliminado de la cadena de 
mensajes SRM sobre la cola SRQ. Si el objeto de datos de 
clave recuperado de la memoria no da comparación de iden­
tidad con el campo de clave de cualquier mensaje SRM so-
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_bre la cola SRQ, la instrucción recibir mensaje se conside 
ra no satisfecha.

Debido a que el registro IAR SAR 51 está indi­
cando a la siguiente instrucción a localizar de la memohia 
principal 10 y si no fuá satisfecha la instrucción recibir 
mensaje, es necesario decrementar el registro IAR de modo 
que indique hacia la dirección de la instrucción recibir 
mensaje no satisfecha. Esta operación se describirá con 
detalle durante la descripción de los ciclos de elimina­
ción. Es necesario conservar la dirección de esta instruc­
ción recibir mensaje no satisfecha porque la tarea activa 
que contenía esta instrucción en esta cadena de instruccic 
nes será eliminada de la cola TDQ y puesta en cola en lis 
ta de espera de la cola SRQ direccionada por el campo OP 1 
de la instrucción recibir mensaje no satisfecha. La opera 
ción de eliminar el elemento activo TDE de la cola TDQ y 
de poner en cola este elemento TDE en la cola SRQ se des­
cribirá con detalle durante la descripción de los ciclos 
de eliminación. La eliminación de la cola del elemento 
activo TDE origina un cambio de tarea y la nueva priori­
dad de elemento TDE más alta en la cola TDQ, si existe, 
quedará entonces asignada a la tarea activa. Esto está 
ilustrado, por ejemplo, en la figura 28.

Durante la ejecución de una instrucción reci­
bir mensaje, la unidad 100 de control repone el circuito 
87 de retención de transmisión, activa el circuito 88 de 
retención de recepción y repone el circuito 97 de reten­
ción de fase ST y el circuito 9S de retención de fase RT. 
La unidad 100 de control realiza esto precisamente antes, 
o simultáneamente con un ciclo T2 CPU, que se realiza pa-



_ra transferir el contenido del registro SAR OP 1 $4 al

5

registro PCH SAR 56. El registro PCH SAR 56 contiene nor­
malmente la dirección del último o anterior elemento de la 
cola. El ciclo T2 está entonces seguido por ciclos de eli­
minación. Los ciclos de eliminación están representados -

10

en la figura 27.
En la figura 28, se ve que el objeto TDQ tiene 

una dirección TDE que indica hacia el elemento TDE de prio­
ridad más alta sobre la cola TDQ. Ocurre que se trata de 
un elemento TDE que tiene una prioridad cero. El elemento

15

TDE con prioridad cero está encadenado con un elemento 
TDE que tiene una prioridad igual a la unidad y este ele-;* 
mentó TDE está encadenado con el siguiente elemento TDE 
de prioridad más alta, y así sucesivamente, siendo el ele­
mento TDE que tiene una prioridad igual a N el último ele­

20

mento TDE dispuesto en la cola TDQ. El elemento TDE que 
tiene prioridad cero corresponde a la tarea activa y su 
campo IA indica la instrucción recibir mensaje en memoria. 
El campo OP 1 de la instrucción recibir mensaje indica 
hacia la cola SRQ 1 que tiene asociada el mensaje SRM 1.
El mensaje SRM 3 está encadenado al mensaje SRM 1. No exiS'

25

ten elementos TDE encadenados a la cola SRQ 1. Esto indica 
que no existen elementos TDE inactivos en estado de espera 
en la cola SRQ 1. El campo OP 2 de la instrucción recibir 
mensaje indica a un objeto de datos de clave en la memoria

30

principal 10 que tiene un valor de 2. Ninguno de los men­
sajes SRM en la cola SRQ contienen un campo de clave que 
tiene un valor de 2, y por consiguiente, no se satisface 
la instrucción recibir mensaje. Se observará también que 
el campo IA del elemento TDE 1 en la cola TDQ dirige la

10078
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.secuencia hacia una instrucción transmitir mensaje. El 
campo I de esta instrucción transmitir mensaje dirige la 
secuencia hacia un registro 70 del conjunto.LSR que con­
tiene una dirección de memoria principal de una palabra 
SRM2 de memoria. Debido a que no se satisface la instrüc4 
ción recibir mensaje, el elemento TDE 0 activo será eli-:" 
minado de la cola TDQ y puesto en cola sobre la lista de 
espera de la cola SRQ 1, como se ilustra en la figura 29. 
El elemento TDE 1 se convertirá entonces en el elemento 
activo TDE y la ejecución de la instrucción transmitir 
mensaje dará lugar a que sea puesto en cola el mensaje SRF 
2 en secuencia de prioridad en la cola SRQ 1, como se ilu, 
tra en la figura 30.

Los ciclos de eliminación implicados durante, 
la instrucción recibir mensaje comienzan con un ciclo T2 
CPU, como se ilustra en la figura 27. Con anterioridad 
al ciclo T2 CPU, se observará que el registro SA 36 ha 
sido cargado con el primer campo de la cola SRQ. Esto tu­
vo lugar durante el ciclo de localización I para la ins­
trucción recibir mensaje. También durante el ciclo de lo­
calización I correspondiente a esta instrucción, el regís-'
tro 37 fuá cargado con el objeto de datos de clave proce­
dente de la memoria principal 10, que se utilizará para 
localizar un mensaje SRM particular!, si existe alguno, 
en la cola SRQ. El registro CCH SAR 56 fue cargado durante 
el ciclo de ejecución de la instrucción recibir mensaje 
con la dirección del primer campo de la cola SRQ 1 preci­
samente antes del ciclo de eliminación. Durante el ciclo 
T2 CPU el registro CCH SAR' 57 se carga con el contenido 
del registro SA 36. El registro CCH SAR 57 contiene la

10078
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dirección del elemento de cola en curso que está siendo 
tratado. Este ciclo T2 CPU está seguido por un ciclo A2 
CPU, en donde es examinado el contenido del-registro CCH 
SAR 57 para determinar si es cero. Esto es realizado porS' 
determinar si existen mensajes SRM en la cola SRQ. ;

En el ejemplo particular de la figura 28 hay- 
dos mensajes SRM en la cola SRQ y, por consiguiente, la 
dirección CCH no es cero y de este modo el circuito 96 -: 
de retención AZ no será activado por la unidad ALU 45. Re- 
realiza entonces un ciclo SI CPU para localizar el campo * 
de clave del mensaje SRM 1 y para incrementar la direc­
ción CCH. El campo de clave recuperado de la memoria 10 \- 
es situado entonces en el registro SA 36. Se realiza en­
tonces un ciclo Al para comparar el objeto de datos de 
clave en el campo de clave para determinar si el campo de 
clave es igual al objeto de clave. Esto se realiza restan­
do el contenido del registro 37 SB del contenido del re­
gistro 36 SA. Se observará que si el objeto de datos de 
clave fuese superior al campo de clave, existiría una 
indicación de que no serían necesarias comparaciones adi­
cionales porque el campo de clave de cualquier mensaje 
SRM de prioridad inferior nunca podría ser igual al con­
tenido del objeto de clave. Si el campo de clave es igual 
al objeto de clave, se activa el circuito de retención 
AZ 96. Se inicia entonces un ciclo SI para localizar la 
dirección encadenada del mensaje SRM1 de la memoria 10 
principal y para situar el mismo en el registro SA 36. 
Durante este ciclo SI los circuitos 96 y 97 de retención 
AZ y ST son descodificados para determinar el siguiente 
ciclo de operación. Debido a que el circuito 96 de reten-
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_ción AZ en el ejemplo de la figura 28 estaría en el estado 
de reposición porque el campo de clave del mensaje SRM 1 
no proporcionó comparación de igualdad con el objeto de da­
tos de clave y está repuesto el circuito 97 de retención 
ST, se realiza un ciclo T2 CPU para transferir el contenido- 
del registro CCH SAR 57 al registro PCH SAR 56. Esto se i 
realiza para poner la dirección del mensaje SRM 1 en el re­
gistro PCH SAR. El registro PCH SAR es entonces incremen­
tado en una unidad durante un ciclo A2 CPU. El valor de la 
dirección correspondiente al campo de dirección de la cade­
na de mensajes SRM ha sido ahora conservado para utiliza­
ción subsiguiente si el siguiente mensaje SRM en la cadena 
de mensajes SRM ha de ser eliminado.

Debido a que el objeto de clave no proporcionó 
comparación de igualdad con el campo de clave del mensaje 
SRM 1, el funcionamiento retorna al comienzo de los ciclos 
de eliminación y el campo de clave del siguiente mensaje 
SRM de la cola SRQ 1 será comparado con el objeto de datos 
de clave. Esta operación continúa hasta que el campo de 
clave del último mensaje SRM de la cola SRQ ha sido compa­
rado con el objeto de datos de clave. En este caso, cuando 
la operación de comparación ha sido completada con respecto 
al campo de clave del mensaje SRM 3, se ejecuta nuevamente 
el bucle de búsqueda principal, y debido a que el campo de 
dirección de la cadena SRM del mensaje SRM 3 es cero, será 
activado el circuito 96 de retención AZ y el funcionamiento 
cambia de dirección, con lo cual son descodificados por la 
unidad 100 de control los circuitos 87 y 88 de retención S 
y R. Se observará que cuando- se activó el circuito 96 de 
retención AZ, esto fuá una indicación de que no fuá satis-

10078
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fecha la instrucción recibir mensaje. El circuito 88 de re­
tención de recepción está aún activado; por tanto, la si­
guiente operación es que la unidad 100 de control activa 
el circuito 93 de retención D para requerir la realización 
de ciclos de distribución al comienzo del siguiente ciclo 
de localización I. Se comprueba entonces el estado del cir­
cuito 87 de retención S y, debido a que está desactivado, - 
el circuito 98 de retención RT es activado por la unidad- 
100 de control. Se realiza entonces un ciclo T2 CPU para 
cargar el contenido del registro TDQ SAR 52 en el registro 
PCH SAR 56. Se realiza entonces un ciclo SI CPU para cargar 
el registro SA 36 con una dirección PCH procedente de la \ 
memoria principal 10, en donde la dirección PCH es la direc 
ción de la cola TDQ. Se realiza entonces un ciclo T2 CPU 
para transferir el contenido del registro TDE SAR 53 en cur 
so al registro 0P2 SAR 55- Se acomete entonces un ciclo SI 
para recuperar el campo de prioridad del elemento TDE 0 de 
la memoria principal 10 e ingresarlo en el registro SB 37- 
Esto se realiza de tal modo que el, bucle de búsqueda des­
crito anteriormente puede ser utilizado para eliminar el 
elemento TDE de la cola TDQ.

El bucle principal de búsqueda del ciclo de 
eliminación es ejecutado nuevamente y, debido a que el cam­
po de prioridad del elemento TDE 0 está siendo comparado 
con él mismo, el contenido del registro SA seré igual al 
contenido del registro SB, y por tanto se activará el cir­
cuito 96 de retención AZ. Sin embargo, el circuito 97 de re 
tención ST estará aún en el estado de reposición. Por tanto 
la siguiente operación será un ciclo S2 CPU en vez de un ci 
cío T2 CPU. Durante el ciclo S2 CPU el valor del contenido
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-del registro 36 SA es cargado en la memoria 10 principal 
en una posición que contiene la dirección TDE en el campo 
TDQ. Esto rompe la cadena anterior, con lo cual la direc­
ción del elemento TDE en el campo TDQ dirige ahora la se-"* 
cuencia hacia el elemento TDE 1 en vez de hacia el elemen­
to TDE 0. Se observará que, aunque el elemento TDE 0 es ' 
eliminado de la cola TDQ, el desplazamiento no corresponde 
a un desplazamiento físico del elemento TDE, sino solamen-^ 
a un cambio en la dirección TDE en el campo TDQ.

Los circuitos 87, 88 y 98 de retención SR y y 
ST son entonces descodificados por la unidad 100 de contro.*. 
En este caso, se repone el circuito 87 de retención S, y 
se activan los circuitos 88 y 98 de retención R y RT. De 
este modo, la siguiente operación es cargar el contenido 
del registro CCH SAR 57 en el registro OP 2 SAR 55 durante 
un ciclo T2 CPU. La unidad 100 de control está poniendo a 
punto las condiciones correctas para cambiar el funciona­
miento a ciclos de inserción. Se realiza entonces un ciclo 
SI CPU para cargar el registro SB 37 con el campo de prio­
ridad del elemento TDE 0 procedente de la memoria principal 
10. También durante este ciclo SI CPU, la dirección conten:, 
da en el registro 0P2 SAR 55 es incrementada y retornada al 
registro 35* Se realiza entonces una comprobación para de­
terminar el tipo de operación, y esto se hace comprobando 
el estado del circuito 87 de retención S. Debido a que el 
circuito 87 de retención S no está activado, el siguiente* 
ciclo es un ciclo A2 CPU, en donde el contenido del regis­
tro 54 OP 1 SAR es incrementado y situado en retorno en 
el registro OP 1 SAR 54, de' modo que el contenido del regis 
tro OP 1 SAR 54 dirige la secuencia hacia el campo de direo
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-ción TDE de la cola SRQ* El contenido del registro OP 1 
SAR 54- es transferido entonces al registro PCH SAR 56 du­
rante un ciclo T2 CPU. Se inicia entonces un ciclo SI CPU 
para cargar el registro SA 36 con la dirección PCH, es de­
cir, en el ejemplo de la figura 28, con el campo de direc­
ción TDE de la cola 3RQ 1. El funcionamiento prosigue en­
tonces -con ciclos de inserción, que están representados 
con detalle en la figura 25. Al comienzo de un ciclo de 
inserción, para el ejemplo ilustrado en la figura 28, ei- '* 
registro SA 36 contiene el campo de dirección TDE de la co ' 
la SRQ 1, el registro SB 37 contiene el campo de prioridad ' 
del elemento TDE 0, el registro PCH SAR 56 contiene la di--̂  
reeción del campo de dirección TDE de la cola SRQ 1, y el 
registro OP SAR 55 contiene el campo de dirección de cade­
na del elemento TDE 0..

El primer ciclo de los ciclos de inserción es 
un ciclo T2 CPU que se realiza para cargar el registro CCH 
SAR 57 con el contenido del registro SA 36. Se acomete en­
tonces un ciclo A2 CPU para determinar si el valor del re-- 
gistro CCH SAR 57 es cero. En el ejemplo particular de la 
figura 28, el contenido del registro CCH SAR 57 será cero, 
porque el campo de dirección TDE de la cola SRQ 1 es cero. 
El valor cero indica que no había elementos TDE esperando 
en el estado inactivo en la cola SRQ 1. Debido a que el va 
lor del registro CCH SAR 57 es cero, la unidad ALU 45 acti­
va el circuito 96 de retención AZ. Este circuito de reten­
ción es comprobado, y debido a que está activado, la siguie; 
te operación consiste en un ciclo T2 CPU para cargar el re­
gistro SA 36 con el contenido del registro CCH SAR 57- Es­
te ciclo está seguido por un ciclo 32 CPU en donde el conte
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-nido del registro SA 36 se almacena en la memoria 10 prin­
cipal en la dirección contenida en el registro 0P2 SAR 55* 
Por tanto, el campo de dirección TDE de la cola SRQ 1 (to­
dos ceros) reside ahora en el campo de dirección de cadena

- - ;del elemento TDE 0. La dirección 0P2 en el registro SAR'35 
es decrementada durante el ciclo S2 CPU. Es suficiente ob­
servar, en este momento, que el ciclo S2 CPU está ilustra-' 
do con detalle en la figura 13 y se describirá posterior^* 
mente. "***

Se realiza entonces un ciclo T2 CPU para car-i- 
gar el registro 36 SA con el contenido del registro 0P2'* 
SAR 55. El contenido del registro OP 2 SAR 55, como se in­
dicó, fue decrementado durante el ciclo S2 CPU anterior. 
Por tanto, el registro SA36 está cargado con la dirección 
del elemento TDE 0. Esta dirección contenida en el regis­
tro 36 SA es almacenada entonces en la memoria principal 
10 durante un ciclo S2 en una dirección especificada por 
PCH SAR 56, con lo cual el elemento TDE 0 es puesto en la 
cola SRQ 1. En este momento, deberá observarse que los es­
tados de las colas TDQ y SRQ 1 corresponden a los represen 
tados en la figura 29. En la figura 29, se observará tam­
bién que la cadena de mensajes SRM en la cola SRQ 1 perma­
nece inalterada.

La unidad 100 de control descodifica entonces 
los estados de los circuitos 87, 97 y 93 de retención S,
ST y RT y encuentra que el circuito 87 de retención S no 
está activado, y que está activado el circuito 98 de reten 
ción RT. Debido a que el circuito 87 de retención S no es­
tá activado, el estado del circuito 97 de retención ST no 
es pertinente en este momento. Se realizan entonces ciclos
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A1 y TI CPU sucesivamente a fin de reponer el registro 
IAR RAR $1 de modo que orientará la secuencia hacia la 
instrucción recibir mensaje no satisfecha y el registro 
38 IL es puesto a cero. La secuencia de operaciones cambia' 
entonces.a un ciclo de localización I de la tarea activa.. - 
que corresponde aún al elemento TDE O porque no ha tenido 
aún lugar un cambio de tarea.

Con referencia nuevamente a la figura 21, se 
ingresa en el ciclo de localización I, y los circuitos 93. , 
y 94 de retención D e 10 son descodificados por la unidad.' - 
100 de control y se encuentra que está activado el circuí-' 
to 93 de retención D y esté repuesto el circuito 94 de " y  
retención 10; por tanto, se entra en ciclos de distribu­
ción. Los ciclos de distribución están representados con 
detalle en la figura 22. Al entrar en ciclos de distribu­
ción, el circuito 93 de retención D es repuesto por la 
unidad 100 de control. Se acomete entonces un ciclo A2 
CPU para determinar si la dirección TDQ en el registro 
SAR 52 es cero. Debido a que en el ejemplo particular de 
las figuras 28 y 29 existen elementos TDE adicionales en 
la cola TDQ, no será cero el contenido del registro TDQ 
SAR 52. Por tanto, no se activará el circuito 96 de re­
tención AZ. Si no existiesen mas elementos TDE en la cola 
TDQ, la unidad CPU 30 entraría en un estado de espera.

Con el circuito 96 de retención AZ en el es­
tado de reposición, se realiza un ciclo SI CPU para cargar 
el registro SB 37 con el campo de dirección de cadena TDQ 
(que orienta la secuencia hacia el elemento TDE situado 
en posición más alta sobre*la cola TDQ) procedente de la 
memoria principal 10. La dirección TDE en curso en el re-
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-gistro CTDE SAR 53 es comparada entonces con el contenido 
del registro SB 37 durante un ciclo Al. En el ejemplo parti­
cular, la dirección del elemento TDE en curso corresponde 
al elemento TDE O, mientras que la dirección TDE en el cb- ' 
jeto TDEQ de datos está indicando hacia el elemento TDE 1. - 
Por tanto, como resultado de la operación de la unidad 16-' 
gica y aritmética (unidad ALU) no se activará el circuito 
96 de retención AZ. Si ha sido activado, no se requerirá 
una conmutación de tarea y seguirían ciclos de localización . 
I. Sin embargo, sigue a continuación un ciclo T2 CPU donde 
el registro OP 1 SAR 54 es cargado con el contenido del re­
gistro TDE SAR 53 en curso. El contenido del registro OP T 
SAR 54 es incrementado entonces en dos unidades, a fin de 
orientar la secuencia hacia el campo IA del elemento TDE 0. 
Esto tiene lugar durante un ciclo ,A2 CPU. La función a rea­
lizar es almacenar los campos de estado del elemento TDE 
en curso. Después que se realiza esto, como se describirá 
en breve, los campos de estado para el nuevo elemento ac­
tivo TDE, es decir el elemento TDE 1, serán cargados en 
los registros adecuados.

Se acomete un ciclo T2 CPU para cargar el 
registro 36 SA con el contenido del registro IAR SAR 51*
Se conserva entonces el contenido del registro IAR SAR 51 
en la memoria principal 10 durante un ciclo S2 CPU cargan­
do el contenido del registro SA 36 en la memoria principal 
10 en la dirección OP 1 en el registro OP 1 SAR 54 y se 
incrementa la dirección OP 1. Se inicia entonces un ciclo 
T3 para cargar el registro SA 36 con el contenido del re­
gistro IL 38 y el registro 65 de código de estado. Esto 
es seguido por un ciclo de almacenamiento S2 para cargar

H o ja n < w r n 4 2 —
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?1 contenido del registro SA 36 en la memoria principal 10 
en la dirección especificada por el registro 0P 1 SAR 54.

La dirección OP 1 en el registro SAR 54 es 
incrementada nuevamente y retornada al registró OP 1 SAR -' 
54. Se realiza entonces un ciclo TI para poner un valor de. 
15 en el registro L 66. El registro L 66 es un registro de:* 
cómputo utilizado para controlar jiteracciones de bucle CBÜ-. 
El registro L 66 puede ser decrementado en una unidad y el̂  

circuito 67 detector de cero examina el registro 66 para,„^ ' 
detectar un estado de "todos ceros". Este .ciclo TI está  ̂
seguido por otro ciclo TI, en donde el registro P 90 es 
puesto a cero. Se acomete entonces un ciclo T2 para carga?*; 
el registro SA 36 con el contenido del registro .70 del con­
junto de memoria local, como se direcciona por el contenido 
del registro P 90. El contenido del registro SA 36 es trans­
ferido entonces a la memoria principal 10 en la dirección 
especificada por el registro OP 1 SAR 54, y se incrementa 
el registro OP 1 SAR 54, teniendo lugar todo esto durante 
un ciclo S2 CPU. Se comprueba entonces el estado de un cir­
cuito 89 de retención LZ, que se activa cuando es cero el 
valor del registro L 66, como se determina por el circuito 
67 detector de cero. En este caso, el circuito 89 de reten­
ción LZ no se activará. Por tanto, es incrementado el re­
gistro P 90, y es decrementado el registro L 66. El regis­
tro SA 36 es cargado nuevamente con el contenido del re­
gistro 70 del conjunto LSR direccionado por el contenido 
del registro P 90, y la secuencia que se acaba de descri­
birse ; repite hasta que el contenido de todos los registros 
70 del conjunto LSR han sido almacenados. Este hecho es 
indicado cuando el registro L 66 ha sido decrementado has-
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-ta cero y se activa el circuito 89 de retención LZ.
Con el circuito 89 de retención LZ activado, 

se realiza un ciclo T3 CPU para cargar el registro CTDE 
SAR 53 con el contenido del registro SB 37* La dirección * 
del elemento TDE en curso contenida en el registro SAR 53 
es transferida entonces al registro OP 1 SAR 54 durante 
un ciclo T2. Se realiza un ciclo A2 CPU para sumar 2 al 
contenido del registro OP 1 SAR 54. Se realiza entonces 
un ciclo SI CPU para recuperar de la memoria principal 10

10 un valor correspondiente a la dirección OP 1, y para car­
gar este valor en el registro SA 36 e incrementar la di­
rección OP 1. De este modo, el registro SA 36 es cargado 
con el campo IA del elemento TDE 1. Es cargado entonces 
el registro IAR SAR 51 con el contenido del registro SA

15 36 durante un ciclo T2. Son cargados entonces los regis­
tros IL 38 y 65 y de código de estado, respectivamente, 
con los campos IL y CC procedentes de TDE 1 recuperando 
en primer lugar estos campos de la memoria principal 10 
y cargando los mismos en el registro SA 36 durante un ci­

20 clo SI, y transfiriendo entonces el contenido del regis­
tro SA a los registros 38 y 65 durante un ciclo T2.

Los registros 70 del conjunto LSR son carga­
dos entonces ajustando primero el estado del registro L 
66 a un valor de 15 durante un ciclo TI, y cargando enton­

25 ces el registro P 90 con un valor 0 durante otro ciclo TI. 
Se realiza entonces un ciclo SI para cargar el registro 
SA 36 con un valor correspondiente al registro cero base 
de los registros 70 del conjunto LSR desde la memoria prin­
cipal 10 en una dirección tomada de OP 1 SAR 54. El regis­

30 tro OP 1 SAR 54 es incrementado durante este ciclo SI.

10078
-
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Se realiza entonces un ciclo T2 para cargar el registro 0 
base del conjunto 70 LSR con el valor procedente del re­
gistro SA 36. Se comprueba el estado del circuito 89 de 
retención LZ y no será cero. Por tanto, el registro L 66 - 
es decrementado y es incrementado el registro P 90. Se - 
realiza entonces un ciclo SI CPU para cargar nuevamente ";* 
el registro 36 SA con un valor procedente de la memoria - ] 
principal 10 para el siguiente registro 70 del conjunto .. 
LSR, es decir el registro 1 base de los registros 70 del.. 
conjunto LSR, y se repite el bucle que se acaba de des-^ 7' 
cribir hasta que están cargados todos los registros 70 j 
del conjunto LSR. Esta condición es indicada por la acti- - 
vación del circuito 89 de retención LZ. Se realiza enton­
ces un ciclo Al para restar el contenido del registro 
IL 38 del contenido del registro IAR SAR 51* La dirección 
contenida en el registro IAR SAR 51 dirige ahora la se­
cuencia hacia la primera instrucción de la tarea TDE 1, 
que es localizada entonces previamente en el registro IS 
35 durante un ciclo SI. La conmutación de tarea está com­
pleta y son ejecutados ciclos de localización I para la 
primera instrucción de la nueva tarea.

Antes de describir la localización y ejecu­
ción de la primera instrucción de la nueva tarea que, en 
el ejemplo representado en la figura 28, es una instruc­
ción transmitir mensaje, se describirán los detalles de 
los ciclos T3, A2 y S2 CPU. En la figura 16 están repre­
sentados los elementos del computador implicados en el 
ciclo T3 CPU como se representa en la figura 9 y un dia­
grama de sincronismo correspondiente al ciclo T3 CPU.
La función del ciclo T3 CPU es transferir el contenido
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_ de cualquier registro origen que alimenta el ensamblador 
62 de línea general B a cualquier registro conectado para 
recibir datos a través de la línea general C 47. Las entra 
das al ensamblador 62 de línea general B han sido descri­
tas anteriormente, y son seleccionadas por señales proce­
dentes de la unidad 100 de control sobre la línea general 
103. Los datos alimentados en el ensamblador 62 de línea 
general B procedentes del origen seleccionado pasan enton­
ces, a través de la línea general B 63, a la unidad ALU 
43. La unidad ALU 45 está controlada por una señal proce­
dente de la unidad 100 de control sobre la línea 104,
para transmitir los datos sobre la línea general B 63 al 
registro 0 46. El registro 0 46 se carga con los datos 
procedentes de la unidad ALU 45 por efecto de una señal
de carga procedente de la unidad de control en la línea 
105. La línea general C 47 recibe los datos procedentes 
del registro 0 46 y los transmite a registros de destino 
descritos anteriormente. Si uno de los registros 50 del 
conjunto SAR ha de ser el registro de destino, la unidad 
100 de control proporciona una dirección sobre la línea 
general 101, una señal de selección para el ensamblador
48 de línea general D en la línea 110 y un impulso de car­
ga sobre la línea 111. Si el registro de destino ha de 
ser uno de los registros 70 del conjunto LSR, el registro 
90 P contiene la dirección para seleccionar el registro 
del conjunto LSR, y la unidad 100 de control proporciona 
una señal de carga por la línea 112. Si el registro selec­
cionado es diferente de los registros que se acaban de 
describir, la unidad 100 de control proporciona un impul­
so de carga por la línea 106 de carga representativa.
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Los otros registros de destino, por supuesto, son el re­
gistro IS 35, el registro SA 36, el registro SB 37, el 
registro IL 38, el registro 65 de código de estado, el 
registro L 66 y el registro P 90. De lo precedente se de-* 
duce que el ciclo T3 CPU es similar a un ciclo T2 CPU pe-' - 
ro los datos de origen proceden de fuentes que alimentan*/' 
el ensamblador 62 de línea general B en vez de proceder - ; 
de fuentes que alimentan el ensamblador 39 de línea gene-- 
ral A. .

El ciclo A2 CPU es similar al ciclo Al CPU,-;. / ' 
pero funciona para controlar la unidad ALU 45 y las en- , 
tradas a la misma procedentes de fuentes de datos que ali-̂  
mentan el ensamblador 39 de línea general A, y que ali­
mentan la unidad ALU 45 a través de la línea general A 40, 
y un operando inmediato aplicado al ensamblador 62 de lí­
nea general B y que alimenta la unidad ALU 45 a través de 
la línea general B 63. La unidad ALU 45, controlada por 
la unidad 100 de control, realiza la función adecuada, y 
el resultado es retornado al registro origen, o bien es 
eliminado. La unidad ALU 45 pone adecuadamente los cir­
cuitos 95 y 96 de retención AC y AZ en sus estados ade­
cuados a través de las líneas 43 y 44, respectivamente, 
como consecuencia de la operación de la unidad ALU. En la 
figura 11, si el origen de los datos que tiene una entra­
da a la unidad ALU 45 a través de la línea general A 40, 
ha de ser uno de los registros 50 del conjunto SAR, la 
unidad 100 de control proporciona una dirección en la lí­
nea general 101 y una señal de lectura en la línea 114.
Los datos se transfieren entonces al ensamblador de línea 
general A a través de la línea general 32. Si la fuente
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ha de ser uno de los registros 70 del conjunto LSR, la 
unidad 100 de control proporciona un impulso de lectura 
sobre la línea 107 y son leídos los datos desde el regis­
tro seleccionado por la dirección contenida en el regis­
tro 90 P. Los datos se transmiten desde el registro 70 
seleccionado del conjunto LSR al ensamblador 39 de línea * 
general A a través de la línea general 69. Todas las de­
más fuentes de datos que alimentan el ensamblador 39 de 
línea general A no requieren una señal de lectura.

El origen de datos particular dentro del en­
samblador 39 de línea general A es seleccionado por la 
unidad 100 de control, que proporciona señales de selec­
ción por la línea general 108. El operando inmediato pro­
cede del codificador 60 de emisión, que es activado por 
la unidad 100 de control a través^ de la línea 102. El ensa 
blador de línea general B selecciona el codificador 60 
de emisión como origen de entrada en respuesta a señales 
de control procedentes de la unidad 100 de control a tra­
vés de la línea general 103. La unidad ALU 45 realiza la

m-

operación deseada bajo control de una señal procedente de 
la unidad 100 de control a través de la línea 104. El re­
sultado es ingresado en el registro 0 46 cuando la uni­
dad 100 de control proporciona una señal de carga sobre 
la línea 105. El resultado contenido en el registro 46 
está entonces disponible para la línea general C 47 don­
de es alimentado a un registro de destino.

Si el registro de destino ha de ser uno de 
los registros 50 del conjunto SAR, la unidad 100 de con­
trol proporciona nuevamente una dirección sobre la línea 
general 101, una señal de carga sobre la línea 111 y una
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-señal de selección de ensamblador de línea general D en 
la línea 110, con lo cual la línea general 47 es seleccio­
nada como origen de datos en el ensamblador 48 de línea 
general D, y los datos ingresan en el registro 50 selec^- ' 
cionado del conjunto SAR a través de la línea general ;
D 49. Si el registro de destino es uno de los registros "
70 del conjunto LSR, la unidad 100 de control proporciona - 
un impulso de carga en la línea 112, y los datos presen-* 
tes sobre la línea general 47 ingresan en el registro se-*-̂ ' 
leccionado mediante una dirección proporcionada por el re-¡,' 
gistro 90 P. Si el destino del resultado corresponde a ' 1
registros diferentes de los registros 50 del conjunto SAR * 
o los registros 70 del conjunto LSR, la unidad 100 de 
control proporciona un impulso de carga por la línea 106 
que es representativa de líneas de carga que conducen a 
los otros registros de destino.

Los detalles del ciclo S2 CPU están ilustra­
dos en las figuras 13 y 20. El ciclo S2 CPU difiere del 
cilo SI CPU en que son inscritos datos en la memoria prin­
cipal desde cualquiera de los registros SA 36 ó SB 37 
a través de las líneas generales 28 y 29, respectivamente, 
que alimentan el ensamblador 3̂ - de línea general SI, el 
cual a su vez alimenta el registro 1? de datos a través 
de la línea general 31. Los datos son transmitidos enton­
ces a la memoria principal 10 desde la unidad 15 de con­
trol de memoria sobre la línea general 12 e inscritos 
en una posición de memoria designada por la dirección 
contenida en el registro 18 de dirección. La dirección 
situada en el registro 18 procede de uno de los registros 
50 del conjunto SAR. Específicamente, la unidad 100 de
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control proporciona una dirección por la línea general 
101 para direccionar el conjunto 50 SAR. Los datos de di­
rección son leídos del registro 50 seleccionado del con­
junto SAR en respuesta a una señal de lectura procedente, 
de una unidad 100 de control a través de la línea 114.
Los datos de dirección se transmiten entonces desde el 
registro 50 seleccionado del conjunto SAR sobre la línea 
general 32 al registro 18 de direcciones. La dirección 
almacenada en el registro 18 es presentada entonces por 
la unidad 15 de control de memoria a la memoria principal _ 
10 sobre la línea general 16 de direcciones cuando la uni­
dad 100 de control proporciona una señal por la línea 115-< 
La relación de sincronismo para la señal presente en la 
línea 115 está expuesta en el diagrama de sincronismo de 
la figura 20.

Los datos que han de inscribirse en la memo­
ria son seleccionados del registro SA 36 o del registro 
SB 37 por una señal procedente de la unidad 100 de con­
trol a través de la línea 118 que es aplicada al ensambla­
dor 34 de línea general SI. Los datos transmitidos por el 
ensamblador 34 de línea general SI ingresan en el regis­
tro 17 de datos a través de la línea general 3 1) y son 
presentados entonces por la unidad 15 de control de memo­
ria principal 10 a través de la línea general 12. Los da­
tos, por supuesto, están disponibles para la memoria 
principal 10 con anterioridad al impulso de inscripción 
en memoria presente en la línea 115) como se ve en la fi­
gura 20. Adicionalmente, la dirección proporcionada por 
el registro 50 seleccionado del conjunto SAR puede ser 
incrementada o decrementada por el incrementador 59 y ser
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entonces cargada nuevamente en el registro 30 selecciona­
do del conjunto SAR. Durante la operación de incremento 
o decremento, la unidad 100 de control mantiene la direc­
ción para el registro seleccionado del conjunto SAR sobre*' 
la línea general 101. La unidad 100 de control proporcio­
na una señal de selección de origen al ensamblador 48 de".," 
línea general D a través de la línea 110, y un impulso 
de carga en la línea 111, con lo cual la dirección incre- - 
mentada o decrementada es cargada entonces en retorno al,.r 
registro 50 seleccionado del conjunto SAR. '

Con la descripción inmediatemente precedente, 
han sido ahora descritos todos los ciclos CPU implicados' 
en el presente invento. Adicionalmente, se han descrito 
las operaciones de establecimiento de valores iniciales 
de tarea, ejecución de instrucciones dentro de una tarea 
y conmutación de tareas. Adicionalmente, se ha descrito 
la comunicación entre tareas por medio de una instrucción 
recibir mensaje. Se describirá ahora la comunicación en­
tre tareas por medio de una instrucción transmitir men­
saje.

El formato de una instrucción transmitir men­
saje (SENDM) está representado en la figura 3s e incluye 
un código OP, un campo I que contiene una dirección de 
registro, y un campo OP 1. La instrucción transmitir men­
saje es una instrucción de cuatro baterías de bitios. La 
función de una instrucción transmitir mensaje es poner en 
cola un mensaje sobre una cola SRQ y determinar si exis­
ten uno o más elementos TDE en estado de espera inactivo 
sobre la lista de espera de la cola SRQ. Si existen ele­
mentos TDE en la lista de espera de la cola SRQ, los ele-
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-mentos TDE son eliminados de la lista de espera y puestos 
en cola en secuencia de prioridad en la cola TDQ, y es- 
requerido el funcionamiento del distribuidor de tareas.
Si no hay elementos TDE en la lista de espera, la opera- - 
ción está completa y es localizada la siguiente instruc­
ción de la tarea activa sin requerir el funcionamiento 
del distribuidor de tareas.

La ejecución de una instrucción transmitir men-* 
saje está representada en general en la figura 4, y espe­
cíficamente en las figuras 28, 29 y 30. En la figura 4, 
la instrucción transmitir mensaje pone en cola el mensaje 
indicado por el indicador contenido en el registro defini­
do en el campo I de la instrucción transmitir mensaje, 
es decir, el registro R2 especificado por el campo OP 1 
en la instrucción transmitir mensaje. Los elementos TDE 
en la lista de espera de la cola SRQ especificada son 
puestos en cola en la cola TDQ en secuencia de prioridad.
En la figura 28, la instrucción transmitir mensaje es la 
primera instrucción de la tarea asociada con el elemento 
TDE 1. El mensaje está contenido en la memoria en una di­
rección especificada por el registro base 6 del conjunto 
LSR 70. El mensaje es SRM2, y será puesto en cola sobre 
la cola SRQ 1 que está indicada por la dirección contenida 
en el campo OP 1 de la instrucción transmitir mensaje.

La instrucción transmitir mensaje es localiza­
da previamente como se ha descrito anteriormente, y los 
ciclos de localización I, como se representa en la figura 
21, siguen del modo descrito anteriormente. Al completar­
se los ciclos de localización I, se realizan ciclos SENDM. 
Los ciclos SENDH estén expuestos en la figura 24. Al en-
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trar en los ciaLos SENDH, es activado el circuito 87 de 
retención de transmisión, y se reponen el circuito 88 de 
retención de recepción, el circuito 97 de retención de 
fase de transmisión y el circuito 98 de retención de fase ' 
de recepción. Se realiza un ciclo T2 para transferir la , ' < 
dirección procedente del registro base 6 del conjunto 70*7 
LSR, al registro OP 2 SAR 55. Este ciclo está seguido por  ̂

un ciclo SI, el cual origina la transferencia del campo 
de clave del mensaje SRM2 desde la memoria principal 10..., . 
al registro SB 37* Durante este ciclo SI, la dirección * 
contenida en el registro OP 2 SAR 55 es incrementada a , ' 
fin de orientar la secuencia hacia el campo de dirección 
de cadena de mensajes SRM del mensaje SRM 2. Una vez com­
pletado el ciclo SI, se realiza un ciclo T2 para transfe­
rir el contenido del registro OP 1 SAR 54- al registro PCH 
SAR 56 a fin de cdnservar la dirección en caso de que el 
mensaje SRM2 esté siendo puesto en cola en una cola vacía 
SRQ. El funcionamiento cambia entonces al modo de ciclos 
de inserción, que están representados en la figura 25.

Se observará que al comienzo de los ciclos de 
inserción el registro SA 36 contiene el primer campo de 
SRQ 1, el registro SB 37 contiene el primer campo de SRM2, 
el registro PCH SAR 56 contiene la dirección de SRQ 1 
y el registro OP 2 SAR 55 contiene la dirección del segun­
do campo de SRM2. El primer ciclo de los ciclos de inser­
ción es un ciclo T2 CPU, en donde el contenido del regis­
tro SA 36 es transferido al registro CCH SAR 57* De este 
modo, el registro CCH SAR 57 contiene la dirección del 
primer mensaje SRM, o mensaje SRM 1, sobre la cola SRQ 1. 
Se realiza un ciclo A2, y durante este ciclo la unidad

10078



p- -54-

5

10

15

20

25

30

10078

-ALU 45 realiza una función lógica "0" exclusiva del con­
tenido del registro CCH SAR 57 en combinación con ceros 
del codificador 60 de emisión, para determinar si hay 
mensajes SRM en SRQ 1.

En el ejemplo particular de las figuras 28-30, '
ambas inclusive, hay mensajes SRM inicialmente en SRQ 1.
Por tanto el circuito 96 de retención AZ es repuesto por 
la unidad ALU 45. Se realiza entonces un ciclo SI para 
cargar el registro SA 36 con el campo de clave del mensa--- 
je SRH1. También, el registro CCH SAR 57 es incrementado 
para orientar la secuencia hacia el segundo campo de 
SRH1, que contiene la dirección de la cadena SRM. Se eje-, 
cuta un ciclo Al para determinar si el campo de clave de 
SRM1, que está contenido en el registro SA 36, es mayor 
que el campo de clave de SRM2, que está contenido en el 
registro SB 37. La unidad ALU 45 efectúa una operación de 
substracción para realizar esta comparación. Si la compa­
ración se satisface, el circuito 95 de retención AC se 
activará y el circuito 96 de retención AZ será repuesto.
En el ejemplo particular, la comparación falla porque el 
circuito de retención AC está repuesto como resultado de 
la operación ALU. Se ejecuta entonces un ciclo SI para 
transferir el campo de dirección de la cadena SRM de SRM1 
al registro SA 36, y para incrementar la dirección del re­
gistro CCH SAR para orientar la secuencia hacia SRM1. Se 
ejecuta entonces un ciclo T2 para transferir el contenido 
del registro CCH SAR 57 a PCH SAR 56. Este ciclo está se­
guido por un ciclo A2 para incrementar el registro PCH 
SAR 56 a fin de indicar el campo de dirección de la cadena 
SRM del mensaje SRM1. El funcionamiento entra entonces en
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un bucle' le retorno a un 'Ciclo T2 para transferir el con­
tenido del registro SA 36, que contiene ahora la direcciói 
de SRM3i al registro CCH SAR 57* La secuencia de ciclos.
CPU que comprueban el final del estado de cadena SRM y pee* 
liza la comparación de claves SRM tiene lugar por segunda' 
vez. En el ejemplo que se está considerando, el campo de 
clave de SRM3, es decir 3, es mayor que el campo de clave - 
de SRM2, es decir 2. De este modo, laj comparación tiene 
éxito y el circuito 95 de retención AC se activa y el cir* *' 
cuito 96 de retención AZ se repone. Se realiza entonces J 
un ciclo T2 para transferir el contenido de CCH SAR 37 al* - 
registro SA 36. Con esta transferencia, el registro SA 36̂  ' 
contiene la dirección de SRM3. Se ejecuta entonces un ci­
clo S2 para transferir el contenido del registro SA.36 al 
campo de dirección de cadena SRM de SRM2 en la memoria 
principal 10. El mensaje SRM3 está ahora encadenado al 
mensaje SRM2, mientras que anteriormente SRM3 habla esta­
do encadenado a SRM1.. Durante este ciclo S2, el contenido 
de OP 2 SAR 55 es decrementado para indicar el comienzo 
de SRM2. Se realiza entonces un ciclo T2 para transferir 
la dirección contenida en OP 2 SAR 55 el registro SA 36.
Se realiza entonces un ciclo S2 para transferir el conte­
nido del registro SA 36 al campo de dirección de cadena 
SRM de SRM1 en la memoria principal 10. Esto completa el 
ordenamiento en cola de SRM2 en la cadena de mensajes 
SRQ,1.

La operación de ciclo de inserción continúa 
por la acción de los circuitos 8?, 97 y 98 de retención 
de descodificación. En el ejemplo que se está consideran­
do, el circuito 87 de retención está activado y los cir-
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quitos 97 y 98 de retención están en el estado de reposi­
ción. Debido a esto, tiene lugar una operación con la cual 
se activa el circuito 97 de retención, y se ejecuta un ci­
clo A2 para incrementar el contenido de OP ISAR 54 para in--' 
dicar el campo de dirección de cadena TDE de SRQ1. Se rea--" - 
liza entonces un ciclo T2 para transferir el contenido de 
OP 1 SAR 54 a PCH SAR 56. Sigue un ciclo SI CPU, y durante 
este ciclo el contenido del campo de dirección de cadena 
TDE de SRQ1 es transferido al registro SA 36. Los diversos . 
registros en la unidad CPU 30 están ahora puestos a punto . 
para eliminar el primer elemento TDE de la cadena TDE de la 
cola SRQ1. El elemento TDE 0 ha sido ordenado en cola so­
bre SRQ 1, como se ilustra en la figura 29. Con el ciclo 
SI completo el funcionamiento conmuta a ciclos de elimina­
ción, como se representa en la figpra 27.

Los ciclos de eliminación para eliminar un ele­
mento TDE de una cola han sido ya descritos. En este caso 
particular, el campo de dirección de cadena TDE de la cola 
SRQ 1 es comprobado en cuanto a tener un valor correspon­
diente a "todos ceros". El campo de dirección de cadena 
TDE de SRQ 1 no será cero porque el elemento TDE 0 está 
encadenado al mismo, y de este modo la comprobación de 
"todos ceros" no tendrá éxito. Son entonces comparados en­
tre sí los contenidos de los registros SA 36 y SB 37.
Guando se elimina un elemento TDE de una cola SRQ durante 
una instrucción transmitir mensaje, el resultado de la com­
paración del contenido del registro SA 36 con el contenido 
del registro SB 37 no será consistente porque el estado 
del circuito 97 de retención ST controla la ejecución del 
ciclo CPU adicional. De este modo, cuando son descodifica-
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¿os los estados ¿el circuito 96 ¿e retención A,Z y el cir­
cuito 97 de retención ST, el funcionamiento conmuta a un 
ciclo S2 durante el cual el contenido del registro SA 36, 
que representa el campo de dirección de cadena TDE del ele-" 
mentó TDE 0 es transferido al campo de dirección de cadena.. 
TDE de SRQ1 en la memoria principal 10. Esta operación sd-'" 
túa efectivamente ceros en el campo de dirección de cadenas. 
TDE de SRQ 1, eliminando así el elemento TDE 0 de la cade-- ., 
na de elementos TDE sobre la cola SRQ 1. Por tanto en este^ 
momento ha sido eliminado el elemento TDE 0 de la cola  ̂-' 
SRQ 1.

Los ciclos restantes establecen los medios CPU 
necesarios para poner en cola el elemento TDE 0 en la cola 
TDQ. Los circuitos 87, 88 y 98 de retención S, R y RT, 
respectivamente, son descodificados y se realiza un ciclo 
T2 para transferir'el contenido de CCH SAR 57, que repre­
senta la dirección de TDE 0, al registro OP 2 SAR 55* La 
dirección contenida en el registro OP 2 SAR 55 es utiliza­
da entonces durante un ciclo SI para.transferir el campo 
de clave de TDE 0 desde la memoria principal 10 al registro 
SB 37, y para incrementar el contenido de OP 2 SAR 55 a 
fin de indicar el campo, de dirección de cadena TDE del ele­
mento TDE 0. También, durante este ciclo SI es comprobado 
el estado del circuito 87 de retención S y, porque está 
activado, se ejecuta un ciclo T2 a continuación de la trans­
ferencia del contenido de TDQ SAR 52 a PCH SAR 56. Sigue 
a continuación un ciclo SI para localizar el campo de di­
rección de cadena TDE de la cola TDQ en la memoria princi­
pal 10 y cargarlo en el registro SA 36. Comienzan entonces 
ciclos de inserción de la unidad CPU de acuerdo con la fi-
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-gura 25.
Como se ha descrito anteriormente,, el bucle 

principal de los ciclos de inserción se ejecuta hasta que 
es localizada la posición correcta dentro de la lista de 
cadena para insertar el elemento TDE 0 en secuencia de cla-- 
ve. En el ejemplo particular que se está considerando el 
bucle se ejecuta una vez, y es.puesto en cola el elemento 
TDE 0 como elemento más alto de la lista encadenadas de ele­
mentos TDE. En general, esta secuencia de eliminación de_cc. 
la y colocación en cola de elementos TDE continúa hasta que 
todos los elementos:; TDE han sido eliminados de la cola SRQ 
e insertados en secuencia de clave sobre la cola TDQ. Por ¡ 
tanto, los circuitos 87, 97 y 98 de retención S, ST y RT 
son descodificados durante los ciclos de inserción, y son 
puestos a punto medios de unidad QPU adecuados para los ci­
clos de eliminación que han de seguir. Los ciclos de elimi­
nación de la figura 27 son entonces realizados nuevamente; 
sin embargo, en el ejemplo que se está considerando, no 
hay más elementos TDE encadenados a SRQ 1, y por tanto 
cuando el campo de dirección de cadena TDE de SRQ 1 es 
comprobado para "todos ceros", se encuentra que el circui­
to 96 de retención AZ está en el estado de activación. Es­
to origina la descodificación de los estados de los cir­
cuitos 87 y 88 de retención S y R. Cuando el circuito 87 
de retención S está en el estado de activación, el circui­
to 93 de retención D se activará para indicar que el esta­
do de la cola TDQ ha sido cambiado desde el comienzo de 
la ejecución de la instrucción transmitir mensaje. Por tan­
to, deben ejecutarse ciclos de distribución antes de comen­
zar la ejecución de la siguiente instrucción de la nueva



5

10

15

20

25

30

, - 5 9 -

.tarea activa.
Debido a que se ha completado la ejecución de 

la instrucción transmitir mensaje, habrá sido prelocaliza­
da la siguiente instrucción del modo anteriormente descri- ' 
to; sin embargo, durante los ciclos de localización I de 
esta siguiente instrucción se descodificarán los estados 
de los circuitos 93 y 94 de retención D e 1/0, y se encon­
trará que el circuito 93 de retención D está activado y 
el circuito 94 de retención 1/0 está repuesto. Por tanto, 
se suspenden los ciclos de localización I y se iniciarán 
ciclos de distribución. Se producen los ciclos de distri­
bución del modo descrito anteriormente. En el ejemplo que 
se está considerando, la función de los cicLos de distribu­
ción es conservar el estado de la tarea activa en curso 
en el elemento TDE 1 y cargar el estado de la tarea TDE 0 
en los medios de lá unidad CPU 30, y transmitir así el 
control a la siguiente instrucción recibir mensaje anterioi' 
mente no satisfecha del elemento TDE 0 retornando a ciclos 
de localización I. Se recordará que durante los ciclos de 
distribución el circuito 93 de retención D está repuesto, 
y por tanto se transmite el control a la instrucción reci­
bir mensaje anteriormente no satisfecha del elemento TDE 0, 
y continúan los ciclos de localización I para esa instruc­
ción.

En el ejemplo que se está considerando, la 
instrucción recibir mensaje será ahora satisfecha porque 
el mensaje SRM2 está ahora puesto en cola en SRQ 1. Al 
completarse los ciclos de ejecución "recibir mensaje" ilus­
trados en la figura 26 siguen a continuación ciclos de eli­
minación. Durante los ciclos de eliminación, ilustrados



p-

5

10

15

20

25

30

en la figura 2?, se ejecuta dos veces el bucle principal.
Se produce una comparación de claves durante la segunda vez 
a través del bucle. El mensaje SRM2 es eliminado de la co­
la SRQ1, en donde tiene lugar la eliminación de cola del 
modo anteriormente descrito. Se descodifican los estados 
de los circuitos 87, 88 y 98 de retención S, R y RT. El cir­
cuito 88 de retención R está en el estado de activación 
en este momento, y así la dirección del mensaje SRM2 eli­
minado de la cola, que está contenido en el registro CCH 
3AR 57s es transferida al registro 70 del conjunto LSR es­
pecificado por el campo R3 de la instrucción recibir men­
saje. La ejecución de la instrucción recibir mensaje está 
completa y se activan los ciclos de localización I para 
la siguiente instrucción prelocalizada. Esto completa la 
descripción de una instrucción recibir mensaje satisfecha.

La comunicación entre tareas se realiza tam-̂  

bien mediante operaciones de cómputo de recepción y cómpu­
to de transmisión, que incluyen la ejecución de instruc­
ciones recibir cómputo y transmitir cómputo, ilustradas en 
la figura 3. La función de una operación recibir cómputo 
es indicar el estado de preparación para proporcionar ser­
vicio o para determinar si se ha completado una función 
solicitada anteriormente. La operación recibir cómputo, 
al igual que la operación recibir mensaje, siempre tiene 
un elemento de tarea TDE asociado con ella; es decir, el 
elemento TDE de la parte más alta en la cola TDQ. La ins­
trucción recibir cómputo tiene un campo I en blanco y un 
campo OF 1. El campo OP 1 contiene una dirección que indi­
ca la primera palabra de una cola de cómputo de transmi­
sión recepción (SRC). Durante la operación de una instruc-

10078
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-ción recibir cómputo se compara un cómputo con un límite, 
y si el cómputo es mayor o igual al límite, el cómputo 
es decrementado por el límite y la instrucción está comple­
ta. Si el cómputo es menor que el límite, se elimina el 
elemento TDE activo de la cola TDQ para situarlo en la lis-' 
ta de espera de la cola SRC. El campo de cómputo no es in­
crementado o decrementado y se ejecuta la función del dis­
tribuidor de tarea.

La instrucción transmitir cómputo contiene un 
código OP de transmisión de cómputo y un campo OP 1, en 
donde el campo OP 1 indica la primera palabra de la cola 
SRC. Durante la operación de una instrucción transmitir 
cómputo, el campo de cómputo es incrementado en una uni­
dad y comparado con un campo límite. Si el cómputo es ma­
yor o igual al límite, es ordenado en cola cualquier ele­
mento TDE que está dispuesto en la línea de espera en la 
cola TDQ en secuencia de prioridad, y se requiere la fun­
ción del distribuidor de tareas. Si no existen elementos 
TDE en la lista de espera de la cola SRC, se completa la 
instrucción. También, si el cómputo es menor que el lími­
te, se completa la instrucción.

Las operaciones de las instrucciones transmitir 
cómputo y recibir cómputo están ilustradas en la figura 3 1* 
En la figura 31? el elemento TDE 0 es el elemento activo 
TDE, y su campo IA está indicando una instrucción recibir 
cómputo. El campo OP 1 de la instrucción recibir cómputo 
orienta la secuencia hacia SRC 1. El formato de una cola 
SRC está representado en la figura 3) y consiste en un 
campo de cómputo, un campo límite y un campo de dirección 
de cadena TDE. En la figura 31, SRC1 tiene un cómputo de

10078
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JO, un límite de 1 y una dirección de cadena TDE de cero. 
Debido a que los valores iniciales de l&s campos de cómpu­
to y límite de SRC 1 son 0 y 1, respectivamente, no se sa­
tisface la instrucción recibir cómputo, y es eliminado el 
elemento TDE 0 de la cola TDQ y es puesto en cola en la 
lista de espera de SRC 1. Es distribuido entonces el ele­
mento TDE 1 por medio del distribuidor de tareas como ta­
rea de prioridad más alta en la cola TDQ. El elemento TDE 
1 tiene una dirección de instrucción que orienta la se­
cuencia hacia una instrucción transmitir cómputo. El cam­
po OP 1 de esta instrucción transmitir cómputo indica ha­
cia SRC1. Durante la ejecución de la instrucción transmitir 
cómputo, es incrementado eh una unidad el campo de cómpu­
to de SRC 1. De este modo, el campo de cómputo es igual 
al campo límite, y debido a esto es eliminado el elemento 
TDE 0 de la lista de espera de SRC 1 y es puesto en cola 
en la cola TDQ como elemento TDE de prioridad más alta.
El distribuidor de tareas distribuye entonces el elemento 
TDE como tarea activa. La instrucción recibir cómputo por 
el campo IA del elemento TDE 0 es ejecutada nuevamente.
Esta vez, el campo de cómputo es mayor o igual al campo 
límite y se considera satisfecha la instrucción recibir 
cómputo. El campo de cómputo es decrementado en el valor 
del campo límite por medio de una operación de substrac­
ción y el nuevo valor del cómputo es retornado al campo de 
cómputo de SRC1, y se completa la instrucción recibir cóm­
puto. La ejecución de instrucción continúa entonces con 
la siguiente instrucción secuencial de la tarea TDE 0.

La instrucción recibir cómputo pasa a través 
de ciclos de localización I del modo descrito anteriormente

10078
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.con relación a la figura 21, y continúa entonces con ci­
clos le recepción de cómputo expuestos en la figura 26.
Los circuitos de retención de control de secuencia, es de­
cir los circuitos 87, 88, 97 y 98 de retención S, R, ST 
y RT, respectivamente, son puestos en los estados de cero, 
uno, cero y cero, respectivamente. Estos estados estable­
cidos son los mismos que existirían para la instrucción 
recibir mensaje. Esto asegura que si son desplazados ele­
mentos TDE durante la ejecución de la instrucción recibir 
cómputo, son desplazados de modo idéntico al correspondien­
te a la instrucción recibir mensaje. Después que han sido 
activados los circuitos de retención de control de se­
cuencia, se realiza un ciclo A2 para incrementar el regis­
tro OP 1 SAR, de modo que indicará el campo límite de SRC 
1. Esta operación está seguida por un ciclo SI durante 
el cual es localizado el campo límite de la memoria 10 y 
cargado en el registro SB 37. El contenido del registro 
OP 1 SAR 54 es decrementado para volver a indicar el cam­
po de cómputo de SRC1. De este modo, el registro SA 36 
contiene un campo de cómputo de SRC 1, y el registro SB 37 
contiene el campo límite de SRC1. Se realiza entonces un 
ciclo Al para determinar si el campo de cómputo es mayor 
o igual al campo límite, y al mismo tiempo para restar el 
valor límite del valor de cómputo. Si el cómputo es mayor 
o igual al límite, se activa el circuito AC 95 de reten­
ción de acarreo de unidad ALU como resultado de la opera­
ción ALU. Como se ha indicado anteriormente en el ejemplo 
que se está considerando, el valor nulo del campo de com­
puto es menor que el valor de campo límite igual a la uni­
dad, y por tanto es repuesto el circuito AC 95 de reten-
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-eión de acarreo de unidad ALU por la unidad ALU 4$. Se 
comprueba entonces el estado del circuito 95 de retención 
AC y, puesto que está en el estado de reposición, es cono­
cido que no se ha satisfecho la instrucción recibir cómputo^ 
De este modo, es necesario eliminar el elemento TDE 0 de la 
cola TDQ y ponerlo en cola en lista de espera en SRC 1. Por 
consiguiente, el funcionamiento conmuta a ciclos de elimina 
ción..

Se entra en los ciclos de eliminación a fin de 
eliminar el elemento TDE 0 de la cola TDQ, y situar el ele­
mento TDE O en la cola SRC 1. Los ciclos de eliminación pa­
ra realizar la conmutación de tarea han sido ya descritos 
anteriormente. De este modo, la conmutación de tarea tiene 
lugar del mismo modo que para otras operaciones de conmuta­
ción de tarea, y en este momento el control es transmitido 
por la conmutación de tarea al elemento TDE 1, que ejecuta 
la instrucción transmitir cómputo como se ha descrito en 
general anteriormente. Durante la ejecución de la instruc­
ción transmitir cómputo se realizan ciclos de localización 
I, como se ha descrito anteriormente, y entonces el funcio­
namiento conmuta a ciclos de transmitir cómputo, que están 
representados con detalle en la figura 24.

Al comienzo de los ciclos de instrucción trans­
mitir cómputo los circuitos 87 S,,88R, 97 ST y 98 RT, res­
pectivamente, de retención de control de secuencia están 
puestos en los estados de uno, cero, cero y cero, respecti­
vamente. De este modo, los circuitos de retención de controjL 
ie secuencia para la instrucción transmitir cómputo están 
puestos en los mismos estados que para la instrucción tranjs 
nitir mensaje. Esto asegura que si son necesarias manipula
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.piones TDE, proceden de idéntica manera que para la ins­
trucción transmitir mensaje. Se realiza entonces un ciclo 
A2 CPU para incrementar al registro OP 1 SAR-54 a fin de 
orientar la secuencia hacia el campo límite de SRC 1. Este f 
ciclo está seguido entonces por un ciclo SI CPU para loca­
lizar el campo límite SRC de la memoria principal 10, e 
ingresarlo en el registro SB 37* También, durante este ci­
clo SI CPU, el registro OP 1 SAR 54 es decrementado para 
orientar la secuencia en retorno hacia el campo de cómputo 
de SRC 1. En este momento, el registro SA 36 contiene el 
campo de cómputo, y el registro SB 37 contiene el campo 
límite de SRC 1. Se realiza entonces un ciclo A2 para in­
crementar en una unidad el campo de cómputo. Este ciclo A2 
es seguido por un ciclo S2 para almacenar el campo de cóm­
puto incrementado en la memoria principal 10. A continua­
ción, se realiza uh ciclo Al para determinar si el campo 
de cómputo incrementado es mayor o igual al campo límite.
Si el cómputo es menor que el límite, es activado por la 
unidad ALU 45 el circuito AC 95 de retención de acarreo 
de unidad ALU, y si el cómputo es mayor o igual al límite, 
es repuesto por la unidad ALU 25 el circuito 95 de reten­
ción de acarreo de unidad ALU. En el ejemplo que se está 
considerando, el cómputo es mayor o igual al límite, y por 
tanto es repuesto por la unidad ALU 45 el circuito AC 95 
de retención de acarreo de unidad ALU. Se observará que 
si el cómputo fuese menor que el límite, se completaría 
la ejecución de la instrucción transmitir cómputo, y se 
activarían ciclos de localización I para ejecutar la si­
guiente instrucción secuencial de la cadena de instruccio­
nes del elemento TDE 0.
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Debido a que el circuito AC 95 de retención 
de acarreo de unidad ALU está repuesto, la unidad 100 de 
control activa el circuito 97 de retención ST y, después 
de ello, inicia un ciclo A2 CPU para incrementar en dos 
unidades el contenido del registro OP 1 SAR 5̂ -* El valor 
incrementado es transferido entonces al legistro PCH SAR 56 
durante un ciclo T2 CPU. Este ciclo T2 CPU es seguido enton 
ces por un ciclo SI CPU para cargar el registro SA 36 con 
un valor PCH procedente de la memoria principal 10. Se ini­
cian entonces ciclos de eliminación a fin de eliminar el 
elemento TDE 0 de la cola SRC 1 y situar el elemento TDE 0 
en la cola TDQ. Una vez que se ha realizado esto, se acti­
van los ciclos de distribución, y se produce la conmuta­
ción de tareas de TDE 1 a TDE 0. El control es retornado 
entonces a la instrucción recibir cómputo no satisfecha 
anteriormente de la tarea TDE 0. La ejecución de instruc­
ciones continúa para la instrucción recibir cómputo ejecu­
tando ciclos de localización I y activando entonces los 
ciclos de recibir cómputo. Los ciclos de recibir cómputo 
prosiguen exactamente como se ha descrito anteriormente, 
excepto en que esta vez el circuito AC 95 de retención de 
acarreo de unidad ALU está en el estado de activación y 
por tanto en vez de tener lugar ciclos de eliminación se 
inicia un ciclo S2 para almacenar el campo de cómputo de- 
crementado procedente del registro SA 36 en el campo de 
cómputo de SRC 1 en la memoria principal 10. Esto completa 
la ejecución de la instrucción recibir cómputo, y la eje-- 
cución de instrucciones continúa con la siguiente instruc­
ción secuencia de la cadena de instrucciones de la tarea

0
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Adicionalmente a las instrucciones recibir men 
saje, recibir cómputo, transmitir mensaje y transmitir cóm 
puto, hay también instrucciones poner en cola mensaje y 
eliminar de cola mensaje. Estas instrucciones están repre­
sentadas en la figura 3- La instrucción poner en cola men­
saje (ENQM) tiene un campo OP de poner en cola mensaje y 
un campo I y un campo OP 1. El campo I contiene una direc­
ción para orientar la secuencia hacia el registro base 2 
de los registros 70 del conjunto LSR. La instrucción poner 
en cola mensaje tiene como función poner en cola un mensa­
je SRM en una cola SRQ de un modo similar a la instrucción 
transmitir mensaje. Se ve en la figura 24 que, al entrar 
en los ciclos de poner en cola mensaje, los circuitos 87 
S, 88 R, 97 ST y 93 RT están todos puestos en el estado 
de reposición. Después de ello, se inician.ciclos T2, SI 
y T2, o como en el caso de una instrucción transmitir men­
saje. Después del último ciclo T2 se inician ciclos de in­
serción.

La instrucción eliminar de cola mensaje (DEQM) 
tiene un formato similar a la instrucción recibir mensaje 
y funciona de un modo similar a la instrucción recibir men 
saje. Se ve que en la figura 26 los circuitos S 87, R 88, 
ST 97 y RT 98 de retención de control de secuencia son 
puestos todos en el estado de reposición y, después de 
ello, se inicia un ciclo T2. Al completarse el ciclo T2 
el funcionamiento conmuta a ciclos de eliminación, como en 
el caso de una instrucción recibir mensaje.

Las tareas de entrada-salida son puestas en 
cola en el elemento TDE del mismo modo que cualquier otra 
tarea. En la figura 32, la tarea de entrada-salida (tarea 
1/0) está ilustrada como tarea TDE de prioridad más alta
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-en la cola TDQ. La tarea 1/0 está identificada por la abre­
viatura IOM que significa "tarea directora de entrada-sali­
da". La tarea IOH inicia una solicitud de entrada-salida 
ejecutando una instrucción transmitir mensaje. La instruc­
ción transmitir mensaje pondrá en cola un mensaje SRM so­
bre un elemento SRQ y eliminará cualquier elemento TDE de 
esa cola SRQ. En el ejemplo de la figura 32, el mensaje 
SRM está identificado como ORE, que significa "elemento de 
solicitud de operación". El elemento TDE en la cola SRQ 
es una tarea (OU) de unidad operacional (OUT). La tarea 
OU, eliminada de la cola SRQ y puesta en cola sobre el ele­
mento TDQ, se convierte en tarea actiga y trata la solici­
tud utilizando una operación recibir mensaje. Esto está 
ilustrado en la figura 33.

La tarea OU interpreta la solicitud y emite 
una orden de dispositivo adecuada al canal 500 de entrada- 
salida y espera entonces en la cola SRC hasta que se com­
pleta la función de entrada-salida. La tarea OU incluye 
una instrucción recibir cómputo (RECC) en su cadena de 
instrucciones. Esta instrucción se satisface, y de este 
modo el elemento TDE (OUT) es eliminado de la cola TDQ y 
puesto en cola en la cola SRC. Egta operación está repre­
sentada por la línea discontinua de la figura 33. Tiene 
lugar una conmutación de tarea como resultado de la opera­
ción de eliminación de cola y la tarea IOM se convierte 
en tarea activa. La tarea IOM emite una instrucción recibir 
mensaje que no se satisface, y en consecuencia la tarea IOH 
es eliminada de la cola TDQ y ordenada en la cola IOM SRQ, 
indicada por el campo OP 1 de la instrucción recibir men­
saje, como se ilustra en la figura 34. Tiene lugar una
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conmutación de tarea, y la tarea de prioridad más alta en 
la cola TDQ se convierte en tarea activa. La tarea IOM 
está esperando en la cola SRQ, y la tarea OU está esperan­
do en la cola SRC, como se ilustra en la figura 35. ^

Cuando se completa la función de entrada-salida, 
el canal de entrada-salida envía una dirección SRC a un 
bloque .25 de incidencia (figura 36) que está situado en la 
memoria principal 10, y activa el circuito 94 de retención 
de entrada-salida por medio de una señal a través de la lí­
nea 512 (figura 1). El campo de incidencia de entrada sali­
da en bloque 25 de registros de incidencia de entrada-sali­
da es la dirección de la cola SRC en la cual está esperan­
do la tarea OU. Debido a que el circuito 94 de retención 
de entrada-salida fué activado por la señal procedente del 
canal de entrada-salida, entonces durante ciclos de locali­
zación I el funcionamiento conmutará a ciclos de incidencia 
de entrada-salida.

Los ciclos de incidencia de entrada-salida, 
expuestos en la figura 23, realizan la función de elemento 
de tratamiento de incidencia de entrada-salida. La primera 
operación de los ciclos de incidencia de entrada-salida 
es un ciclo C1 CPU para localizar la dirección SRC del blo­
que de registros de incidencia en la memoria principal 10 
y cargarla en el registro SA 36. Se observará que la entra­
da más alta del bloque 25 de registros de incidencias, en 
este ejemplo particular, tiene todas sus posiciones pues­
tas a cero. Esta entrada de "todos ceros" es utilizada pa­
ra indicar que el bloque de incidencias está vacío. Por 
consiguiente, la siguiente operación de los cicLos de inci­
dencia de entrada-salida es determinar si existe algún cam-
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_po de incidencia de entrada-salida en el bloque de regis­
tros de incidencias de entrada-salida. Esta determinación 
se realiza tomando un ciclo A 2 CPU para examinar el conte­
nido del registro SA 36. Si el bloque de registros de in­
cidencias de entrada-salida está vacío, la unidad ALU 4$ 
activa el circuito 96 de retención AZ. Por otra parte, si 
existe un campo de incidencia de entrada-salida en el blo­
que de registros de incidencias de entrada-salida el cir­
cuito 96 de retención AZ estará en el estado de reposición. 
Por consiguiente, la siguiente operación es comprobar el 
estado del circuito de retención AZ. Si el circuito de re­
tención AZ está activado, se repone el circuito 94 de re­
tención de entrada-salida y el funcionamiento conmuta a 
los ciclos de localización I y esta vez, a través de dichos 
ciclos, el circuito 94 de retención de entrada-salida se­
rá descodificado estando en el estado de reposición.

Si el circuito 96 de retención AZ está repues­
to, se inicia un ciclo A2 GPU para decrementar el conteni­
do del registro 1/0 SAR 58 de modo que indicará hacia la 
siguiente dirección SRC, la cual, en este ejemplo, es la 
dirección SRC de posición superior a la dirección en curso, 
Se reconocerá que esto es cuestión de ejecución física.
El bloque de registros de incidencias de entrada-salida, 
hasta donde concierne al presente invento, podría ser un 
conjunto de registros, y estos registros podrían ser di- 
reccionados por el contenido del registro 1/0 SAR 58, y 
sería cuestión de elección si la dirección es incrementa­
da o decrementada. En realidad, un registro fijo podría 
direccionar el bloque de registros de incidencias de en­
trada-salida, y el contenido del registro 1/0 SAR 58 se-
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ría transferido a este registro para direccionamiento del 
bloque de registros de incidencias de entrada-salida. En 
el ejemplo particular que se está considerando, no hay ne­
cesidad de tener un conjunto independiente de registros de 
incidencias de entrada-salida, porque la memoria principal 
10 es adecuada, tanto en lo que respecta a capacidad como 
a velocidad. Normalmente, si existiesen algunos requeri­
mientos de velocidad críticos, el bloque de registros de 
incidencia de entrada-salida estaría realizado físicamen­
te como conjunto de registros en vez de como posiciones 
reservadas en la memoria principal.

Un ciclo T2 CPU sigue a la operación de decre­
mento del registro 1/0 SAR $8 para transferir el contenido 
del registro SA 36 al registro OP 1 SAR 54. Se inicia en­
tonces un ciclo SI para cargar el registro SA 36 con el 
contenido de la posición de memoria principal indicada 
por la dirección contenida en OP 1 SAR 54. Se inician en­
tonces ciclos de transmitir cómputo para transmitir un 
cómputo al campo de cómputo del elemento SRC y eliminar 
los elementos TDE que esperan en esa cola SRC; es decir, 
en este caso particular la tarea TDE del tipo OU. La ope­
ración que se acaba de describir se repite hasta que todas 
las incidencias de entrada-salida en el bloque de regis­
tros de incidencias de entrada-salida han sido tratadas; 
es decir, hasta que el bloque de registros de incidencias 
de entrada-salida está vacío y se repone el circuito 94 
de retención de entrada-salida.

Se ve en la figura 36 que la tarea OU ha sido 
sacada del estado de espera'y ordenada en la cola TDQ. 
Entonces la instrucción recibir cómputo se satisface cuan-
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_do ha sido distribuida la tarea OU. La tarea OU envía en­
tonces un mensaje SRM que contiene estado de operación com­
pleta, a una cola SRQ; es decir, la cola OUQ.. Esta opera­
ción está representada en la figura 37) en donde la tarea 
OU tiene una instrucción transmitir mensaje que contiene 
un campo R2 para direccionamiento de un registro LSR 70.
El registro LSR 70 seleccionado contiene una dirección que 
orienta la secuencia hacia el mensaje SRM, en este caso 
un elemento de solicitud operacional (objeto ORE). Este 
objeto SRM (ORE) es ordenado en la cola SRQ (IOM), indica­
da por el campo OP 1 de la instrucción SENDM. Adicionalmen­
te, el elemento TDE (IOM) que espera en la cola SRQ (IOM) 
es ordenado en la cola TDQ y tiene lugar una conmutación 
de tarea. La tarea IOM es entonces informada del estado 
de operación completa mediante la recepción del elemento 
ORE procedente de la cola de respuesta. Esto está ilustra­
do en la figura 38, en donde se ejecuta una instrucción 
RECM de la tarea activa TDE (IOM).

La operación particular descrita está ilustra­
da también esquemáticamente en la figura 2, en donde se 
observará que las tareas de usuario originan solicitudes 
de entrada-salida a tareas de entrada-salida y respuestas 
de campo, que indican el estado de operación completa uti­
lizando operaciones de transmisión recepción a colas SRQ.
Se observará también que son indicadas al sistema inciden­
cias de relación de sincronismo en la forma de una inci­
dencia de entrada-salida y el elemento de tratamiento de 
incidencias de entrada-salida funciona del modo anterior­
mente descrito para realizar una operación transmitir 
cómputo a una cola SRC para cada incidencia de sincronis-
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_mo. Estas colas SRC asociadas con incidencias de sincro­
nismo están dirigidas por una tarea de temporización de 
sistema para proporcionar servicios de relación de sincro­
nismo al sistema.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1&.- Un aparato de tratamiento de tareas en 
un sistema de computador, que comprende: medios de regis­
tro de cola de tareas ajustables selectivamente con datos 
para identificar una tarea activa en curso, medios de comu­
nicación entre tareas que comprenden medios de transmisión 
para situar en cola elementos de distribución de tareas 
en secuencia de prioridad hacia dichos medios de registro 
de cola de tareas y medios de recepción para eliminar de 
la cola el elemento de distribución de tarea activa desde 
dichos medios de registro de cola de tareas, y medios de 
conmutación de tarea que responden a dichos medios de 
transmisión situando en cola un elemento de distribución 
de tareas que tiene una prioridad superior a la prioridad 
de la tarea activa en curso para convertir en tarea acti­
va en curso dicho elemento de distribución de tarea situa­
do en cola con prioridad superior, y que responden a di­
chos medios de recepción eliminando de la cola la tarea 
activa en curso desde dichos medios de registro de tareas 

convertir en tarea activa en curso el siguiente ele-
nento de distribución de tareas de prioridad máxima.

2&.- El aparato de tratamiento de tareas de 
La reivindicación lh, en donde dichos elementos de distri- 
oución de tareas tienen un campo indicador de prioridad,

campo de dirección de elemento de distribución de tarea
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-y un campo de estado de tarea, incluyendo dicho campo de 
estado de tarea información para iniciar o continuar la 
ejecución de la tarea asociada.

3-.- El aparato de tratamiento de tareas de 
la reivindicación 13, que comprende adicionalmente: medios 
de tratamiento de incidencias de entrada-salida que res­
ponden. a una incidencia de entrada-salida para almacenar 
el estado de dicha incidencia de entrada-salida y para ac­
tivar dichos medios de transmisión para situar en cola una 
tarea de entrada-salida en secuencia de prioridad hacia 
dichos medios de registro de.colas de tarea.

4§;.- El aparato de tratamiento de tareas de la 
reivindicación 13, en donde dichos medios de registro de 
cola de tareas están en la memoria principal de dicho sis­
tema de computador.

53.- EÍ aparato de tratamiento de tareas de 
la reivindicación 13, que comprende adicionalmente al me­
nos una cola de transmisión-recepción que tiene un campo 
de dirección de mensaje de transmisión-recepción para te­
ner formada una cola de mensajes de transmisión recepción, 
y un campo de dirección de elemento de distribución de 
tareas para tener formada una cola de elementos de distri­
bución de tareas, incluyendo dichos medios de transmisión 
medios para situar dicha cola de transmisión-recepción y 
eliminar de ella elementos de distribución de tareas, y 
para situar en cola el elemento de distribución de tareas 
eliminado hacia dichos medios de registro de cola de ta­
reas.

30
10078

63.- El aparato'de tratamiento de tareas de la 
reivindicación 5-) en donde dichos mensajes de transmisión--
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.recepción incluyen un campo indicador de secuencia, un 
campo de dirección de mensaje de transmisión-recepción y 
un campo de información de mensaje, estando situados en co­
la dichos mensajes de transmisión-recepción en dicha cola 
de transmisión-recepción de acuerdo con dicho campo indi­
cador de secuencia.

7-*- El aparato de tratamiento de tareas de 
la reivindicación 5-s en donde dichos medios de recepción 
incluyen medios para situar en cola el elemento de distri­
bución de tarea activa eliminado de la cola desde dichos 
medios de registro de cola de tareas hacia dicho campo 
de dirección de elemento de distribución de tareas de di­
cha (al menos una) cola de transmisión-recepción.

8^.- El aparato de tratamiento de tareas de la 
reivindicación 1^, que comprende adicionalmente; un conta­
dor de transmisión-recepción que tiene un campo de cómputo, 
un campo de límite y un campo de dirección de elemento 
de distribución de tareas, medios para incrementar selec­
tivamente dicho campo de cómputo, medios de comparación 
para comparar dicho campo de cómputo incrementado con dichc 
campo límite, medios indicadores que responden a dichos 
medios de comparación para indicar que dicho campo de cóm­
puto incrementado es mayor o igual que dicho campo límite 
o es menor que dicho campo límite, respondiendo dichos me­
dios de transmisión a dichos medios indicadores indicando 
que dicho campo de cómputo incrementado es mayor o igual 
que dicho campo límite para eliminar de la cola cualquier 
elemento de distribución de tareas puesto en cola hacia 
dicho campo de dirección de distribución de tareas de dichc 
contador de transmisión-recepción y para eliminar de la
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-cola el mismo en secuencia de prioridad hacia dichos me­
dios de registro de cola de tareas.

9-.- El aparato de tratamiento de tareas de 
,la reivindicación 83, en donde dichos medios indicadores 
consisten en un circuito de retención.

103.- El aparato de tratamiento de tareas de 
la reivindicación 83, en donde dichos medios de comparación 
comparan dicho campo de cómputo con dicho campo límite, 
respondiendo dichos medios indicadores a dichos medios de 
comparación para indicar que dicho campo de cómputo es 
mayor o igual a dicho campo límite o que dicho campo de 
cómputo es menor que dicho campo límite, y que comprende 
adicionalmente: medios que responden a dichos medios indi­
cadores indicando que dicho campo de cómputo es mayor o 
igual a dicho campo límite para decrementar dicho campo 
de cómputo por dicho campo límite, respondiendo dichos me­
dios de recepción a dichos medios indicadores indicando 
que dicho campo de cómputo es menor que dicho campo lími­
te para eliminar de la cola el elemento de distribución 
de tarea activa desde dichos medios de registro de cola de 
tareas y para poner en cola el mismo en secuencia de prio­
ridad hacia dicho campo de dirección de distribución de 
tareas de dicho contador de transmisión-recepción.

113.- Un aparato de tratamiento de tareas en 
un sistema de computador.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y
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_para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de setenta y ocho hojas 

escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, 26.JUL1978 
P.A.

A&6'
Por Pa

Etiob"!"
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ĝ ^̂ JíÁLStjSiMESSMAC!)iHES00R!'0f)AT[0<'!
V/.,-Jl.'!

o
o
<S3
^3

0)4

F!
G

. 
2

8



M fEM A ÍfO N A L BUSiMESS MAGHÍHES GORPOBATiOM

X V I / - Ü I I -

)8M-R0 976 O M



íNnRM'JiUAL BUSiNíSS MA06IMES CORPOÜAHOM

j T I

fO

(3
Li-

IBM-RO 976 014

F!
6

. 
30



'¿i j'iu it.;: j tti n)!H'Mi!A i

!8M-R0 976 014

Fi
G

. 3
2



6 
§
0
p

M K B ü M m A L  BUSINESS MACHINES CORPOBAnON
LX/XLi:

F¡
G



Xi¿/XLIli

JiüJAL HMÍHES3 MAGiüNES COMOAMMH

en
o

tBM-RO 976 O M



i.f/.U i ̂

O) ,

to
ro
(9
Lb

IBM -R0 976 014



-\j [ i l / X J - i í d  1
* ^

H n E M i A f a R M .B U S t M E S S  M A G H tN ES GO RPORAÍfO R

* 4.

W ',--<sn

¡BM-R0 976 014



#
9
 0

X L 1I I / - . L Í 11

ESGORPOfiAífO^

IBM-RO 976 O H


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



