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| _Antecedentes de la invencidn

Hola nam, l

Campo de la invencién

Esta invencidn se refiere a un eircuito de tacémetro
electrénico y 'en particular a un circuito de tacémetro mejq
rado com6 puede utilizarse en un sistema de accionamiento
de discos para percibir la posicién y velocidad de los mecd
nismos.de acceso.

Descripcidn de la téenica anterior

»

Los tacbémetros electrénicos aétualmente conocidos usg
dos con sistemas de acceso, tales como motores lineales uti
lizados en archivos de discos, proporcionan una seﬁal de pg
sicién y una sefial de velocidad o aceleracién. En un archi-
vo de discos, estas sefales representan reépectivamente la
posicidn de pista y el movimiento radial del elemento de qg
beza de acceso con relacién a una superficie de disco. Cuan
do aumenta la déﬁsidad de pistes y se hace mls reducido el
espaciamiento entre las pistas de datos, los requisitos de

precisién en percibir y generar estas seflales indicadoras

se hacen mids criticos. Un problema que se piantea durante eh

funcionamiento de un mecanismé de accionamiento de discos
que emplea un tacdmetro electrbénico es que durante el modo
de blisqueda, cuando el meoénismo de‘acceso se acelera y se
decelera a medida que se mueve desde una pista de datos a ¢
tra, la frecuencia de las sefiales percibidas de posicién y
velocidad cambia de manera relativamente répida y se intro-
duce un ruido de alta frecuencia. Asimismo, se encﬁentran

desfase, reduccidn de amplitud, y falta de linealidad de la

sefial de taclmetro, particularmente a la frecuencia de esqul

ne del diferenciador. Estos problemas afectan al funcionami

to del generador de curva que controla la aceleracién y de=

celeracibén que se producen durante el modo de bﬁsquedé. Co=-

i
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~mo resultado, el mecanismo de acceso puede rebasar o no llg

Hoja nam. 2

gar.a la pista seleccionada, o puede producirse una falta
de coincidencia de la cabeza perceptora o transductor con
la pista seleccionada.

Resumen de la invencién

Un objeto de esta invencidn es propoﬁcionar un tacde
metro electrénico nuevo y mejorado para uso en un sistema
de accionamiento de discos. .

Otro objeto de esta invencién es proporcionar un tacd
metro electrénico que funciona con una relacién de sefial a
ruido constante. '

Otro objeto es proporcionar un tacbémetro electrénico,
en el que se mejora la amplitud de sefial y se reduce eficq%
mente el ruido de alta frecuencia, '

De acuerdo con esta invencifn, un tacémetro electrdni
co comprende un diferenciador de anchura de:banda variable
que incluye un amplificador de ganancia variable dispuesto
en un bucle de realimentacién integrante. Una sefial de salij
da de velocidad generada por un segundo bucle de realimentg
cién que incluye el amplificador de gananci; variable contrjo
la automiticamente la anchura de banda de lg sefial que est4
siendo tratada por el diferenciador, de manéra gue la relas
cibén de velocidad percibida a anchura de banda permanece
constante sobre un margen de velocidades.

Breve descripcidn de los dibujos

Se describird la invencién con més detalle haciendo
referencia al dibujo, en el que: é

La figura 1 es un diagrama de bloques;esquemétido que
repregenta la configuracién.de un tacdmetro electrbénico que

emplea el concepto de la invencibn; y
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- taclmetro electrénico, incluye un sustractor 10. El sustray

Hola ntim, 3

La figura 2 es un diagrama de bloques esquemético de
una ejecucién de un circuito de tacémetro electrénico, de
acuerdo con esta invencién,

Descripcidén de la realizacidn preferida

Con referencia a la figura 1, un diferenciador de an

chura de banda variable, tal como puede utilizarse en un

<

tor recibe una tensibén de .entrada vin que representa la Do
sicién de un mecanismo de acceso, a medida que recorre ser
vopistas que han sido previamente grabadas sobre una super
ficie de servodisco, como es bien conocido en la técnica.
Laé pistas de datos son grabadas o leidas desde las otras
superficies de disco montadas en el mismo eje de rotacién
que elrservodisco, y las pistas de datos siguen trayectoriﬁs
circulares que corresponden a las delineadas por la servo-
pauta .« '
La'sefial de salida desde el sustractor es alimentada
a un amplificador de ganancia variable l2hque recibe también
una tensidn de control V.. Ia tensidn de control V,  es pro
ducida en proporcidén a la seﬁél de velocidad continua tratg
da por el tacdmetro electrdnico. La sefial de salida vout
del amplificador de ganancia variable 12 es dirigida a tra
vés de ud bucle de realimentacién cerrado, que incluye una
red de RC integrante 14, que proporciona una sefial de sali
da integﬁada a la entrada del sustractor 10. For medio de
estg circuito, puede controlarse la ganancia para variar lﬂ
frecuencia de esquina, de modo que se mejora la linealidad
de sefial cuando la frecuencia de entrada es alta,‘y de t;i
manera qde no se amplifica ﬁingﬁn ruido dé alta frecuencia |

cuando la frecuencia de entrada es baja. Como resultado, sa
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Hojn nam. 4

L-logra una relacién de sefial a ruido constante.

En la figura 2 se representa con mds detalle una eje
cucién del circuito de tacdmetro electrdnico que incluye el
diferenciador de anchura de banda variable que se ilustra
en la figura 1. Deberi hacerse observar que, en realidad,
losg circuitos de diferenciador 79 y 80 de la patente nortes
mericana‘3.820.712, que sirven de filtros de paso alto y q#
tén expuestos a un desfase y una variacién de amplitud inde
bidos, se han sustituido por un amplificador de ganancia va
riable, tal como un multiplicador de dos cugdrantes, ¥y un
circuito integrante en un bucle de realimenfacién cerrado,
como se describe en esta qemoria.

Con referencia a la‘figura 2, una tensidn de entrada

i
ministrada a un terminal 30 y hegha pasar a través de una

resistencia 31 a un amplificador de ganancia variable, tal

trada vin puede estar en el margen de +5 a -5 voltios, a tf
tulo de ejemplo, y representa la sefial de posicibn derivads
del movimiento del mecanismo de acceso rédialmente a lo 1a£
go de la superficie de un servodisco, que tiene una multipl

cidad de servopistas concéntricas registradas sobre él. Ia

to con relacidn a la pauta de servopistas del mecanismo de
acceso, que en un acclonamiento de disco incluye un conjun-

to de cabeza magnébtica.

cuadrantes 33 que aparece en un terminal 88 es dirigida a
interruptor 78 operado por una bobina de relé ?7. Concurren

temente, la sefial de salida V es invertida por un inver-

out

Vi,s Qque representa una sefial de posicidén discontinua, €8 %g

como un multiplicador de dos cuadrantes 33. lLa tensidn de ?g

=2

La sefial de salida Vout desde el multiplicador de @o]n

tensién de sefial de posicién es proporcional al desplazamiemn




10

15

20

25

: "

13068

L-sor 90.y la sefial invertida es dirigida a un interruptor

Hoju nam. 5

81 operado por una bobina de relé 82. .

El circuito generador de tiempos ilustrado en la por
cidn suﬂerior de la figura 2 incluye filtros de paso baj$
51 y 59, respectivamente, que sirven para eliminar el rui-
do. La sefial de entrada V. desde el terminal 30 es alimen
tada directamente al filtro 51, y una sefial de entrada in-
vertida desde el inversor 32 es alimentada al filtro 59. U

nos comparadores 53 y 6l actian, respectivamente, para re-

cortar las'seﬁales filtradas desde los filtros 51 y 59 a fin

de producir una seflal de onda cuadrada., La salida de los
comparadores 53 y 61 es alta siempre que las respectivas sg

ilales de entrada sean més negativas que una sefial de refe-

rencia predeterminada, que puede ser -2,5 voltios, por ejqi

plo, Las seflales de salida de comparador son aplicadas a
las entradas de reajuste y ajuste, respectivamente, de un

circuito cerrojo 57 y a la entrada de una puerta 0 63. Ia

sefial de salida desde la puerta O 63 es éplicada a una puey

ta 0 69 y a una puerta O 71 y a una bobina de relé de inte
rruptor 84. La sefial de salida desde la puerta O 63 es tam
bién invertida por el inversor 87, y la sefial invertida es
alimentada a un ordenador de sefiales 40, La sefial de salidg
desde la puerta O 63 proporciona una sefial de tiempos'para
uso en la formacién de una sefial de posicién discontinua,
generada por el ordenador de sefiales 40 y designada como tg
sién de control Voo La tensién de control V. controla la an
chura de banda de la sefial aplicada al multiplicador 33.‘
~ La tensidn de control Vc es aplicada al multiplicadox
de dos cuadrantes 33 bajo el control de una;red de diodos

que comprende diodos 102 y 104. Cuando la senal de salida

K
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—V, desde el ordenador 40 es cero, lo que ocurre al comienw-

“una onda cuadrada que tiene una amplitud que.depende de la

llnjn nam. O

zo del modo de acceso, entonces el diodo 102 es polarizado
en sentido inverso, y una tensién de referencia constante

V, desde una fuente de alimentacién de corriente fija es

R
aplicada a través del diodo 104 a la entrada del multipli-

cador 33. o1 Vc es menor que la tengidn de referencia fija

| Lt

VR’ el diodo 104 es conductor y la tensién mayor VR es apl;
cada al multiplicador 33. Si V, es mayor que la tensiég de
refereqeia fija VR’ entonces.el diodo 102 conduce y la ten
sibn de control Vc es alimentada al multiplicador %%. la

red de retencién de diodos impide que la frecuencia de es-

4

quina vaya a cero.

La tensibn de sefial V, desde el ordenador de sefiales
40 es hecha pasar a través de una resistencia 105 para pro
ducir una sefial de corriente que controla la anchura de baﬁ
da del diferenciador de anchura de banda variable. E1 multi
plicador trata la sefial de corriente de polaridad positiva
solamente, y proporciona una sefial de sélida que es el pro
ducto dé la sefial de corriente positiva a través de la re~
sistencia 105 y la sefial de ‘corriente vista a través de la
resistencia 31, lLa seifial de salida vout desde el multipli~
cador 33 es hecha pasar a través del interruptor 78, cuand¢

estd cerrado, al amplificador de suma 85. La sefial vout es

frecuencia de la seiial vin’ y presenta una indicacién ana-
légica de la velocidad del mecanismo de acceso. ia seilal dA
salida del sumador 85 se uftiliza para generar una sefial de
velocidad para el motor lineal, o mecanismo de acceso.--
Cuando la serial de salida desde la puerta 0 63 es al

ta, se aplica un potencial de masa a través de un interrup
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-tor de relé 83 a un sumador analdégico 85. Asimismo, una sa
lida del circuito cerrojo 57 es alimentada a la entrada de
la pueréa 0 71, ¥ a través de un inversor 75 a la bobina d¢
relé 82, que excita al interruptor 8l. El cierre del inte-
5 rruptor 81 aplica una sefial de posicién discontinua inverti
| da al sumador 85. .

%1 ordenador de sefiales 40 recibe la sefial pasada a
través del canal que incluye el filtro 59, el comparador 61,
la puerﬁa 0 63 y el inversor 87, y recibe también una sefial
10 : Im que representa la corriente en la bobina del motor linegl.
El ordenador de sefiales 40 recibe también una sefial desde
el circuito que incluye el multiplicador 33 y el sumador &
4 nalbgico 85. Il ordenador 40 genera la tensibén de control
Vc que es hecha pasar a través de la red de diodos al multi
15 plicador 33. hsi, el ordenador 40 y el multiplicador 33 ac
tlan en un bucle :de realimentacibdn cerrado.

La sefial de salida V . desde el multiplicador 33 que
aparece ‘en el terminal 88 es hecha pasar.a través de un cix
cuito de RC integrador que comprende una resistencia 70 y un
20 _ condensador 72 y un amplificador operacional 73, enlazado
a una unién 92 entre el integrador resistivo-capacitivo. Lg
salida desde ei amplificador 73 es también aplicada a trae
vés de una resistencia 94 para proporcionar una entrada de
corriente al multiplicador 33, formando con ello un segundd
25 bucle de:realimentacién cerrado. .

En virtud de aplicar una tensidn de control variable
a un amplificador de ganancia lineal variabie, cuya tensién
de control varia de acuerdo con la tensidén de salida de di-
cho amplificador de ganancia, y mediante el uso de un dife-
30 renciador activo que tiene un integrador en;un bucle de reg

13068
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| 1imentacién, se hace variar automdticamente la anchura de

banda de la sefial tratada por el tacdmetro, independiente-
mente de la ganancia, de manera que la relacidn de velocid

a anchura de banda es constante en un margen de velocidade

i
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= ‘REIVINDICACIONES
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Los puntos de invencidén propia y nueva que se presen

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Ij

[£24

vencién en Espaifia, por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

12,.- Un tacbdmebro electrénico perfeccionado para per
cibir la posicidn y la velocidad de un dispositivo lineal
mbévil, que comprende un amplificador de ganancia variable;

medios para aplicar una sefial de posicién a dicho amplific;

[ 124

dor de genancia; un primer bucle de realimentacién que in-
cluye dicho amplificador de ganancia y unos medios intepgra
dores acoplados a dicho amplificador de ganancia para pro-

porcionar una sefial de velocidad analdgica que indica la v

(A4

locidad lineal de dicho dispositivo; un segundo bucle de
realimentacién que incluye dicho amplificador de ganancia,
y medios para proporciohar una tensidén de control a dicho
amplificador de ganancia, variando diché_tensién de control
con relacién a variaciones de dicha sefial de velocidad ana
légica.

2&,~ Un tacémetro electrdnico segﬁn§la reivindicacibn
13, en el que dicho amplificador de ganandia variable es up
multiplicador de dos cuadrantes,

3a,- Un tacémetro electrdnico segin la. reivindicacién
12, en el que dichos medios integradores comprenden una reg
de RC chectada en dicho primer bucle de realimehtacién.

4a,- Un tacbmetro electrbnico segin la reivindicaciéa
12, en el que dichos medios que proporcionan la tensién de
control comprenden un sumador analdgico, y un ordenador de

seflales acoplado a la salida de dicho sumador.
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‘na de audio, y que incluye medios para proporcionar una sg
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S5a,- Un tacédmetro electrbnico segin la reivindicaci6$

ha, en-el que dicho dispositivo lineal es un motor de bobi

flal representativa de la corriente en la bobina de dicho mg
tor a dicho ordenador de sefiales,

62.~ Un tacbdmetro electrénico segﬁn’la reivindicacién
4a, que incluye canales de filtro pasabajos acoplados a los
medios para aplicar una sefial de posicidn, y medios integ-
rruptores que responden a dichos medios de filtro pasabajosg
para controlar las seilales aplicades a dicho sumador.

a,-Un tacédmetro electrbénico seglin la reivindicacién

4a, que incluye medios para aplicar una ten;ién de referen
cia fija a dicho amplificador de ganancia variable.

828,~ Un tacldmetro electrdnico segin la reivindic§%§§n
72, que incluye una red de diodos acoplada a la salida de
dicho ordenador de seiiales para'controlar selectivamente 1lg
aplicacidn de dicha tensién de control y dicha tensién de
referencia a dicho amplificador de gananéia.

98,~- "UN TACOMETRO ELLCTRONICO PERFECCIONADOY,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con log fi-
nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a méquina

por una sola cara.

Wedrid, 70, JUN 1974
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