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El invento se refiere a una instalación para 
-mar y, extraer por lectura informaciones, de la clase 
onada en la clóuTula nreoaracterizante de ls reivindi

Se conocen ya aparatos lectores para portado­
res de registros o informaciones de forme de tarjeta, que 
necesitan'un movimiento relativo entre el cortador del re­
gistro* y una 
ejemplo, el

cabo xa 3ecto ra del a
portador del registro

tarato de lectura. Por
.es movido en una trayeo

toria de guia del aparato de lectura junto a una cabeza.
lectora
codlí'ic
tador d

. entaelonarÍH, que soca cor 
ada registrada cu una o más 
e la informaciói-... En muchos

lectura la información 
pistas de datos del por 
caeos se necesita una

velocidad relativa constante entre el portador del regis­
tro y ls. cabeza Héctor:.-., lo que buce imprescindible un gas 
to técnico relativamente elevado*.

Se sabe ya evitar la necesidad de una veloci­
dad de lectura con.sts.abe disponiendo sobre el portador de 
la grabación una pista do ritmo con marcaciones de ritmo, 
mareando en cada caso las marcaciones de ritmo, que son 
exploradas temblón en el aparato lector, el lugar y, con 
ello, el momento en el cual debe leerse con la cabeza lec­
tora un litio de dato:;, de la pista de datos. Esto permite 
transportar a mano con cualquier 'velocidad al portador del 
registro si leer la información. Invirtiendo el sentido 
de movimiento del portador de la información durante el 
proceso de lectura es cosible, sin embargo, cambiar la in­
formación por otra, que le. que está efectivamente sobre la 
pista de datos. Esto auede evitarse si el sentido de lec­
tura, es decir, el sentido del transporte del portador del
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-registro, es detectado on el e'-írato {-su t.or.
Un sparato lector -jo.noció.*" -r-arn O*ó ictu¡3 fe 

identidad con cuatro :istas de '.lf;:os, a-ja ría! - - control}
de paridad y una pista de ritmo coatierro ana o. -.,ora. lecto­
ra cara la "-lata do r? 6mo desplanada r cabe-
gas lectoras para las pistan roe tantos en. tal ' c ": .i d a que si 
margen de lectura se solape con los má?'genos de t.cotura do 
lar otras cabes as. Un detector del sentado do .r j.cctur¡" 
vigila a base de las señales de todas l'-r.. c e * l e c u o r a c  
el sentido del transporte de-la tarjeta y, en croo do sen­
tido equivocado del transporte genera roo ser*¡o error.

El invento se propone resolver o.- -..o'ríeme 
de crear uno instalación de la clase mcucronaea -1 princi­
pio que- haga posible una detección segura y ti., ico del ser 
tiáo de leí lectura silo a beso Ac las rarcoci-.n-c-* de rit­
mo .

El invento consiste &n los rasg".-.- i---lacados 
en la cláusula caracterizante de la rcivinnic'-..i-.v). prime­
ra.

En lo que sigue ee describirá en d'-t-lle un 
ejemplo de realización del invento con refcren-iiy ^ ios 
dibujos, en los cuales:

la. fig. 1 muestra un portador de r< giotro o 
grabación; '

la. fig. 2 es un esquema de principio Re un* 
aparato lector; .

la fig. 3 reproduce el portador do registro 
de la fig. 1 en representación simétrica en una recta;

. la fig. 4 es un diagrama do las acudes: y
' . . la fig. 5 muestra un diagrama Re ci reulaciJn.



En la fig, 1, 10 significa un portador de re­
gistro de forma de tarjeta, que puede ser una. tarjeta de 
identidad,' una entrada, una tarjeta de crédito, un bille­
te, un cheque, un billete de viaje, una tarjeta de datos, 
una tarjeta nerforada, etc. Este portador de registro 10 
tiene una pista de ritmo 11 con marcaciones de ritmo 12 
legibles 'a máquina ópticamente y, al menos, una pista de 
datos *13 paralela a la pista de ritmo lí y que contiene 
una información codificada. Las marcaciones de ritmo 12 
consisten en tres diferentes clases de marcaciones 1, 2 y 
3; indicadas en el dibujo por rayados diferentes y que es­
tán dispuestas en la pista de ritmo - consideradas en el 
dibujo de izquierda a derecha - en la sucesión, cíclica. 
123123*.*. En el ejemplo representado, las marcaciones de 
ritmo 12 están alineadas entre sí sin soluciones de conti­
nuidad, Frente a las superficies exentas de marcaciones 
del portador de registro 10 se diferencian por una refle­
xión, transmisión^ refracción o difracción características 
dctectables por un aparato lector y, por tanto, pueden ser 
por ejemplo superficies coloreadas, agujeros con forma ca 
racterística, rejillas de difracción, hologramas, quinofor 
Mas, lentes de Fresnel, estructuras en relieve, etc.

Para el registro de la información codifica­
da nobre la pista de datos 13 podrían emplearse procedi­
mientos de almacenaje conocidos, por ejemplo ópticos o mag 
nóticos. En el ejemplo representado, la pista, de datos 
13 contiene asimismo marcaciones 14 legibles a. máquina, óp­
ticamente así como campos 15 exentos de marcaciones, repre 
sentando una marcación 14, por ejemplo, en "1" binario y
representando un campo 15 exento de marcaciones en "0" bi-
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-nar i o. las Mr. 
raímente en/';a 
campo:'-; 13 'de 1

cacicncc de ritmo 12 están desplazadas late 
medida respecto a las marcaciones 14 y los 
pista de datos 13, que cada, transición de

una marcación de ritmo 
mo coincida.' con el eje 
15 exento do marcacionc 
lector el momento de la

14 a la siguiente marcación de rit- 
de una marcación 14 o de un campo 
s y, por olio, fije en el aparato 
lectura del siguiente bitio de da­

tos.
Tal dcsplcKSmiento temporal no es necesario, 

naturalmente, si 'en su. lugar ios nerceptores de ritmo y 
de datos están lateralmente desplazados en medida corres­
pondiente en el aparato lector. La pista de datos 13 lle­
va en su inicio una marcación de referencia 16, cuya fina­
lidad explicaremos todavía.

El aparato lector según la. fig. 2 tiene una 
cabeza lectora combinada 17 para la pista de ritmo 11 y pa 
ra la pista de datos 13, la cual,consiste en uno o más ma.- 
- nautiales de luz no representados, tres perceptores ópti­
cos E-,, E„ y así como uno o más perceptores de datos 18< 
El perceptor de ritmo está hecho de modo que la señal 
eléctrica en su salida tenga, un valor alto si la. cabeza 
lectora 17 está frente a une marcación de ritmo 12 de la 
clase 1. Pero si, debajo de la cabeza lectora 17, hay una 
marcación de ritmo 12 de la clase 2 o 3, entonces la señal 

os prácticamente cero. De igual modo, el perceptor de
datos J-h o E., responde a marcaciones de ritmo 12 de la cía.

. ***
se 2 o 3 y genera una señal eléctrica Hg ó Hy Según la 
naturaleza de las marcaciones de ritmo 12 puede cuidarse, 
gracias, por ejemplo, al empleo de filtros o máscaras o 
por la disposición de los perceptores de ritmo a E^ en
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diferentes posiciones angulares, do que cada uno de los
?'-3. ceutor^g! ritmo responda selectivamente o. la clase de
"t<Arc?.c3,dn 1, 2 o 3 s- ál asociada. Cada perceptor de ritmo
^1 puede consistir en un solo receptor de luz o en va
rioss, conectados a una lógica de detección.

Los oerceotores de ritmo E- a Ê  están concc-1 o
"opííos con un detector de sentido de lectura que, al explo­
rar en serie las marcaciones de ritmo*12, determinan el 
sentido de paso de la secuencia de las señales de ritmo ge 
nonadas por los perceptores de ritmo. En el ejemplo repre 
sentado, esto detector del sentido de lectura está formado 
por un microordenador 19 que trata y valora tambián la se­
ñal de datos D generada oor el perceotor de datos 18.

En el ejemplo representado, los perceptores 
da*ritmo a E^ están conectados por medio de tres compa­
radores 20 a. 22 con el- detector del sentido de lectura for 
Riad o por -el microordenador 19. El comparador 20, del lado 
de entrada, está unido con los perceptores de ritmo y 
Ep, el comparador 21 lo está con los comparadores de ritmo
En Y *S-, y el comparador 22 lo está con los perceptores de ¿ o
ritmo E^ y E^. Las señales de salida de los comparadores
20 a 22 se han designado con F-, a F-, en la fig. 2.i o

Los perceptores de ritmo a E^ están conec­
tados además a un órgano sumador 23 oara la formación de 
una señal de referencia R. Un órgano comparador 24) que 
genera una señal de salida S, está unido del lado de entra 
da con el órgano sumador 23 así como con el perceptor de 
datos 18 y del lado de salida con el microordenador 19.

Para la lectura en serie de la información co 
Aificeda almacenada en el portador do registro 10 se intro
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-Atice el portador de registro en una ranura, no reorescnt-* - - 
da en el dibujo, del a ¡arato lector y ce nasa r-uio la cabe [ 
z& lectora 1?. Si el portador de registro es movido ontor.i 
eos en contra del sentido de transporte prescrito, el de­
tector del sentido de lectura forjado por el microordena­
dor 19 emite una. señal de sentido de lectura,- 1, que'blo­
quea le. valoración de la información leído o, en caso de 
valoración, es tenida, en cuenta por ájemelo cor inversión 
de lo secuencia Ae bitios.

En lo que sigue, con referencia a las figs.
3 a 5, se deccribirá en detalle el funcionamiento del apa­
rato lector y se mostrará la generación de la señal 1 de 
sentido Ac lectura si el portador de registro 10, al co­
mienzo, es movido en el sentido correcto de transporto, pe 
ro ''urge lo es en el sentido opuesto.

Para, la representación gráfica de una inver ­
sión del sentido del transporte se ha dibujado en la fig.
3, al lado izquierdo de una recta 24 una parte del porta­
dor de registro 10 en la forma original y en el lado dere­
cho de esta recta, en representación simétrica. Un rectán­
gulo de trazos 25 señala la. zona, abarcada, en un momento 
de observación determinado, por la cabeza lectora 17 (fig. 
2), del portador de registro 10. Supongamos que el rectán 
guio 25 se mueve en el dibujo de izquierda o. derecha y que 
rebasa entonces la recta 24, lo que equivale a una inver­
sión de su sentido de movimiento. La. fig. 4 muestra el 
curso de las señales eléctricas a Hy F^ s. -Fy B, R y 1 
que se producen entonces en el aparato lector.

Si la cabeza lectora 17 pasa sobre una. msréc- 
ción de ritmo 12 de la clase 1, sube la. -señal 1-̂ y descien
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las señales EL y EL
orrce-'ondíeni-o es lo que ocurre pera 
sí co .o ce rol* nión con las marcscio- 

nos 14 para lo. sedal do datos D. 1 consecuencia. de 1c. an­
chura finita 5 ¿el rectángulo 25, los Í1 uncos de ascenso .: 
y descenso de estas, señoleo son rolsbivomcntc planos.

: La. señal de erlida o el comparador 20 toma
el valor lógico C Mientras- H, )- 2-,, y salta al -valor ldgl 
co-1 cuando la cs.bes.a lectora 17 pora do m e  mercución de

le ritmo de la cla-
ío 2 y con ello' 11̂ <(

le análogamente cara las se-'l-.lc

u.*-o. --.."-rcec
q'.¿ando Ir C".
en *¡.r. nors
1'.s ceda*'.*..: *¡1
_r<'r.'Sy (m...
tbión la so.-Lri.

1 ..'.ib'
Lo dicho ;'.orí
se-''.".los r., .' -,* :

i.or.n lectora. 17 se 
una í.".arcf¡cidn de 
., i" !í̂, cor tanto,

va
"3°

Sobró la base de las rcúalec P.. a. I'\ pueden1 3 ^

con F1 1 y Fg
estados 3^ o S.,, a saber, el estado !
y Cl G<r''b̂t:0 OOíl r2 " ir p 3= 0*"*
ó o S-, cor- - l v

-00i!rP E ncada
0 G lOC 0 S13 (í 0 íl Li.. n S oí si guíente

finalmente, el estado 
so, al pasar de ' 
tado, se lee en el microorden-.dor 15 el biti'o de datos más 
próximo siguiente de Is sorel de cabos D.

Con sentido de lectur-; correcto, estos esta-
cy c*

3*dos se cambian en el sentido de arrollo..
.S^.... y con sentido de lectura, oonesto en el sentido de 
desarrollo... S^, Ŝ , Ŝ ,

- En el microordenador l'i es comorobado el sen- 
Lido del paso scgiín el -dinvra.cn do circttlaciJn de la fir.
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-5, en* el cual Y significa "sí"' y N significa "no'-, Fs-rr ¡
explicar este diagrama ce circulación supongamos cuc el c; !* ¡ taño representado (arriba en el diagrama) es S^'y el por Y* ¡
dor de registro 10 es transportado primero en el sentido 
correcto. La negación periódica de la pregunda ¿Fg I? 
y la afirmación de la pregunda ¿ F^ = 1 ? conduce caí el 
disgrama de circulación siencre de nuevo, el estado has­
ta que la sedal Fg - 1 y sea tomado el estado Sg. La afir
mación do la pregunda ¿ F̂  = 1 ? conduce al estaco Si, lao i
afirmación de la pregunda ¿ F̂  - 1 ? al estado Ŝ , etc.

Una inversión del sentido do transnorte del 
portador de registro 10, por ejemplo al estado Sp conduce, 
después de la. negación de la pregunta ¿ F3 la ne­
gación de la pregunda ¿ Fg = 1 ?, tras lo cual se compruo 
ba el retroceso realizado al estado y se modifica, lo. se 
ñal L de sentido de la lectura (íig. 4).

Con la disposición descrita, por consiguien­
te, puede determinarse el sentido de la lectura sólo ya s 
base de las marcaciones de ritmo 12, de un modo seguro, do 
manera que la detección del sentido de la lectura, no truc 
consigo limitación indeseada alguna de las posibilidades 
de codificación sobre la o las pistas de datos. Gracias 
a la comparación de señales descrita con los comnoradoros 
20 e. 22 pueden también generarse en un portador de regis­
tro usado, que sólo entrega débiles señales analógicas R.1
H-,, señales digitales F^ a F, fácilmente tratables.

Las señales a. generadas por los percep­
tores de ritmo a E^ contienen, además de la información 
de ritmo, todavía una información de intensidad que puedo 
valorarse excelentemente para, leer sin errores la. informa-

-16058
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-ción codificada almacenada en la pista, de datos 13. La sen 
sj uilidad do los oerccitores de ritmo E., a E puede sjus- 
terse fácilmente en relación uno con otro de.tal modo que 
la. señal de referencia R sea prácticamente constante (fig. 
4) -cu la salida. del órgano sumador 23 sobre la longitud de 
la pista de ritmo 11. Comparando la serial D de datos con 
la sedal R de referencia en el árgano comparador 24 (fig. 
2) puede formarse una señal de salida S ampliamente inde­
pendí ente de las fluctuaciones de temperatura y de tensión 
así como ¿el desgaste del portador de registro 10, ya que 
las influencias de esta clase afectan de igual modo a la 
señal de datos D y a. la señal do referencia R y, así, se 
compensan, l'uede conseguirse una compensación especialmen 
te buena si con el órgano comparador 24 se forma el cocien 
te de la señal de datos D y la serial de referencia. R.

'Ventajosamente, con otro órgano comparador no 
representado en el dibujo, se comnara la señal de salida 
S del órgano comparador 24 con un primer y -un segundo valo 
res de referencia almacénelos en una- memoria del micro-or 
denador 19. Uno de estos dos valores de referencia se ave 
rigua con ventaja al comienzo del proceso de lectura en la 
marcación de referencia 16 y el otro valor de referencia 
lo es en el primero óe los campos 15 exentos de marcacio­
nes de la pista de datos 13 (fig. 1) y se almacenan en la 
mencionada memoria. Ademas, la señal de salida S que se 
produce al explorar Ha marcación de referencia 16 o el pri 
mor campo 15 en el órgano comparador 24, se almacena como 
primer o segundo valores de referencia en la memoria.

Por comparación de la señal do salida S del 
órgano comparador 24 con los dos valores de referencia ave
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j-rigvaáos en el portador do registro 10 pueden reducirse 
aun ,aáo las influencias ce las fluctuaciones de 1; temocr.-; 
tura y 1.a ton:non y del desgasto del portador de registro- 
Adcaós, gracias a esta ¡Hedida se compensan, también amplia­
mente las influencias de la edad y de terceros en los com­
ponentes ópticos y electrónicos del aparato lector* Las 
medidas descritas garantí san con ello uno lectura segure 
de las' informaciones codificadas.

Las marcaciones de ritmo 32, como ya. se lia 
mencionado, pueden ser rejillas de difracción, hologra.'..",-; 
quinoformas, lentes de Fresnal y similares. La fabrica­
ciones de tales elementos ópLíeos exige elevados gastos 
de inversión y conocimientos eaneciales, de modo que, gra­
cias a la disposición propuesta de marcaciones da ritmo 
de diferentes clases, puede conseguirse tombión una grfn 
seguridad contra, las falsificaciones.
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REI VINDIO-IC IONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Taten- 
t,o de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen. en las reivindicaciones siguientes:

1&„- Una instalación para almacenar y extraer 
por lectura informaciones, con un portador de registro en 
forma 00 tarjeta que* tiene una pista de ritmo con marcado 
nes de ritmo ópticamente legibles así como, al menos, una 
pista de datos que contiene información codificada, y con 
un aparato lector para explorar en serie las marcaciones 
de rit¡o y leer-lo información codificada, pudiendo deter­
minarse el sentido de la lectura con un detector del sentí 
do de lectura., caracterizada porque sobre la pista de rit­
mo del -cortador de registro están dispuestas en secuencia 
cíclica el menos tres clases diferentes de marcaciones de 
ritmo, porque el aparato lector tiene por lo menos tres 
perceptor-'-s ópticos de ritmo que responden cada uno a una 
de las diferentes clases de marcaciones de ritmo, los cua­
les catón conectados al detector del sentido ¿e lectura, y 
porque el sentido de caso do la secuencia de las señales 
de ritmo generadas 00 r los perceptores de ritmo puede de­
terminarse con el detector del sentido de lectura.

2 8 Instalación según la reivindicación 18, 
caraoterjcada porque los perceptores de ritmo están conec 
tados al detector del sentido de leeturá a través de tres 
comear.adores, estando unido cada comear ador del lado de
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entrada, con dos de los tren norceptores de ritmo.,
' 3a.- Instal;."'.:-i6¡í segút, les reivindicaciones

18 o 28, caractcrisuda porgue el detector oei. sentido de 
lectura, esté formado cor w¡ micro-ordcnedor.

4a,.- Una in s ta la c ió n  sc-jén la s  rr- iv in d ic a c io -  

nes 18 o 2a, ca ra cte r iza d o  aorque la c  mm'c-.cie:i.cs de ritm o 

e stén  a lin ea d a s sobre l a  p isto, de 3V.t.:-;.< si'.n so lu cio n e s de 

con tin u id ad , porque lo s  o (.'.reactores d-- rit'.-.i ?a trn  ve.'.'-ros 

a un órgano sumador caro. 1:? form ación do ur<- cañal do r e ­

fe r e n c ia  y porque e l  órgano sumador a s í  co.:o, a l  moros, 

un p ercep to r de datos cara l a  le c t o r a  cer;¡. i*.- se  l a  im 'o r- 

mación co d ificad a , estén  unidos con un órgano comparador.

5a.- Una instalación según la reivindicación 
48, caracterizada porque esté dispuesto al monos otro ór­
gano comparador cara comparar la releí de solida d?i orga 
no comparador citado con un primer y un segundo valoree de 
referencia almacenados en una memoria.!,

68.- Una instalación según la reivindicación 
$8, caracterizada porque el orimer y el segundo valores 
de referencia nuoden det originarse en una primera o en una 
segunda sunerficies de referencia, respeetj.*'! monte, do la 
pista de datos, y pueden almacenarse en una. me ¡toria.
- ' ye.- una. instalación según la reivindicucióp.
68, caracterizada porque la señal de saliór que se origi­
na en el órgano comparador al explorar la 0riñera cuoerfi 
cié de referencia o la segunda, puede alma ec o' .rué como 
-primer o como segundo valores de referencia en la memoria.

8a.- Una instalación según la reivindicación 
18 o una de las reivindicaciones 28 a ye, caracteiizada 
porque las marcaciones de ritmo -son rejillas do difracción



*hologramas, quinoformas o lentes de Fresnal que desvian un 
rayo de luarincidente en direcciones características deter 
minadas.

9B.- UNA INSTALACION PARA ALMACENAR Y EXTRAER 
POR LECTURA INFORMACIONES.

Tal y como se lia descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas 
máquina por una sola cora.

t í a í r i a ,  M . J M 7 9

P . A.
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