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3 - MEMORTA DESCRIPTIVA _

.Es*'se invento se réf.‘ie:re é.aparatos anudadoreg, G
sea mebanismos para hecor nudos, para eualquier aplicaoiénil’*
pero- por convenienocia, ol invento so desgripiré en reia'-m ”
eidn a méqu:?.naé de embalar sgricolas en donde lad balas de .
heno o paja, por ejemplo, se forman y fljan por medio de aan
material flexible forméndose los nudos mediante un aparato .-

gnudador. I

Loy térmlnos “anmberior", "pogterior®,."izguierdo®.

e

v “derscho", cunando se cifa en conexién oon ol embalador — --:-
v/o sus componentes se determinan oon referencia a la di-
reccidn operativa de trabajo de la embaladora en el campo
y enfrentala o ésta. Los extremos anterior y posterior de
las balas se determinan oon refersncia a la direcolon de
su movimlento én la cémara embalajora. Debido a que duran=
e la fomacién de una bala ésta evanza en una direceién
hacia gtras de J:_La méquing por la cémara de ombalar, los
extremos anterlores do lams balas se enfrentan Hacia la
parte posterior de la maguina.
En las embaladoras convencionales, el heno, pa=
jay matexia} cosechoro gimilar que se ha cortado previa.-?
mente, ventado o apllado, e recoge dol terreno por una
unidad recogedora y Se allmentq en partjzdas 0 cargas suw-
cesivas en una cémara de embalar alsrgada on secuencla
de tilempo con un embolo de movimiento alternativo. Bl ém~
bolo comprime ol materlal en balas 7 al proplo tlempo,
hace avanzar las balas grajualmente hacla lg salldg de
la cémara de balas, Cuendo las balas alognzan una longi.-

tud predeterminada, Segin determinacidén de un dlspositie-
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vo medidor, 80 acclona un envdedor que arrolla cuerda, brgw-
' membe u obro materiel de atedo flexible emtommo de la bala:--
y esegura los extromos del materigl. :
' En un embalador tiplco se monta un gparato enu-
5 dador gobre la camara de balss por encima de una renura de -
éata, oomprendiendo ol gparato anudador un portacordel a
partir del cual ge extiende ol cordel para olrcundar la
bala. '
.. Durante la operaoion de embalar el cabo conduc-
10. tor del condel se sujeta por el porta-cordel y se extien-
de hacia delante a traves de un dedo retentor de coxdsl y
un gaxfio y luego por el frente de la bala. El dedo reten—
- tor de qordel éopo_:;"be el cabo de modo que no gpoye con
fuerza comtra el garfio. Una aguja ogta implicada en com-
15.  plotar la olrcundacién del cordel entorno de la bala y
ouando evenza la aguja introducs un oabo conductor a tra-
yés_del dedo retentor de coxﬂal; garflo y rotentor de cor-
del. Un dedo de comlol captura estos osbos de oordel y po=
giclona pbsitivamente los cabos contra ol talon del garfio.
20.  As) pues, se presenta en clerta zona un par de porclonss
o cabod de coxlel que yaoen uno a lo largo del otro y eg=
tas porcionss son }Btorcidas formendo un lazo por el gar—
fio y ung porelén de egte es pasado a través del lazo pa-
ra formar un qbﬁgls Tudos Una ve-z._completaa_a la operacién del
. apara’aoxanudador', 91»@990'&3 comlel vuelve a la pos:!.ciéii
iniodale La extracclén del mido formedo del garfilo
implioa el desprendlmiento mecénico por un mlembro
mévil que nommelmente incorpore urmcuchllle opersble
pare cortar el coxlol del sumlnilstre de cordel de modo
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que queda complstada la bala atada., El mecanismo dtador .
ineluys por ;barrbb componentes que trabgajan en ung relaoidn -~

de tiempo precisa de modo que tedricamsnts el mecenismo 317

~n

foma wn nudo para cada bala y prepara ol scordel para la -

bala subsigulents. L

..... - -— - - . bl

Un gparato snuisdor es ung estructura relgtive- 1.
monte complicada y su funcionsmiewto pxgoisame;ﬁ;e fom-~ -,
porizado sufre s veces fallos. Esto puede ser debido a . °
lag vibracionss del ombalador, la tonsidn on ol coxdel
¥ el atasoo del embalador cuanio 86 desplaza por el campo. -~
Lo cosecha__pu@dedsér_fcenaz 0 oléstica, producicnio que
los oabos de cordel salten. ILas variaclones en el coxiel
de embalar efecta bambién la operacién de snudado. Tos
embaladores operan on el exterior y oon frecuencla apgre
can en ol oampo, oon 1o que ol snudedor 6st4 expuesto a
todas las comileilonss olimatolégicas. Asimismo, el Bpa—
rato anudadoﬁ_: e’éfgé sometido a la suciedad, cosechs y reg-
to8 resultantes de la sbrasién ¢ inberferencia del funciow
ngmiento. ) 7 ) ~ .

Actualmente las embladoras pueden Puncionar de
forma razonsblemente eficaz a velocidades de hasta un
miximo de aproximedamente ochenta y noventa carreras por
minubo del embolo embaledor. Un motivo de esta limitesidn
de la velocided de funcionamiento es que el aparato anu-
dedor getualmente dlsponible mo puede llevar a cabo la
compleja operacién de sbado a velocidades mas répidas,

y esta ltima operacién debe llevarse @ oabo con ung se-
cuencia temporlzada oon las carreras del émbolo embala-

dor. Ia limitaocidn del funcionamienbo del snudador eon
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rospecto g une mayor rapidez viems lupuesia por diversas

levas y seguiqqxgémde lova, complicados medios de acciow-....-

namlento el anudador y otras partes osollantes utllizadag

on un anudador tipico que den lugar a fuerzad de imercia - .

relabivamente elovadad, - -
Log ajustes de los anudadores ao-b_gzalmen’ce dilgw-
ponibles son oriticos con log aj ustes_“'del_oampo con fre-'g-

cusncia necesarigé pars coupensar el desgasfe, el tlpo de

cordel y las oondicionss operatives. Estos sjustes requle-

ren, ocasionalmente, una pericia superlor a la de un opes

rario medio, produciendo costosos retardos de las cosecha-

', dorgs,

Constituye un objeto del presente Luvento el
suporar o gbenuar una o ngd de, las degventajas preceden~—
‘tes. Mas partlcularmente, constituye un objeto del pre=
sente invento el pmpomionar un mecanismo enudador para
méquinas embaladoras que o8 slmple y oficaz y que re=
quiere solo un minimo de gtemcion wna vez que ha eban-
donsdo la fébrica. 3

De ogi;@omidad con un aspecto del prosente
Lmvento un angdgdo:: comprende un portacordel operable:
para soportar, duranto la operaclén de fommsolén de nudos,
una poreién primarie y una poreidn gocundarig do comiel
con las. que debe fomarse-‘e.tl. nudo, y un garfio glratorio
entorno de un ejo inglinado, slendo giratorio el gaxrflo
a través de wn primer ciclo y w segurdo clclo durente
wna oporecién do anudedo, y &londo opersble duvente ol
primer ciclo para situar las porcilonss primarie y secun-
daria dol coriol on posiclén relative omtre sl on la pre-
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parao:.on para la operaoion de a,nudado, T operable durante

el segu:aao o:.clo para atar el nudo én 1as porclonss pra.mia"-’-’

S

2
A

A s

ria y eecundaria. ~

-

"
i

Do prafemmla, el pmmero y degundo o:.clo son <

-

-y

de la mlsma 1ongi-Lud N oomprenden, conven:.en’cemen'te, un

movimiento de 3602 del gamo,'_‘dislzonié'ndos? las porcio= -7

L3

a

n
G

nes de ooxiel p;'imaxia Yy seoundaria:eé%mghamente contbl= ...e-

guas y paralelas duvente el primex ciclo del garflo y re= <

to;cj.é_:;dose para fomar un l1azo, listo para oompletar un -
nudo, durante el segundo ciclo, ol garfio pusde compren~
der una moxdaza fija y una moxdaze mévil, presentando una

o embds una porcién extrema que se extionie en’la direc~
cilén de giro del garfio. La moxilaza mévil puede tener
una poroidn de taldn (que puede ser sol_:':da;t'z'.a.con la morda-
zg) dlspueste para cooperar con medios 'c'ler acclonamiento
para sbrir la mordaza movil con respecto a la moriaza £ija
durante parte égl'gﬂovimiento glratorio del garfio. Mbdios
elésticos operabivamente msoclados con la mordsza movil
solicitan a ésta a la posiclén cerrada. ‘Tos medlos de ac-
clLonamientos pueden sfopbar forma de una leva que_esta

en contacto oon el talén de la mordaza mbvil cuando ol gar-
f£io se ha desplazado a través de una mi%éc‘l.‘_‘de ung Yevolus
olén. Ta leva puede sloptar forma do un rodillo.

Do proférencila ol eje de gixo del garfio esta

. inclinsdo Segim un éngulo con rospecto a la superficie so-

bre la que se monta, ouya superficie puode definirse por
la pared superior do una cémara de embalar on ol caso de
1a aplicacién del invento a una embaladora sgricole. En

este oago, ol garfioc se dispons estrechamente contiguo,

o .
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o aiin extendiénlose parcialmente a través, de una abertur

re en la paved d6 la cémara de balas de modo que se ato

un nudo ten préximo como sea posible a la bala. El eje
de giro del garfio puede estar inclinado hacla abajo se- ™

glin un éngulo ée} a,lreaedor de 302 con respecto g dicha
superficie de montaje. EL portacomiel pusde monbarse para
o1 movimlento glratorlo y disponsrse para glrar menos de
3602 en meouencia controlada oon el movimiento de glro

del garfio para mover las porclones de coxdel primaria y

" secundaria oon mépeo'bp el garfio, glondo tal la dispogi~

cién que la poreiomos de comel xetenides por el porta=
coxdel son cgphurades emtre las moxdazas solo durante el
sogundo olclo del garflo. Bl portacomiel puede compremier
un éx;l':ol defggeﬂo oon x§specto'al ejo de giro del gaxfio

¥ que, en vigte latoral, tiene un &ngulo ligersmente infe-
rior & 902~co:'ci regpecto a dicho eje de glrxo del garflio,
slondo la'o;;'ga_niz_a’oién tal que el ejo longlitudingl del.
oje del porta~cordol estd inollnado con respecto a la ver—

tleal.

_ En una modalidad preferida ol portacondel es im-
pulsedo por ol garfio a una relacién de transmisién de 12
a 1 de modo gque para dos revolucloneg completas del ggru?io,
ol porte~coxdel gira solo 602. EL portacoxdel comprende
ung, pluralidaci de discos comxiles es;_;aciados c:lispu.estos

en un apilgxpign‘qo generalmente vezj[;ical ¥ que, en coope~
racién oon_#deaos'mfgn‘soms de coxdel que g6 proyechan
ontre los discos, retlenmen les porciones priueria y se-

cundaria del coxdel. Cada disco esté provisto, de prefe-

" rencia, oon Sols emballas equiespacisdas entormo de sSu

e

LS

i

Lo
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periferia ¥y que _'eé“sén por tento espacladas 602 entre si.
Ias entallag estén dispuestas para recibir las porciones
primaria y secundaria de cordel an-tegix de que estas pg‘:g"_c_'ioé
nes sean cqg:‘.das_}y retenidas entre los digéos y los déé&b"s
rofentores. Los dilscos retentores del comlel estén ensi ’
gulamenJce“&efasaé.oé sntre s{, de modo que vistos en su’-.
direccidn de gj.ro; lag entallas de un _é_lisco inci@en seg(;zz
unos pocos grados en las ontallas del diseco irmedisbemens--

e superior. D6 egte modo lasentalla sdyacomtes en los, - .

digcos :cespeo;l:ivoé definen, vigtad en su di:_ceccién de gln-
r0, ranurad inclinedas hacile atrés y hacle arriba que son’:"
por tanto fecllmente orlentades para reolblir las porclo=
nas de cordel. ) i
‘Bl pox;ta_fcoxﬂel_y el garfio se disponen en e~
lacién mubua de modo que durante la primera revolucion
(ciclo)__de_]/.’garfio‘, la ranura que xei_:iene ol cordel estg
gsPacigda del fi;altﬁfi_.o se_gl'm uns, ex-hens?‘.c'm tal que las Mo T
dazas del gax:t’io.né pusden capturar las porcionss de cor=
del. Sin ex'nbgrgo', durante la segunda revoluolén (oiclo)
del gaxﬁo', dicha ranura se desplaza con regpecto al gar-
fio hasta una posicién en donde les mordazas pusden cap-
turer las porclones de oomdel. ,
Por debajo del disco po:c'taégo:ﬂel lnferior
on la trayectoria de circunseripeién de las entallas pusde
disponsrse una cuchilla fija y con ol borde cortante 9nfren;-
tado en una direcolon gpuesrba a la gi,recoién de giro dei
disco. Ia ouohillla se disponme do modo que las porclones
de corlel primeria y secundarla sean cortadas por.el-mo;-

vimiento glratorlo del portacordel haola el extremo del
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segund o cielo del gaxf:.o.

_ Cada dedo xetentor de oo::ﬂel puede comprens
der una primera seco:'..olj._y"una segunda sch:.oz_m, giemo
cooperable la pr.Lmera secoién con dlscos aaociados pa}r'teir
rotener ol cordel hagtm una ocarga @ la ’uraco:.on prede—- :
‘texrminada ejercida sobre el coxdel, y silendo oooperable
lg segunis secoldn oon disoos para retensr el coxdsl bago
ung caxga tensors superior de la ul’bima.

Ia pri.mera seooion de oada dedo egta formeda,

.t

do pxefarencia, por un boxle de trabajo generalmen-be ar‘—-) -
queado que, en oooperac:.on con el par de discos portacorh :
del asgoclados, retiens el coxdel hasta una carga a la 'brac- '
cién predetemminadia Sobre éste. Por emclma do esta carga
ol cordel empezard & resbalax enfre los discos y dedos
asoclados. Ia segunda seoolon esté dispuesta de prefe~-
rencia, entre los extremos de la priue ra geccidn y os
fambién arqueada &l bion oon un railo de ouxvabura menor
gue el de la pr:.mera seoc:.on. _

o Tos dedod de coxdel eshan cangados por re-
sorte, de prefexencla por. un resorbe leminar que se extlen~
de gemsralmente parelelo & log aedos, propom:.onandose un
‘tornillo de ajus-be para :ﬁ‘acili’car la regulaciodn de la
prosién del resogcte spbre} los dedos.

En la eplioaglén del imvento a una embaledora,

_por ejemplo pusden preverse una pluralided de snuladores,

siendo acciona@gé loé. gnud adoxes por medioy impulsores comui=
nes que o_gmpzen&en un fmico Arbol principal con un Solo
segmonto de engranaje operable intermltentemente pare one

grenar oon un Solo engransje que esta acoplado ope rabiva~
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mente a cads anudador a través de medios de transmision
flexibles glmples. De preferencia los medios de transmi-
gidn flexibles simples qomprenden una cadena que estd dise

pussta para engranar con rusdas dentedas asociadas con’

an "

envdadores respschivos. o )
De oconfommidad oon otro agpecto del progonte -
Lanvento un _xpé;boido” para foxrmar un nudo en‘po;'cj.oneswprima%-’
rig y secundaria de wn ma’céria} i’lexib}e} wtllizendo un...-
gaxfio glratorio y un portacordel operable para -?'L'S_"te]:'lel‘",ﬂ{::
los cabos de coxlel durente la operaclén de anudalo, com= -
prende las e‘sapaé_ae haoef glrar el garflo goglin un “prj.ma’:ﬁti{’:
clclo durante el {mal las poxclonss primaria ¥ sooundaria
de coriel s gituan en rolacidn mrbue para prepararse para
1z operacién de formaoidén del nudo, y haoer girar el garw
fio Segin un segunio olclo durembe el cual se aba el nudo
en las porciones primaria y secunjaria del ocordel.

Do px;femngia ol primer y segundo ololo del
garfio son do la misma exbensién y convenientemento osda
uno comprende un x;zgyg.miento de 3602 del garfio, ELl por—
ta~cordol puede moiﬁvarsg para el movimiento glratorio y
el método pusde comprender la ulterior etapa de hacer gi-
rar el portacordel en Slncronismo con el movimiento glra-
torio del garfio. De preferstola ol portacordel glra se- '
gin 600 nﬁ.en‘sms__'qgg ol garfio sufre dos revolucionss
completes. El método puede comprenier la etapa adloilonal

de spertura de las moriazes del garfio en un perlodo du-

" rante cada oi¢lo del garfio, siendo tal la organizaoidn

que las porciomss primarilesy secundaria del coxdel se

giltu=an con xeépeoto a las moxlszas duxante el primer ci-
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clo de forms que no son capturadas por lag moxdazas sino

que se disponen subsiguientemente por le portacordel de

forms que son capturades y retenidas por las mordazas ﬁ'ﬁr&l}
te el segug}ao olclo, El método pusde ocompremder la e-bf;‘&%é
adlclonal de pomor on conbacto los cabos de coxdel con
una mordaza duranté el porlodo de apertura de ls, mordeiz'a-:,
del primex clolo oon ol £in de cosdyuvar en la prepara=
cidn para la operaoién de anudedo durante el segumdo _c;i,c;.'.'.o.
 El nimero de parfes oscilantes y de medios de
complicado ecclonamiento se reducen a un minimo con un -.
anxdador de oonformidad con el pregente invento y la nayoxr. -
parte de lag paries méviles tlenen solo un movimiento gi-:“
ratorio. Por conslguiente el anudador deja de ser un factor
limltedor para aumentar la velocldad do Funclonamlento
de una e_;ybalac?.ora u otro mecanlsmo al que s acopls el anu=~
dador. Ademés'! 1l _éimplificada construcoidn del enudedor
reduce los costos do fabricacién y aumenta la seguxided,
con lo que se reducen pdrdidas de tiempo on el oampo.
) Ahora so desoribiréd con mayor detalle, . a ti-
tulo de ejemplo, una embaladora sgricolas de oconformided
con el presente ,’!.nven‘co hgelendo referencia a los dibujos
que Se geompefian, en los ques -
Ia figura 1 és una vista en perspectiva es-
quemética de la embaladora que egtd equipada con un par
de snudadores de somfoxmidad con ol invenmto.
) La figura 2 s wna vista en seccion esguemé-
tloa de la cémara embaladora y partes asoclades de la
embaladora. .
Ig figura 3 09 una vighta en secoildn esquema-
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fcr

'b:.ca de un anudadorg

Ia figura 4_es una vista en la direcoidn de la
fleche IV de 1a figura 3. B

_Ia flgura 5 o8 uma vistae en la direcciodn dew:l:é“

EINRY

. fleche V de la figura 3. s

- )

i Ia figura 6 s una vista esqusmatn.ca de medios -
de soclonamiento para el par de anudadores. R

Ia figura 7 oS una seocidn esquemética por la..-+

1inoa VIIVII do la figura 6. _

La Pigura 8 og ung vista en seocion do un comper.

nente del anudaioxr. A I

Ia Pigura 9 og una vista en la direocildn de la
flechg IX de la Pigura 8. _ ~
' Ia figura 10 es una vista a mgyor escala de un
componente de la figura 2 que esta asociado con el com~
ponente de la f:.gura 8. ) '
Ia f:.guxa 1l es una vista en ls d:.reacion de lam
flecha XI de la figura 10. B
. La figura 12 es una vista en planta de obtxro

componente del anudadoxr. ]

La figura 13 es wna vista on planta de un com~
pomente alicional de la figura 2 mostrado en relscidn al
oomponsn'te de la f:.gara 12,

Im flgura 14 es una vista latoral de -bodavia
obro componente de la fn.gura 2,

Lg figure 15 esd una vigtg en la.direccidn de
la flecha XV de la flgura 14.

-

Ia figura 16 es una vista en la dimcc:.on ae
la f£lecha XVI de la figura 14.
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Lgé flguras 17 a 25 ilugtran, ogquongticamente
ol componente de las figuras 9 y 10, on posicionss opera-
%lves angulares &'iuc_esivas (o sea = 02, 902, 1802, 2705:,:~
3602, 4509' 5408, 6302 y 7209. respectivamente). o
Ias figuras 26 y 27 son vigtas en la d:.recc:.on )
de las flochas XXVI y XXVIL de lgs figuras 23, y 24, e
rasxnectiVamente, pero con clertos componenies omlbidos.
) La figurs 28 muestra esquemfbicamente un nudo--
formegdo con un anudador; N
_La figura 29 eg un esquems que Llustra el geclo-
nemiento del anudador. | N
' En lag figuras 1y 2 se repregenta una embala=
dora agrlcola tiploa 6 incluye um ohsgis soportado por
ruedes 1, wn mecanismo recogedor 2, un meoanismo alimenw
tador 3 ¥y una oama ] de balas 4. La cosecha cuando se corte
o8 recoglda del 'termno_, ge alimenta en_'parl;:.das.suoes:.-
vas o oa;‘gas a la ontrads de la cémara de balas 4 y la
partida de meberial se comprimen para formar balas 8 medign-
te un embolo de movimlento alternativo 5 que hece avanzar
tamblén las balas a lo largo de la odmara 4 hacila una Sali-
da 6 en la direcolén de la flecha 7.
Haclendo ghora referencia a lag figuras 2y 3
ung porelén primariz o longitud 9 de comlel o materlal
Tlexible 10 g extlends a travéy de la odmara de embalar
4 en la trgyectoria del extromo conductor de cada bala 8
a partir de wn cgrrete de suministro o contensdor 1l y
pasa 8 través del ojo de una sguja 12 oon la poroién L
maria 9. del ooxdel 10 mantenie’n?doge en un anudador 13 mon

tado sobre una pared superior 46 de la cAuasra de embalar
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4. Ia embaladora éompork:_a un par de anudadores Ldénticos

13 ¥y cada enudador esta dispuesto para cooperar con una

aguja 12 con lo que tambidn se proporoiona un par de agu—

-

jes. Un arbol motriz prineipal 14 (figures 26 y 7) estd

-m“"
”

oa.raisor:.amsan'be arb}oulado en los soporhes 15 sobre la -

A -

vared superior46 de la cimara de embalar 4 a olerta gise’"

e

tancia por encilma de ésta y transversalmwente a le cénara’

de embalar 4. Bete rbol motriz principal 14 es scoionsdo™™”

-

intermitentemente por un mecanismo de disparo convencioe .’

nel 16 que incluye una rueda en estrella 17 dispuesta pa-:""~

ra empefiar lz bala de heno u otro material ouando se esta-, ;
formando, con lo que gira entorno de un _grbol ;8 cugndo

1la bale 8 se desplaza a lo largo de la cémara 4. E1 drbol
18 est4 operativemonie acopledo a una palanca de disparo
19 que se conecta a un mcgnismo de embrague 20 montado
gobre el arbol principal 14. Ung mited del mocanismo de
embregue 20 es i;:a_pulsado continuemente a través do una
transmision de cadena y rueda dentada & partir de un drbol
intermedilo mobre la embaladora, ;epmsen‘ségdose 8010 una,
rueda denteda 22 on lag figuras 4.y 6. Bl dlémetro de la
rueda en estrella 17 y la welacién do transmisién entre

sl érb'ol 18 y la palanog de disparo. 19 os tal que permlte
la formacion de una bala de longltud predeterminada antes

-
-

-
~
-
-

-s-a'

que sl mgeanismo de disparo acclons el meoanismo de embras,

gue 20, despudy de lo cual el é_rbol_pm'.ncipa} 14 es gccio=.

nado para iniciar el atado de uwa nudo por cada anudador.
5 Rl arbol prineipal 14 presenta un o:.gu.eﬁal 23
unido a éste y su extremo opuesto al mecanlsmo de embra-

gus 20, comsctandoge el brazo 23 mediante mwng articulge

-
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oién 24 a un ammazén de sgujes 25 que ocomporta el pax de
agujas 12 (f;i:guras ly 2). E1 armazon de agujas 25 e_s'bé‘
plvotgblemente montado sobre lg ca’n}aré de balaes 4 med:.a.n-
te pivotes 26. La camara de balas 4 pxeéerrba un par dej;v'
ranuras longlbudinales en su pared inferlor para acomc;é;'ri
las agujes 12 cuando plvotan @ su posicidn totalmente ;iqe"s-'-
Dlazada. N =
No g6 requiere ultexior elaboraclon con respec~
to a les carvactexristicas de detalle esbtructurales del me-
canismo de disparo 16 ¥ e} sxrmazon de agujas y el meognlsw |
mo impulsor ya que estos detalles son suficientements bisn
conocidos en el arte. Sera suficiente resumlr en breve su
Lunolongmiento. Con el acclonamlento ol meoanismo de e
brague 20 ol &rbol principal 14 es impulsado y las agujas
12 se mueven do sSu posicidn de reposo 27- (imjicedo con
1fnes continua en la figurs 2) a su posicién de total dos-
plazamlento 28 (ropresentado con l{moad de trazos en la
figura 2) para envolver los comleles 10 entorno del fondo
¥ extremo conductor de la bala 8 y disponer las porciones
secundarias 29 de edtos corleles 10 en los anuiadores: res-
pectivos 13. Cada coxdel 10 forms un bucle sobre la aguja
12 haola el carrete 1l en la posiclén totalmente extendi-
da 28, dejando de este modo ung nueva porolén primarila o
Tramo 30 de comlel 10 a lo largo de la trayectoria ds la
slguiente bala 8 que ha de formarss. Cuando .oéﬁ_g'agl{;] a 12
vuelve a su posicién do reposo 27 los extremos de oada
porcion primarla y secundarie 9, 29 gon retorcidos y abam=
dos por 6l anudador 13, slendo soltada la porolén seoun=

daria 29 qurante la operacidén de atado. Ia operacidn de
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anudado © a-Laao on 8u_ to-bali.dad se produce entre oarxeras
sueesivag del embolo de embalar 5. -

an
A1”

Bl érbol princlpal 14 presen’sa v:.neulado ’camb:.en

un segmnto de _engranaje cénico simple 31 que ‘tiene dlsn-—

tes 32 sobre solo un temlo de su c:.munferencia. Los_ diem-

5\
2

’ues del enbranage 32 ge dlsponsn para engrgnar aon los |

dlentes de un engrana;]e conico 34 que se monba sobre un’

\

extremo de un arbol 35, mombéndose en &l otro exftremo u:na

rueda dentada 37. E1l arbol 35 se articula en un Soporte“-‘

36. Una cadena 38 _empeiia la reda den-bada 37y las med.a

N
[}

dentadas 39 y 40 de los mspec-b}vos__anudadpms 13. “
. _ Tal como ya S ha 4indicado log dog anuiadores
13 son 1dénticos 7y por conslguiente solo se describira
uno de ellos con meyor dotalle on relacidén a la sguja aso~
clada 12 y los O'I:ms eomponan’ses. )

Ig pared supsrior 46 de la eama:ca de embglar 4
se forma con un par de_abertgras alaxrzadas ‘42 que tienen
un borde de retemcidn de coxdel posterior 43 (figura 5)

o un rodillo de guia de oordel 43', tal como se representa
en la f:.gu:ca 4. Cada anudador 13 compxenrle una base o ar-
mazon 44 mon’ua@a sobre la pared su.pe:m.or 46 de la cémara
de balas b ;;_unto a la ghertura 42, pero ligeramente hacla
la parte pos’caﬁ.or del ‘borde de retenoidn de cordel 43 o
rodillo 43'. Ia bage 44 se forms oon un mangulito de apoyo
cilindrico 45 que ge oxtiende generalmemte en direcclén
de alente a abrés con respecto = la cémera de balas 4 o
ine1inado gegin un éngulo de amlrededor de 30 grados con
respecto a la pared superior e la odmara de bales 46,

disponiéndose el extremo posterior dsl mangulto 45 a un
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nivel superlor gohre la pared superior do la cémare de ba-
lag 46 que el extremo entexiow. Bl mangulto de s_tpoyo‘4_5
comprendc una se;ooién anterlor y una posterior 48 y 49 ,':‘
regpectivamente, espaciadas entre si y dofiniendo e‘z‘fa-x:é“'
éstas un ospacio libre 50 (figura 15). En la bage 44 é‘e}f‘.
proporelona ung mangulbo de apoyo ulterior 48 gogin un * o
gngulo de alxgdoé.or %le 105 grados cgn‘m‘épegtd‘a lg .pawt_ .
red superior de la cémara do balas 46, sionde la orgenizas
oldn tal qus el extramo superior dol manguito de apoyo adn.-
c_i_.onal‘ 47 so diéi:om_haoia delante do su oxtremo ini’erior.\,‘;
Ademag, ol mangulbo do apoyoradfiﬁ.cionalrﬂ" se dispone hac:i.'g{i,’
un lateral del primer mangulto dc_a' apoyo 45 y ‘tambidn com=
prende dos porcionos esp.aciadas 51 ¥ 52 quo dofinon entre
ambas wn espacio 1ibre 53 (figura 15). EL espacio Libre
50 int_?mongcta con el espaclo 53 v los egpaolos acomod an
log modios do transmisién que se describivén hss adelante.
La secoibn inferlor 48 del manguito de apoyo 45

Soporta wna edplga proyectada hacla abajo 54 que soporta
de forma girasoria una leva de rodillo esféwica 55 (figu~-
res 3, 4 y 5). Un mlembro de soporte adlclonal 56 se ex~
tienle hacla delanie a partir de 1a poroion superior 52
del manguito de apoyo adioiongl 47 y aomprende un bonde
anterior vuelto haola arriba 5.7._, o

' Caq.&AEPUdeOI' comprende un nr.aoanismo snudador
o garfio, indj.c_:_ado generglmente con 58, con el que se aso-
ola un Arbol de garfio o retorcedor hugoo 59 gi:;‘gtgxigé
niérrbe arbyf.eulado en ;Las gecclones de mangulto 48, 49 del
nenguito de apoyo 45, estando inclinado el garfio 58 com-
regpecto al eJe longltudinal del arbol retorcedor. EL fr-
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bol mtome@or 59.soporba en wm extremo la meda__dentada

impulsors esociada 39 o 40. E1 garfio 58 compremie una

A
n'}"

moxrdaza fija 60 inolinsda gogin alrec‘ledo:c de 90 gredod

R
n 5

con resPec’so al extremo del arbol m%orceaor 59 opuege::

ol
to a la rueda dentada 39 o 40 ¥ adyacen’ce, por una parbe, i
a la abertura 42 en la pared superuor 46 de la gamara <§1e- ah
embalar 4 7 pbg;'.o’c__ra parte, @ un porta cordel del anude=’

dor que estd inﬂioado de fomma gonexal con 61. En lg posie

-

clén de reposo el garfio 58 se proyecta hacie abajo de la° N

abertura 42 y paralelamente g ’crave§ de égta en la pared “s.. ;

3

superior de la cdumara 46, y ol eje del &rbol retorcedor Al

59 se dispons sobre y defasedo con rospocto a la linea
centrgl de la sbortura 42. La mordsza Pija 60 presente

un cuerpo alargsdo 63 que o8 mag gncho que grUeSe Soghn
se aprecia en lag figuras 4 y 8. La transmigidn entre ol
&xbol 59 y el ousrpo do mordmza 63 oomprende superficles
suavemento o@zvés ¥ redondeadas 64, ovitandose asi oual-
quier borde aguio que pudiera cortar ol coxfel 10, Ia zﬁo:p;-
daza fija 60 presenta una porcidén extrema doblada 65 quq;

en la posioiéii de reposo segﬁn se apreola en la figura 4;

ge exi::.ende 'bransversalmen'be oon regpecto a la _cémara do bae..

lag 4 ¥ la aportura 42 de su pared superdor 46. Ia trane=
sio:.on entre ol owerpo 63 y la poreldn oxtrema 65 aompxen—
de_tambidn suporficles suavemento curvalas y mdondeads
66.-En ol lateral onfrentado al arbol _rotorcodor 59, ¥
junto & _J_.awpqmion oxbm;_na 65, la mordaza flja comprondo
na oavidad o muesca 67 dispusste para recibir un gencho 68
de une momlaza mévil 69 del garfio 58, En la unién de 1a
mordaza £ija 60 y ol Arbol retorcedor 59, la momaza fija

-
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estd provista con wia yenure alargada.‘?o_a través de la oual
se extlende la mordmza mévil 69 y en donde esté pj.votgl;;l.e;
monbe mowbale por una esplga de pivote 71 b mordazéf -
mévil 69 presenta on un extremo una pémién do taldn ’7é
que ac’cua como un segu:l.ddr go leva con respec:'bo a la 1e—-
va de rodlllo 55 ouando _glra ol arbol retoreodor 59. I.a )
porolén taldn 72 os goneralmento rec'bangular, tel com
mo 80 epxeola on la figure 11, slendo oomwaxa su cara
geguldora do_leva operativa 73, el como se aprecla en i
la figura 10. Ia porcién de telén 72 esté suavemente in:"' :
‘tegrada con el rosto do la mordaza m6v:Ll 69: e
La moxdaza mov:.l 69 comprende ’ adic:.onalmen-

te, une porclén ouxva T4 que sirve oomo una superficle

 de gula do coxlel y que_se extiendo desde la poreidn de

talén T2 hagte aproximademente la mited dol recorrido a

lo largo de la moxrlaza; o sea hasta el pu,t_l‘cb en donde

la moxiaza mévil 69 se extiomde a través de la ranura 70
en la mordazs flja 69;__En la cara quo g¢ onfrenta a la
mowdaza flja 60 le mowieza movil 69 presemts une superficle
de_trenslolén 152 entre la posicién curva T4 y ol gancho
68;'31 ganghg'se sdbre la mordaza mévil 69 ¥ la ontas

lla © caxridad 67 en la mqrdaZa'fija 60 coopera pare
sujetar , y por tanto mantensr, el condel cuando dste

g0 dispons entre las moxiazes ebiartes y la morieza mé=
vil 69 se ha degplagaab a su posleldn oerraﬂa: La moxdaza
mévil 69 presenta una poreidn de pumba 76 que go extlende
de formg siumller heclia la porelén de punta 65 de la mordaza
fi;ja 60; Ademéé; la pomiégx central de la EloriiaZa 69

ineluye, sobre el lateral opussto a la wordaza fija 605
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un espalddén 77 para lmpedir de atrapamiento de wna geocién
361 cordel entre la moxlaza mévil 69 y la renura 70, &
través de wa poroidn central de la moriaza fija 60 g_ue
interferiria oon ol aproplade fgmcionamieh‘s& del ga}‘ﬁg
Séden ol atado del nudo, o impedirfa la liberacidén dg?u'n
o stado del.gg'rtfib: e

Ia mordaza mdvil 69 compremis también une oavided

-~

- e . -

o miegoa 78 en ol latersl opuesto a lg mordaza flja 60-en
una posicildn Jigeraperfbg desfageda con respecto al piv’p;t::e:i“
71. En el imtexlor del &rbol retorcedor hused 59 s6 pro=-°
porclons un mecanlsmo pare eargar por un resorte la Moz -\
daza mévil 69, oon lo que la mowlaza os solloitade a
canismo comprenis un mlembro de tope con rogoa de torw
nllle ajustable 79; un resorte de oompreéién 81 que apoya
en un extremo del mlembro de tops regulable 79 y por el
otxo ex-bremo_u;:. miembro 3 apoyo 80 que empefia una esplsga
retentora 8.2'." La ogplga rotentora 82 comprende un vistago
alaxfgado 83 que se oxtlonde ooaxilme.n’ce”oon el &rbol Tom
torcedor 59 ¥y un extremo en éngulo 84 apbo para empofiar
con la muesca o oavidad 78 do la mordaza mévil 69.
Bl érbol retoroodor 59 comporsa ontre las seoclonss

de manguito 48; 49 del mangulto de apoyé 45. un engranaje

* helicoidal 85 oon wn solo diente esplrel para lmpulsar

ol poxfbaodxde; 61.'.: El portacoriel 61 cqmprefxie-u_n_ arool
86 gemoralmento varticsl pero ligersmente inclinsdo hscla
51, 52 dol segunlo mengwito de apoyo 47. Un engranaje
helicoldal 87 FLljado al Arbol portacoxiel 86 en una po—
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sic;l.én entre lag pbxp:!,oms de mangulbto de apoyoﬁ}; 52

ge dlapons para engraiiar oon ol engranaje hallcoldal 85
para Lmpulsar el portaconiel 6l. ILa relaoidn de -l:rarié:
mlslén entre ol arbo} retorcedoxr 59 y el ax{polwportachgel
8§~§s de 12/1 v las dlversas transmisighes ésa diqun?%;jlde

modo que el arbol retorcedor 59 gira en lawdireooiénBB;'r

- mlentras qus el portacomlel 61 glra en la direccilén 89 -

(figura 4). |

_ Con rorferencla & lag figuras 3, 4 v 5 y ol poru
%acomel 6l comprende txos alotes o discos 90, 91, ¥y 92
que egtén espaciadas ontre si nedlante ;:'eslaeotivos espa~
c:l.adores 93 ¥ 94 que deflnen, con las aleuas, regpectlvas
ranuras o mueseas 95 y 9G. Ias aletas 90, 91 y 92 son
gonsrelmente de Lforma clroular vy del mlsmo tanmafio y cada
aleta presenta on gu periferia sels entallas equidistentes
97. Las en’sellaé 97 son de forma generalmé&bé rectangular
y de-una profundided que es sustancialmen-b?_ msnoxr que la
giferencia entre ol radio de las aletas 90, 91 ¥ 92 del
redlo de los espaoladores 93 ¥ 94;. Asi pues, las muesoas
95 ¥ 96 tienen 'bbc}a}{ia una profundided efectlva en la
pogicLlén de las'en*biilas 9'}: Los bordoes gm;er_:f.or ¥ pogm
torlor 98 y 197; con xespeoto a la dilrecolén de glro
89, de oada entalla 9;7 estén dirigidos goneralmente on
sentido vedlal oon respocto a las alotas dobles 90, 91
¥y 92, ostanio ol oxtremo externo del bordo condustor 98
cortado para permliir que el cordel entre facllmente on
la entglla. Las ontallas comtiguas 97 do las tres ales
‘tas 90., 91 y 92 osbd ligeremente desfasades ontre si

de modo que las enballas 97 de una aleta estan ligeramente
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adelentadas ( do musvg oon respecto a la dlroceién de giro

89) de las enmtallas corresponilentes 97 do la ale‘pa'i_:;'-ﬁsﬁ

medigtemente por enc'gimé: Asi pues lag ontallas gsocine;éiag

97 de las sletas 90, 91 y 92 dofinen vanures 1584 y 158D

{flgura 5) que estén :}hgl:}nadas hacia a’créé_; con x?sgér;'to;

& la direccidn de_giro 89, segin un éngulo do alm'dedorﬂﬁ

de 609 con :oespec'bo al plano de las alotas. Todos los botc-

do modo que se ovi’ao ol coxto :.naavertido del oordel durarw

1a 0peraoi.6n. o ) _ \
El m:.ombro do soporte adlcional 56 os‘sa provis»

'l:o con un p:l.vo‘se 99 en un latoral del portaooxﬂel 61

para montar pn.vmable:_rqgnj_;e un par do dedos rotontores

do coxdel 100 y lOluno do los cuslos so ropresenta on

las figuras 12 ¥ 13. Tos dodos 100 y 101 so oxtienion

desde ol pivote 99 on una diroecién transverssl a través

del portac':oxdol 6lly go oxbtlenden on pe_lr{;o__onism_las

alotas 90; 91y 9:_L;_92 xospectiwramon-bo; Cada dode 100 ¥

101 prosonta un bomlo curvo 102 opuosto al pivote cuyo

bordo asctua como un gula cogﬂol; coadyurando on ol posi;-f

clonado de la porcidén socundaria 29 dOlVC'):O_J_:‘ﬁOl on la ranu-

re 1584 tal 001_1;6 s¢ gprocia en la figurs 5: Ia parto do

bordo 102 dofino un oxtromo goneralmomto on gancho 103

dol dodo que, por lo monos on ol dodo gupouor 101, ropro=-

sentado on las figurad 12 y 13, presonta un bomio reeto

104 quo actia sambidn como un gule coxdol. Los bordes do

los dodos 100 y 101 so onfremten hacla el portacordcl

61 y so oxtiondon ontro las alotas 90, 91j 91,92, compren=

diendo oada uno dog socolones cuxvas 105 quo so oxtlondon
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segim una corba distencie entorno de los egpacladores res=—
pectives 93 y 94 y separados gegin. wma geceldén ourve 106 de
menor radio que lag secciones 105. Ios dedos 100 y 10Z-
son elésticemente solicitados por un resorte lemlnar :

108 a sus posiciones enbre las alebas 90, 91y 91, 92 -
respectivamente. El resorte lamlnar 108 se fija por un
gx"u_;'emo Junte al piv'oive 99 gl borde _v*uel_‘go hacls arrj.ba,‘:,
57 del miembro 49 goports 56 y s8 éxﬁ;i.enae en la direo~
cidn de los dedos y establsce contacto oon éstos en las .

porciones 109 de los bordes opuestos a los dLspuestos

. entre las aletss. Un bormillo regulable 110, mombado so- .-

20.

bre el borge vuelto 57, establece oontaoto con.el resorte
laminer 108 entre sug extremos para proporcionar el ajuste
de la presidn ejercida por el regorte sobre los dedos
100 y 101 o

) Una hoja de cuchille 11l se proyecta del miem—
bro de soporte ulterilor 56 ei; direccion hacla atrés y
estrechamente contigua el lado iuferlor de la aleta Ln-
ferior 90, prosentanio un boxde de corte 112 enfrembado
on ung direcoidn opuesta a la direccidn de giro 89 del
portacordel 61. Ia hoja de cuchilla 111 estd monbtada de
forna ajustable y liberable para feeilitar el ajuste y
el afiledo o Sust:.'bum.on cusnio seu necesarlo.

Soportade sobxe el lateral de meano izquiexda

de la base do goporte 44 (visto en la dirveccién del desw
plazamiento operativo de la e_.mbaladqra) y proysctandose
hacla sl po;'baooxﬂe; §l se encuentra una primera gula _de oo~

del fija 113 (figura 4) que tiene un boxde de gula 114

" que se extienle desde una posicién hacla delante y defesada
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oon respecto al portacerdel 61 en una dixeééi.éﬁ hacla

abris ¥ lusgo im]:.nada haoia el pdr!:acoz\'lel 61. El bozﬂe
de gula 114 se ex-biende en la ranura 95 entxa las éle’qas
90 y 91, En las renures By 96, en el ex-l:remo postenqr

-
an

del portgcoxiel 61, se proporeionan Jimpiaaores del porta-—

R Y ~

coxdel 115 para eliminar oordel y otros resfos de las

a
»o?

- Proyecténdose desde el boxde vuelto 5;?:__'sobm ﬂel”i
miembro de soporte ediclonal 56, en una direoccién l}aoig“a‘:,{
atxds y parcilalmente sobre el portaco:cdel 61, so emcuen=’"--
tra una segunda gula de cordel flja 116. Es'ba gegunia
gula de cordel 116 comprende ung superficie de gula 117

aam

operable pars gu:.ar el cordel hacla el latoral :.zquier~
do del portacoxrdel 61. ]

) Hebilendo descr;x.-lso los componen-bes del anuda-
doxr construido de confornﬁ.dad con el :.nvento g, opera-
cidn se describird shora con mayor detalle haolenio :ce-,
ferencla a las flguras 2 a 27. Ia socuenola de oporaclén
del mecanismo se describird con referencia a lad figuras 29
ilustrando les diversas posiclones angulaxes oarsdteri-
zanbes del arbol pr:.no:.pal 14. _

' Durente sl funoionamlento la embaladora 80
desplaza & travéds do un oampo y s recogldo materiel de oo-
secha, tal como heno, para ser embalado del ferreno con
el mecenismo recogedor 2 y S0 sumlnletra al mecanismo
al:.menﬁador 3 que a su. vez alimonte ol matorlal de coseoha
en partldas o cargas suceslvas a la cémars embalsdora
4 on sincronismo con ol émbolo embalador de movimlento

altornativo 5. Bl embolo ombalador 5 comprime ol meboe



wlal do coseoha para formar une bela 8 y al proplo tiame
Po avenza gredualmente la bala heola la sallda 6 de la |

odmara de embalar 4 en la direcoién de la Zlecha 7. Mia}};
tras que ol meosnlsmg de ombragus 20 mo ey scolonado fow

-l".,“a

dos los componentes de log enudedores 13 estén en su po~ .
sloldn de 're_poso: E_}stb glgnifica que las agu] a»fi! 12 g6 : -
enouentran en su pbsﬂ_.qiéii may inferior ’hal‘obmor._ge rem
presenta ocon :!_Lnea oéﬁ;tinua en la flgura 2, mlembras qu.e““:
log garfios 58 so proyeotean hacla sbajo tal oomo so aprecia’
en la figura 4. Tal como ya 86 ha indicado, wna primeria -
porclén 9:del cordel 10 ge extleonde desde wn cam‘ue s Lo
sumlnistro 11 a través do la cémara de embalar 4 en la
trayootorle del exﬂ;:&g;ﬁb oonductor de la bala .évqug so formg
¥ pasa a través del eJo ds 1a a'gu.ja 12: estande soportado
ol oxtremo libre do la porelén primaria en el qubaqozdel
61 dol emndadoxr asocledo 13, teniendo presomte que s .
wtllizan dos enudadores, con lo que cada bala s gtada con
dos trozos de cordel. El extremo libre de la poreién
prlmarla 9 del coxdel 10 es recibido en uns renura 158B
del portacoxrdel 61 y pgéa & travdés de la yaz';i;q gupsrlor )
del portecoxlel 61 y por debaje para onmtrar on la aiguic_m; -
“te renura 158a (elevéndose por le Operaoidn do snudado
en relaclén oon la bala precedente) y se manbiens Firmoe
mente en posiclén por les dedos retentores 100 y 101
(mas ogpecialmonte por las porclones de boxde 106 en
oooporaclén con lag éi.}e‘baé respectivas 90, 91y 92).
B Cuando o forme una bala 8 y se mueve g lo lar—
g0 da 1a oémara do ambalar 4, glra la rmeda on ogtxella
17 v ouando lz base aloanza una longltud prodebormlnge
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da, la xueda medidors 17 acclona ol mecanismo de embra=
guo 20, dospuds do lo owel gira ol érbol pzﬁ.ﬁéipal'lﬂr

~

seglin 360% por medio del meganismo de oadema ¥ wueda !
den-bada. Duranto 1os prlme:oos 1808 do glro del Arbol ":
14 (I'eferencla 118 en la figura 29) ol brazo o:.gueﬁal "3;
la blola 24 y el axma.&on de agujas 25 pivotan, con 1o que«
lag ggujag 12 &6 do:;plaza:a. desde su posio:l.én c'lo reposo "%’
mas inferlor (1linsas cont{nuas en la figura ?), ouando a1

L]

grbol principal 14 os‘ca on el punto 119 de la f:.gura 29,,“2
a su posicldén mag olovada, totalmente ex’cendq.das, (1L
nees do trozos en la flgura 2) cuando ol Arbol prinoipals 37
14 ostié en 120. Si.ﬁi_zl-_pé@eémﬁ-be; como se conocd en Gl

arte, ol émbolo ombalador 5 so desplaza haole su posi=

oién comprosora oxtroma do la paj g. Lag agujas 12 mo IO

von hacia arriba a ibravéén_(_ic la cémara de embalar 4 y

‘a través do las ranurag (no representadas) on el labteral

del émbolo embalador 5, opn lo que ol émbolo xetlens

ol material de coseche que ha de embalarse aparfede de

lag agujas 12; facili'bangé asf un paso suave y sin obst:guo;
olén de _- las sgujes 12 g Bravéds de la cémara de embalar 4 ¥y
evitanio el doblado y/o rotura de las sgujas 12. Durente
log sigulentes 1809 del g;l.:_.{; 121 del &rbol prdncipal 14,
las agujas 12 son i'eizraidas y devueltas a suls posicione’s
de_reposo 0 hundidas on la posicién 119 del Arbol.prinelpal
lz}: AL proplo ’c:.empo go rotrae el dmbolo 5. Du:canbe ol
movimiento Lnlelsl 122 sobre 1208 del érbol prmnoipal 14,'
199 dientes 32 del segx;;er;'@o de engrenaje 31_.no_e‘s’s‘z'an
engranados con los dlentes Gol engranaje eénico 34, con

la que no opera el mocanlamo de snudado.
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Durante ol movimlento imlolal 122 dol Arbol 14'{;
cada aguja 12 oomporta en el oxtremo de 1s poroién da
cordel secundaria 2 dol oordel 10 desdo la posieldm re~
presentada on Linea oonﬁiﬁua de la figura_g; pptormo;ééi
fondo y extromo emterlor de la bala 8, hesta la_posloién
reprogenteds con llnoas e trazos en la figura 2, En lé"i
posloLén 123 del Axbol principal 14;vla punta de cada sguia
12 proyeota a través de la sbortura 42 en la parod Bupe -
rior de lu cémara de embalar 46 y en una pogioién.gena;x;:
ralmente hacia delente Gel amndador asociad@ﬁ}B ¥y Ligoras
mene defafada hacia_la izqulezda con respecto o su garm
flo 58 y con z'espeo‘c_E: al contro del portacordsl 61. En |
oo momembo la aguja 12 diapons el extremo do la poreidn
de cordel socunlaxla 29 on la ranura 1584 dlspuesta 80~
bro y llgoramente retrasada del gerflo 58y junto a la
porcidn oxtroma primsrla 9 ya poslolonada. En dleho mo=
mento la porcidn de cordel seoundaria 29 se inolina goe
noralmente haola abrds on una direocidn ascendento sew-
gln un dngulo susbanolalmente igual al dngwlo de incli-
naelén de la ranurn 1584 epuosta sl vértice de la V defini-
da por los miembros de gufa 113 y 116, Do agul que la
porolén de cordel 29 o sltua facilmente on la ranura
158: Bl extromo de la porelon de cordel secundaria 29
oy mantonida contra ol bé:_:do antorlor 107 do lad renurad

97 mientras que ol extremo de la porelén primaria fo- mane

Jione contra su bordo anterior 9@: El boxdo do gula 114
del gula hilos_es%acioha;ioé 1}3; la superfiolo do gula
117 del sogundo gule hilos 116, y los boxdos do gufa-

ox‘bromos 102 do los dodos retoentores do coxdel 100 y 101,

‘4
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junto oon los bordes eaébcgcj_ags rodondeados de laé'__aletas

portecoxdel 90, 91 y 92, oooporen on gular ol oxtremo
do la poreién do comlol gecundaria 29 on la posiolén’ .

LI

3
R

apropieda do la ranura 1584. o
H1 sogmonto do engrangjo 31 engrena con ol 5en-,
granajo cénlco 34; on 1a pos_ﬂ_.ciéii 123 dol érbgl_px’a’.hcip;:lff"
14, con 1o que ol Arbol reforcedor 59 ¥ el 'pofbgaoxii:el 61
omplozen a girar on las direcciones 88 y 89, m,{:pqoibi; A

vemonte. Las relaclonss do transmisidn son %alos quo pas.> .-

ra un giro do 608 dol Arbol primoipal 14, ol &xbol rotoxs -
cedor 59 glra segin 3602 y ol portacordel 61 glra solo S
308 o N

Cnando ol porbacordel 61 gira sobro dichos 308
on la dircocildn 89; los oxtremos de las porelonss do
cordol primeria y gocundaria 9 y 29 mantonidas on la re-
nﬁ:ca 1584 se muevon on la mlsma dircceidn y. haola los
dedos retentores do cordol 100 y 101, Ios boxdos do gula
104 do los dedos retentoros do cordel 100 y 101 acufian
1as;i porclongs do cordesl antizo dichos dodos ¥ 19.:_% alotas
90, 91 ¥ 92: Dospués do un glro no suporlor a 159 dol
9 ¥ 2 son cogldos_fuorbomento y mentonidos omtxo los dos
dos 100 y 101 y dichas alotas 90, 91 y 92 y solo puodon
doglizarse onbre ambos bajo una cargs tractora sg.é%;an:-
clal, Eeto _:Eimo asldo do las dos -porolones do.obx\iol’
80 mentions sobro unos 308 do-giro del portecordol 61y o
gon hasta quo ol drbol prineipal 14 ha elcanzado la pos
slelén 125. A continuecién los oxtromos do las porolonos

do cordel 9 y X =0 dogplazan ontro lag seoclonos 106 do
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los dodos rofontoroy 100 y 101 y las alctes 90, 91 y 92
que equmonten ol &roa do combeoto ontre log dlversos c ot
ponontes y ol coxdel do m6d§ quo la sujec:l,én do estos“ch;
tromos se voa aumontade hasta la oxtonslon do guo lostiéic;-
fromos ya mo puodon doslizar entro los componantos on” "
cuns*bié;x. Bl oxtromo llbro do la poq:'cién do coxdol pric -
maria 9, quo infelalmonto o mentuvo retonida embro les -
alotas 90, 91 ¥ 92 y lag seocionos 106 sobro los dodos .-
do coxdel 100 y lQl;_ g muovo pasando las seoccloncs 106-,,.{‘“-;
sugbanclalmonte on 0l miemo momonmbo que los extromos do--
las porciomos do cordol 9 ¥y 2 80 mieven ontxo les alo- -
tag 90', 81l y 92 y log dedos rotontoros do ocoxicl 100 y 7
101 on la poglcién do los oxtromos en foxma do gancho 103
de los dedos. ) ! o
Cuandplo.'{. por!:acoxdol 61 gira los p;imoms"floﬁ

do su movimlonto, o soa}_ouando ol érbol-pxﬁ.nbipa]_. 14

- gira do la posicién 123 a la posioldn 120, ol &rbol ze-

oxvedor 59 glra sobro w primor ciclo complote do 3602.
Ia porelén de coxdol primarig 9 so oxtionde, tal como

sc ropregenta on la figu:ce\x' 3', ontro la rgnura 1584 v el
borde retontor do cordal 43 o rodillo 43' do la abertura
42 on la parod suporior 4o la cémara do ombaler 46 cuan-
do el drbol principal 14 osté on la posicibn 133, AL .
proplo tiempo la porclén do coxdel seoundarla 29 o oxtion-
do entre la misma ranura 158A y un punto :.n:ferior adl-
clonal dispucsto hacla dolante, que normalmonto os doﬁ.m.do
por ol oxtremo antorlor do la bala dol material do ocosecha
on la cémara de ombalaxr 4 Asl pucs ambas poroionos do

oomlol 9 y 29 tlonon noxmalmexte wna posioldén Llgeremente
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algtintg ouando ol frbol puinelpal esté en la posioldn
123.

Durente el primsr giro de 908 dol éx‘odl :r.etoru

EY '\

cedoxr 59, el gazzfio 58 ompefla ambas pom:.ones de cozﬁél

\ -

9y 3 desde gbajo ¥ desde la dexscha (Tigura 17) Y ha-

ce que dstog se desl:.een desde la punta 65 de 1a monia——' :

~
ya s

za £ija 60 hacla su bage gobre la superficle anterlor
151 (figura 18), siendo de este modo soliolbaded las_poiss”

clones de coxdel pare moverse ehfrente del garfio 58. ’«,;

Durante el s:.guien’ae g:.ro de 902 del drbol re’uomed.or 59" "
(movimlento do 905-—0.809), las porclonos de comel 9 ¥ 29 -,

go _demlizan adloigna]mente ‘hacle y llegan hagr!_:aﬂla base

*1

o %aldn del garflo 58 de modo que dlchos osbos se disponen
ahora hacla la paz?be_poéi;ezior del garflo 58 y ompefian

ol borde posterior 153 de la mordaza mévil 69 (flgura 19).
Lag porclones de coxiel 9 y 20_so mambionon por dotrés dol
garfio 58 durante su zﬁbvi;ﬁ.errbb desde los 902 I‘x?s:ha_.los
1802 por las maescas 97 que forman la ranu:g:_aj_lS_@A.ei'l

dondo so situan las porciomes, las cuales son todavia
posiclonadas haoia abrds dol garfio, manferiondo asi

las porcionss de cordol 9 y 20 on una posicién inclinads
sustencialmento hacka atvés y hacla arriba y sogin un
éngulo con respocto al garfio 58. Ia poreldn de talén

.72 de la mordaza mdvil 69 ompofia la leva do rodillo 55
durente la u.ltima parbe dol movimiento giretorlo del

arbol retorcedor 59 dasde la posio:l.on de 902 a-la de 1809
Esto hace que la moxdaza mév:{.l 6 se gbra conbra le Puorza
oléstica del rosorto 81, poro esto no hace que los extromos

de las porciomss do coxdol 9 y 29 sean cogldos ontre las
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mq;}iazas; oomo_os ugual on oste otapa en 1og anuded ores
convonolonalos. Es%é go dobo a quo las partos su.pariores
de las porcilomes do oordol 9 y 9 go situan hadla a’cras
do la mordaza gbiorba 69, tal como ya 80 ha oxpuesto. la
aporbura do lag moxdaZas 60, 69 en esgta e’tapa desempenad ;
no obsbante wna fumidn uct:l.l, por cuam;o que la mordaz);a‘ ,
mévil 69 sollolta posit:.vamame 1as partes superioxes
de dichas porclones de coxlel 9 y 29 para emtrer en la

. renura respectiva 158 que se sliua ghora contigua al

garflo 58 y heola éq_baég;_ Esto os espeolalmente efective
durente el moylmiento gbiﬂ_:inuado'del garfio 58 mas alld

de la posicidn de '180{1; Asl pues, durente ol primer ciclo
ol garflo 58 asj.s{:q p&éni.?ﬁamente on ol posiolonado aproplas
do do las poreiones de ooxdel 9 ¥ 29 con respecto al poT~
‘tacordel 61 de modo que pusden retensrse por $sto on la

forma de seada.

) E.’L glro oo.n-b:l.mxado del arbol re'l:ozoedox' 59 do
1a posloidn do 1802 a la posiciLén de2702 hace que embas
porolones do oordel 9 y 29 se deslicen sobxe el boxde
posterior 153 de la mordaza mnévil 69 en la direcolén
de la esplga de p:z.vota 71y ol espalddn 7‘7 (£lgura 20).
Ambas porclones de 901\191. 9y 0 me mantie_zgsn ahor{a pox
detrés. del garfio 58 an su lateral derocho. Simulténoamente
la moxdaza mévil 69 se olorra do nuevo bajo la progién
olasb:.oa del resorto 81, tan pronto como la porcion de
talén 72 desompefia_ la lGV'a do rodillo 55 . El giro oontinuado
dol &rbol roboraedor 59 desde le posiolén de 270% a la
do 3608 hace que las porolomos do cordel 9 y 29 so doslicon
adiclonalmente g 160 laxgo dol garfio 58 do mode quo omw
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ponon el ospaldon 77 do la mordaza mévil {ﬁ.gura o1). Asi
puod, una voz oomple-l:ado ol prime? éiclo (3609) dol gar*-

P10 58 ambas poroldnos do soxdel 9 ¥ & 50 oxth :.endcn -dosw
do por ono:.ma dol gamo a lo largo del ZLa'be.c'ql dezeoho -
do su baso, por cle-l;ras del hoxde pos-l:em.ox* 153 do la mo:o-
daza mévil 69 y sobro ol borde conductor 159 do la mor—-
dazs flja 60. Tas pomiones de cordol inforiores so pro1~
yootan on una direocién haclia adelante inelinada sobxe . ..
lag po;:gcmoms * do punta rospectivas 65 y 96 o las mo;_fliefzas
60 y 69. Esto faollita que ol garfio 58, oon ol glro con- -

-

tinuado mas alld do la posicién do 3602 (o soa, duramto

su segundo oiclo) coja do_nuoevo amb;s pomibn{aé do ooﬁeiﬂ
9 ¥ 29 desde gbgjo y desdo_su parto pos-berd.or; tal oomo so
ropresonta en la figuxe 21. .

Asi pues ol garfio 58 os oporative duvento su
primer c:’.clooompleli_:é de .3,7609' (movimiomto dol &rhol prin:-
olpal lli dosde la pqsiqién 123 @ la posioi6@ 120) pg;-
ra llevar las pomibhos_ge cordel 9 y 29 oé%mqhémn:é’ce
paralolas y contiguas oi;r'bm ai do modo que sc "é'hcu.en’arah
on la mojor condlclén posible pare formarse un nudo duren-—
0 ol ololo siguiei}%q dol garfio 58. Al t&rmins dol priﬁqr
clelo dol gaxfio 58 cadam sgwjs 12 ha aloanzado mu posloidn
do dosplazamlonto y g0 oncuontra en ol punto do volver a
su. posielén ’aota]msiftq‘ge%mida: ‘Las sgujas 12 sloanzan
sus posloiones de reposo ouando ol &rbol principal 14 ron
torna a su posicién 119 Durante este movimlemto oada
sguja 12 oomporte wna poreidn sdicional de ooxdel 30
por debajo del ex;h'ram'o conductor de la bals formeda y edta
poreidn de cordel 30 so aouvierte en la poreidn de cordsl
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primarla para la slgulente bala que ha do fomarse“'

Guando el arbol prinelpal 14 ha aloanzad.o la
posicion 126, el segmerrbo de engranaje 31 robasa el oz
granaje cdnloo 34, cqn lo aue se intempe ol aoo:.ona_,v-‘*
mlento de los snudsdores 13 Agl pues; el g;},rb adicio?“";“"
nal del érbol prinelpal 14 desds la posiclén 126 a la po-
gloldn 119 meramem;e oompleta la retraccidn de a8 agu-'»,:‘,
Jas 12 g sus pos:.oiones de :oaposo. N

Cuando ol arbol prlmcipal 14 g0 desplaza desde
la pos:l.cion 120 a la posioién 125 ol arbol retorcedor
59 glra mobre los primores 1802 de su segunlo oiclo (el
ololo do anuledo actual). Durente los primeros 90¢ do.
oste ololo lay puntas 65 y 76 de las mordazas dgl“gar;
£Lo enganchen por dotrds y por éiebajo las porcienos de
cordel 9 ¥ 2 a parbir del lateral derecho y emplezan
a deslizarsc sobre la supexrficie 151 de la mordaza fija 60
(flgura 22). El gl ulterlor del garfio 58 degde la po-
slolén do 908 a la posiclén de 1808 del sogundo ololo has

00 que las partes inferiores de las porclomes do oormdel

9 vy 29 go deglicon adliclonalmente sobre la superf:’.cie 151
de la mordazs fija 60 haola su base (flgurs 23), Simul’sanea—-
mente, el talén 72 de la mordaza mévil 69 engencha por
dotrds las partes superlores do las porciomss do coxdel

9 y 29 haclendo por ;ba:_rﬂ:é que se deslicen en la direceclidn

do la bago del garfio 58 sobre la secclén cwrva 74 do la 1m0 T~

daza mévil 69. El gi:cb continuado del &rbol retorcedor 59

haela la posicion do 1808 resulta en la fomaoién de un bueclo

entommo del garflo 58 (i’:.gura 23) Una vez comple tado ol

buele el taldn 72 omablaoo contacto con la lova do rodie
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:Llo 55 por Segunda vez, :Lo que produne la aberfbura de las

‘moxdazas 60 y 69 ¥ las pomiones de cordel 9 ¥ 29 esftan

ghora en una posiclén gon regpecto al garfio 5,8-91‘_1 domds
pusden entrar en las moxlazas sblertas, tal o6mo go gpree

ola en la figura 26, Esto se debo a que la ramiva 15847

que retlene lag pomiones' de cordel ha aloangg@é ghorg’-.",
una posicidén mas proxima al garflo ¥ lio-emmeﬁ%e ‘heola .-

su. demoha. Al propio tlempo, la ranura 158B alOanza .

~n
,,.-\

posloldn en la que se Libera ol extromo dg la porvoifn - s

A A

de coxdel primaria 9 pmviamen‘be retenida.

.

Cuando ol 't:alén 72 se aparta de la leva de

rodillo’ 55y ‘durante el mov:!.m::.en’co del arbol xe’corcedor 59

-

desde la posicidn de 1809 a la posicidn de 2709 8 oiewm
rra la moxdaza 69 debido a la accldn del resorte 81, deg=
pues de lo cuzl las pomiones de coddel 9 v 20 gon apri-
glonedas :L’:.memen'be on las mordazas del ga:r.'.fio 60 ¥y 69
(figuras 24 3 21).

Durente la parbs do formacibén de bucle del ol
clo se ejerce una sustanclal fuerza -brac-bogg"so‘bre las
porclones de cordel 9 y 29 heelendo que éstas se deslicen '
gradualmaxﬁ:é, gegin une medide limiteda entre las aletas 90,
91 y 92 ¥ los dedoé'do retenolén de cprdel asoclados 100
y,lO‘.{.: Esto es mecesario para proporclonar olerta Llongltud
de cordel oon el que ha de formarse ol mudo, de%eminéndoge
1a longitud apropiada par la curvatura de la supexficle T4
de la mordaze mbvil 63 y siendo sufloiemte no solo pare
faolllitar ol atado del mudo, sino también para que ol nudo
quede lo swfieien;bamei_i%e flojo (pero mo quces:i.vam@n’ae £lojo)

para que pueda ser ostirado por el garfio: Bgta longltud



de cordel es suﬁtanéialmsiibe nayor qﬁe on 1bs anudadores
sonvenclonales. 3
Durante ol mmr.tnn.ento del ax‘bol prinoipal 14
demde la posicidn 125 a ls posilcidn 126, glre ol garfic
5. 58 desde su posioién de 1809 a su posicién de 3600 de:L
segunoo o:Lclo, duranto ouyo movim:.ento el bucle de coniel
#6 dogllza haola la pun'ta dol garflo 58 con los ext:emos '
de lag porolones do cordel 9 y & todavia sprislonadas
ontre lag moxdazas 60 ¥ 69 Aslmlismo ol portacoxdel 61 gi-
10, ra adioionalmonte, oon 1o que se produce ol mov:.mien‘uo de- los
extremos las pomioms do coxdel 9 ¥ 29 hao:.a las seociones
106 dc los dedog mtenﬁoms 100 y 101 de modq quc_;, como ya
se ha expliqado; el apx‘eéanﬁ,en'bo sobre las Vp;o.m:i_._qmq de
' cordel aumenta susbanoialmente hasta la ox'l_;gfiéién on que
15.  los extromos ya no pueden doglizar emtre log dlversos |
componentes aim bajo una cagge bractora aumgﬁ'cadg: Cuan~
do ol portacordel 61 so dogplaza s0bI0 su poslolén do
roposo sleulonto (quo so slognza oon ol 4rbol prinoipal
14 on la posicilén 126), la remure 1584 quo rotiono las
20, porolonocs do cordol 9 y 29 1rohasa la ouchilla flja 111, )
oon lo qi:o gon cortadas ambas pgmioms dewo,'m_cvlol', dojando
la bala formels 8 indopondionto, afin cuendo log oxtromos
Pormanio buole deo las porclones do cordol ostén Godavia
rotonidas on ol garfio 58 (figura 25). El corto do la
D. porclén do oordol prfmarha 9 da lugar a un dopordicio
do un oorto trozo do coxlol y s sto no cso ombro las
alotes 90, 91 y 92, duranto la formoidn do lag balas
subsilaulontog, lo sopaverén los limpisdores do ooxdol
do disco 115. So obtlone wn corto limpio de las porclonocs
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do coxdol 9 y 29 ouando 6n ol momonbo do 'odr'_'l-go.qs%as
pordLonos son fiz'méméﬁ%e_m;bénidas on ol poi%aoo;ﬂol 61

por las s’oceionos do dods 106; 'I:al corio g¢ ha desorite -

N
-

anterio mnto. - ,2

_ Do osto mouo ol garfio 58 g0 desplama a 8u ’pq*-
sioi.én do reposo on soouonoia do ‘tiompo siondoe oorLadasM
los oxtromos de cola do las porcionos de cordol 9 ¥ 29111
En osfia posioién las moxdazas 60 y 63 so o:«:'ti.ehdoh goncralé-

monto hacla abajo ¥ hacn.a atras, heola ¥ ;;un'bo, o aln . :‘,

-

pamialmerrbo a ﬁravés, do lag aborturas 42 do la parod .

L]

Py
-
~ .
-

per:.or 46 do la oamara do ombalar 4. Tal oomo so hg 2

oxpuﬂsw, ol buelo moien formado 80 oncuentra boc‘lav:ia robonie’

do on ol garfio 58, ostando los extromos de cola oortados

todavia sprisionsdos por dste. Ios oxtremos do oola son apri.-

slonados mes o monos flrmemente entre las moxdazas 60 y
69 bajo la acaldn del xveééx?l:_e 81, V'descansandb 8l ganocho
68 de la moxdaza mévil 63 en la entalla 67 de la morde=
ze flja 60. Ias oarrorss subsigulentes del embolo de ome
balar 5 hace que la bala envuelta 8 se mueva adicibnal:'—;'
mente haola atrés a lo largo de la ofmara de embalar 4y
haciendo tembidn que el bucle sea ’Graooionadé @elgiﬁfio 58
sobre los extrsmos de oola cortedos de lag porclonss de
cordel 9 ¥ D ¥ qwe ge gprlete el bucle entorno de log
extromos do cola. En ogbe momento se oompleta ol udo. -
Log extremos de cola do 1aé; porclones de cola O v 29

ég Llberan ’cambiéhﬂ fiéxalme;jﬂ;o bajo la caxvsa 'l:mp_;ljora

on aumento ejorcida gobro stos por ol movimieiﬁ:é heola

gtrds de la bala on la oémara de embalarad. DOpondlendo

do la forma, dimonsiones y ajustes del garflo 58, tal
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oomo s gompralmonto conookdo on el arte, ol mudo asf
Pormado sord in nudo c-bmliﬁ 6 un nudo do lawo, ilustrdndosc
oste Gltimo on la Plgura 28. ‘

' Cuando ol nrbol prineipgl 14 alcanza 1a posi.cipn
126, ol oxtromo de cola B0 do la porcidn do coxdel pxti.w
narla para la bala s:.guien:bo, que so ma,nt:.om on la sie-
gulento ranura 158 y quo so oxtiendo sobre la parte St -

poxdor dol porbaoordol 61, ompofia lag socclonos 106 do los .

JJJJ

dodos 100 y 101, do'_ mpc}o que cuando S0 ojerco una carga .
de traccidn sobro ol coxdol duramte la formasoldn de la
bala siguion:bo; dicho o:éi:mmo de colg og fimmamonto rom
tonido y no o desliza.

Al propio 'biempo, ouando el portaconiel 61 gl
ognzg su posiciorg. do ’m;o‘gsg, la ranura silguionto 158F so
llova on posicién al vértico do 1a V formada por las
gulas do cordael _113 ¥y 116 para roclblr la porolén do

cordol primaria 30 para la bala sigulento ouya poroidn

S0 mantlenc on la ranura 1584 y so oxtlondo gobro la
alota suporior 92, doéechdiend:o a través do la renura
158F hasta la oguja 12 y luoge hesta ol oarroto 11, coadw
yuvando la superfielo do gula 117 del gula 603@01_116

¥y ol bordo do gula 114 dol gufa 113 al posiclonado do la
porcién de coxdol 30. .

B En los anudedoros tiplcos dol arte anboxrior

56 roquioro un dodo 49 coxdol para disponor ol core
dol on postelén corresta para ompefiar ol garflo y &0
roquloro un dodo soparador o simllar para aparbar los _
oxtromos do cordol corbados do las mordazas dol garfio.

Sin ombargo, con ol presonto invoubto no son nocosarlos



5
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ol dodd'do cordel y ol separador do coxdaly sus modios

do acclonsmionto dobido a la disposicién partloular dol
portadordel con mspoc% al garfio y dobido a quo 61 ...o-
gaxfio tieno m oilo do "momtaje" do cordel (el primor:l-
ciolo) edemés do un oiclo do anudedo. Adiclonalmonto, -
la hoja do owohills mvil para cortar ol 0oxdol dospuds-. >
que se ha roalizado un nudo, so ha susbtitulde por una cus
chilla simple fija'pg:'éppxgj.‘onéndoso ol mwimioiﬂgb mla'i;:i.’x{c‘;:‘

roquorido para la &_)poéioii%ﬁ do corts por ol giro dol | 2

porbacordolf Esﬁo,éimplifica adieionalméi'ito,la_ qstruc’cl.;rg. N

-~
’l,._‘

So apreciari quo ol rodillo do lova 55 o8 Yo= ...,

- N
A

lativamnto grende y cuando so oneuoctt ra on contacto con
ol talén 73 do la mordaza mévil 69 sobxo una poguofia
partc angular do cada ci(;.'_l.b do movimicnto dol garflo 58,
08 tembién reducido 61 movimiembo do giro dol rodillo,
oon 1o qus el.des‘jgasfe écgldis’cribuyo unifomqmgfi:!;e gobro
la supexffcio dol rodillo, roduclondo por teambo el minimo
ol rocambio. Ia prosoidn dol rodillo 35 con rospeoto

al garfio 58 es tal que no prosomba un abrapador parm Las
porclonog de coxdol 9 y 29 como soria necosario si go gi~
fuara sobro ol talén do la mordaza mévil 63 como on los
anudadores conocidod, Ias flgures 17 y 21 mudsbran quo
las porciones dc cordel 3 ¥ 29 éon' sus”sanciqlmsijﬁ;e paraw
loles a las mondazag dol garfio 60, 69 al Lniolo d6 oa-
da clolo del gaxfié';-l;a flgure 23 nussbra qizé :61 buele
formado on las porcicnes de oordel 9 y 29 se encuentra
en éngulo recto con respecho a la posiolén de estas
porclonsg gl in:i,o:!._b del oiclo;.con lo que 'J_.ag_poreionss

de cordel tienen que moverse sobre una digtoncls relativa
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mente grgnde entre esbas posicﬂfones ¥y 8llo lo reflegj a la
longltul de la seceldn owrva 74 de la mordaza mévil, sien-
do la longitud txeg o ouatro veces meyor que la de 1oswgdg;‘-'-
flo8 conocidos. } ‘ L Son

Do cuanto precede se apxediai;é pér los experi;é,é,
on ol arte que un anudador de conformidad con el invento,

LR

og de Qiseﬁo senéi;l.lo;_ poxr ouyo mo%iva_eé‘de gimple fabri-:-d
cacldn, montaje g ajuéﬂ:e. La esgtructura eé muy flable y R
requiere inicemente un minimo de gtenoidn una vez que hatt,}
abandonado'la_fébrioa. Iog gjustes en el campo, cago 40 e
requerirse, son realizgdod facilmente ¥ pueden llevarse a
cabo por wn operariLo msdio; con lo que se eviten los cos= - "
togos parog de las cosgachadoras. .I.as variaclones en el coxr=
del y ol empleo de hipos distimbos de coxrdel solo reguiere,
de ser necesaxio','ajué’aes m{nimos, ELl nimero do partes og-
oilem':es Y oomplieadaé y do medlos do accignamierrbo compli;-
cados, tal como levas y seguidores de lova, So han reduoie
do a un minimo y la mayor parbe de las partes méviles solo
tlenen wn movimiento girgborio. Los compoiaentes oscllantes
mgfantes gon de reducido temafio y tlonen solo peguefics dos~-
plazamlentos. Por ogta y otres razomes las fuorzss do inore
cla son menos q:q.'i;icgé ¥ por tanto puede gqumentarse susbenw
cialmento la velooidad do funclonamlento del anudador y por
tanto de la ombaladora. Ia volocidad aumontada dol snudador
no gfocta adve?samentg la calldad dol nudq’a'tado por ol
anudador debldo a que, ocomo e ha doserito, so dogbina un
ciolo comploto do Punclonamiento para ostablecor la posh=—
cldon apropleda do lag porcionos do conlol quo hen do gbarso

¥ 8¢ ostabloco un clelo completo sdlolonsl para el atmdo dol
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nudo. En lg meyor parte de embaledorss ls velocidad de ems-
balaje mixima es de 90 carréras por mimito del dmbolo de em~
balgr pero pusde acomodarse por encime de 130 carreras por

minwbo wtillzando un anudedor de conformidad con el preson-

Pl 4

te invemto. Dembro do lo razonsble la velocidad de funcio-

nemiento del émbolo es limitada y la inica limitacion ey -
1z :meu.esta por ol anudador que normalments solo tiene un )

P

-elclo de 3602, en donde pars llevar a cabo la operacion de

anudado ¥ qus S0 oompleta entre dos carreras subs:.gu:.en-tes
del émbolo, la vélocided de las parbes méviles es tan eleva—

-

da qué la inereia y otros factores regultan :.nsigmf:.can- :.
tey v go excluyen del atado oonsis’cen:te de nudos acepta= 1: ;
bles. - .

_ Tos anudsdores convenclonales tlenen, normal-
mente, una organlzacion impulsora principel para cada anu~
dador instzlado sobre la embaladors. Cusndo una embalado~
ra utlliza nomlalmen-te dos snudadoves se requlersn dos me=
dios impulsores princlpales. Sin embargo, pueden acoionar—
ge dog o mas snudsdores segin el presente ilnvento mediante
una simplé. organizaocién de gccionamiento.

Debido al simple disefio y al namero reducldo de
partes mnévileg o8 pesible reducir notablomente el mimero
de boguillas de engrase por aaudedor. Los anudadores con-
vencionales tienen, normalmente, seis o siete boqulllas en-
grosadoras pero wn gnudador de conformidad oon el presente
invento solo requiere una boquilla de ongrase para el ér-—‘
bol portacoxdsl y otro para el arbol retorcedor. Asimismo,
debido al disefio del anudador la operacic?n del mecenismo

anwdador 88 efectuard en menor extensldn, si exlsbe, por
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lgs vibraciones do la embalsdora, la tensién en el cox'del;
el atasco do la aubaladora cuando se degplaza a través de
un campo, varklacién en ol estado de la cosecha bal como, .bo-
sechas ‘tenaces o olasticas que hacen guo galto el cordél—
de lsa embaladora, y humedad, sucledad, residuos de cos@oh

v dimilares, todo Lo cual somste a los oomponentes & gbra=

gidn. | - )
Bl édngulo del érbol retorcedor con respecto
g la cémare de oumbalar eg ventgjoso por motlivo de que
el gaxﬂo 80 dlspone extrengdamente oexce de la bale.

Asl pues, se obtlene un bucle mgs corbto de corxdel entomo

~de la balay por tanto tamblién una bale de mayor densn.daa,‘-"

por cuanto que la bala se ata mad fuerte y no se expande
para llenar el espaolo que deja{ la banda de.oomel £lojo.
Ia inolinscién elegida del Arbol retozesdor, y también
del garflo, con regpecto a la cémara de embalar es tamblén
ventajoso poxr cuanto que se reduce la oargs on el coxdel
cuando el nudo es sparbado del garfio.

Por Qltlmo se apreciard Lambién por los
expertos en el arte que el costo de un anudadoxr de con=-
formidad con el Lmvento ¥ ol costo de lag demoras en el
campo ¥y ma;ﬁgeninﬁ.ento ge reducen sugfsancialmmth en compara-
olén con los costes de un gnudador convenclonal.

SL blen se ha ilu.stradp y desgorito una
modalidad egpecifica del invento, regultard evidente para
los expertos en ol arte que pueden llevarse a cabo,
diverses a;l:bembioneé v modificaciones en la cgnstruccién
y orgenizacién do los componentes. Por sjemplo, los

dngulos indicados on la anterior desoripeidn, especilalmente
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.log ilustrados on la figura 29, asi como las diversas

rolaciones de tronsmigidn, pueden ser alterados. Ademas

pusde resultar ventajoso disponer la posicidn de reposo .

del garfio segin una poquefia inelinacidén hacia la dere=
cha con respooto a la vertical, do modo que oxlstira me-
nos tendencla para que ol bucle en ol garfio pormenczea -

sobro las puntas do lag mordazes del garfio cuasndo debe

aparbarse por deglizamionto.

LA
-
AT

anFr

4
N o~

~
ann
-

Otrés aspectos de la modalidad ilustrada

go deseriben y reivindican en la solicitud de patente 250

egpafiola n?

————————————
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. EELVLNDIOACTONES
Degorlio ol obje’co clel pregente Llnvento se dew=

olaran nueyas y de :propia invenelén las sigulontes :pea.—

e e

vindicaolonss. » .

-
-

1. Pexfecolonamlentos, en aparatos anuaéc?{ores
carac'!;emzados por comprender un porbacordel opere;‘;)ié
pare retener, durante una operac:.én de anudado, una por-
clon primarie y una Porcion seoundar:.a del cordsel coi
las que debe fomarse el nudo, y un garflo gJ.rator:.o en-- ~
torno de un eje con respecto al eual ostd inclinado,. ﬁiando
glratorlo el garflo a trevés de wn primer clelo y un’ser
gundo clclo durente una operacién de anudedo y siendo ope-
rable durante el primer olclo para dilgponer lag porclones
primaris y:%cu;;dé,ria del goxdel en zgl_a_ao@.én mutug para
la preparacibn de la oporscién de anudado, y operable du
rente ol g rundo eiclo pars formar el nudo en las porciones
primavia y SGoum'! aria. B

2. Perfeccn.onamn.entos, de oon:formz.dad con la xel=-
vn.ud:.cac:l.on 1, caracterizados porque ol primer y segundo
clele ason de las misma longitud,

3 Perfeccionamientos, de conformidad con lg
_;Givindieaqlon 2_, qaragterizados porque el pn%ner vy segun?-
do olclo comprenden cada uno un movimlento de 3608 del
garflio, . _ . o

4. ‘Powfecclonamientos, de conformdad con cual-
qulera de las relvindlcaclones pregedgni:es, caracterlzados
porque el garflio oomprenie una moxiaza fija y una Mo A
za ;aévil',r pxesen%ango una o :_ambas_uhg _poroién de punta dof?

blada que =6 exbtlende en la direcolén de glro del garfio.
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5. Pextfegoionami_e_n'i;os de oohformigaii con la xole

vindicaclén 4, caracterizados porque la mordaza movil pro-
senta una poroién de talén dispuesta para cooperaxr con ms-

dios de scclonemiento con el fin de gbrir la mordaze mévil

A~

con regpecto a la moxlaza fija durante parbe'. del Igoyimien—

to g:l.ra'bor.'l.o del gaxrfio. B .

"
R — LN

6. Peﬁecc:.onam:.en-tos, de conformidad con la

'11"

re:l.vindicaoion 5, caracterizados porque la porcidn de ”ca—

16n se foma aolz.damamente con 1a mordaza movil. A

Te Pemeoc:.onam:l.entos de confom:.dad con :La .

~

re:.vind:.cac:.on 50 6, caracterizados porque se proporza;.o—
nan medios elasis:.cos para solicitar la moxiaza mévil *a ﬁa
posleidn cerrac'la. B _ _ ]

) 8 Pevfeoclonamien“cos, de comorzm.aad con oual~
quiera de _I!.as_!_:cg:.v:.ndn.eacioms 5a T caractexizados por-
que los medios de acclonamiento adopten forma de una leva
empefiable por la porcién de taldn de la morndaza mévil.

7 9. Perfecelonamlenios, de conformidad con la
xez.v:.nd:.cac:.on 8 caracterizados porque la leva es un ro-
dillo que tiens una gu.pex'.f:.c:.e en parte esfe:m.cg.

_ 10. Perfooclonamientos, de_ oonfomidad con cugl~
quiera de las relvindicaciones precedentes, carecherizados
porque el portacordel se monta para movimlento glratorio y
dilspuesto pars girar éegfm menos de _3609 on secuenoia.sin-ﬂ-
oronizada con ol mbvi.miento ds glxo dolpgarfio pars mover
las porcignes de cordel primarie y seoundaria con respecto
al garfio, slendo tal la organizaoién que las porciomss de
cordel manteniias en ol portacordol son capturadas entre les

moriazes solo durente 6l segundo clelo del garfio.
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. 11. Perfecolonamientos, do oonformided con la
reivindicacidn 10, caracterizados porquo el portacordel
aomprende un arbol que estd defasado con respecto al-eje
de glro del garfio y que, visto en vista latersl, egta
provigto de un éngglo inferior a 902 con xespecto é;igje
de'giro del gaxfio, giendo tal la ofgqpizaoién que a% gje
longittdinal del &rbol portacoriel estd inolinado conf@es~
pecto a la vertloal. “

12, Eerfecclonamlentos de oonformidad con 1a
zgivindicaclon;ll, ouando depende ds lg rexv1ndleaglon
3, caracterizados porque el portecortel os acoionado‘pér
el garfio a una relaoion de transmision de 12 a 1 de modo
qus_para dos revoluclones oompletas del gaxrfio ol porta-

{

coxdel glra 609 L )

13, Perfecclonamientos, de corfoxmldad con cuale=
qulers de 1as”ra:.v§_.nd:.cac:.one_s precedertes, caracterlzados
porqus el porbacordel comprende una pluralidad de discos
cogxlles esPac;ados dlepuegtos en ung p;lg generalmente
vartlcal y que, en coopersoilén eon 1os dedos retentores de
cordel qué se proyecten entre los discos, rotienen las por-
cloneg de cornel primaria y secundarla. .

14. Permecclonamlenﬁos, de oonfozmldad oon la
zeivindlcaoion 13, caracterizados porque cada disco porw
tecordel esta provisto oon sols entallas oquidistantes
ontorno de su periferia, disponiéndose lag muescas para
recibir las porclones primaria y secundsrig de coxdel ane
teé que éstas dean oogldas y retenidas entro los dlscos
y dedos de xetenolon.

15, Perfacclonamientos, de oonformmdad con la
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relvindicaclon 1_4; caracterizados porqus los discos estan
angulamen:l;e d_ef'aéad.gs con relacidn mu.tua__de modo que vigw
tos en la direcolon de glro las entallas de un disco ‘QOII;*
ducen a las entallas del dilsco inmedla'bamen'te supez'.ic:x‘,
con lo que ;Las enfgallas contiguas en l_qs discos :!‘.GS‘}S_GOCITJ.- .
vos definen, ouanio s¢ aprecian en la direcoldn de su‘x“ glro,
venuras inclinedes haola atrée y haola arriba. L

n’li'

16. Perfecclongmientos, de corrfoxmidac‘t con oual-

't'*"«‘.

qulerg de lad re:.v:.nd:.eao:.ones 13 a 15, oarac’semzados,ﬂ'
porque se proporciona una ocuchilla por debaao del d:.sco -
portacordel mas inferior en la trayectoria o:.rcu;qdan“ce:
de las entallas y con ol boxde de corte enfrentado on ua
direccldn opussta a la direccidn de gixo del disco.

3 17, Pex:{feooionamientgs, de eonfomi_dad con la
reivindiosoién 16, oaracterizados porque la cuchilla so
d:.spone de modo que lad porciones de ocomlel primaria ¥
seoundar:.a se corten por ol movimJ.ento g:.ra’corio del por—
tacordel hacla el extremo del segundo ciclo dg;'gaxflo.

18. Perfecclonamlentos, de cgnfomidad con cuale
quierg de las relvindicaciones 13 a 17, caractexlzados por-
que cada dedo retentor de coxdel ocomprende una primera sec-
cidn y una segunda secolén, siendo cooperable la primere
seccldén con dlscos asocisdos para reftener el cordel hasta
que wna cazga & la tracoién predeterminada se ejerce sow
bre el cordel, y glendo coopersble la segunia geccloén con
dichog discos para retener el cordel bajo una carga a ls
tracoldn superior de dgte.

19. Pexfeoc:.onamen’cos, de confoxmidaed con la

reivindicaclodn 18, caracterizados porque lg primers sec—
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cidn de cadg dedo 'b:l.ene brol bonie de trabajo arqueado ¥y la
segunda secolon astd diSPuefs“ca entre los extremos de la

primera secciln y presentando también un borde de frabajo
arqueedo con un radio de ourvatura inferior al de la -pri-

-

mery seccldn, . R

- 20. Perfecclonamientos, de conformided con pﬁl’;al;-
quiera de las relvindicaciones 13 & 19; oarac-bem‘.zadoa  poxr—
que los dedos retentores estan cargados por resorte med:l.an—-
te un redorte laminar que se extlende generslmente pamle-—

;u'l

lo a los dedos. . . f

25 Pez:f?ecc:.onamlen’uos de oorn?omidad con la,
xe:.vind:.cac:.on 20, caracterizados porqus el resorte qlleu ’
carga 8obre los dedos retentores de coxdel es ajustable.

22, Perfeoclonamlentos, de_ oohfomidad con oual-
quiera de las reivindlcaciones precedsented, caracterizados
porgue cuendo el anudado:_c g6 monbta gobre la paied superior
de una cémara de embalar, el garfio ge extiende & través de
una eberture de dicha pared superior con ol oje do giro dol
garfio Lnclinado segin 302 con respectn s dicha pared su-
periorm, ~
23 Perfeecwnamentos, de conformidad oon la
mivn.ndicac:.on 22, oamctemzados por incorporar dod enuda-
doxes que son gcclonados por modios de acclonamiento comu~
nes que comprenden un Arbol prinoipal vnico con wn (uilco
gogmento de engranaje sobre dste operable intermitentemen—
te paras engranar oon un simple engranaje que esha opergti-
vemente gcopledo a cada anudador & trevés de un simple mo-
dilo de 'transmis:l.on flexlbls.

24. Pexfeoelonamien-hos, de confomidad con la
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reivindicaoidn 23, caracterizedos porgue los medios de
frensmisién flexibles simples comprenden una cadena dise
puesta para engranar oon ruedas dentadas asociadas con

los anudadoxes xesPeotivos. 7

2
- - A
N

25. Pexfecc:.onam.entos, de conformidad eon las

xeiv:,ndlcac:.ones _precedentes, caracterizados porque J.a 3

B}
"\

formacidn del nudo oomprende las etapas de hacer glrar el

fr"‘

gaxrfio a través de un primexr ciclo durante el cual las

porc:.onss pm.ma:m.a v seou.nﬂam.a de coxdel ge d:.sponerfﬂé‘ﬁ:
pos:.c:.on rela‘t:.va nitue pars la pzeparaolon de la operac;on
de anudaao, ¥ hacer glrar el garfio a través de wn seglmdo
c:.clo durante el cual se formg el nulo en lad porc:.onesﬂe
coxdel primaxia ¥y geowmdaria. .

) 26. Pexfeoo:.onam:.en'bos de oomomidad con la
xgivindieac_::.'on 25, caracterizedos por comprender la etapa
adicional de haeer girar 6l portacordel en relaocién sin-
cronilzadg con el garfio.

2. Perfecc:.onamien’cos, de conformidad con la
roivindicacidn 26, caractorizados porque 6l portacordel
glra en 602 mlentras que el garfio sufre dos revoluclones
completas. . _ _

) 28. Perfecclonamientos, de cgn:fomida& con cuale~
quierg de les relvindicaclonss 25 a 27, oamc*b9rizad_c_>s por
comprender la eftapa adiolonal de abrir las moxdazas dgl
garfio segin un perfodo durante cada clelo del garfio,
slendo tal la organmizacién que les porclones primexia y
seoundaria del ocoxdel se disponsn con respecto a las mor-
dazas durante el pI'iI.IleI‘ clclo de mo§e_que no son captura-

das por las moxﬂazas', gino que son d:‘.épuestas gsubglgulents
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mente por el portacordel de forma quo son capburadas y rete,
nldas por laé moxdazas durante el Sogundo olclo.
. 29. Perfeccilonamientos, de conformidad ecn-la
. reivindicacn.on 28, caracterizados pox comprender la e“capa
5. adiglong; de pomsr on contacto los cabos de cordel Uil una
moxiaze durento ol pexfodo de spertura de la mordaze’ del
primer ciclo; de modo que coadyuva a Su posicilonado enj;la
preparscién pars la operscién de anudado durante el segundo
ciclo. - "
10, 30. Perxfecclonamientos en aparatos anudadoreé.i
Seglin se degeribe y relvindlca en la pregente N
memoria desoriptiva que consta de  pégines folisdes y
eserites a maguina por una sola de sus caras.
Madrid, &

!
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