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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere  a aparatos anudadores, 

sea mebanismos para hacer nudos, para cualquier aplicación, 

pero por conveniencia, e l  invento se describirá en reía*- * 

oión a máquinas de embalar agríoolas en donde las balas de 

heno o paja, por ejemplo, se forman y f i ja n  por medio de 

material f le x ib le  formándose los nudos mediante un aparato 

anudador.
los términos "anterior", "posterior", "izquierdo" 

y "derecho", cuando se c ita  en conexión oon e l  embalador 

y/o sus componentes se determinan oon referencia a la  d i­

rección operativa de trabajo .de la  embaladora en e l  campo 

y enfrentada a ésta. los extremos anterior y posterior de 

las balas se determinan oon referencia a la  dirección de 

su movimiento en la  cámara embaladora. Debido a que duran­

te la  formación de una bala ésta  avanza en una dirección
i

hacia atrás de la  máquina por la cámara de embalar, los 

extremos anteriores do las balas se enfrentan hacia la  

parte posterior de la  máquina.

En las embaladoras convencionales, e l  heno, pa­

ja  y material cosechero sim ilar que se ha cortado previas 

mente, ventado o apilado, se recoge del terreno por una 

unidad reoogedora y se alimenta en partidas o cargas su­

cesivas en una cámara de embalar alargada en secuencia 

de tiempo oon un embolo de movimiento alternativo. E l ém­

bolo comprime e l  material en balas y, a l propio tiempo, 

hace avanzar las balas gradualmente hacia la  salida de 

la  cámara de balas. Cuando las balas aloanzan una longi­

tud predeterminada, según determinación de un d isp o siti-



vo medidor, se acciona un anudador que arro lla  cuerda, bra- 

manió a oiro material de atado flex ib le  entorno de la  bala""" 

y asegara los extremos del material.
En un embalador típ ico  se monta un aparato anu- - * 

dador sobre la  cámara de balas por encima de una ranura de * 

ésta , comprendiendo e l  aparato anudador un poitacordel a _! 

p artir  del oual se extiende e l  cordel para circundar la  

bala.
Durante la  operaoión de embalar e l  cabo conduc­

to r  del cordel se su jeta  por e l  porta-cordel y se extien­

de hacia delante a través de un dedo retentor de cordel y 

un garfio y luego por e l  frente de la  bala. E l dedo reten­

to r  de cordel soporbe e l  cabo de modo que no apoye con 

fuerza contra e l  garfio. Una aguja esta  implicada en com­

p letar la  oircurdación del cordel entorno de la  bala y 

ouando avanza la  aguja introduce un oabo oonductor a t r a ­

vés del dedo retentor de oordel, garfio y retentor de cor­

del. Un dedo de cordel captura estos oabos de oordel y po- 

siciona positivamente los cabos contra e l  talón del garfio. 

Asi pues, se presenta en c ie r ta  zona un par de porciones 

o cabos de cordel que yaoen uno a lo largo del otro y es­

tas porciones son retorcidas formando un lazo por e l  gar­

f io  y una porción de este es pasado a través del lazo pa­

ra formar un doble nudo* Una. vez completada la  operación del 

aparato_anudador, e l  dedo de cordel vuelve .a la  posición 

in io ia l* La extracción del nudo formado del garfio 

implioa e l  desprendimiento mecánico per un miembro 

móvil que normalmente incorpora unacuchilla_ operable _ 

para, cortar e l  oordel del suministro de cordel de modo



que queda completada la  bala atada. l!l  mecanismo ¿tador 

incluye por tanto componentes que trabajan en una relaoión 

de tiempo precisa de modo que teóricamente e l  mecanismo 

forma un nudo para cada bala y prepara e l  oordel para la  "  
bala subsiguiente.

Un aparato anudador es una estructura re lativa­

mente complicada y su funcionamiento precisamente tem­

porizado sufre a veces fa llo s . Esto puede ser debido a 

las vibraciones del embalador, la  tensión en e l  cordel 

y e l  ataso o del embalador cuando se desplaza por e l  campo. 

La cosecha puede ser  tenaz o e lá s tica , produciendo que 

los oabos de cordel salten. Las variaoiones en e l  oordel 

de embalar a fecta  también la  operación de anudado. Los 

embaladores operan en e l  exterior y con frecuencia apar­

can en e l  oan̂ po, oon lo que e l  anudador está  expuesto a 

todas las condiciones climatológicas. Asimismo, e l  apa­

rato anudador e'stá sometido a la  suciedad, cosecha y res­

tos resultantes de la  abrasión e in terferencia del funcio­

namiento.

Actualmente las ambladoras pueden funcionar de 

forma razonablemente eficaz a velocidades de hasta un 

máximo de aproximadamente ochenta y noventa carreras por 

minuto del embolo embalador. Un motivo de esta lim itación 

de la  velocidad de funcionamiento es que e l  aparato anu­

dador actualmente disponible no puede llev ar a cabo la  

compleja operación de atado a velocidades mas rápidas, 

y esta  última operaoión debe llevarse a oabo con una se­

cuencia temporizada oon las carreras del émbolo embala­

dor. La limitaoión del funcionamiento del anudador oon



respecto a una mayor rapidez viene impuesta por diversas 

levas y seguidores de leva, complicados medios de a cc io -^ . 

namLento del anudador y otras partes oscilantes utilizadas 

en un anudador típ ico  que dan lugar a fuerzas de inercia 

relativamente elevadas.

los ajustes do los anudadores actualmente d is­

ponibles son critio o s con los ajustes del campo con fre ­

cuencia necesarios para compensar e l  desgaste, e l  tipo de 

cordel y las condiciones operativas. Estos ajustes requie­

ren, ocasionalmente, una pericia superior a la  de un ope^ 

rario medio, produciendo costosos retardos de las cosecha­

doras.

Constituye un objeto del presente invento e l  

suporar o atenuar una o mas de, las desventajas preceden­

tes . Mas particularmente, constituye un objeto del pre­

sente invento e l  proporcionar un mecanismo anudador para 

máquinas embaladoras que es simple y eficaz y que re­

quiere solo un H¿nimo de atención una vez que ha aban­

donado la  fábrica.
De conformidad con un aspecto del presente 

invento un anudador oomprende un portacordel operable: 

para soportar, durante la  operación do formación do nudos, 

una porción primaria y una porción secundaria do cordel 

con las. que debo formarse e l  nudo, y un garfio giratorio 

entorno de un ojo inclinado, siendo giratorio e l  garfio 

a través de un primor c ic lo  y un segundo c ic lo  durante 

una operación do anudado, y siendo operable durante e l 

primer c ic lo  para situ ar las porciones primaria y secun­

daria del oordol en posición re lativa  entre s í  en la  pro-
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paraoión para la  operaoion do anudado? y operable durante 

e l  segundo c ic lo  para atar e l  nudo en las porciones prima**

r ía  y secundaria* .. "*J
De preferencia, e l  primero y segundo oiclo son - 

5 . de la  misma longitud y comprenden, convenientemente, un 

movimiento de 3602 del garfio , disponiéndose las porcio— 

nes de oordel primaria y seoundaria^estrechamente oonti-
[ ^  . . <s *

guas y paralelas durante e l  primer c ic lo  del garfio y re*- 

torciéndose para formar un lazo, lis to  para oompletar un 

10. nudo, durante e l  segundo c ic lo , e l  garfio puede compren** ^ 

der mía mordaza f i j a  y una mordaza móvil, presentando una 

o ambas mía porción extrema que se extiende en la  direo-  

ción de giro del garfio. La mordaza, móvil puede tener 

una porción de talón (que puede ser solid aria  con la  morda- 

15. za) dispuesta para oooperar con medios de accionamiento

para ab rir la  mordaza móvil con respecto a la  mordaza f i j a  
durante parte del movimiento giratorio del garfio . Medios 

e lásticos operativamente asociados con la  mordaza móvil 

so lic ita n  a ésta  a la  posición cerrada. Los medios de ac- 

20. oionamientos pueden adoptar forma de una leva que está

en contacto oon e l  talón  de la  mordaza móvil cuando e l  gar­

f io  se ha desplazado a través de una mitad do una revolu­

ción. La leva puede adoptar forma de un rodillo .

De preférenoia e l  e je  de giro del garfio esta 

25. ; inclinado según un ángulo con respecto a la  superficie so­

bre la  que se monta, ouya superficie puodo definirse por 

la  pared superior do una cámara de embalar en e l  caso de 

la  aplicación del invento a una embaladora agrícola. En 

__ este oaso, e l  garfio se dispone estrechamente contiguo,



** y **

o aún extendiéndose parcialmente a través, de una abertu- 

ra en la  pared de la  cámara de balas de modo que se ate 

un nudo tan próximo como sea posible a la  bala. E l e je  

de giro del garfio puede estar inclinado hacia abajo se - 

5 . gún un ángulo de alrededor de 302 con respecto a dicha 

superficie de montaje. E l portaoordel puede montarse para 

e l  movimiento giratorio y disponerse para g irar menos de 

3602 en seouoncia oontrolada oon e l  movimiento de giro 

del garCio para mover las porciones de cordel primaria y

10. * secundaria oon respecto a l garfio , siendo ta l  la  disposi- 

ción que la  porciones de cordel retenidas por e l  porta-* 

cordel son oapturadas entre las mordazas solo durante e l 

segundo o íd o  del garfio. E l portaoordel puede comprender 

un árbol defasdo oon respecto! a l ojo de giro del garfio

15. y que, en v ista  la te ra l, tiene un áxgulo ligeramente in fe ­

rio r  a 902 con respecto a dicho e je  do giro del garfio , 

siendo la  organización t a l  que e l  ojo longitudinal del., 

ojo del porta-cordel está inclinado oon respecto a la  ver­

t ic a l .
20. . En una modalidad preferida e l  portaoordel es im­

pulsado por e l  garfio a una relación de transmisión de 12 

a 1 de modo que para dos revoluciones completas del garfio , 

e l  porta-cordel gira solo 602. E l portaoordel oomprende 

una pluralidad de discos ooaxiles espaciados dispuestos 

en un apilamiento generalmente v ertica l y que, en coope­

ración oon dedos retentores de cordel que se proyectan 

entre los discos, retienen las porciones primaria y se­

cundaria del cordel. Cada disco está provisto, de prefe­

rencia, oon se is  entallas equiespaoiadas entorno de su



p eriferia  y que están por tapio espaciadas 60S entre s í .

Las entallas están dispuestas para re c ib ir  las porciones 

primaria y secundaria de cordel antes de que estas porcio­

nes sean cogidas y retenidas entre los discos y los dedos 

retentores. Los discos retentores del oordel están an-" 

gularmente defasados entre s í ,  de modo que vistos en su "^  

dirección de giro, las entallas de un disco inciden segúgí 

unos pocos grados en las entallas del disco inmediataman^-- 

te superior. De este modo lasentallaS adyacentes en los\ 

discos respectivos definen, v istas en su dirección de gi 

ro, ranuras inclinadas hacia atrás y hacia arriba que Sony ; 

por tanto fácilmente orientadas para reo ib ir  las porcio­

nes de cordel.
E l porta-cordel y e l  garfio se disponen en re­

lación mutua de modo que durante la  primera revolución 

(c ic lo ) del garfio , la  ranura que retiene e l  cordel está  

espaciada del garfio según una extensión t a l  que las mor­

dazas del garfio no pueden capturar las porciones de cor­

del. Sin embargo, durante la  segunda revoluoión (oiclo) 

del garfio , dicha ranura se desplaza con respecto a l gar­

fio  hasta una posición en donde las mordazas pueden cap­

tu rar las porciones de oordel.
Por debajo del disco poriarcordel in fe rio r  

en la  trayectoria  de circunscripción de las entallas puede 

disponerse una cuchilla  f i j a  y con e l  borde cortante enfren­

tado en una dirección opuesta a la  direcoión de giro del 

disco. La ouohilla se dispone de modo que las porciones 

de oordel primaria y secundaria sean cortadas por e l  mo­

vimiento giratorio  del portacordel hacia e l  extremo del



segundo c ic lo  del garfio .
Cada dedo retentor de ooidel puede compren­

der una pmmera seooión y una segunda sección, siendo-^ 

oooperabie la  piimera sección con discos asociados para 

setenar e l  coidel hasta una oaiga a la  traooión prede-^ 

teminada ejercida sobra e l ooidel, y siendo oooperable, 

la  segunda sección oon discos para retener e l  coidel bajo 

una oaiga tensora superior de la  última^ _
La primera seooión de oada dedo esta foimada, ; 

do preferencia, por un borde de trabajo generalmente ary 

queado que, en cooperación con e l  par de discos portacor-; , 

del asociados, retiene e l  ooidel hasta una oaiga a la  tra c -  

oión predeterminada sobre este. Por encima de esta caiga 

e l  cordel empezará a resbalar entre los discos y dedos 

asociados. La segunda seooión está  dispuesta de prefe­

rencia, entre los extremos do la  primera sección y es 

también arqueada s i  bien oon un radio de curvatura menor

que e l  de la  primera seooión.
Los dedos de oordel están colgados por re­

sorbe, de preferencia por- un resorbe laminar que se extien­

de generalmente paralelo a los dedos, proporcionándose un 

to m illo  de ajuste para f a c i l i t a r  la  regulación de la  

pxesión del resorbe sobre los dedos.
En la  aplioaoión del invento a tria embaladora,

.por ejemplo pueden preverse una pluralidad de anudadores, 

siendo accionados los anudadores por medios impulsores comu­

nes que comprenden un único .árbol prLncipal oon un solo 

segmento de engranaje operable intemitentemente para en­

granar oon un solo engranaje que está  acoplado operativa-
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mente a oada ayudador a travos de medios de transmisión 

flex ib les  simples. De preferencia los medios de transmi- 

sión flex ib les  simples comprenden ana cadena que e s tá 'd is ­

puesta para engranar con ruedas dentadas asociadas oon^

5. anudadores respectivos. ^

De conformidad oon otro aspecto del presente **  ̂

invento un método para formar un nudo en porciones primad 

r ia  y secundaria de un material f le x ib le , utilizando u n .^^ 

garfio giratorio y un portacordel operable para retener 

10. los cabos de cordel durante la  operación do anudado, com-^ 

prende las etapas de hacer g ira r  e l  garfio según un prim er') 

c ic lo  durante e l  cual las porciones primaria y seoundaria 

de cordel se sitúan en relación mutua para prepararse para 

la  operación de formación del nudo, y haoer g irar e l  gar- 

13. f io  según un segundo oiclo durante e l  cual se ata e l  nudo 

en las porciones primaria y secundaria del cordel.

De preferencia e l  primer y segundo oiolo del 

garfio son de la  misma extensión y convenientemente oada 

uno oomprendo un movimiento de 360S del garfio . E l por- 

20* ta-cordel puedo montarse para e l  movimiento giratorio y

e l  método puede comprender la  u lterio r etapa de hacer g i­

rar e l  portacordel en sincronismo con e l  movimiento gira­

torio  del garfio . De preferencia e l  portacordel gira se­

gún SOS mientras que e l  garfio sufre dos revoluciones 

23. oompletas. E l método puede comprender la  etapa adioional 

de apertura de las mordazas del garfio en un periodo du­

rante cada, oiclo del garfio , siendo t a l  la  organización 

que las porciones primariasy secundaria del oordel se 

sitúan con respecto a las mordazas durante e l  primer c i -
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o lo de forma que no son capturadas por las mordazas sino 

que se disponen subsiguientemente por le porbacordel de 

forma que son capturadas y retenidas por las mordazas* dur^n 

te  e l  segundo oiclo . E l método puede comprender la  etapa 

5. adicional de poner en contacto los cabos de oordel cohY 

en a mordaza durante e l  periodo de apertura de la  mordaza . 

del primer ciclo  con e l  f in  de coadyuvar en la  prepara-= — 

oión para la  operaoion de anudado durante e l  segundo ciclo* 

E l número de partes oscilantes y de medios de 

10. complicado accionamiento se reducen a un mínimo con un

anudador de conformidad con e l  presente invento y la  mayor 

parte de las partes móviles tienen solo un movimiento g i­

ratorio. Por consiguiente e l  anudador deja de ser un factor 

limitador para aumentar la  velocidad de funcionamiento 

15. de una embaladora u. otro mecanismo a l que se acople e l  anu­

dad or. Además, la  simplificada oonstrucoión del anudador 

reduce los costos de fabricación y aumenta la  seguridad, 

con lo que se reducen pérdidas de tiempo en e l  o ampo.

Ahora se describiré con mayor d etalle , a t í -  

20. -bulo de ejemplo, una embaladora agiíoola de conformidad 

con e l  presente invento haciendo referencia a los dibujos 

que se acompañan, en los que: *

la  figura 1 es una v ista  en perspectiva es­

quemática de la  embaladora que está equipada oon un par 

25. de anudadores de conformidad con e l  invento.

La figura 2 es una v ista  en sección esquemá­

t ic a  de la  cámara embaladora y partes asociadas de la  

embaladora.
La figura 3 es una v ista  en secoión esquema-
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t ic a d e  un anudado .̂
La figura 4 es una v is ta  en la  direcoión de la  

flecha IV de la  figura 3. " J

La figura 5 es una v ista  en la  dirección de^-la
*h"!

5. - flecha V de la  figura 3. _ '

La figura 6 es una v ista  esquemática de medios 

de accionamiento para e l  par de anudadores.

La figura 7 es una seoción esquemática por l a - - ^  

línea VII-VII de la  figura 6.

10. La figura 8 os una v ista  en seoción de un compo^ î,

nenie del anudador. 7 ^ ,

La figura 9 es una v is ta  en la  direoción de la  

flecha IX de la  figura 8.
La figura 10 es una v is ta  a mayor escala de un 

15. componente de la  figura 2 que está  asociado oon e l  com­

ponente de la  figura 8.
' ¡ ,

La figura 11 es una v ista  en la  dirección de la

flecha XI de la  figura 10.
La figura 12 es una v is ta  en planta de otro 

20. componente del anudador.

La figura 13 es una v ista  en planta de un com­

ponente adicional de la  figura 2 mostrado en. relación a l 

componente de la  figura 12.

La figura 14 es una v is ta  la te ra l de todavía 

25. otro componente de la  figura 2.

La figura 15 es una v ista  en la . dirección de 

la  flecha XV de la  figura 14.

La figura 16 es una v is ta  en la  dirección de 

la  fleoha XVI de la  figura 14.



Las figuras 17 a 25 ilustran , esquemáticamente 

e l  componente de las figuras 9 y 10, en posiciones opera*- 

tiv as angulares sucesivas (o sea a 03, 90a, 180a, 27Óá,

360a, 450a, 540c, 630a y- 720c, respectivamente). '"J

las figuras 26 y 27 son v istas en la  dirección , 

de las flechas XXVI y XXVII de las figuras 23, y 24, 

respectivamente, pero con ciertos componentes omitidos.

Ia  figura 28 muestra esquemáticamente un nudo^*' 
formado con un anudador, y

la  figura 29 es un esquema que ilu stra  e l  accio­
namiento del anudador.

En las figuras 1 y 2 se representa una embala­

dora agKLoola típ ica  e incluye un ohasis soportado por 

ruedas 1, un mecanismo recogedor 2, un meoanismo alimen- 

tador 3 y una. cámara de balas 4. la  ooseoha cuando se corta 
es recogida del terreno, se alimenta en partidas sucesi­

vas o oargas a la  entrada de la  cámara do balas 4 y la  

partida de material se oomprimen para formar balas 8 median­

te un embolo de movimiento alternativo 5 que hace avanzar 

también las balas a lo largo de la  oámara 4 hacia una s a l i ­

da 6 en la  direcoión de la  flecha 7 .

Haciendo ahora referencia a las figuras 2 y 3. 

una porción primaria o longitud 9 do cordel o material 
fle x ib le  10 se extiende a través de la  oámara de embalar 

4 en la  trayectoria del extremo conductor de cada bala 8 

a p artir  de un carrete de suministro o contenedor 11 y 

pasa a través del ojo de una aguja 12 oon la  poroién p ri­

maria 9 del oordel 10 manteniéndose en un anudador 13 mon 

tado sobre una pared superior 46 de la  cámara de embalar



4. la  embaladora comporta un par de anudadores idénticos 

13 y cada anudador está dispuesto para cooperar con tina, 

aguja 12 con lo que -también se proporciona un par de agu­

ja s . Un árbol motriz principal 14 (figuras 26 y 7) estsu 

giratoriamente articulado en los soportes 15 sobre la  ' 

pared superior-i46.de la  cámara de embalar 4 a c ie rta  d is - ' 

tancia por encima de ésta y transversalmente a la  cámara^ 

de embalar 4. Este árbol motriz principal 14 es acoionado" 

intermitentemente por un mecanismo de disparo oonvencio—̂  

nal 16 que incluye una ruada en e s tre lla  17 dispuesta p a -' 

ra empeSar la  bala de heno u otro material cuando se está" 

formando, oon lo que gira entorno de un árbol 18 cuando 

la  bala 8 se desplaza a lo largo de la  cámara 4. E l árbol

18 esta  operativamente acoplado a una palanca de disparo
19 que se conecta a un mecanismo de embrague 20 montado 

sobre e l árbol principal 14. Una mitad del meoanismo de
i "

embrague 20 es impulsado continuamente a través de una 

transmisión de cadena y rueda dentada a p artir  de un árbol 

intermedio sobre la  embaladora, representándose solo era 

rueda dentada 22 en las figuras 4 .y 6. E l diámetro de la  

rueda en e s tre lla  17 y la  relación de transmisión entre 

e l  árbol 18 y la  palanca de disparo-19 os t a l  que permito 

la  formaoion de una bala de .longitud predeterminada antes 

que e l  meoanismode disparo aooione e l  meoanismo de embra­

gue 20, después de lo cual e l  árbol principal 14 es accio­

nado para in io ia r  e l  atado de un nudo por cada anudador.

E l árbol principal 14 presenta un oigüeSal 23 

unido a ésrte y su extremo opuesto a l mecanismo de embra­

gue 20, conectándose e l  brazo 23 mediante una articu la -



ción 24 a un armazón de agujas 25 que comporta e l  par de 

agujas 12 (figuras 1 y 2). E l armazón de agujas 25 está 

pivotablemente montado sobre la  cámara de balas 4 median­

te pivotes 26. la  cámara de balas 4 presenta un par de-; 

ranuras longitudinales en su pared in ferio r  para acomodar 

las agujas 12 cuando pivotan a su posición totalmente des­

plazada. - :

No se requiere u lterio r elaboración oon respec­

to  a las características de detalle estructurales del me­

canismo de disparo 16 y e l armazón de agujas y e l mecanis­

mo impulsor ya que estos d etalles son suficientemente bien 

conocidos en e l  arte. Será suficiente resumir en breve su 

funcionamiento. Oon e l  accionamiento e l  meoanismo de em­

brague 20 e l  árbol principal 14 es impulsado y las agujas 

12 se mueven do su posición de reposo 27 (indicado oon 

línea continua en la  figura 2) a su posición de to ta l des­

plazamiento 28 (representado con líneas de trazos en la  

figura 2) para envolver los cordeles 10 entorno del fondo 
y extremo conductor de la  bala 8 y disponer las porciones 

secundarias 29 de estos cordeles 10 en los anudadores res­

pectivos 13. Cada oordol 10 forma, un bucle sobre la  aguja 

12 haoia e l  carrete 11 en la  posición totalmente extendi­

da 28, dejando de este modo una nueva poroión primaria o 

tramo 30 de cordel 10 a lo largo de la  trayectoria de la  

siguiente bala 8 que ha de formarse. Cuando oáda'aguja 12 

vuelve a su posición do reposo 27 los extremos de oada 

porción primaria y secundaria 9 t 29 son retorcidos y ata­

dos por e l  anudador 13) siendo soltada la  poroión secun­
daria 29 durante la  operación de atado, la  operación de
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anudado o atado en a u. totalidad se produce entre o arre ras 

sucesivas del embolo de embalar 5.
E l árbol principal 14 presenta vino alado "también

C T 1

un segmento de engranaje cónico simple 31 que tiene dien-

5. tes 32 sobre solo un tercio  de sa circunferencia. Los^dien-
.  -  "  „

tes  del engranaje 32 se disponen para engranar oon los ^  

dientes de un engranaje cónico 34 que se monta sobre un  ̂

extremo de un árbol 35, montándose en e l  otro extremo rnia^ 

rueda dentada 37. E l árbol 35 se articu la  en un soporte'-\  

10. 36. Una cadena 38 empeña la  rueda dentada 37 y las ruedas^ ^

dentadas 39 y 40 de los respectivos anudadores 13.
Tal como ya se ha indicado los dos anudadores 

13 son idéntioos y, por consiguiente solo se describirá 

uno de e llo s  oon mayor detalle en relación a la  aguja aso*-* 

15. ciada 12 y los otros componentes.
la  pared superior 46 de la  cámara de embalar 4 

se forma con un par de aberturas alargadas 42 que tienen 

un borde de retención de oordel posterior 43 (figura 5) 

o un rodillo de guia de oordel 4 3 ', t a l  como se representa 

20. en la  figura 4. Cada anudador 13 comprende una base o ar­

mazón 44 montada sobre la  pared superior 46 de la  cámara 

de balas 5 junto a la  abertura 42, pero ligeramente hacia 

la  parte posterior del borde de retención de cordel 43 o 

rodillo  43 '. la  base 44 se forma con un manguito de apoyo 

25. c ilin d rico  45 que se extiende generalmente en dirección 

de alante a atrás con respeoto a la  cámara de balas 4 e 

inclinado según un ángulo de alrededor de 30 grados oon 

respeoto a la  pared superior de la  oámara de balas 46, 

disponiéndose e l extremo posterior del manguito 45 a un



nivel superior sohre la  pared superior de la  cámara de ba­

las 46 gao e l  extremo anterior. E l manguito do apoyo 45 

comprendo ana seooián anterior y ana posterior 48 y 497 

respectivamente, espaciadas entre s í  y definiendo entre 

5. éstas un espacio libre 50 (figura 15). En la  base 44 se 

proporciona una manguito de apoyo u lterio r 48 según un " 

ángulo de alrededor do 1&5 grados con respecto a la  pa-"t 

red superior d e.la  cámara do balas 46, siendo la organi-za- 

oién ta l  que e l  extremo superior del manguito de apoyo ádi-

10. cional 47 se dispone hacia dolante do su oxtromo in ferio r.,.. 

Además, e l  manguito do apoyo adicional 47 so dispone haci'a^' 

un la te ra l del primer manguito de apoyo 45 y también oom- 

prende dos porciones espaciadas 51 y 52 que definen entre 

ambas un espacio libre 53 (figura 15). E l espacio libre

15. 50 interconecta con e l  espaoio 53 y los espaoios acomodan

los medios de transmisión que se describirán mas adelante.

la  secoión in fe rio r  48 del manguito de apoyo 45 

soporta una espiga proyectada hacia abajo 54 que soporta 

de forma g iratoria  una leva de rodillo esférica  55 (fig u - 

20. ras 3, 4 y 5 ). Un miembro de soporte adicional 56 se ex­

tiende haoia delante a p artir  de la  porción superior 52 

del manguito de apoyo adioional 47 y oomprende un borde 

anterior vuelto haoia arriba 57.

Cada anudador comprende un meoanismo anudador 

25. o garfio , indicado generalmente con 58, oon e l  que se aso­

c ia  un árbol de garfio o retorcedor huso o 59 giratoria­

mente articulado en las secciones de manguito 48, 49 del 

manguito de apoyo 45, estando inclinado e l  garfio 58 con 

respecto al e je  longitudinal del árbol retorcedor. E l á r-



bol retorcedor $9 soporta en un extremo la  moda dentada 

impulsora asociada 39 o 40. E l garfio 58 comprende una 
mordaza f i j a  60 inclinada según alrededor de 90 grados 

con respecto a l  extremo del árbol retorcedor 59 opu.es-'' 

to a la  rueda dentada 39 o 40 y adyacente, por una parte, 

a la  abertura 42 en la  pared superuor 46 de la  cámara de* ^  

embalar 4 y y por. otra parte, a un porta oordel del anudan-" 

dor que está  indioado de forma general con 61. En la  posi--'' 

ción de raposo e l garfio 58 se proyecta hacia abajo de la   ̂J  

abertura 42 y paralelamente a través de ésta  en la  pared 

superior de la  cámara 46, y e l e je  del árbol retoroedor 

59 se dispone sobre y detasado con respecto a la  línea 

central de la  abertura 42. La mordaza f i j a  60 presenta 

un cuerpo alargado 63 que es mas ancho que grueso según 

se aprecia en las figuras 4 y 8. La transmisión entre e l  

árbol 59 y e l  cuerpo do mordaza 63 oomprande superficies 

suavemente ourvas y redondeadas 64, evitándose así cual­

quier borde agudo que pudiera oortar e l  oordel 10. La mor­

daza f i j a  60_presenta una porción extrama doblada 65 que, 

en la  posición de reposo según se apraoia en la  figura 4, 

se extiende transversalmente oon respecto a la  cámara do ba-- 

las 4 y la  apertura 42 de su pared superior 46Ü La tran­

sición  entre* e l  ouerpo 63 y la  porción extrema 65 compren- 

de__también superficies suavemente curvadas y redondeada 

6 6 .- En e l' la te ra l enfrentado a l árbol rctorcodor 59, y 

junto a la_porción extrema 65, la  mordaza f i j a  comprendo 

una oavidod o muesca 67 dispuesta para rec ib ir  un gancho 68 

de mía mordaza móvil 69 del garfio  58¡ En la  unión de la  

mordaza f i j a  60 y e l  árbol retorcedor 59, la  mordaza f i j a

r r



está provista con una ranura alargada 70_a través de la  cual 

se extiende la  mordaza móvil 69 y en donde está pivotable- 

mente montada pot una espiga de pivote 71. La mordaza- 

móvil 69 presenta en un extremo una porción de talón  72 

que actúa como un seguidor de leva con respecto a la  le — 

va de. rodillo  55 cuando gira e l  árbol retorcedor 59. Ia^ 

porción talón 72 os generalmente rectangular, t a l  co­

mo se apreoia en la  figura 11, siendo oonvoxa su cara 

seguidora deslava operativa 73, t a l  como se aprecia en 

la  figura 10. La porción de talón 72 está  suavemente in -  * 

tegrada con e l  rosto do la  mordaza móvil 69.
La mordaza móvil 69 comprende, adicionalmen­

te , mía porción ourva 74 que sirve oomo una superficie 

de guia do cordel y que se extiende desde la  porción de 

talón 72 hasta aproximadamente la  mitad del recorrido a 

lo largo do la  mordaza, o sea hasta e l  punto en donde 

la  mordaza móvil 69 se extiende a través de la  ranura 70 

en la  mordaza f i j a  60. En la  cara que se enfrenta a la  
mordaza f i j a  60 la  mordaza móvil 69 presenta una. superficie 

de transición 152 entre la  posición curra 74 y e l  gancho 

68. E l gancho 68 sobre la  mordaza móvil 69 y la  enta­

l l a  o cavidad 67 en la  mordaza f i j a  60 coopera para 

su jetar , y por tanto mantener, e l  cordel cuando este 

se dispone entre las mordazas abiertas y la^mordaza mó­

v i l  69 se ha desplazado a su posición cerrada. La mordaza 

móvil 69 presenta una porción de punta 76 que se extiende 

de forma sim ilar hacia la  porción de punta 65 de la  mordaza 

f i j a  60. Además, la  porción central de la  mordaza 69 

incluye, sobre e l  la te ra l opuesto a la  mordaza f i j a  60$
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un espaldón 77 para impedir de atrapamiento de una sección 

del cordel entre la  mordaza móvil 69 y la  ranura 70,; a 

travás de una poroión oentral de la  mordaza f i j a  60 que

in te r fe r ir ía  oon e l  apropiado funcionamiento del garfio
'  - - ,  *

5. 58 en e l  atado del nudo? o impedirla la  liberación de'un

nudo atado del garfio . 1 _

la  mordaza móvil 69 oomprende tambión una oávídad

o muesca 78 en e l  la te ra l opuesto a la  mordaza f i j a  6C^en'

una posición ligeramente desfasada con respeoto a l piva&a^

10. 71. En e l  in te r io r  del árbol retorcedor hueco 59 se pro^---'

porciona un mecanismo para cargar por un resorte la  mor^;,.

daza móvil 69, oon lo que la  mordaza es solioitada a

la  posición oerrada. Con referencia a la  figura 3 e l  me-

oanismo comprende un miembro de tope con rosoa de to r -

15. n illo  ajustable 79) un resorte de compresión 81 que apoya

en un extremo del miembro de tope regulable 79 y por e li " "
otro extremo jn r  miembro de apoyo 80 que empeña una espiga 

retentora 82. la  espiga retentora 82 comprende un vastago 

alargado 83 que se extiende coaxilmente con e l  árbol re -  

20. torcedor 59 y un extremo en ángulo 84 apto para empeñar 

con la  muesca o oavidad 78 de la  mordaza móvil 69.

E l árbol retorcedor 59 comporta ontre las seociones 

de manguito 48, 49 dol manguito do apoye 45. un engranaje 

helicoidal 85 oon un solo diente esp iral para impulsar 

23. e l  portacordel 61. E l portaoordel 61 comprende-un árbol

86 generalmente' v ertica l pero ligeramente inclinado hacia 

delante que está  giratoriamente montado_en las* porciones 

51, 52 del segundó manguito de apoyo 47. Un engranaje 

helicoidal 87 fijad o  a l árbol portacordel 86 en una po-
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sicián  entre las porciones de manguito de apoyo 51, 52 

se dispone para engranar oon el_engranaje helicoidal 85 

para impulsar e l  portacordel 61. La relaoión de tran s- 

misión entre e l  árbol retoroedpr 59 y e l  árbol portacordel 

3 . 86 es de 12/ÍL y las diversas transmisiones se disponen de

modo que e l  árbol retorcedor 59 gira en la  direooión88, 

mientras que e l  portacordel 61 gira en la  dirección 89 

(figura 4).
Con referencia a las figuras 3 y 4 y 5, e l  por*?. 

10. tacordel 61 comprendo tres aletas o discos 90, 91^ y 92 

que están espaciadas entre si' mediante respeotivos espa­

ciadores 93 y 94 que definen, oon las a le tas, respectivas 

ranuras o muescas 95 y 96. las aletas 90, 91 y 92 son
f

generalmente de forma c ircu lar y del mismo tamaño y oada 

15. a leta  presenta en su p eriferia  se is  entallas equidistantes 
97. Las entallas 97 son de forma generalmente rectangular 

y de una profundidad que es sustancialmente menor que la  

diferencia entro e l  radio de las aletas 90, 91 y 92 del 

radio de los espaciadores 93 y 94. Asi pues, las muosoas 

20. 95 y 96 tienen todavía una profundidad efectiva en la

posición de las entallas 97. Los bordos anterior y pos­

te r io r  98 y 107, con respeoto a la  dirección do giro 

89, de oada en talla  97 están dirigidos generalmente en 

sentido radial oon respecto a las aletas dobles 90, 91 

25. y 92, estando e l  extremo externo del borde conductor 98 

cortado para perm itir que e l  cordel entre fácilmente en 

la  en talla . Las entallas contiguas 97 do las tres ale­

tas 90, 91 y 92 está ligeramente desfasadas entre s í 

de modo que las entallas 97 de una a leta  están ligeramente
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adelantadas ( do nuevo oon respecto a la  dirección do giro 

89) de las entallas correspondientes 97 de la  a leta  in -  

mediatamente por encima. Asi pues las entallas asociadas 

97 de las  aletas 90, 91 y 92 definen ranuras 158A y Í58D 

5. (figura 5) que están indinadas hacia atrás, oon respecte 

a la  dirección de giro 89, según un ángulo de alrededor^ 

do 603 oon respecto a l plano do las a letas. Todos los bor­

des do las aletas portaoordel 90,^91 y 92 están redondeados 

do modo que so evite o l corto inadvertido del oordel duranto 

10. la  operación.
B l miombro do soporte adicional 56 está  p ro v is--" 

to con un pivote 99 en un la to ra l del portaoordel 61 

para montar pivotablemonte un par do dedos retentónos 

do oordel 100 y 101 uno do los cuales so representa en 

1̂ . las figuras 12 y 13. Los dedos 100 y 101 so oxtiondon

desde o l pivote, 99 eii una dirección transversal- a través 

del portacoidol 61 y se extienden en parto entro las 

aletas 90, 91 y 91, 92 respectivamente. Cada dedo 100 y 

101 presenta un bordo curvo 102 opuesto a l pivote cuyo 

20. bordo actúa como un guia cordal, coadyuvando en o l posi- 

eionado do la  porción secundaria 29 dol oonlol en la  ranu­

ra 158A t a l  oomo se aprecia en la  figura 5. La parto do 

bordo 102 defino un extremo generalmente on gancho 103 

dol dedo quo, por lo monos on e l  dodo superior 101, ropre- 

25. sentado on las figuras 12 y 13, presenta un bordo recto 

104 que actúa también como un guia cordel. Los bordes do 

los dodos 100 y 101 so enfrentan hacia e l  portaoordel 

61 y se oxtiondon ontro la s  alotas 90, 91í 91y92, compren­

diendo oada uno dos soooionos ourvas 105 quo so oxtiondon
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según una oorba distancia entomo de los espaciadores res­

pectivos 93 y 94 y separados según una sección onrva 106 de 

Menor radio que las secciones 105. Los dedos 100 y 10.1- 

son elásticamente solicitados por un resorbe laminar 

5. 108 a sus posiciones entre las aletas 90, 91 y 91? ,92

respectivamente. E l rssorbe laminar 108 se t i j a  por un 

extremo junto a l pivote 99 a l borde vuelto hacia am.ba„.—

57 del miembro de soporte 56 y se extiende en la  d ire c ­

ción de los dedos y estableoe contacto oon óstos en las .

10.. porciones 109 de los bordes opuestos a los dispuestos 

* '. entre las aletas. Un to m illo  regulable 110, montado s o - -  

bre e l  borde vuelto 57, establece oonbaoto oon e l  resorte 

laminar 108 entre sus extremos para proporcionar e !  ajuste 

de la  presión e jercida por e l  resorte sobra los dedos 

15. 100 y 101.
Una hoja de cuchilla  111 se proyecta del miem­

bro de soporte u lterio r 56 en dirección hacia atras y 

estrechamente contigua a l lado in ferio r de la  aleta  in ­

fe r io r  90, presentando un borde de oorbe 112 enfrentado 

20. en una dirección opuesta a la  dirección de giro 89_del 

portacordel 61. La hoja de cuchilla  111 esta  montada de 

forma ajustable y liberable para fa c i l i t a r  e l  ajuste y 

e l  afilado o sustitución cuando sea neoesaxio.

Soportado sobre e l  la te ra l de mano izquierda 

25. de la  base do soporte 44 (visto en la  dirección del des­

plazamiento operativo de la  embaladora) y proyectándose 

hacia e l  portacordel 61 se encuentra una primera guia de oor- 

del f i j a  113 (figum  ^  ^  "breña un borde de guía 114 
' que se extiende desde una posición hacia delante y defasada



con respecto a l portaoordel 61 en una di re o oiónhaci a 

atrás y luego inclinada hacia e l  portacordel 61. E l borde 

de guia_114 se extiende en la  ranura 95 entre la s  áletas 

90 y 91. En las  ranuras 95 y 96, en e l  extremo posterior 

del portacordel 61, se proporcionan limpiadores del portar 

cordel 115 para elinn.nar cordel y otros restos de las
-'*  -s "  **

. ranuras. . "
Proyectándose desde e l  borde vuelto 57 sobre *si" 

miembro de soporte adioional 56, en una direociánhaoia*-.^'' 

atrás y parcialmente sobre e l  portacordel 61, se enou en -''" 

tra  una segunda guia de oordel ^ j a  116. Esta segunda 

guia de cordel 116 comprende una superficie de guía 117 

operable para guiar e l  oordel hacia e l  la te ra l izquiar- 

do del portacordel 61.

Habiendo descrito los componentes del anuda- 

dor construido de conformidad oon e l  invento su. opera­

ción se describirá ahora con mayor detallo haoiendo re­

ferencia a las figuras 2 a 27. la  secuencia de operación 

del mecanismo se describirá oon referencia a las figuras 29 

ilustrando las diversas posiciones angulares caracteri­

zantes del árbol principal 14.

Durante e l  funcionamiento la  ensaladera se 

desplaza a travás de un oampo y es recogido material de oo- 

secha, t a l  como heno, para ser embalado del terreno, oon 

e l  mecanismo recogedor 2 y se suministra a l  mecanismo 

alimentador 3 que a su vez alimenta e l  material de cosecha 

en partidas o oargas sucegivaa a la  cámara embaladora 

4 en sincronismo oon e l  órnbolo embalador de movimiento 

alternativo 5. E l embolo embalador 5 comprime e l mate-



3&al do ooseoha para formar una bala 8 y a l propio tiem­

po avanza gradualmente la  bala hacia la  salida 6 da la  _ 

oámara de embalar 4 en la  dirección de la  flecha 7. ¡Mien­

tra s  que e l  meoanismo de embrague 20 no es aooionado to­

dos los componentes de los anudadoies 13 están en su. po- . 

sioión de reposo. Esto sig n ifica  que las agujas 12 se 

encuentran en su posioi,ón mas in ferio r  t a l  como se r e -  - 

presenta oon linea continua en la  figura 2, mientras que 

los garfios 58 se proyectan hacia abajo t a l  o orno se aprecia 

en la  figura 4. Tal como ya se ha indicado, una primaria * 

porción 9 del cordel 10 se extiende desde un carrete de ; 

suministro 11 a travós de la  cámara de embalar 4 en la  

trayectoria del extremo oonductor de la  bala 8 que se forma 
y pasa a través del ojo do la  aguja 12, estando soportado 

e l  extremo lib re  de la  porción primaria en e l  portaoordel 

61 del anudador asociado 13, teniendo presente que se - 

u tilizan  dos anudaduras, oon lo que cada bala es atada con 

dos trozos de cordel. E l extremo libre de la  porción 

primaria 9 del oordel 10 es recibido en una ranura 158B 

del portaoordel 61 y pasa a travós de la  parte superior 

del portaoordel 61 y* por debajo para entrar en la  siguien­

te  ranura 158a (elevándose por la  operación de anudado 

en relación oon la  bala precedente) y so mantiene firme­

mente en posición por los dedos retento res 100 y 101 

(mas especialmente por las porciones do bordo 106 en 

cooperación con las Aletas respectivas 90, 91 y 92).

Cuando so forma una bala 8 y se mueve'a lo la r ­

go do la  cámara do embalar 4, gira la rueda en e s tre lla  

17 y cuando la  base alcanza una longitud predetermina—



da, la  ruada medidora 17 acciona e l  mecanismo de embra- 

gao 20, después da lo cual gira e l  árbol principal 14 

según 3603 por medio del maoanigmo de oadema y rueda^ 

dentada. Durante los primeros 1803 do giro del árbol 

14 (referencia 118 en la  figura 29) e l  brazo cigüeñal 23,  ̂

la  b ie la  24 y e l  armazón de agujas 25 pivotan, oon lo qá#' 

las agujas 12 so dosplazan desde su posioión do reposo 

mas in fe rio r  (lineas continuas en la  figura 2), cuando ^ 1 ^  

árbol principal 14 está en e l  punto 119 de la  figura 

a su posición mas elevada, totalmente extendidas, ( l i -  *-^1, 

neas do trozos en la  figura 2) cuando e l  árbol prinoipal-7 ^  

14 está  en 120. Simultáneamente, como se oonocd en ol 

a rte , e l  ómbolo embalador 5 so desplaza haoia su posi*- 

oión ocmprosora extrema do la  paja. Las agujas 12 se muo- 

ven hacia arriba a travós do la  cámara de embalar 4 y 

a travós de las ranuras (no representadas) en e l  la te ra l 

del ómbolo embalador 5, oon lo que e l  árnbolo retiene 

e l  material de cosecha que ha de embalarse apartado de 

la s  agujas 12, facilitando asi un paso suave y sin  obstruc­

ción de las agujas 12 a través de la  cámara de embalar 4 y 

evitando e l  doblado y/o rotmra de las agujas 12. Durante 

los siguientes 1803 del giro 121 del árbol principal 14, 

las agujas 12 son retraídas y devueltas a sus posiciones 

de_reposo o hundidas en la  posición 119 del árbol.principal 

14. Al propio tiempo se retrae e l  ómbolo 5. Durante e l  

movimiento in ic ia l  122 sobre 1203 del árbol principal 14, 
los dientes 32 del segmento de engranaje 31 no están 

engranados con los dientes del engranaje cónico 34, con 

lo que no opera e l  meoanismo do anudado.



27

Durante e l  movimiento in ic ia l  122 del árbol 14, 

cada aguja 12 oomporta en e l  extremo de la  porción de 

cordel secundaria 29 dol oordel 10 desde la  posición.'re­

presentada en linea oontínua de la  figura 2, entorno deí 

5. fondo y extremo anterior de la  bala 8, hasta la  posición 

representada con lineas a trazos en la  figura 2+ En la  * - - 

posioión 123 del árbol principal 14, la  punta de cada ag,uja 

12 proyeota a travás de la  abertura 42 en la  pared supOr.- 

r io r  de la  cámara de embalar 46 y en una posioión geno-,

10. raímente hacia delante del anudador asociado 13 y ligera­

mente defaSada hacia la  izquierda con respecto a su gar­

fio  58 y con respooto a l centro del portacordel 61. En 

esto momento la aguja 12 dispone e l  extremo de la  porcien 

de cordel secundaria 29 en la  ranura 158A dispuesta so—

15. bro y ligeramente retrasada del garfio 58 y junto a la  

porción extrema primaria 9 ya posioionada. En dicho mo­
mento la  porción de oordel secundaria 29 se inclina ge­

neralmente hacia atrás en una dirección asoendente se­

gún un ángulo sustanoialmente igual a l ángulo de in o li-  

20. nación do la  ranura 158A opuesta a l vórtice de la  V d efin i­

da por los miembros do guia 113 y 116. De aquí, que la  

porción de cordel 29 se sitúa fácilmente en la  ranura 

158. E l extremo de la  porción de cordel secundaria 29 

es mantenida contra e l  bordo anterior 107 do las ranuras 

25* . 97 mientras que e l  extremo de la  porción primaria se man­

tiene contra su bordo anterior 98. E l bordo de guía 114 

del guía h ilos estacionarios 113, la  superficie do guía 

117 del segundo guía h ilos 116, y los bordes do g u ia . 

oxtromos 102 do los dedos retentores de cordel 100 y 101,



junto con los bordos oxtomos redondeados do las aletas 

porbaoordel 90? 91 y 92, oooporan en guiar oloxtremo 

do la  porción do cordol secundaria 29 on la  posioión' , 

apropiada do la  ranura 158A. "*'7

B l segmento do engranaje 31 engrana con e l  eh- 

granajo cónico 34 on la  posición 123 del árbol principa!!?' 

14? con lo que e l  árbol retorcedor 59 y e l  portaoordol 61 

empiezan a g ira r  on las direcciones 88 y 89, reapooti- 

vamente. las relaciones de transmisión son ta lo s que pa* .̂ 

ra un giro do 605 del árbol principal 14? o l árbol rotor- 

oedor 59 g ira  segán 3605 y o l portaoordol 6 l g ira  solo 
305.'

Cuando o l portaoordol 61 g ira  sobro dichos 305 

on la  dirección 89? los extremos do las porciones do 

cordel primaria y secundaria 9 y 29 mantenidas en la  ra­

nura 158A se mueven on la  misma dirección y. haoia los 

dedos retentónos do oordo1 100 y 101. Los bordos do guia 

104 do los dedos retentónos do cordel 100 y 101 acuSan 

laá porciones do cordol entre dichos dodos y las aletas 

90? 91 y 92. Dospuós do un giro no superior a 155 dol 

portaoordol 61, los oxtromos do las porciones do cordel 

9 y 29 son cogidos fuortomento y mantenidos entre los de­

dos 100 y 101 y dichas aletas 90, 91 y 92 y solo puodon

doslizarso entro ambos bajo una oarga traotora sustan­

c ia l .  Esto firmo asido do las-dos porciones do.oordol 

so mantiene sobro unos 305 do giro del portaoordol 61, o 

sea hasta que o l árbol principal 14 ha alcanzado la  po­

sición  125. A continuación los extremos do las porciones 

do cordol 9 y ^  so dosplazan ontro las soooionos 106 do



los dodos retentónos 100 y 101 y las aletas 90, 91 y* 92 

que aumentan, o l anea do contacto ontre los diversos com— 

ponontos y o l cordel do modo quo la  sujeción do estos"ex­

tremos se voa aumentada hasta la  extensión do quo los-ox- 

5. tremes ya no pueden deslizar entre los componentes on"' 

cuestión. E l extremo libro do la  porción do cordel pri-* - 

rnaria 9 , quo inicialmonto so mantuvo retenida entro las--- 

aletas 90, 91 y 92 y las  secciones 106 sobre los dodos 

do oordol 100 y 101, se muevo pasando las secciones 106-.. .. 

10. sustancialmente on o l mismo momento que los extremos do-- 

las porciones do cordel 9 y 29 so mueven entre las a lo - r 

tas  90, 91 y 92 y los dedos retentónos do oordol 100 y 

101 en la  posición do los oxtromos en forma do gancho 103 

de los dodos. '

15. Cuando o l portacordol 61 gira  los primores 303

do su movimiento, o soa, ouando o l árbol principal 14 

g ira  do la  posición 123 a la  posición 120, o l árbol re - 

torcedor 59 gira sobro un primor c ic lo  comploto do 3603.

La porción do cordel primaria 9 so oxtiondo, t a l  como 

20. ga representa en la  figura 3, entro la  ranura 158A y  e l 

bordo retontor do cordol 43 o rodillo 43' do la  abertura 

. 42 en la pared superior do la  cámara do embalar 46 cuan­

do e l  árbol principal 14 está  en la  posición 123* Al ,, 

propio tiempo la  porción do oordol seoundaria 29 so oxtion— 

25* do entro la misma ranura 158A y un punto in fe rio r  adi­

cional dispuesto hacia dolante, que normalmonto es definido 

por o l extremo antorior de la  bala dol material do ooaooha 

on la  oámara do embalar 4* Asi pues ambas porciones do 

oordol 9 y 39* tienen normalmente una posición ligeramente
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d istin ta  cuando e l  árbol principal está  en la  posicipn

3-23.

jurante e l  primer giro de 903 del árbol re^ór-

oedor 59, e l  garfio 58 empeña aníbas porciones de ooidaT^
' ' '

9 y 29 desde abajo y desde -la dereoha f ig u ra  17) y ha-* „

ce que datos se deslicen desde la  punta 65 de la  morda**^"

za f i j a  60 hacia su base sobre la ,su p erficie  anterior

151 (figura 18), siendo de este.modo solioitadaS laS por̂ "*"** *" ^
ciones de cordel para moverse enfrente del garfio 58.

Durante e l  siguiente giro de 903 del árbol retorcedor 59^"^' 

(movimiento de 90**1803), las porciones de cordel 9 y 29\.\i 

se deslizan adioiona3mento hacia y llegan hasta la  base 

o ta lán  del garfio 58 de modo que dichos oabos se disponen 

ahora hacia la  parte posterior del garfio 58 y empeñan 

e l  borde posterior 153 de la  mordaza móvil 69 (figura 19). 

Las porciones de cordel 9 y 29 se mantienen por detrás del 

garfio 58 durante su movimiento desdo los 903 hasta los 

1803 por las  muescas 97 que forman la  ranura 158A en 

donde se sitúan las porciones, las cuales son todavía 

posicionadas haoia atrás del garfio , manteniendo asi 

las porciones de cordel 9 y 29 en una posición inclinada 

sustancialmente hacia atrás y hacia arriba y según un 

ángulo con respecto a l garfio 58. La porción de talán  

72 de la  mordaza móvil 69 empeña la  leva do rodillo 55 

durante la  ultima parte del movimiento giratorio del 

árbol retorcedor 59 desde la  posición de 903 a^la de 1803. 

Esto hace que la  mordaza móvil O se abra contra la  fuerza 

o lá stica  del resorte 81, poro esto no hace que los extremos 
de las porciones de oordol 9 y 29 sean cogidos ontre las
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mordazas, oomo_os usual on esta otapa en los anudadoros 

convencionales. Esto so dobo a que las partos superiores 

do las porciones do oordol 9 y 29 so sitúan había atrás 

do la  mordaza abierta 69! t a l  como ya so ha expuesto. JLa 

5. aportara do las mordazas 60, 69 en esta etapa desempeña 

no obstante una función á t i l ,  por cuanto que la  mordaza 

móvil 69 so lío ita  positivamente las partes superiores 

de dichas porciones de cordel 9 y 29 pafa entrar en la  

. ranura respectiva 158 que se sitúa ahora contigua a l 

10. garfio 58 y haoia su base^ Esto es espeoiadmente efeotivc 

durante e l  movimiento continuado del garfio 58 mas a llá  

de la  posición de 1803^ Asi pues, durante e l  primer ciclo  

e l  garfio 58 asiste  positivamente en e l  posioionado apropia­

do de las porciones de cordel 9 y 29 oen respecto a l por- 

35. taoordel 61 de modo que pueden retenerse por éste en la  

forma deseada.
E l giro continuado del árbol retoroedor 59 de 

la  posición de 1803 a la  posición do2703 haoe que ambas 

porciones de oordel 9 y 29 se deslicen sobro a l borde 

20. posterior 153 de la  mordaza móvil 69 en la  direooión 

de la  espiga de pivote 7ly  e l  espaldón 77 (figura 20) .

Ambas porciones de oordel 9 y 29 se mantienen ahora por 

detrás del garfio 58 en su la te ra l doreoho. Simultáneamente 

la  mordaza móvil 69 se c ierra  do nuevo bajo la  presión 

25* o lástioa del resorte 81, tan pronto oomo la  porción do

talón  72 desempeña la  leva do rodillo 55. E l sino oontinuado 

del árbol retomodor 59 desdo la  posición do 2703 a la  

de 3603 hace que las porciones de oordel 9 y 29 se deslicen 

adicionalmento a lo largo dol garfio 58 do modo quo om-



32

poSon e l  espaldón 77 do la  mordaza móvil (figura 21). Asi 

puod, una voz completado e l  primen c ic lo  (3603) del gar*- 

f io  58 ambas porciones do ooidol 9 y 29 so extienden-desu­

do por encima del garfio a lo largo del la te ra l derecho.^

5. do su baso, por detrás del borde posterior* 153 do la  merS- 

daza móvil 69 y sobro e l  bordo conductor 159 do la  mor^^l, 

daza f i j a  60. la s  porciones do cordel in feriores so p r o ^  

yoctan on una direoción hacia adelanto inclinada sobro 

la s  -popc&oR&S- ' do punta respectivas 65 y 96 do las mordazas 

10. 60 y 69. Esto fa o i3 ita  que o l garfio 58, oon e l  giro con-r̂

tinuado mas a lia  do la  posición do 3603 (o sea, durante 

su segundo oiclo) co ja  do nuevo ambas porciones do cordel 

9 y 29 desdo abajo y desdoran parto posterior, t a l  oomo so 

representa en la  figura 21.

15. Asi pues o l garfio 58 os operativo durante su

primer c ic lo  completo de 3603 (movimiento del árbol prin— 

oipal 14 desde la  posioión 123 a la  posioión 120) pa­

ra llev ar las porciones de cordel 9 y 29 estrechamente 

paralelas y contiguas entre s í  do modo que se encuentran 

20. en la  mejor condición posible para formarse un nudo duran­

te  o l oiolo siguiento dol garfio 58. Al tdrmino dol primer 

c ic lo  dol garfio 58 cada aguja 12 ha aloanzado su posioión 

do dosplazamionto y so oncuentra en o l punto do volver a 

su posición totalmente retraída, la s  agujas 12 aloanzan 

25* sus posiciones de reposo cuando e l  árbol principal 14 re­

torna a su posición 139. Durante este movimiento oada 

aguja 12 oomporia una poreión adicional de oordal 30 

por debajo del extremo conductor de la  bala formada y esta  

porción de cordel 30 se convierte en la  porción de cordel
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primaria para la  siguiente bala que ha do formarse.

Cuando e l  árbol principal 14 lia aloanzado la 

posición 126, e l  segmento de engranaje 31 rebasa e l  en** - 

granaje cónico 34? con lo que se interrumpe e l  aocionar 

miento de los anudadores 13. Asi pues, e l  giro adicio-^ : " 

nal del árbol principal 14 desde la  posición 126 a la  po?rr 

sioión 119 meramente oompleta la  retraoción de las  agu**,^ 

ja s  12 a sus posioiones do reposo.

Cuando e l  árbol principal 14 se desplaza desdo, 

la  posición 120 a la  posioión 125 e l  árbol retorcedor 

59 g ira  sobre los primeros 1803 g.e su segundo oiclo (e l 

c ic lo  do anudado actual). Durante los primeros 903 de 

este oiolo las puntas 65 y 76 de las mordazas del gar** 

f io  exganchan por detrás y por debajo las porciones de 

cordel 9 y 23 a p a rtir  del la te ra l dereoho y empiezan 

a deslizarse sobre la  superficie 151 do la  mordaza f i j a  60 

(figura 22) .  E l giro u lterio r del garfio 58 desde la  po­

sición  de 903 a la  posioión de 1803 del segundo oiolo ha- 

oe que las partes in feriores de la s  porciones de cordel 

9 y 29 se deslicen adicionalmente sobre la  suporfíoie 151 

de la  mordaza f i j a  60 haoia su base (figura 23) . Simultánea­

mente, e l  talón 72 de la  mordaza móvil 69 engancha por 

detrás las partes superiores do las porciones do cordel 

9 y 29 haciendo por tanto que se deslicen en la  dirección 

do la  baso del garfio 58 sobre la  seoción curva 74 de la  mor- 

daza móvil 69. E l gire continuado del árbol retorcedor 59 

hacia la  posición_do 1803 resulta en la  formación de un bucle 

entorno del garfio 58 (figura 23). Una voz completado e l 

buclo e l  talón 72 ostableoe contacto con la  lova do red i-



l io  55 por segunda vez, lo que produce la  abertura do las  

mordazas 60 y 69 y iaS porciones do cordel 9 y 29 e s ta r  

ahora en una posición oon respecto a l  g arfio  58 en donde 

pueden e n tra r  en las  mordazas ab ie rta s , t a l  cómo Se ápice** 

oía en la  fig u ra  26. Esto se debe a que l a  ranura 158Á*t' 

que retiene la s  porciones de cordel ha aloanzado ahora"-..,!, 

una posición mas próxima a l  garfio  y ligeramente haoia  

su deis oha. Al propio tiempo, la  ranura 158B aloanza un a„\ 

posioión en la  que se lib e ra  e l  extremo de la  porción . ;  \  

de cordel primaria 9 previamente retenida. '

Cuando e l  talón 72 se aparta de la  leva de 

rodillo 55, 'durante e l  movimiento del árbol retorcedor 59 

desde la  posioión de 180B a la  posición de 2703, se c ie ­

rra la  mordaza 69 debido a la  acción del resorte 81, des­

pués de lo cual las porciones de oordel 9 y ^  son apri­

sionadas firmemente en las mordazas del garfio 60 y 69 

(figuras 24 y 27).
Durante la  parte do formación de bucle del c i ­

clo se e jerce una sustancial fuerza tractora  sobre las 

porciones de cordel 9 y 29 haciendo que éstas se deslioen 

gradualmente, según una medida limitada entre las aletas 90, 

91 y 2.2 y los dedos de retención de opidel asociados 100 

y 101. Esto es necesario para proporcionar o ierta  longitud 

de cordel oon e l  que ha de formarse e l  nudo, determinándose 

la  longitud apropiada por la  curvatura de la  superficie 74 

de la  mordaza móvil 69 y siendo sufioienie no solo para 

f a c i l i t a r  e l  atado del nudo, sino también para que e l  nudo 

quedo lo suficientemente flo jo  (pero no excesivamente flo jo ) 

para que pueda ser estirado por e l  garfio . Esta longitud



da cordel es suatanoialmente mayor qaa en. lh s anudadores 

convencionales.

Durante e l  movimiento del árbol prin cipal 1 4 / .  

desde la  posición 125 a la  posición 126, g ira  o l g a r f io .

5 . 58 desde su posioión de 1803 a su posición de 3603 d e l;,,

segundo o ic lo , durante cuyo movimiento e l  bucle, do corcel, 

se desliza haoia la  punta del garfio 58 con los extremos 

de las poroiones de cordel 9 y 29 todavía aprisionadas 

entre las mordazas 60 y 69* Asimismo e l  portaoordel 61 gi**

10. ra adioionalmonte, oon lo que se produce e l  movimiento de los 

extremos las  poroiones do cordel 9 y 29 haoia las seociones 

106 do los dedos retentares 100 y 101 de modo que, como ya 

se ha explicado, e l  apresamiento sobre las porciones de 
cordel aumenta sustanaialmente' hasta la  extensión en que 

15. los extremos ya no pueden d eslizar entre los diversos

componentes aún bajo una carga tractora aumentada* Cuan*-* 

do e l  portacordol 61 so desplaza sobro su posioión do 

reposo siguionto (que so alcanza oon o l árbol prinoipal 

14 on la  posioión 126) , la  ranura 158A que retiene las 

20. porciones do oordol 9 y 29 rebasa la  ouchilla f i j a  111,

oon lo que son cortadas ambas porciones de oordol, dejando 

la  bala formada 8 independiente, aún cuando los extremos 

formando bucle do las porciones do cordel ostóh todavía 

retenidas en o l garfio 58 (figura 25). E l corto do la  

25* porción do oordol primaria 9 da lugar a un dopordioio 

do un oorto trozo do cordel y s i  ósto no cae ontro las 

aletas 90, 91 y 92, durante la  forzaoión do las balas 

subsiguientes, lo so pararán los limpiadores do oordol 

do disco 115. So obtiene un corto limpio do las porciones
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do cordol 9 y 29 ouando ón o l momontó Ao odrto estas 

pórdionos son. firmdmónte retonidás on o l portaoordol 61 

por las  soocionos Ao AoAó 106, t a l  como so ha descrito 

antorioryonto. . . .  *
Do osto modo o l garfio 58 so desplaza a su pq^ 

aioión Ao reposo on soouonoia Ao tiempo siendo oortadós. 

los extremos Ao cola Ao las  porciones Ao oorAol 9 y .

En esta  posición las mordazas 60 y 69 so oxtiondon gonoral^- 

monto hacia abajo y hacia atrás, hacia y junto, o aun  ̂  ̂

parcialmente a travós, Ao las aborbura.s 42 Ao la  parod ^ 1. 

superior 46 Ao la  oámara Ao ombalar 4. Tal pomo so ha _ j - ", 

oxpuosto, o l baclo roción formado so encuentra todavía rotoni-' 

Ao on o l garfio 58, ostando los extremos Ao oola oortaAos 

todavía aprisionados por óste. Los oxtremos Ao oola son apri— 

sionaAos mas o monos firmemente entre las mordazas 60 y 

69 bajo la  acción del resorbe 81, descansando e l  gancho 

68 de la  mordaza móvil 69 en la  en ta lla  67 de la  morda­

za f i j a  60. Las oarreras subsiguientes del embolo de em­

balar 5 hace que la  bala enyuelta 8 se mueva adicional^ 

mente hacia atrás a lo largo de la  oamara de embalar 4i 

haciendo tambián que e l  bucle sea traooionado delgaásfio 58 

sobre los extremos de oola cortados de las porciones de 

cordel 9 y 29 y que se apriete e l  bucle entorno de los 

extremos de cola. En este momento se oomplota o l nudo. *

Los extremos de cola de la s  porciones de cola 9 y 29 

se liberan tambión finalmente bajo la  carga traotora 

en aumento e jercid a sobro óstos por o l movimiento haoia 

-atrás de la  bala en la  oámara de embalar24. Dependiendo 

do la  forma, dimensiones y ajustes del garfio 58, t a l



oomo os generalmente oonoóido on e l  arto, e l  nudo así 

formado sorá im nado común ó un nudo de lazo, ilustrándose 

este último on la  figura 28.

Cuando o l árbol principal 14 alcanza la  posición 

126, e l  oxtromo de oola $0 do la  porción do oordol pii*^-/ 

maria para la  bala siguionto, que so mantiene on la si*^*^- 

guiento ranura 158 y que se extiendo sobre la  parte su- :. 

poi&or dol portaoordol 61, ompoRa las secciones 106 do los  ̂

dedos 100 y 101, do modo que cuando so o jomo una oarga , ^

de traocion sobro e l  cordel durante la  formación do la  , 

bala siguionto, dicho oxtromo do cola os firmemente re— 

tenido y no so desliza.

Al propio tiempo, cuando e l  portacordel 61 a l­

canza su posición do reposo, la  ranura siguionto 158F so 

lleva on posición a l vórtico do la. 7 formada por las 

guias do oordol 113 y 116 para rec ib ir  la  porción do 

cordol primaria 30 para la  bala siguionto ouya porción 

so mantiene en la  ranura 158A y so oxtiendo sobro la  

a leta  suporior 92, dosoondiendo a travós do la  ranura 

158F hasta la  aguja 12 y luogo hasta o l oarroto 11, coad­

yuvando la  suporficio do guia 117 dol guia oordol 116 

y o l bordo do guia 114 dol guia 113 a l posicionado do la  
porción de oordol 30.

En los anudadoros típ ico s dol arto anterior 

se roquiorc un dodo do cordol para disponer o l cor­

del on posición correcta para ompeSar o l garfio y so 

requiero un dodo soparador o sim ilar para apartar los 

oxtromos do cordel cortados do las mordazas dol garfio .

Sin  embargo, oon o l prosonto invonto no son neoosarios
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o l dedo do oordol y e l  separador do cordel y sus medios 

do aocionamionto debido a la  disposición p a rticu la r  dol 

pórbadordol con rospooto a l garfio  y debido a quo o l  

g arfio  tien e un o ilo  do "montaje" do cordel (e l  primor 

5 . c io lo ) además do un o iclo  do anudado. Adioionalmonto, -

la  hoja do cu ch illa  móvil para c o r ta r  e l  cordel después-, ^  

que so ha realizado un nudo? so ha sustitu ido por una cu-=„

c h illa  simple f i j a  proporcionándose o l moyimionto relativo ^
- - - - -  .

requerido para la  oposioión do corto por e l  giro dol ,  ̂\
. t* . .  . . .  ^ ! * * )

10. portacordol. Esto sim plifica adicionalmento la  estructura. " 

So apreciará que o l rodillo do leva 55 os re -  

lativamonto grande y cuando so encuentra en contacto con 

o l talón 73 do la  mordaza móvil 69 sobro una poquoha 

parto angular do cada o íd o  do movimiento dol garfio 58,

15. os también reducido ol movimiento do gire dol rodillo ,

oon lo que o l desgasto so distribuyo uniformemente sobro 

la  superficie dol rod illo , reduciendo por tanto Al minimn 

o l recambio. La posición dol rodillo 35 con rospooto 

a l  garfio 58 os t a l  que no presonta un atrapador para las 

20. porciones do cordel 9 y 29 como soría necesario s i  so s i ­

tuara sobro o l ta ló n d c  la  mordaza móvil 69 oomo en los 

anudadores conocidos, la s  figuras 17 y 21 muestran quo 

las porciones do oordol 9 y 29 don sustancialmente para­

le la s  a las  mordazas del garfio 60, 69 a l in ioio  de oa- 

25. da c ic lo  del garfio , la  figura 23 muestra que <si bucle 

formado en las porciones de oordel 9 y 29 se encuentra 

en ángulo recto con respecto a la  posioión de estas 

porciones a l  in io io  del o iclo , oon lo que las porciones 

de cordel tienen que moverse sobre una distancia relativa
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Mente grande entre estas posiciones y e llo  lo r e f le ja  la  

longitud da la  sección ourva 74 de la  mordaza móvil, sienf- 

do la  longitud tre s  o cuatro veces mayor que la  de los gar- 
f io s  conocidos.

De cuanto precede se apreciara por los expertos), 

en e l  arte que un anudador de conformidad oon e l  inventOj i, 

es de diseño sencillo , por ouyo motivo es de simple fa b rir  

oación, montaje y ajuste. La estructura es muy fia b le  y 

requiere únicamente un mínimo de atención una vez que ha' , ,  

abandonado la  fábrica. Los ajustes en e l  campo, caso de 

requerirse, son realizados fácilmente y pueden llevarse a 

cabo por un operario medio, oon lo que se evitan los oos- ^ 

tosos paros de las cosechadoras. las variaciones en e l  cor­

del y e l  empleo de tipos d istintbs de cordel solo requiere, 

de ser necesario, ajustes mínimos. E l número de partes os­

cilan tes y oomplicadas y do medios de accionamiento compli­

cados, t a l  como levas y seguidores de leva, se han reduci­

do a un mínimo y la  mayor parte de las partes móviles solo 

tienen un movimiento g iratorio . Los componentes oscilantes 

restantes son de reducido tamaño y tienen solo pequeños des­

plazamientos. Por esta y otras razones las fuerzas do in er­

c ia  son menos o rítica s  y por tanto puede aumentarse susj?an- 

cialmento la  velocidad do funcionamiento del anudador y por 

tanto de la  embaladora. La velocidad aumentada del anudador 

no afecta adversamente la  calidad del nudo atado por e l  

anudador debido a que, como se ha descrito, se destina un 

ciclo  comploto do funcionamiento para ostablecor la  posi­

ción apropiada do las porciones do oordol quo han do atarso 

y so ostábloco un c ic lo  comploto adioional para e l  atado dol
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5.

10.

15.

20.

25 .

nudo. En la  mayor parta de embaladoras la  velocidad de emt- 

balaje máxima es de 90 carreras por minuto del émbolo de em­

balar pero puede acomodarse por encima de 130 carreras jpor 

minuto utilizando un anudador de conformidad con e l  presen-
- S - '  T

te  invento. Dentro de lo razonable la  velocidad de funcioj- 

namiento del émbolo es limitada y la  única lim itación es  ̂

la  impuesta por e l  anudador que normalmente solo tiene un 

cic lo  de 36OS, en donde para llevar a cabo la  operación de 

anudado y que se oompleta entre dos carreras subsiguientes, 

del émbolo, la  velocidad de las partes móviles es tan elevad 

da que la  in ercia  y otros factores resultan in sígn ifican - 

te s  y se excluyen del atado consistente de nudos acepta— '**'* 

bles.
los anudadores convencionales tienen, normal­

mente, una organización impulsora principal para cada ana- 

dador instalado sobre la  embaladora. Cuando una embalado-
i

ra u tiliz a  normalmente dos anudadores se requieren dos me­

dios impulsores principales. Sin embargo, pueden accionar­

se dos o mas anudadores según e l  presente invento mediante 

una simple organización de accionamiento.

Debido a l simple diseño y a l número reducido de 

partes móviles es posible reducir notablemente e l  número 

de boquillas de engrase por anudador. Los anudadores con­

vencionales tienen, normalmente, seis o sie te  boquillas en­

grasadores pero un anudador de conformidad oon e l  presente 

invento solo requiere una boquilla de engrase para e l  ár­

bol portacordel y otro para e l  árbol retorcedor. Asimismo, 

debido a l diseño del anudador la  operación del mecanismo 

anudador se efectuará en menor extensión, s i ex iste , por



las vibraciones 3o la  embaladora; la  tención en e l  cordel; 

e l  atasco de la  embaladora cuando se desplaza a través de 

un oampo; variación en e l  estado de la  oosecha ta l  comp, .Co­

sechas tenaces o e lásticas que hacen que salto e l  cordel-, 

de la  embaladora; y humedad, suciedad, residuos de cosaqha 

y Similares, todo lo oual somero a los componentes a abra-:

sión. .
E l ángulo del árbol retorcedor con respecto 

a. la  cámara de embalar es ventajoso por motivo de que  ̂ , 

e l  garfio se dispone extremadamente oerca de la  bala.

Asi pues, se obtiene un bucle mas corto de cordel entorno 

de la  bala y por tanto también una bala de mayor densidad/ 

por cuanto que la  bala se ata mas fuerte y no se expande 

para llenar e l  espaoio que deja la  banda de oordel f lo jo .

La inclinación elegida del árbol retorcedor, y también 

del garfio , con respecto a la  cámara de embalar es también 

ventajoso por ouanto que se reduce la  oarga en e l  cordel 

cuando e l  nudo es apartado del garfio. o

Por último se apreciará también por los 

expertos en e l  arte que e l  costo de un anudador de con— 

formidad con e l  invento y e l  costo de las demoras en e l  

campo y mantenimiento se reducen sustancialmente en compara- 

d on  con los oostes de un anudador convencional.

S i bien se ha ilustrado y desorito una 

modalidad espeoífica del invento, resultará evidente para 

los expertos en e l  arte que pueden llevarse a cabo, 

diversas alteraoion.es y modificaciones en la  construcción 

y organización de los componentes. Por ejemplo, los 

ángulos indicados en la anterior descripción, especialmente
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los ilustrados en la  figura 29, así oomo las diversas 

relacionas de transmisión, pueden ser alterados. Adamas 

puede resultan ventajoso disponer la poáioión de reposo  ̂

del garFio según una pequeña inclinación hacia la  dere-?^ 

cha con respooto a la  v ertica l, do modo que e x is tirá  me-^ 

nos tendencia para que e l  bucle en e l  garfio  permanezca^ ' 

sobro las puntas de las mordazas del gaifio  cuando debo  ̂ "
<- O 1

apartarse por deslizamiento,
Ótfós aspectos de la  modalidad ilustrada

" <s **
se describen y* reivindican en la  so licitu d  de patente 

española n2
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REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto del presente invento se Re­

d aran  nuevas y de propia invención las siguientes r e i­

vindicaciones.

5 . 1. Perfeccionamientos, en aparatos anudadores

caracterizados por comprender un portacordel operable, 

para retener, durante una operación de anudado, una por­

ción primaria y una porción seoundaria del cordel con 

las que debq formarse e l  nudo, y un garfio giratorio ^en- 

10. tomo de un e je  oon respecto a l cual está inclinado,,Riendo 

giratorio  e l  garfio a travás de un primer c ic lo  y un se­

gundo cic lo  durante una operación de anudado y siendo, .ope­

rable durante e l  primer olclo para disponer las porciones 

primaria y secundaria del qordel en relaoión mutua para 

15. la  preparación de la  operación de anudado, y operable du­

rante e l  segundo c ic lo  para formar e l  nudo en las porciones 

primaria y seoundaria.
2. Perfeccionamientos, de conformidad con la  r e i -  

viudicación 1, caracterizados porque e l primer y segundo

20. c ic lo  son de las misma longitud.

3. Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 2, caracterizados porque e l primer y segun­

do oiclo comprenden cada uno un movimiento de 3603 del 

garfio .
25-. 4. Perfeccionamientos, de conformidad oon cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados 

porque e l  garfio comprende una mordaza f i j a  y una morda­

za móvil, presentando una o ambas una porción de punta do­

blada que se extiende en la  dirección de giro del garfio.



5. Perfeccionamientos de conformidad con la  Rei­

vindicación 4f caracterizados ponqué la  mordaza móvil pre­

senta, una ponoión de ta ló n  dispuesta para cooperar con me­

dios de accionamiento con e l  f in  de a b rir  la  mordaz&nnóvil 

oon respecto a la  mordaza f i j a  durante parte-, del molimien­

to  g ira to rio  del g arfio . . _ _ JA

6. Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivin dicación  5 , caracterizados porque la  porción de t a --s ̂ '
lón se forma solidariamente oon la  mordaza móvil.  ̂  ̂^

? . Perfeocionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 5 o 6, caracterizados porque se proporcio­

nan medios elásticos para s o l ic i ta r  la  mordaza móvil a "la  

posición carrada.
8. Perfeccionam ientos, de conformidad con cual­

quiera de la s  reivindicaciones 5 a 7 , caracterizados por­

que los medios de accionamiento adoptan forma de una leva  

empenable por la  porción de ta ló n  de la  mordaza móvil.

9. Perfeccionamientos, de conformidad oon la 

reivindicación 8, caracterizados porque la  leva es un ro­

d illo  que. tiene una superficie en parte esférica .

10. Perfeccionamientos, de conformidad con cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados 

porque e l  portaoordel se monta para movimiento giratorio y 

dispuesto para g irar según menos de 360S en secuencia sin­

cronizada con e l  movimiento de giro dol garfio para mover 

las porciones de cordel primaria y seoundaria con respecto 

a l garfio , siendo t a l  la  organización que las porciones de 

cordel mantenidas en e l  portaoordel son oapturadas entre las 

mordazas solo durante e l  segundo c ic lo  del garfio.
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11. Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 10, caracterizados porque e l  portacordel 

Qomprende un árbol que está defasado oon respecto a l/e je  

de giro del garfio y que, v isto  en v ista  la te ra l, está

$. provisto de un ángulo in fe rio r  a 903 con respecto albeje 

de giro del garfio , siendo ta l  la  organización que e l  9je  

longitudinal del árbol porfaoordel está  inclinado con. res­

pecto a la  verfioal.
12. Perfeccionamientos, de conformidad oon la.

10. reivindicación 11, cuando depende de la  reivindicación*

3, caracterizados porque e l  portacordel es accionado por 

e l  garfio a una relaoión de transmisión de 12 a 1 de modo 

que para dos revoluciones oompletas del garfio e l  portad- 

cordel gira 603. '
15. 13. Perfeccionamientos, de conformidad con cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados 

porque e l  portacordel oomprende una pluralidad de discos 

ooaxiles espaciados dispuestos en una p ila  generalmente 

v ertica l y que, en oooperaoión oon los dedos retentónos de

20. cordel que se proyectan entre los discos, retienen las por­

ciones de cordel primaria y secundaria.

14. Perfeccionamientos, de conformidad oon la  

reivindicación 13, caracterizados porque cada disco por­

tacordel está  provisto oon se is  entallas equidistantes

25. entorno de su p eriferia , disponiéndose las muescas para 

re c ib ir  las porciones primaria y secundaria de cordel an­

tes que éstas sean oogidas y retenidas entro los discos 

y dedos de retención.

15. Perfeccionamientos, de conformidad oon la
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reivindicación 14-, caracterizados poique los disoos están 

angularmente defasados oon relación mutua de modo que v is -  

tos en la  direcoión da giro las entallas de un disco_.¡con­

ducen a las entallas del disco inmediatamente superior,

5. con lo que las entallas contiguas en los discos respecti­

vos definen, ouando se aprecian en la  direcoión de su. giro, 

ranuras inclinadas hacia atrás y hacia arriba. ^

16. Perfeccionamientos, de conformidad con cual­

quiera de las reivindicaciones 13 a 1 5 , caracterizados.^

10. porque se proporciona una ouchilla por debajo del disco - 

portacordel mas in fe iio r  en la  trayectoria circundante^ _ 

de las entallas y con e l  borde d ecorte  enfrentado en mía 

dirección opuesta a la  dirección de giro del disoo^
17. Perfeccionamientos, de conformidad con la  

15. reivindicación 16, caracterizados porque la  onohilla se

dispone de modo que las porciones de cordel primaria y 

secundaria se corten por e l  movimiento giratorio del por- 

tacordel hacia e l  extremo del segundo c ic lo  d el garfio.

18. Perfeccionamientos, de conformidad oon cual- 

20. quiera de las reivindicaciones 13 a 17, caracterizados por­

que cada dedo retentor de cordel oomprendo una primera sec­

ción y una segunda secoión, siendo cooperable la  primera 

sección oon discos asociados para retener e l  cordel hasta 

que una carga a la  tracoión predeterminada se ejerce so -

25. bre e l  oordel, y siendo cooperable la  segunda sección con 

dichos disoos para retener e l  oordel bajo una oaiga a la  

tracoión superior de éste.

19. Perfeccionamientos, de conformidad con la  

reivindicación 18, caracterizados porque la  primera seo-
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oión de oada dedo tiene un borde de *brabajo arqueado y la  

segunda secoión está  dispuesta entre los extremos de la  

primera sección y presentando también un borde de trabajo 

arqueado con un radio de ourvatura in fe rio r  a l de ls--pri- 

5. mera sección, -

20. Perfeccionamientos, de conformidad con cual­

quiera de las reivindicaciones 13 a 19t caracterizados por­

que los dedos retentores están cargados por resorbe median­

te un resorte laminar que se extiende generalmente parale­

lo. lo a los dedos.

21. Perfeccionamientos, de oonformidad con la  . 

reivindicación 20, caracterizados porque e l  resorbe que' 

carga sobre los dedos retentores de oordel es ajustable.

22. Perfeccionamientos, de oonformidad con oual- 

15. quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados

porque cuando e l  anudador se monta sobre la  pared superior 

de una cámara de embalar, e l  garfio se extiende a través de 

una abertura de dicha pared superior oon e l  e je  de giro del 

garfio inclinado según 30B con respecto a dicha pared su- 
20. perior.

23. Perfeccionamientos, de conformidad oon la  

reivindicación 22, caracterizados por incorporar dos anuds- 

dores que son accionados por medios de accionamiento oomu- 

nes que comprenden un árbol principal único con un único

25. segmento de engranaje sobre éste operable intermitentemen­

te para engranar oon iun simple engranaje que está  operati­

vamente acoplado a cada anudador a través de un simple me­

dio de transmisión fle x ib le .

24. Perfeccionamientos, de oonformidad con la
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reivindicación 23? caracterizados porque los medios de 

transmisión flex ib les  simples comprenden una cadena d is­

puesta para engranar con ruedas dentadas asociadas con 

los anudado res respectivos.
25. Perfeccionamientos, de conformidad oonjlas

reivindicaciones precedentes, caracterizados porque l^a ^
" 1 ..........  * * " ̂  ^

formación del nudo comprende las etapas de hacer girar, e l

garfio a través de un primer c ic lo  durante e l  oual las

porciones primaria y seoundaria de cordel se disponen en^

10. posición rela tiv a  mutua para la  preparación de la  operación

de anudado y y hacer g irar e l  garfio a través de un segurRb

cic lo  durante e l  cual se forma e l  nudo en las porciones "de

cordel primaria y seoundaria.
26. Perfeccionamientos, de conformidad con la  

15. reivindicación 25, caracterizados por comprender la  etapa

adicional de hacer g i r a r  e l  portaoordel en relaoion S in -  

cronizada con e l  g arfio .

27. Perfeccionamientos, de conformidad concia  

reivin dicación  26, caracterizados porque e l  portaoordel

20. gira en 603 mientras que e l  garfio sufre dos revoluciones 

oompletas.
28. Perfeccionamientos, de conformidad con cual­

quiera de las reivindicaciones 25 a 27, caracterizados por 

comprender la  etapa adioional de a b rir  las mordazas del

25. garfio  según un período durante cada c ic lo  del garfio, 

siendo t a l  la  organización que las porciones primaria y 

secundaria del oordel se disponen oon respecto a las mor­

dazas durante e l  primer c ic lo  de modo que no son captura­
das por las mordazas, sino que son dispuestas subsiguiente



mente por e l  porfaoordol de forma que son capturadas y rete 

nidas por las mordazas durante e l  segundo c ic lo .

29. Perfeccionamientos, de conformidad ocn-ía

reivindicación 28, caracterizados por comprender la,9tapa 

adicional de poner en oontacto los oabos de cordel ooñ una 

mordaza durante e l  período de apertura de la  mordaza" dej. 

primer c ic lo , de modo que coadyuva a su posicionado entla 

preparaoión para la  operaoión de anudado durante e l  segundo 

c ic lo . .

30. Perfeccionamientos en aparatos anudadores..

Según se describe y reivindica en la  presente.

memoria desoriptiva que consta de páginas foliadas y 

escritas  a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a '
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