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= T invencién se refiere a un procedimiento
para construir una instalacidén subterrénea para la purifi-
cacidn o dmpuracién bioldgica de agua residual.

Instalaciones del tipo propuesto en lo que
antecede se han diseflado y construido durante varias déca-
das para la purificacidén de agua residual tanto doméstica
como industrial. El emplazamiento de tales instalaciones,
especialmente en aglomeraciones urbanas densamente pobladas
y en Aress industriales de cierto lamafio, va a menudo acom-
paiiado dc problemas. Esto es debido al hecho de que una
instalacién de purificacidén para tal Area requiere una gran
superficie de suelo, mientras que en relacién con posibles |
perjuicios al ambicnte por la formacidn de hedores, nebli-
nas o aerosoles y la produccidén de ruido es en la mayoria
de los casos necesario que la instalacidn esté situada al
menos a cierta distanéia (por ejemplo, 1 a 2 Kms.) de los
edificios méas proximos.

A menudo se plantean también problemas con
los siétemas de alcantarillado existentes, que tratan de
desaguar cn cierto lugar, en la mayoria de los casos una -
corriente de agua natural que fluye a través o cerca de la
aglomeracidén urbana. Una consecuencia de esto es que en Teo
lacidén con el gradiente incorrecto el sistema de alcantari
llado tiene que sustituirse o tiene que hacerse una cone-
xidén entre el punto mas bajo del sistema de alcamtarillado
' (donde descarga a la corriente de agua) y la instalacidn.
Esto requiere ﬁna estacién de bombeo para el transporte del
agua residusl.

Ia invencidn pretende proporcionar un proce

dimientu para construir una instalacidn subtérranea para
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L la purJfJCdClOn b101061ca de agua wesidual gue no va acom
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pafiado de los anterlores 3nconven1ente¢ ¥y en la que la pu-

rificacidn tiene-lugar en uno o més cajones cerrados sumexn
gidos, los cuales se sumergen de preferencis en laproximi~

dad de un lugar en que una alcantarilla descarga al agua

de supeniicie.

El procedimiento de acuerdo cou la inven-
cidn se caracteriza porque comprende las operaciones de
construir una pluralidad de recipientes de tratamiento iu

dividuales separados en forma de cajones, transportar cad

’

cajén desde el lugar de construccidn hasta el emplazamiecn-

]

to de la instalacidn para la depuracidén de aguas residuc-

les, sumergir cada cajdn en un sitio predeterminado y co-

nectar los cajones entre si de una manera predeterminada,
a Tin de formar una instalocidn completa para la depura-
cién de aguas residuales que tiene puntos de entrada y de
descarga, y conectar los puntou de entrada y de descarga

dé la insta¢au10n para aguas resndua,eu, =~pect:vanent

a una fuente de material residual ¥ a un trayccto de deg~
cargd. '

El procedimientb de acuerdo con la inven-
cibén puede tener ventajas importantes. Como la instala~
cién consiste en una o més unidades que son sumergibles,
es posible que los cajones se construyan y se hagan tot
mente operacionales en un punto central, después de lo
cnal se¢ transportan por agua al emplazamiento existente y
se svmergen, Isto es especialmente ventajoso para aglome
raciones urbanas situades en una zona que S6a rica en

agua. Otrz ventuajade esto es que sbélo se pecesita un ni-

clev de constructores de cajones altamente esgpoclializados,

que puede suminisirar en un Area cxlremadancnte grande

all
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¢s incluse posible hacer entracdas en las corrientes de
apgua por dragado 'y sumerglr los cajones prefabricados en
éstas.

El procedimiento de acuerdo con la inven-
cién y la instalacidn correspondierte son particularmente
adecuados para puertos. Estos tienen a menudo cierto nimgl
ro de darsecnas qﬁe ya no pueden utilizarse a causa de que
las embarczciones han aumentado en gran wmedida de tamaifio y
también a causa de que las necesidades de superficie de
suelo, por ejemplo para darsenes de carga -y descarga, se
han becho suctancialmente mayores. Deade luego, es posi-
ble dragar estas darsenas yusilizar subsiguientemente el
espacio que sc¢ haya hecho disponible para finesg de cons-
truccidén. En estas dérsenas no utilizadas, sin embargo,
puede apliéarse fhcilmente una instalacién de purifiéacién
de epua residual construida de acuerdo con la invencién
de maners que no es necesario relleno, o sblo lo es en
parte.

Como la depuracién se realiza en un espa-
cio cerrado, se evitan fécilmeﬁte los problemas de ﬁedo-
res, neblinas o aerosoles conduciendo el aire gue provie=-
ne de la instalacién a una instalacidén de incineracién o
mczeléndolo con otros grandeé flujos de aire residual
guc son descargados. In aglomeraciones urbanas mayores,
los mwedios para estc estan practicamente siempfe presen-

Ademéé, la depuracidn se realiza.sin que i
se produzca ninguna molestia por ruidos como resultado

del sistema de aireacidén. £l principio de la invencidn




10

15

261.09

Hoju nion. ),

-

| como tal es ya,responsabib de unavfueqpe reduccibén de rui-
dos, mientras Que de ﬁna ﬁanera sencilla pueden tomarse
‘medidas para reducir aln més el ruido, incluso hasta por
debajo del nivel de ruidos de los airededores. Como lag
nedidas requeridas'para esto pueden tener un efecto adver-

' so sobre la accesibilidad de la unidad completa para fines
de conservacidn, es esencial que los sistemas aplicados
sean extrcmadamente fiables y requieran un minimo de con-
servacién. Si ese es el caso, como sistema de aireacién
es muy adecuado un aireador por chorros de agua como el
descrito en la solicifud de patente espaflola N® 422,681,
Si hay, ademés de una etapa de funcionamiento aerdbico,
también etapas de purificacidén de funcionamiento anaerdvi-
co puedén aplicarse ventajosamente el procedimiento de
acuer@o con la solicitud de patente holandesa 7211469,

La instalacién construida por el procedi-
miento de acuerdo con la invencién se sitha dec preferencia
en ia proximidad ael lugar en que el sistema de alcantari-
llado descarga a la corriente de agua, de mancra que se re
quiere poco trabajo suplementario para conectar el sistema
de alcantarillado con la insbtalacibn.

En vista de la facilidad de conservacidn,
accesibilidad y construceidn, ha de preferirse que los ca=-
.Jones .sean dimensionados y/o sean sumergidos en un lugan
tal que parte del cajdén se extienda permanentemente por
encima de la superficie del agua (suclo). 8i la depurs-
cidén se realiza en una instalacién sumergida en’una dirse-
ne no utiiizad;, la darsena puede cerrarse hefméticamente,
sl se desea, después de sumergir la instalacilén y rellenar

se alrededer de la instalacidn.
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- En lo que a lapurificacidén conciernme, han

de preferirse cajones redondos desde un punto de vista
hidrodinamico, ed cualquier caso para la aireacidn, ya que
entonces el depbdsito no contendra esquinas muertas en que
pucdan producirse condiciones anaerdbicas indeseables. De-
pendiendo del tipo de agua residual a purificar son aplicg
bles un gran nimero de sistemas de purificacidn posibles.
Para el agua rosidual doméstica, bastard en la mayoria de
los casos la purificacidn previa, aireacidn y sedimenta—
cién de lodos, posiblemente suplementadas por la fermenta-
cidén de los lodos. [o serd posible purificar suficiente-
mente el apgua residual procedente de un complejo industria
grande en tal instalacidn, de manera que entonces es ele~
gido un sistema como el descrito en la solicitud de paten-~
te holandesa 7214701, segln el cual las etapas de purifiég
cidn individuales pueden realizarse en cuatro cajones aco-
plados. |

La aireacidn, que es practicamente siempré

necesaria, puede tener lugar del modo usual, por ejemplo

.mediante chorros de agua o0 aireadores de burbujas, con

o sin ayuda de oxigeno puro o aire enriguecido con oxige-

no.

La instalacidén construida de acuerdo con la

invencidn para la purificacién de agua residual,lleva al

menos un depbsito de aireacidén y un depbsito de sedimenta

cidn de lodo.

De acuerdo con la invencidn, el depdsito de
aircacidn y el depbsito de sedimentacidn van alojados en
el cajén o cajones sumergiﬁles cerrados de que se compone

la instalacidn depuradora.
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Los puntos de invencidén propia y nueva gue
se presentan para que sean objeto de esta solicitud-de
Patente dz Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, sou los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la.—_Un procedimiento para construir una
instalacién subberrinea para la depuracién de aguas resi-
duales, que comprende las operaciones de construir una
pluralidad de recipientes de tratamiento individuales sepz
rados en lorma de cajones, tramnsportar cada cajén'desde el
lugar de construccidén hasta el emplazamiento de la instalgp
cién para la depuracidén de aguas residuales, sumergir-cada
cajon en un sitio predeterminado y conectar los cajones
entre si de una manera predeterminada, a fin de formar una
instalacibén completa para la depuracién de aguag residua-
les que tiene puntos de entrada y de descarga, y conectar
los puntos de entradé y de descarga de la instalacidn para
aguas residuales, respectivameﬁte, a una fuente de materia
residual y a un trayecto de descarga.

2%,- Un procedimiento para construir una
instalacién subterrénea para la depuracidn de guas residua
ies. »

Tal y como se ha descrito en la Memorisu

que antecede, y com los fines que se han especificado.
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kEgta Memoria censta de siete hojas escritas

a wiquina per una sola cara.

Madrid,( 1, KOV.1979

P.A.
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