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La presente invencidn se refiere a dispo-
sitivos depuradores de liquidos, ¥ mds en particular se
refiere a mdquinas depuradoras centrifugas de liquidos.

Ia depuradora centrifuga de liquidos rea-
lizada conforme a la presente invencidn se usard con sumo
éxito para derurar liquidos (aceite, combustible, ete.)
quitdndoles las impurezas mecdnicas.

En la técnica anterior a este invento se
conoce ya una depuradora centrifuga de liquidos que compren
de un eje'vertical hucco, rigidamente fijado en una base y
provisto de una entrada y una salida de liquido. En unos
cojinetes de contacto deslizante colocados sobre el eje ve
montado un rotor cilindrico que comprende una czja o envol-
vente, un casquillo con una banda arrcllada en espiral y
unos impulsores o rodetes inferior v supérior colocados,
respectivamente, por encima y por debajo de la banda e¢a es-
piral.

Instalados radialmente uno tras otro y pa-~

ralelos al eje, entre las vueltas o espiras contiguas °de

la espiral de la banda, hay unos separadores que, conjunta-

mente con la banda, forman unos huecos para el paso del 1i-
quido. El liquido entrante es suministrado & los huecos, ¥
el liquido depurado es descargado de los huecos, a traves
de unas camaras formadas entre los discos de rodete y los
bordes de las espiras de la banda.

_ Las impurezas mecdnicas al actﬁar sobre
ellas la fuerza centrifuga, se separan del liquido en los
huecos, y se depositan en la superficie de la banda (véase,
por ejemplo, la patente sueca n€. 3920676). -

En dicha depuradora centrifuga, el grado de
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- limpieza o depuracidn del liquido respecto de las impure-

zas mecdnicas, en los huecos formados por las vueltas o
{

espiras'de la banda y por los separadores, no es uniforme.

| Esto es atribuible al hecho de que la distribucidn de las

del radio de situacidn de los mismos, lo que perjudica al
grado de depuracién del 1iquido.
Es objeto de la presente invencion eliminar
las desventajas inaicadas.
’ El objeto principal de la inverncion reside
en una depuradora centrifuga de ligquidos, en la que los

discos de impulsor o rodete estén dispuestos, respecto a

» '3 . . . . . s
wa distreibueidn Optima de las velocidades de circulacicn
de 1iquido en los huecos, obteniéndose con ello un graco

uniforme de depuracidn del ligquido.

un eje vertical hueco fijado sin mcvimiento en una base,
dotado de una entrada y una salida de liquido y portador
de un rotor cilindrico que comprende un casguillo dispuesto

en la relacion de coaxil con el eje hucco y que lleva arro-

nen unos separadorés dispuestos radialmente uno tras otro,
paralelos al eje hueco y que, en union de la banda, forman
unos huecos para el paso del liquido, y unos rodetes o im-
pulsores instalados en los extremos del casquillo con la
banda y construidos en forma de discos que llevan fijadas
unas nervaduras para sujetar los bordes de los separadores,

depuradora en la cual, conforma a la invencidn, los discos

velocidades de circulacion de liquido en los huecos depende

los bordes de las espiras de la banda,; de modo Que aseguren

Con arreglo a estos y otros objetos, se reve

la aqui una depuradora centrifuga de liquidos que comprende

llada en espiral una banda cuyas espiras adyacentes contic-

T
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de rodete estén hechos y asegurados de tal manera que la
distancia entre cada disco v el borde correspondiente de

. N . s . 7 . N
las esriras de la banda satisface la condicion siguiente;

Ei, R3 - 13
L 3 - o3

en la que 1; es la distancia entre el disco de uno de los
rodetes y el borde correspondiente de las
esniras de la banda; |
112 es la distancia entre el disco del otro rodstd
y el borde correspondiente de las espiras
de la banda;
R es el radio mdximo de la espiral de la banda;
r es el radio (variable) de espira de la banda;
r, es el radio minimo de la espiral de la banda.
La depuradora centrifugs de liquidos reali-
zada conforme a esta invencidn mejora el grado de limpieza
o depuracién del liquido, al propio tiempo que conserva la
misma capacidad que las depuradoras centrifugas de la tée-
nica ya conocida. idemds, la depuradora centrifuga de la
presente invencidn es capaz de trabajaf con intervalos de
por lo menos doble duracidn, entre sucesivas retiradas o
extracciones de sedimento del rotor,; que las depuradoras
de la técnica ya conocida.
A continuacidn se describird la invencion
con detalle, a titulo de ejemplo, haciendo referencia a
los dibujos adjuntos; en los cuales:
- la figura 1 es un corte longitudinal es-
quendtico de la depuradora centrifuga de liquidos conforme

S « 7
a la invencion;

v
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- ' - la figura 2 muestra un fraguento de la
seccidn recta de la banda en espiral, tomada la szccidn
por la linea II-IIde la fig. 1; ¥

, - la figura 3 es una seccidn tomada por la
1inea III-III de la fig. 1.

la depuradora centrifuga de liquidos com-
pfende un eje hueco 1 (fig. 1), Tijado de manera inmovil,
por su extremidad inferior, en una base 2. En la parte
inferior de la cdmara A del eje 1 hay una unidn 3 de tubo
de entrada, que admite el liquido entrante al interior de
la depursdora,; ¥y una union 4 de tubo de salida por donde
se descargé el liquide depurado.

Sobre el eje 1, ¥y en unos cojinetes 5 vy 6,
va montado un rotor cilindrico 7 desvinado a hacer girar
el liquido qus se va a depurar. En el extremo superior
del eje 1 hay instalado un disco de presién &, que pone la
cdmara interna del rotor 7 en comunicacidn con la unidn de
tubo 4, por medio de un tubo 9 situado dentro de la cédmara
A del eje 1. El disco de presicn 8 bombea el liquido 7y,
simultdneamente, sirve de cojinete superior de empuje del
rotor cilindrico 7. El eje 1 lleva en su parte media unos
orificios 10 para suministrar liquide al interior del ro-
tor 7. El rotor comprende un casquillo 11 que lleva arro-
llada en espiral una banda 12; entre las espiras de dicha
banda hay instalados, uno tras otros unos separadores 13
(fig. 2). Los separadores 13, en unidn de las espiras de
la banda 12, forman unos huecos 14 cuyo tamafio depende del
grosor de los separadores 13. El casquillo 11 estd provis-
to de un rodete inferior 15 metido a presicn (fig. 1) y uwn

rodete superior 16, colocados respectivamente por debajo y
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|- por encima de la banda en espiral 12. El rodete inferior

comprende un disco 17 con unas nervaduras 18 {fig. 3) dis-
puestas radial y uniformemente en torno a su circunferen-
cia; la parte inferior del disco esta hecha en forma de
polea 19 (fig. 1) que conecta el rotor, por medioc de una
transmision de correa trapezoidal (no representada) a la
fuente de fuerza mdfriz (tampoco representada). El rodete
15 sirve para dar torsién al flujo de circulacidn de 1iqui-
do y para alinear el rotor en el cojinete 6.

' El rodete superior 16 comprende un disco 20
dotado igualmente de unas nervaduras (21, fig. 3) reparti-
das por igual radialmente en tormo a la circunferencia, vy
sirve para alinear el rotor 7 (fig. 1) en el cojinete 5 ¥y
para dar torsion o rotacion al fiujo de circulacidn de ii-
quido.

Los bordes de los separadores 13 estan rija-
dos en las nervaduras 18 y 21 de los rodetes inferior 15 y
superier 16, respectivamente. _

El liquido se suministra a los huecos 1k a
través de una cdmara B formada por el casquillo 11 y el
eje 1, por medio de los canales radiales formados por las
nervaduras 18 y el disco 17 del rodete inferior y por. el
borde inferior de las espiras de la banaa 12.

El liquido limpiado o depurado es descargado
de los huecos 14k por medio de los canales radiales formados
por el borde superior de las espiras de la banda 12, el dis-
co 20 y las nervaduras 21 del rodete superior 16.

El rotor 7 estd encerrado en una envolvente o
caja 22 que va asegurada en el disco 17 del rodete 15.

Un orificio (no representado) practicado en 14
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- parte superior de la envolvente 22 sirve para dar salida al
aire, cuando el rotor 7 se estd llenando de liquido.
El rendimiento de la depuradora centrifuga
| de 1iquidos depende de la eleccidn de las aistancias 13
5 (fig. 1) v l2 respectivamente definidas entre el disco 17
del rodete 15 v el borde inferior de las espiras de la bane
da 12, y entre el disco 20 del rodete 16 y el borde supe-
rior de las espiras de la banda 12. Ia relacion existente
entre estas aistancias regula la ley de distribucion de las
10 velocidadés de liquido en los huecos 1% ¥, por consiguien-
te, el rendimiento o eficacia de depurscidn en cada hueco
.
La distribucidn Optima de las velocidades de
1liquido en los huecos de la espiral es la que obedece z la

15 ley siguiente:
V / r = constante, (1)

en la que V es la velocidad del liquido en el hueco, ¥
r es el radio de localizacion del hueco
20 (coordenada variable); porque sélo esta distribucidn de
! velocidades de liquido asegura un gradé uniforme de depu-
racion en cada hueco y, por consiguiente, su méxima efica-
cia.
Tal distribucidn de velocidades en los hue-
25 cos 14 de la espiral de la banda 12 se consigue porque las
distancias entre cada uno de los discos 17, 20 y el borde
correspondiente de las espiras de la banda 12 satisface
la condicidn siguiente:
E& _ 5 3
30 12 r3 - 3
26078
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. en la que ll es la distancia entre el disco 17 del rodete

na como sigue:
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inferior 15 v el borde correspondiente de
la banda 12;

1o es la distancia entre el disco 20 del rodete
superior 16 y el borde correspondiente de
la banda 12;

R es el radio mdximo de la espiral de la banda;

I~

es el radio (variable) de espira de la banda;
r, es el radio minimo de la espiral de la barda.

En la depuradora centrifuga de iiquidos de
la forma de construccion arriba descrita, la forma o per-
fil del disco 17 del rodete 15 y la distancia 1lj entre di-
cho disco y el borde inferior de las espiras de la banda 12
se eligen de modo que lleven a un minimo el efecto de las
fuerzas de Coriolis sobre la limpieza dei 1iquido en los
huecos 14 vy la resistencia hidrdulica que tiene que veuver
el liquido suministrado a estos huecos, y de modo que ase-
guren el resvbalamiento de los scdimentos hacla abajo, desde]
los huecos 1k, y su acumulacion méxima en la pared interna
de la envolvente 22.

Il perfil del disco 20 del rodete 16 y la
distancia 1, entre dicho disco y el borde superior de las
espiras de la banda se eligen de modo que satisfagan la
condicidn expresada en la fdormula (II).

La depuradora centrifuga de liquidos funcio~

El rotor 7 1lleno de liquido se hace girar por
medio de upa fuente de fuerza motriz (no representada) v de
una transmisién de correa trapezoidal (tampoco representada

El liquido que se va a purificar entra en la depuradora cen
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circulacién del 1liquidos es el indicado por las flechas C.
Bl liguido entra en los canales radiales a través de la céd-
mara A4, los orificios 10 practicados en el eje 1, y la cd~
mara B. En estos canales radiales, el liquido experimenta
un efecto de torsion o impulsidn rotatoria por efecto de
las nervaduras 18 del rodete 15, a la velocidad angular del
rotor 7, y entra en los huecos 14,

Como la fuersza centrifuga que actia sobre la
particula’de suciedad es siempre directamente proporcicnal
a su radio de situacidn, en tanto que laz altura y la lon-
gitud de todos los huecos es siempre la misma, ello signi-
fica que un aumento de eficacia o rendimiento de depuracion
del 1iquido requiere que el tiempo invertido por las par-
ticulas en los huecos de la espiral de bznda es inversamente
proporcional al radio que se consigue si las velocidedes
de liquido se distribuyen en los huecos con arreglo a la
ley (I). A su vez, la ley (I) se asegura poniendo en efec-
to la condicion (II).

las particulas cuya densidad difiere de la
del 1liquido que se estd depurando reciben la accion de la
fuerza centrifuga, y se depositan © asientan sobre la su-
perficie de la banda 12, en tanto que el liquido depurado
es descargado, recibiendo salida a través de los canales
radiales formados por el borde superior de las espiras de
la banda 12, por el disco 20 y las nervaduras 21 del ro-
dete impulsor 16, a través del disco 8 de empuje, el tubo
9 y la unidn de tubo 4. Una formacidn uniforme de depdsi-
to o asiento de sedimentacidn en los huecos 14 aumenta va-

rias veces el periodo de funcionamiento continuo de la de-
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puradora sin btener que pararla para retirar el sedimento

del rotor.

!
¥

Ia depuradora centrifuga de liquidos arriba
descrita, dotada de un rotor de 160 mm de didmetro y 200
mm de alturaﬁy girando a 8000 rpm, ascgura la limpieza o
depuracion de liquidos gquitdndoles particulas abrasivas y
metdlicas cuyo tamafio excede de 1 micra, y conluna capa-

cidad de hasta 40 litros por minuto.
\ ) o
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~ REIVINUTICACIONES -

Los puntos de invencién propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son logs
gue se recogen en las reivindicaclones siguientes:

1%,~ Un depurador centrifugo para liquidos
que comprénde un eje vertical hueco fijado sin mevimiento
en una base y dotado de una entrada y wna salida de 1{qui-
do comunicantes ambas con las cémaras correspondientes de
un rotor cilindrico montado en dicho eje ¥y que comprende
un casquillo dispuesto en la relacidn de coaxil con el &je
hueco ¥y que lleva arrollada en espiral vna banda cuyas cs-
piras adyacentes contienen unos separadores dispuestos rca-
dialmente uno tras otro, paralelos al eje hueco ¥ que, en
unidn de la banda, forman unos huecos para el paso del 1i-
quido, y unos rotores o impulsores instalados en Los extre-
mos del casquillo y construldos en forma de discos que lle-
van fijadas unas nervaduras para sujetar los bordes de los
separadores, caracterizado dicho depurador por el hecho
de que los discos de rodete estdn hechos y asegurados de
tal manera que la distancia entre cada disco y el borde co-
rrespondiente de las espiras de la banda satisface la con-

dicidn siguiente:

11 - R3 - r3 .
l2 r3 - r03

en la que 1 es la distancia entre el disco de uno de los
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.. rodetes y el borde correspondiente de las espiras de la
banda; 1, es la distancia entre el disco del otro rodete
y el borde correspondiente de las espiras de la banda;
R es el radio méximo de la espiral de la banda; r es el
radio en un punto dado de las espiras de la banda; y ry es
el radio minimo de la espiral de la banda.
8,~ "UN DEPURADOR CENTRIFUGO PARA LIQUIDOSH,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
anteccde, representado en los dibujos que se acompafian y”
con los fines que se han especificado.
Yista Memoria consta de once hojas escritag 4
midquina por uns sola cara.
Madrid,01.460.1978
P.A.

de Elzabury
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