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1.

Esta invencién se relaciona con eonj@tos de refri-

goracifn para recipientes convertidores metalirgicos.
Los convertidoeres metaldrgicos de tipo neumftice in
cluyen cominmente up recipiente generalmente piriforme abier
5. to por su extremo superior, Coninmente se disponen medios pa
ra suministrar oxfzeno s una carga fundida contenids en el -
recipiente. El sistomn de suministro de oxfgenc puede ineluir
por ojemplo, una lanza extendida a través de la hooa abierta
del pecipiente o toberas extendidas a travs del fondo o la-

10, dos de aqudl. Es priotica comin enfriar 1s poreiln superior
de tales reciplentes metaldrgicos para reducir al minimo la
deformacién térmica gue cia lo contrario e produciria por -
las olevedas temperatures & gque se halla expuesta esta POTe—
cién dal recipicnte, Tales dlsposiciones de refrigeracifn -

15+ presentan comfmmente la forma de tuberias o paneles huecos -
fijados a la superficie del recipiente o adyacenfe a glla, -
Adends, 2 menudo 8o disponen unos moedios huecos destinados a
recibir fliide refrigerante en relacifn cirecundante con 12 -
boea del recipiente.

20, La refrigeracién por asgua de lag zonas A terperatu-
ras exeeaivaménte clevadas ¢s deseable para cstabilizar la -
distorsifn t8rmica externa de las placas que definen le cdp-
sula metflics exterior. Tal distorsidn es resultado del S0
brecalentamiento de una zona determinade ea relacién con las

25, gonas adyacentes, mientras 1ls totalidad de la cdpsula se 80—
mets a iensiSn meclnica por el metal fundido contenido en el
horno, les carges de sororts y la presidn externa debids a -
la dilatecidn térmica del revestimiento refractarioc. El sobre
calentamiento puede ser causado por la transferencia conduc~

30, tora de calor desde el interior del recipiente y a través del
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material refractario, particularmente cuando éste §ltimo se

ha adelgazado por desgaste, O por un intenso calor radiante,
tal como el exporimentado alrededvfde la tobera de trasliego

del rocipiente, as{ como por derramamisntos externocs y chis-
porroteo de escoria.

Cuando &l conjunto de refrigeracién esté compuesto
por wiembroa de tuberia, &éstos incluyen generelmente medias
tuberfias o miembros angulares cuyos bordes se fijan 8 1la Hue
porficie del recipiente. Eoto proporciona unag superficic dee
siguel que hace relativamente més fiffeil ls retirada de es-
coria y metale.

Un objeto de la invenoidén es el de proporoionar un
nuevo y perfeccionado conjunio de refrigeracidn para regi-w-
pientes convertidores metalfirgicos.

Otro objeto es la provisién de un conjunto de refri
geracidn gue oubre sustancialmente toda la porcidn cénica de
la nariz o embocadura de un recipionte metaldrgico.

Otro objeto es la provisién de un conjunto de refri
geraciln para recipientes metaldrgicos, dotado de una supere
ficle sustancialmente lisa para facilitar la retirads de es-
coria o metel solidificados,

Otro objeto es el de proporecionar un conjunto de xe
frigeracién por agua para recipientes metalérgicos, eh 6l
que puede controlarse la velocidad del sgua para ung éptima
transferencia de calor y el no retardamiento de la ebullicidn
nucleada,

Otro objeto es el de proporoionar um conjunto de re
frigeracién para recipientes metalirgicos, en el que se redu
ce al minimo la necesidad de conectores y racorens

Eatos y otros objetom y ventajas de la pi;esente in.
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veroidn resultardn mde evidentes con la descripeidn detalla-
da de la misma, considerada con los adjuntos dibujos,
Breve desoripeifn de los dibujos.

Ia figura 1 es una vieta en alzado de la poreién sy
perior de un recipiente de convertidor metalirgico que incor
pora el conjunto de refrigeracién de la prepente invencién.

Ia figura 2 es una vista en planta superior del re
cipiente y del conjunto de refrigerscidn mostrados en la fi-
gura 1. |

Ia figura 3 es una visis tomada & 1o larzo de las -
1{neas 3=3 de la figura 2.

La figura 4 es unz vists tomada a lo largo de lag -
1ineas 44 do la fizura 3.

Ia figura 5 ez une vista tomadas a 10 largo de las -
1ineap 55 de la figura 3; y

La figars 6 es una vista torada a lo largo de las -
1fneas 6=6 de la figura 2.

Descripelbn detellada de la versidn preferida

1a figura 1 muestra la porcidn superior de un reci-
riente metaldrgico 10 del tipo en el que se inyecta oxigono
en una cargs metdlioca fundida con el fin de oxidar elementos
constitutivos indeseables, Aungue s8lo se mostra una por——
oién del recipiente, se epreoiard que éste incluye un reves.
timiento refractario 1t y una ofpsule metdlica. 12, Adoméds, -
el recipiente es de configuracién general piriforme y presen
‘ta una abertura 13 en su extremo euperior para recibir ung -
carga metélica, La secciln superior 14 de la cépeula 12 se -
ghusa hacia arribs ¢ interiormente bhacia la abextura 13 y re
cibe cominmente la denomingeidn de cono de nariz;.

Log recipientes del tipo ilustrado en la figura 1 -



Se

10,

15

20,

25.

30,

4

se monten cominmente para un movimients artioulado alrededor
de un eje horizontal, de manera qua puedan inclinarse pera -
recibir uns oarga 0 blen para efectuar la desoarga de metal
a travée de una tobora de traslego 16« A tal fin, el resiptiam
to 10 puede montarse sobre uns aenilla de mufidn 18 que tiens
un par de pasadores de muiidn 20 extendidos dosmds sus 18408 -
opuestos. El reciplento 10 puede fijexne & lu anilla de Miew
fidn 18 mediante edecundos soportes, que no se mestran pexo
que son bien conocidos en 1a téenica. los pasadores de mufifn
20 pueden ser sostenidos mediante coJinetes adecuados (no
mostrados) y estén accplados & un mecanismo de inclinacifn -
(s1in momtrar).

La porcifn troncoclénica del ocomo de nariz de la ofp
sula exterior %4 eatd formamda de chapa Ge scero y tiene un -
reborde 22 en su extremo inferlor que pormite su fijacidn =
por medio de pernos 24 a un rsborde complementario 26 dispues
to en ol extremo superior ée la porcibn restante de la odpsu
la del horno; un conjunto de refrigeracién 28 de acuerdo con
la presente invenoidn estd fijado & la porcidn de cfpsula 14
del oono de naris.

I oconjunto de refrigeracidn 28 comprende una ocomim
sa 30 que consta de segmenton refrigeradores individuales
308, 30b, 300 y 304, cada unc de loc ouales eatd definido -
por un dngulo central de 502, (sda pegmento incluye UNA BEw
rie de miembros angulares individuales )2 en formn de L on -
secoidn transversal y fijados a la porcidén de cdpsule 14, Co
mo g6 ve mis detalladamente en la figura 4, el borde de los
ramales cortos 34 do cads miembro angulexr 32 se fija adecng-
damente, por ejemplo mediante soldadura, a la porecidén de cdp
sula metélica 14 y osda ramal 34 se extiende en direccién ra
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dial respecto a 1a citada poreifn 14. El borde de 105 rombe-
las largos 36 de cada miembro angular 32 se suelds a la por-
eién laterel externs del ramal 34 del miembro angular 32 ine
medietanente adyacente. Como resulitado de ello, los ramsles
34 de los micmbros angulares 32 son generalmente normsles a
la superficie de la poreifn de ofpsula 14 y sus otros yamelos
36 son generslmente paralelos a dicha superficie. Esto define
una serie de pasos huecos 38 para agua, que se extienden en
genoral en direccidn axial a lo large de la superficie, eoxte
rior, de la porcidn de cépsula 14.

Agegurada g la ofpsula 14 junto 8 los bordes supo--
riores de cada uno de los miembros anguleres 32, hay una ani
1la 40 gue actlia cerrando &l extremo superior de préoticamen
te todos los pssos 38. Una anilla aimilar 42 estd fijada al
recipiente y & los miembros 32 adyacentes &l extremo inferior
dal oonjunto para encerray précticamente todos los extremos
inferiores de los pasos 38, coms ae expondrd también més adg
lantes. So apreciard que las anillas 40 y 42 pueden constituir
un s0lo mienbro O ung serle de segmentos y pueden fLijarse de
cualquier manera adecuads, tel como mediante soldadura, Asi-
nismo, mientras que la anilla 40 es continua, existe un hio-
¢0 en ¢l miembro 42 junto a la tobera do trasiezo 16, como =
ge ve en la figura 6. Jgualmente, los miombros 32 situados -~
encima de 1o tobera 16 son mis cortos y sus extremos estin -
cerrados por el miembro 43, estando cerrada una porcifn del
lado de un miembro 32 por una tira 44,

Tijada al extremo superior de la porcién de cépsula
14 y extendida redislmente respocto 8l eje del reoipiente, -
hay una anilla de nariz 45. Como se ve en la figura 3, la s
perficie inferior de esta anilla 45 estd soldeda al extremo
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superior de la seccién de cdpsula 14 en un punto desplazado -
hacla el interior desde su periferia sxtorna. Esto define un
reborde 46 extendido radialmente hacia fuers, que rodea &l ex
tremo superior de la porcidn de cdpasula t4. Fijada también a
la superficie superior de la anillia 45, hay una segunda 8Nje
1la 47 dotada de un diémetro menor, |

Una plada arqueada 48, que es un segmento de seceifn
troncocénica, eetd asegurade por encima de cada segmento re.-
Trigerante 302, 30b, 30c y 304 definiendo un paso hueco 50
con la poreifn de cépsula 14, ¢l miombro 32 y la anilla 40, -
¥ia especificamente, oada miembro 48 estd rijado por su extre
mo superior & la periferia exterior de la anilla de nariz 44
¥ por eu extremo inferior a las superficies externas de 108 -
miembros 32 que definen su asociado segmento de rafrigeracién
¥ en un punto adyecente a sus bordes superiores. Asi, 1a Bu~
porficie exterior de la porciln de cipsmla 14, laz anilla 40,
los miembros 32, la anilla de nariz 44 y las placas 48 defim
nen cusiro pasos 50, cada uno de los cuslee corta un &ngulod
centrel de 902,

Un par de miembros sensiblemente semlcirculares 50 y
52 estén fijados & la superficie de la porcidn de oipeula 14
oada uno de ellos tiene forma de I en seccldn transversels.
Los miembros 50 y 52 estdén en general equidistantemente espa.w
cindos entre sf 'y son parslelos & sf mismos y a la porcidn -
anular 42. Una primera placa argqueada 54, gue tione gensidle.
mente la misma extensiln gue ol miembro 50, estd amegurada a
los spegmentos de refrigeracidn 308304 y &l miembro 50 y estd
orientads en relacidn paralela y espacisda respecto & la po:#
oidn superficial 14, Un miembro similar 56 estd asegurado eg.
tre los miembros 50 y 52 y se dispone también en relacién pa
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rélela y empaciade respecto a la porcibn de cdpaula 14. Esto

define un par de pascs sensiblemente sepisnulares 58 y 60 dig
ruentos debajo de los pasoas 38 de los segmentos 30a, 30b, 30e
¥ 304 ¥ en general normalmente @ cllos. Los miembros 50 y 52

¥ las placas 54 y 56 abarcan 3 los segmentos refrigerantes -
30e y 304 y e superponsn a los bordes de los otros segmentos
30a y 30ba En conseounenois, los pesos 58 y 60 se disponen @d-
yacentemente a algunos por 10 menos de los pasos 38 de cada -
segmento refrigerante.

Los segmentos 30a, 30b, 300 y 304 son sustancislmen
to idénticos, salvo en 1o Jue respecta a su relecidn con los
rescs de entrada y ealide, como se explicaré més adelante, y
en ousnto s¢ refiere 2 la porcidn acortada del megmento 30b.
En conmeocuenciz, s86lo se sexplicard con detalle un segmento -
30b, a efectos de brevedad, _

Como se ve en 1a figura 5, cada uwno de los miembros
anguleres 32 del segmento 30b, excepto los de los exiremos de
cada segmento 308-304, presenta una porciln ehmecada 62 forma
da en un extreno de su respectivo ramal 34, disponiéndose los
niembros 32 de 18l manera que los huecos 62 se encuentren en
extremoa alternos de tales mierbros adyacentes. ILos miembros
32' que definen ¢l extremo del segmento 30b estdn desprovige—
tos de huecos para impedir el flujo de sgua refrigerante ele
tre los gegmentos 30b y 30a. Andlogamente, ¢l primer nierbro
32 del segmento 0o estd desprovisto de hueco para impedir el
eruce de agua en 1z unidn de los segwentos 30b y 30c. Iguale—
nente, €l miembro 32°'' situado en el extremo opuscsto del sogw-
mento 32b estd sin perforar para separar las corrientes efiee-
trante y sallente de sgus.

il misxbro 40 tiene una sbertura 64 en cade uno de -
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los extremos opuestos do la porcidn situada dentro del seg-
mento 30b y correspondiente a los pasos de flujo 38a y 38b -
sltuados en los extremos del segmento. Esio establece unz ¢p
munioacidn entre el peso 50 y los pasop terminales 38a y 38b.
Unzs paredes 65 separan ol paso 50 en scgmentos COrrespOfe—e
dientes o oanda uno de loz pegmentos refrigerantes 30a, 30b,
300 y 304, Ademfs, el extremo inferior de un pasc terminal .
38b de cada segmento refrigerante estd conectado por una tue
boxr{a de derivecidén 66 al paso 60. El miembro 42 tiene tame.
bién una abertura 70 formada on un punto inmediatamente infe
rior al paso 38¢ que s inmedimtamente adysoente 2l paso 358b,
Ademfa, una tuberfe de entrada 72 de agus refrigerante (figu
ra 2) estd conectada al miembro 54 aproximedamente en su pun
t0 medio y una tuberia 74 de ealida del miomo agna estd so—
nectada aproximadamente al punto medioc del miembro 56.

Con referencia ahora & las figuras 2 y 5, se aprecia
ré4 que oumndo se suministra agua refrigerante a través de la
tuberfa de entrada 72 a1 paso 58, fluird & omda uno de 108 -
sogmentos 30a, 30b, 300 y 30& a través de los pasos 38c. Kl
agus refrigerante atravesard entonces cada uno de los pasos
38 de cada segmento, fluyendo en direcciones opuesias en los
pasos adyacentes. Tres aloanzar el extremo superior del pase
38a, el agua ealdrd a través de la adertura 64 y luege flui-
r4 a todo 10 largo del paso 50, despuds de lo cual fluiré -
descendentemente a través del paso 38b, contimuard a través
de la tuberia de derivacibn 66 y al interior del paso 60, 28
ra fluir haciae le tuberfa de salida T4,

Puede verse por lo que antecede gue sl agua TeLrie-w
gerante fluird por todos los puntos del conjunto de refrige~
racién pera enfriar sustancialmente tode la seccidn olnica =
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14+ Ademds, como los pasos de flujo a través de los cuales

circula el aga .rp:.’rigerégté son z;ela‘k_ivam&hte entrechon, -
puede mantenerse unm elevada velocidad de ls: misma . Esto

proporeiona la deseada transferencia de calor y retarda tem
bién 1a ebullicidn nueleada., Ia configuracién proporciona -
también una superficie extorior lisa en el conjunto de re-——
frigeracidn 28, que facilita le retirada de escoria solidi~-
ficada o costra y reduce gl minimp las conexionem de las tu

‘berfss externng.

Aunque 8dlo se ha flustrado y descrito ana versidn
de la precente invencidn, no se pretende limitarla en tel -
sontido, olno solamente por el 4mbito de las adjuntas refw-
vindicaciones. For ejenplo, aungue los miembros 32 se mues-
tran en forma generzl de 1 en seccidn transversal, pueden =
emplearse tamblén otras formes, siempre que econstituyen por
lo menos un“par de porcicnes perpendioularce entre sf.

, EO T A

La Fatente de Invencién que so solicita por veinte
afios, para Espafin, 4o acuerdo con la vigente Logislacifn, ~
deberd rocaer sobre: "RECIFIENTE CONVERTIDOR METALURCICO DQ
TATO DE UX CONJUNTO DE REFPRIGEZRACION®g con Friorided de la
Domenda de Patente an UsSe.A. ndm. 811,571 de fecha 30 de Ju
nio 8o 1.977, seglin las caracteristicas esenciales de las -

asignientens

aoo/oc
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18 = Recipiente convertidor metalurgico dotads de
un conjunto de refrigeracidn, ouyo recipiente entd dotads ~
de un extremo superior que define una seccidn generalmenie
troncoeénica y una abertura superior (13}, mediocs refrigeran
teo (28) dispusstos en la superficie del citado recipiente
Jonto a la mencionada aberturs y en relacidn gensralmente «
ciremndonte respecto a la misma, incluyendo tales medios r¢
frigerantes (28) ung serde de miembyos alargados (32) que -~
tienen forms general de L en seccidén tranoversal, estando =
fijadon los oitados miombros s la superficie dal recipiente

en relacidn coloteral y extendiéndose en genersl en direceidn

axial respecto a la citada secoidn, pressntondo un exiremo

alejado de diche abertura y otro extremo préximo a ls misma
para definir una serie de pascs de flujo (38), cavecteriwdn
dose porgue cada uno de los referidos niendros incluye un -
primer ramel (34) f£ijado al recipiente y que se¢ extiende en
goneral hacis fuera rescpscto a su superficie, y un segundo

romal (36) eolidnrio del primero y orientado en general pa=
ralelanmente a la superficie del recipiente (10), fijéndose

este sepundo ramal al miembrv sdyacentis de manura gue Be «
fofinen wnos pasos entre mismbrus adyscentes ¥y la superfie
cioc del recipiente, astando conficuradow los segundos rang~
les (36) de los miembros (32) de tel mmnera que todos loa
sogundos remales proporcionsn, ¢usndo se hallan en contacto,
una superficie troncocdnica genoralmente continda y oustan~
cialmente paralela a le superficle de la menclonads seccidn,
vresentando los primores ramales (34) de una seris por 1o =
monos de dichos miembros unss sberturss (62) para Antercoe-
nector los pasos (38) formados por ellos, ua entrada. (58)
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conectada al extremo remoto de uno de los pasos (30c) y una
sglida (60) conwmﬂa. al sxtreng Mximo de otro de los pa-
gos8 (38b) para ssegurar el 1lenado de dichoa pasos (38).

28,= Reoiplente convertidor metmlurglco dotado de
un conjunto de refrigerncidny seglin la reivindicacidn 1, eq
racterigado ,adomén- Porque e disponen on primer (438) y un sg
gundo (54) medies slarsades, respectivanente edyncentes g -
loa extremps opugstos de los referidos pasos de flujo para
definir unos miemos pagos de flujo alargados (50, 58) gens
ralvente norsples & los primeros, ung ebertura (62) formads
en los primeros ransles de une serle de dickos miembros (32),
de manera gue los pesos de flujo (38) definides por squellos
miembros se interconectan, medios de cierre (40, 42) dispues
tos en los extremos opusstos de los citados miembros para ce
rarlog, presentends dichos medios de clerre unsa sborturss
(64, 70) edyasentes a loe extremos de elgunos (38a, 36b) de
Zos rasos de flujo pars la conexidn de los mismes a los otros
pazos de fluje (50, 58), siendo generalmente anulares los -
primeros medion aiargad‘aa refériﬁoa {48) y rodeands la par~
te superior sbierta del recipiente para formar ona enillia -
vefrl gerante para la misma, conecténdose wno de los referi~
dos pasos ds flujo (50} & un desagte ¥ el otro (58) 2 una =~
entmﬂa..

32« Reoiplente convertidor metalurzice dotado de
w canjunto de refrigeracidn, segfn cualquieras de las reivin
dicsclones 1 § 24 caracierizado adamfs porque unoc de los rg
feridoe pasos de flujo alargados (50) esté en comunicacién
con un extremo de un primer y segundo pmgos @e fluje (38a y
38b), ebpaciados entre sl entre una serie de elles, rodeando
aquel paso Ge flujo alorgzado & la abertura superior del re-~



S«

10¢

15

204

25

30,

12,

ciplente, conectdndose el otro extremo de uno (38v) de i~
¢hon pases de flujo primere.y seguido 2 un.desegles (60,74)
concetdndone un extremo de un paso de flujo (368¢), sdyacen=
%e a mo de los citades pueos primerc y segundo, & una entrs
da (58, 72), 1ncluyéndose una primera y sns segwnda eberturss
eopeciadas entre ef (64), formedue en el primer clerve (42)
¥ afrecentos n los sxtremos del primer y segundo pasos de ~
flujo (38a, 36b) espacisdos enire sf y que forman parte de
la mencionada serie de ellosy teniends el segundo clerrs =~
(42) uns tercera abertura (70) para consctar el otxo extre~
no de wme de los primeroe pesos de fiujo a la entrada, y una
cuarta abertura (66) formada en uno de los micubros disrces
Yoo sdyscentermente sl primer raso de flujo para conscitar ol
paso definido por ddcho miembro a wie salids del fldide rew
frigerante.

48.- Recipiente convertidor metalurgico dotado de
un conjunto de refrigeracién, segin ouslquicra ds las ref-—
vindicaciones 1 a 3, carscterizado adomis porque el reciw «
plente incluye una enilla de noriz (45, 47) dapussta en xg
lacidn circundonte con la abertura de aquél y dotada de un
nmargen periférico (46) que ss extiends hacig fuera desds ls
superficie del recipliente, siendo definido €1 paso de flujo
alargedo por uns placs arqueada (48) fijada por un extremo
a la periferia Ge dicha anilla de nurie y por ok otro dorde
& la superficio definida por los segunive ranales de los o

tados mlenbrose
52..~ Recipienta convertidor metalurglco dotado Je

un conjunto de refrigeracidn, segin cuslquiora &¢ lap Tole=
vindicnciones 1 8 4, carecterizado ademés porgue ol reci~ -
plente (10) tione un extremo ouverior sensibtlemente troncow
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edrico, eiends tembién troncocdnicos ichos medios refrigers
dores (28) y sdopléndose & la x:orcj.én_ éimﬁ#‘ooénica del reci
plente en relacidn e¢ircundante y dispuestos por debajo de
la sbertura del recipiente.

63~ Retipients convertidor metalurgies dotado de
un conjunto de rofrigerscidn, seglin cuelquiera de las relw-
vindicaciones 4 a 5y caracterizade edemés porque ung sorie
de dlehos mienbros (32) presenta unps cavidedes (62) formaw
das en sus primoros ramales para osteblecer comunicaoidn ==
oon pasos sdyecentes (38), astando desprovistos de perforas

- oiones elgunos de dichos miembros espaciados entre sf (32¢,

32%4) para definir unod segaentos refrizeradores sislados y
espaciados alvededor ddl recipiente, orcssntendo cada upo -
de estos seguentos vefrigerantes wnos pasos (64) en sus ex~
tramos opuestos, que comunican con el posd de flujo alargae
do (50) y comumicando uno &¢ los citados pacos torminales =
eon €l referido decague (G0, T4) y otyos de trlen pasos, ==
(38¢) da cada sogmento con lg mencionads entradne

T2+~ Recipiente convertidor motplurgico dotado de
wm conjunto Ge vefrigeracidén, seglin cuslquicra de las role—
vindisceciones 1 a 6, caractorizado ademds porque una prime=~
ra ¥ una segunda placas (54, 56) estds £ijadas a le olteda

aperficie del recipiente en parslelismo general con la su-

perficie delinida por los segundos ratales de dichos tileme-
bros, superponidndose les moneionadas placap por lo umencs a
una poreidn de cada uno de los referidos segmentos Ge yefri
gerseidn y definiendo los pasos de entrads y desaglies

fna.=- Recipiente converiidor metelurgice dotsdc de
o conjunto de refrigeracidn, segin cualguiera de las rel—
vinddcaciones 1 a 7, caracterizado ademis porgua la abarine



5~

10.

4.

ra (62) se dispone sn un primer rausl de una serie por 1o me
nos de cada vno de los ol‘adss miemtron (32), situdndose %8l
aberturas oun los extremos opuestos de miembros adyacantes, e
manera que pase el flufdo refrigerante entre miembros sdya~

centas por sus extremos, y porgue el fl8tdo vefrigeranta =

circrlard en direscciones opuenstas en miembros adyacentes.

92 ,~ RECIPIENTE CONVERTIDOR RETALURTICO DOTADO DE
UN CONJUNTO DE REFRIGERACION".

Seglin quoda sustancialrente deserito ez la prosen
te memoria que consta de catorce hojas escritas s miguing -
por una solao carg y aconmpellods de dibrjos.

Hedrid, 19 JUl. 1978
PEMISYLTARIA ENCIREERING CORPORATION.
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