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Je.G. GALLEGO l.l.l.l1l

El presente invento se refiere a un circuito aplicable prefe
rentemente a centrales de conmutacidén con abonados, mediante el cual
se selecciona al abonado que desea establecer una comunicacién (cuando
éste descuelga su microteléfono), y/o al abonado que es llamado por o-
tro. La caracteristica principal de este nuevo elemento de seleccidn
estd dada por la posibilidad de variar el nimero de abonados a conectar
por cuadro terminal en funcidn del trdfico por abonado, lo cual permi-
te un aprovechamiento total del equipo.

La gran evolucidn en las caracteristicas del trafico telefd-
nico y el surgimiento de &reas con demanda de trafico de muy distinta
naturaleza, tales como zonas industriales, comerciales, zonas residen-
ciales, ciudades dormitorio, etc. han dado como resultado la necesidad
de crear elementos de seleccién de lineas, para las centrales de conmu
tacidn telefbnica, con estructuras diferentes.a fin de poderse adaptar
a unos u otros requerimientos (alt; o bajo trdfico por linea de abonado).

Uno de los inconvenientes que presentan todos los elementos
de seleccidn de lineas conocidos es su rigidez, es decir que se obtiene
un aprovechamiento 6ptimo de sus posibilidades unicamente para una con-
dicidn detefminada. Cuando las necesidades reales son diferentes de la
situacibén éptima citada es necesario realizar adaptaciones especificas
consistentes en:

a) En el caso de gue los requerimientos de tradfico por parte
de los abonados sean inferiores a las prestaciones que es
capaz de ofrecer el elemento, se infrautilizan los selec-
tores de los cuadros terminales o bien no se equipan algu
nos selectores, con el consiguiente desaprovechamiento de
equipo y espacio en planta.

b) Si los .requerimientos de trifico son superiores a los ofre
cidos por el elemento, su aplicacidén =2s unicamente facti-

ble conectando al cuadro terminal menos abonados de los que
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su capacidad permite, presentindose la necesidad de equipar
mayor nimero de elementos para atender al mismo numero de
abonados.
Otro inconveniente de los elementos actuales es que una vez ins
talado un tipo determinado de elemento en una central, si las condicio-

nes de triafico de la zona varian, para su adaptacidén a la nueva situacidn,

en los casos en que esto es posible, es necesario realizar un considera-

ble nﬁﬁero de laboriosas modificaciones para lograr una de las dos situa
ciones expuestas en a y b, ambas desfaborables para una utilizacién 6épti
ma.

El objeto del presente invento es proporcionar un elemento de
seleccidn de lineas que permita gue el nimero de abonados conectadas a
él, no sea un nfmero fijo como en las realizaciones anteriores, sino que
se pueda aumentar o disminuir cuando las necesidades de trafico asi lo
demanden manteniendo un aprovechamiento éptimo de la totalidad de se equipo.

Para conseguirlo, el elemento de seleccidn de lineas objeto
del presente invento hace uso de cuadros multiselectores con una dispo-
sicibn de equipo y filosofia de funcionamiento tal, que cortando parcial
o totalmente el militiple horizontal puede obtenerse un niimero variable
de abonados por cuadro terminal dependiente del tridfico por abonado, con
siguiéndose, de esta forma un 6ptimo aprovechamiento del equipo para cual
quier condicién de trdfico. Estos cuadros multiselectores incluyen relés
de control que se ponen en funcionamiento, por la simple realizacibn de
puentes, -cuando se han efectuado cortes en el miltiple horizontal, con
el fin de controlar los nuevos grupos de abonados surgidos como conse-
cuencia de dichos cortes.

Si bien la técnica de aumentar la accesibilidad por niveles
horizontales en un cuadro multiselector mediante cort;s en el miltiple
horizontal pertenece al estado de la tecnica, es totalmente nuevo, a

juiclo de los inventores, el poder efectuar estos cortes total o parcial
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mente incluso en cuadros en funcionamiento. Anteriormente los cuadros
salian de fabrica con una accesibilidad fija e invariable con el mlti-
ple horizontal sin partir o totalmente partido.

La Fig. 1 se refiere a una realizacidén preferida del invento
pero no limitativa, por cuanto pueden existir otras configuraciones con
mayor o menor nimero de cuadros gue si hacen caso de las tecnicas aqui
descritas, caeran dentro del alcance de este invento.

A continuacidén describiremos el nueve elemento de seleccidn de
lineas basindonos en la realizacibén preferida de la Fig. 1:

Dicha realizacién preferida estd constituida por uma etapa ter
minal, una etapa primaria y los circuitos de control correspondientes
para gobernar las funciones del elemento(que no se muestra en dicha Fig.
). La etapa terminal estd formada por 20 cuadro; terminales (C.T.) (tam
bién llamados secciones terminales) cada uno de los cuales dispone de
22 selectores, 20 de ellos son selectores terminales (S.T.) y 2 son se-
lectores terminales de ayuda mutua reforzada (S.T. de A.M.R.). La etapa
primaria consta de 10 secciones primarias (S.N.P.). Cada SNP estd com-
puesta de un cuadro principal que en caso necesario se amplia con el qg
mero adecuado de selectores de un cuadro auxiliar. Cada cuadro principal
tiene 22 selectores y todos los selectores de una seccidn comparten un
mGltiple de 52 niveles, 40 de los cuales son conectados a los selectores
terminales (S.T.) y los 12 restantes son utilizados para las redes de ayu
da mutua.

Es evidente que un elemento de seleccidn de lineas como el de
la Fig. 1 en el que no se tuviera posibilidad de efectuar cortes en el
miltiple horizontal de sus cuadros terminales, como ha venido ocurriendo
hasta el presente, no podria admitir mis abonados por_cuadro que aque-
llos que le permitiera su constitucidn al ser fabricado.

La facilidad que presentan los cuadros del elemento de selec

cidén de lineas objeto de este invento de poder cortarse su mltiple de
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manera parcial o to#ai; permite variar el nimero de abonados a conectar.
que puede llegar gﬁfia realizacidén preferida que nos ocupa. hasta 104
abonados por cuad;o. Como quiera que el elemento de seleccidn equipa 20
cuadros terminales, los 1.040 abonados mdximos con conmutacién a & hilos,
con el multiple sin partir, pasan a ser 2.080 con todo el miltiple par-
tido, manteniendo la conmutacién a & hilos. Es de particular importancia
resaltar que este aumento de abonados se realiza sin variar en nada la
distribucidén interna de mallas del elemento, lo que supone un aumento
muy sensible del grado de aprovechamiento de dicho sistema de mallas pre
sentando ademis la ventaja de que ante la necesidad de transformacidn

de una central que incorpore estos elemenféé, no es necesario redistri-

buir el sistema de mallas, obteniéndose por ello un.considerable ahorro

de mano de obra.

Dependiendo del nfimero de niveles partidos se obtiene la fami
lia de.elementos de seleccidn que se indica en la siguiente tabla, donde

n corresponde al nimero de niveles del miltiple que se parten.

Laso n Abonados por cuadro Abonados por elemento
19 8] 52 1.040
20 .5 62 1.240
39 10 72 1.440
ko 16 84 1.680
5@ al 94 1.880
69 26 104 2.080

Como puede verse en la Fig. 1, dando a n los adecuados valo-
res, se obtiene el correspondiente n(mero de abonados por cuadro y con-
secuentemente de abonados por elemento.

También se consigue el aprovechamiento, en todos los casos,
de los 22 selectores que pueden equiparse por cuadro terminal, pudien

do variar el nQmero de abonados conectados en dicho cuadro terminal, en

funcidn de las caracteristicas de trafico de los abonados, de tal manera
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que con la carga total de trafico que es capaz de cursar la seccidn ter
minal (S.T.) se obtenga el grado de servicio medio especificado.

En un elemento de seleccidén el nimero de mallas (400 directas
en el elemento descrito, es decir, 40 por cada seccidn primaria) de
unidén entre las secciones primarias y terminales tiene una gran importan
cia, toda vez que de ese nimerc depende la congestidén interma del elemen
to desde el punto de vista del trafico a cursar. El aumento de trafico
en el elemento, consiguiente al aumento de abonados, si bien proporciona
un mayor rendimiento del sistema de mallas, conlleva una probabilidad
mids alta de congestién interna. Para mejorar el rendimiento y disminuir
el grado de congestién del elemento de seleccién de lineas objeto de es=
te invento, tiene reforzada su red de ayuda mutua como se describe a con
tinuacién. .

Segiin se muestra en la Fig. 1, las secciones primarias (S.N.P.)
tienen el miltiple horizontal partido en las barras correspondientes a
los 12 {iltimos ngveles, separando por un lado los verticales o selectores
de ayuda mutua (S.A.M.) y por otro eliresto, de este modo se consiguen
12 niveles de ayuda mutua (NIV. A.M.) y 12 niveles de ayuda mutua refor
zada (NIV. A.M.R.), consiguiendo de este modo una importante red de sobre
carga.

En la Fig. 2 se muestran los distintos caminos que pueden se-
guirse para el establecimiento de una llamada. E1 primer intento de co-
nexidén se realizard a través del siguiente camineo: entrada (1), uno de
los niveles de malla directa (2), selector terminal (3) y salida (&). §i
este intento, a través de malla directa, no es fructifero se efectla un
segundo intento por: entrada (1), uno de los 12 niveles de ayuda mutua
primaria (5), un selector primario de ayuda mutua (6), uno de los 12
niveles de ayuda mutua terminal (7), un selector terminal de ayuda mutua

reforzada (8) y salida (&).

Caso de que este intento tampoco diera resultado, todavia queda
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una tercera posibilidad de establecer la conexidn, evitando que se pier
da la llamada, a través de: entrada (1), uno de los 12 niveles de ayuda
mutua primaria (5), un selector primario de ayuda mutua (6), uno de los
niveles de malla directa (2), un selector terminal (3) y salida (4).

Esta triple busqueda de caminos era conocida en elementos de
seleccidén de grupo pero nunca habia sido utilizada en elementos de se-
leccidén de lineas, tampoco habia existido un elemento de seleccién de 1i
neas con una capacidad de trifico tan alta como la del que aqui se ha
descrito.

Del anilisis de la red de ayuda mutua descrita, se desprende
queaéaaauno de los niveles resultantes de haber partido el miiltiple,
debe acceder por lo menos un selector de ayuda mutua reforzada con el
fin de poder utilizar estd facilidad, .

En la Fig. 3 pueden verse las distintas variantes que puede
adoptar el cuadro terminal., En primer lugar (Fig. 3-a) se muestra una
disposicidn de equipo en la que .no se ha practicado ningin corte en el
miltiple horizontal, obteniéndose por consiguiente 52 niveles por cua-
dro, dando lugar esta disposicidn a un elemento con 1.040 abonados. En
3-b, dependiendo de que n sea igual a 5, 10, 16 6 21, se obtienen 62,
72, 84 y 94 niveles por cuadro, con lo que la capacidad de los elementos
resultantes es de 1.240, 1.440, 1.680 y 1.880 abonados, respectivamente.
En 3-¢ se ha cortado el miltiple horizontal en todos los niveles con lo
que se obtiene doble nfimero de niveles que en el caso 2-a, es decir 104
niveles por cuadro, resultando un elemento con 2.080 abonados.

En-la Fig. & se muestra un diagrama de bloques del elemento
objeto del presente invento en el que figuran las ya citadas etapa ter
minal (C.T. 00/09 y C.T. 10/19), etapa primaria (S.P. 00/09) y los
elementos de control a los que denominaremos: "

- Relés comunes de millar (RCM-1 y RCM-2)

- Marcadores (M-l y M-2)
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- Relés de marcaje (RM-1 y RM-2).

Todos los cuadros terminales del elemento tienen accesibilidad
sobre los dos grupos. de relés comunes de millar (RCM-1 y RCM-2), lo cual
supone dotar al elemento de una elevada fiabilidéd ya que un solo grupo
de relés comunes de millar (RCM-1 6 RCM-2) es capaz de atender a las ne-
cesidades de trafico de todos los cuadros terminales, caso de producir-
se una averia en uno de los citados grupos de relés comunes de millar.
Estos dos grupos, a su vez, tienen acceso a los dos marcadores (M=l y M«
2) del eiemento de seleccidén, los cuales controlan ei establecimiento
de la llamada.

Los relés de marcaje estdn divididos en dos semigrupos (RM-1
y RM2), accediéndqse a ambos semigrupos desde los dos marcadores M-1 y
M-=2. Cada semigrupo de relés de marcaje atiende ; la Titad de los abo-
nados del elemento.

Otra de las caracteristicas del elemento de seleccidn objeto
del presente invgnto es que dispone de un circuito, que se muestra esque
miticamente en Fig. 5, mediante el cual se pueden bloquear a todos o par
te de los abonados, impidiendo que efectfien llamadas, aunque pueden reci
birlas. Esta facifidad es de especial interés en situaciones de emergen-
cia o catastr6ficas, en las que un masivo uso del servicio telefénico
por parte de los abonados, podria producir una situacidén de congestién
total en las centrales, impidiendo de esta manera la comunicacién entre
autoridades, centros asistenciales, etc.

El funcionamiento del circuito es el siguiente: mediante el
accionamiento de una o varias llaves en el circuito de supervisién gene
ral de la central (S.G.) se actfia el o los relés ol de los relés comu-
nes de millar (RCM), que permiten la actuacién de los relés m de los
cuadros terminales (C.T.) y como consecuencia se impi&e la actuacién de

los relés lb de los abonados a los que se desea impedir la generacién

de llamadas.
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Si bien los principios del presente invento han sido descritos
con relacion a circuitos y elementos determinados, aportandose ciertos
datos numéricos,ha de quedar claramente entendido que esta descripcién
se hace solo a modo de ejemplo no restrictivo y que pueden considerarse
numerosas alternativas sin apartarse del alcance del invento,
e m— e ——a e m————— cmmmnnsmaname NOTA wcccccecccmmnnnrcncccmccanccccmn—-

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de esta patente por veinte afios, son los siguientes:

1.-.Un elemento de seleccidn de lineas con nimero variable de
abonados formado por una etapa terminal, una etapa primaria y circuitos
de control para el gobierno de sus funciones, caracterizado porque dicha
etapa terminal esti constituida por cuadros multiselectores con una con
figuracion tal que permite efectuar seccionamientos pérciales o totales
de su multiple horizontal para poder conectar a un nuevo abonado por ca
da.nivel del mﬁltiple que se corte y estando dotados dichos cuadros mul
tiselectores con los elementos de control necesarios para efectuar el
control de cada una de las partes en que queda dividido el multiple y
por lo tanto de los abonados conectados, a dichos niveles,

2.- Un elemento de seleccibn de lineas segdn el puﬁto anterior,
caracterizado porque el aumento de abonados se realiza sin variar la dii
tribucion de mallas internas entre secciones terminales y secciones pri-
marias lo que se traduce en un sensible aumento del grado de utilizacion
de dicho sistema de mallas.

3.- Un sistema de seleccidn de li{neas segun los puntos 1 y 2,
caracterizado porque dispone de dos redes de ayuda mutua, primaria y re
forzada lo que permite efectuar una triple husqueda de caminos. La red
de ayuda mutua primaria actua entre cuadros de la etapa primaria y la
red de ayuda mutua reforzada entre cuadros de la etap; primaria y de la
etapa terminal,

L,- Un elemento de seleccidn de lineas segﬁn los puntos 1 y 3,
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caracterizado porque cada nivel resultante de haber partido el multiple
horizontal del cuadro multiselector debe acceder al menos un selector
destinado a ayuda mutua reforzada.

’ * .
5.- Un elemento de seleccion de lineas con numero variable de

abonados.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, repre-
sentado en los dibujos que se acompafian y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas por una sola cara.
A}

Madrid,

18 Jun.1978

e em—— .

EUGENIO BARROSO

¢ Secrstario Ganeral
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