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 ̂  ̂ Esta invención se refiere a acero para refor

zamiento. En particular, la invención trata de una barra o 
varilla soldáble Ae refuerzo que se'ha formado por lamina­
ción en caliente.

El acero tiene un alto límite aparente de 
elasticidad, y la cantidad relativamente baja de. silicio en 
el enero permite que se obtenga un alto rendimiento de pro­
ducto de primera calidad cuando se está fabricando el acero 
Adicionalmente, el acero puede producirse en un horno de 
oxígeno básico y subsiguientemente puede colarse continua­
mente sin excesivos problemas de colada debido a la combina 
ción de silicio y aluminio utilizada.

De acuerdo con un aspecto de la invención, 
una barra o varilla soldáble de refuerzo que se ha formado 
por laminación en - caliente, está constituida ñor un acerba 
que contiene
entre 0,15% y 0,27% de carbono, 
entre 1,10% y 1,50% de manganeso, 
entre 0% y  0,14% de silicio, 
entre 0,003% y 0,02% de nitrógeno, 
entre 0 ,05% y 0,20% de vanadio, 
entre 0% y 0,05% de aluminio, 
menos de 0,05% de fósforo, y 
menos de 0,05% de azufre, 
siendo el resto hierro y las impurezas inevitables, tenien­
do el a.cero un límite aparente de elasticidad mínimo de 40C 

2Newton/mm .
De acuerdo con un aspecto adicional de la ii 

vención, una barra o varilla de refuerzo soldáble, que se 
ha formado por laminación en caliente, contiene todos los
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/elementos especificados en el párrafo anterior en los ínter 
valos mencionados, y tiene, además, un contenido de niobio 
comprendido éntre 0% y 0,04%, siendo el resto hierro y las 
impurezas inevitables, y teniendo el acero un limite anaren 
te de elasticidad mínimo de 400 Newton/mm .

El contenido de vanadio puede ser de un in­
tervalo más estrecho, a saber, 0,05% a 0,15%.

El contenido de carbono del acero puede es­
tar comprendido dentro del intervalo de 0,16% a 0,22%.

El contenido de manganeso del acero puede 
estar comprendido dentro del intervalo de 1,10% a 1,50%.

El contenido de silicio ruede estar compren­
dido dentro del intervalo de 0,02% a 0,12%.

 ̂ El nitrógeno puede estar comprendido dentro
del intervalo de 0,010% a 0,016%. '

El contenido de vanadio puede restringirse 
ulteriormente al intervalo de 0,05% a 0^09%.

La barra o varilla puede tener una suoerfi- 
cié plana o, alternativamente, la misma ruede estar lamina­
da con nervios.

El acero que se lamina para formar la barra*
o varilla puede producirse por el método de colada continua. 
Alternativsímente, el acero puede colarse en forma de lingo­
tes antes de la laminación. La barra o varilla laminada** en 

25 caliente se deja enfriar preferiblemente sustancialmente s¿! 
lo al aire.

Ejemplos de composiciones típicas de aceros 
de acuerdo con la invención, junto con sus valores respectj 
vos.de límite aparente de elasticidad y de resistencia a le 

30 tracción se dan en la tabla siguiente.
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COMPOSICIONES TIPICAS

Tamaño de - % - Lim. Resist.
la barra 
(mm)

C Mh Si y* N Nt

Apar.
de
Elast*

a la 
Trac­
ción*

16 0,19 1,38 0,011 0,072 0,014 515 631
16 ' . 0,21 1,28 0,017 0,08 0,015 - 500 620
16 0,20 1,25 0,07 0,06 0,013 - 495 620
25 0,22 1,25 0,11 0,07 0,012 - 501 640
25 0 ,2Q 1,30 0,05 0,06 0,011 - 470 630
40 0,17 1,33 0,022 0,071 0,013 495 675
40 0,16 1,30 0,10 0,06 0,011 - 490 670

40 0 ,2 0 1,40 0,06 0,08 0,015 - 515 675
25 0,20 1,20 0,05 0,08 0,010 0,015 495 -670
25 0,18 1,25 0,06 0,09 0,008 0,030 * 510 69,5 -
32 0,17 l',30 0,02 0,18 0,015 — 550 760

í Los aceros arriba indicados se fabrican ade­
cuadamente en un horno de oxigeno básico y se cuelan conti-j 
nuamente en palanquillas. Las adiciones de vanadio o niobit 
se hacen típicamente en el caldero de colada.. El contenido' 
de nitrógeno del acero puede ajustarse también por adición 
nes de compuestos que contienen nitrógeno al acero en el/ 
caldero de colada. Estas palanquillas se laminan subsiguien 
temente en caliente en un tren de laminación continuo, en­
friándose la barra resultante al aire solamente, a su sali­
da del bastidor de acabado del tren de laminación.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la.- Una barra o varilla soldable de refuer 
zo que se ha formado potr laminación en caliente.,' constituí 
da por un acero caracterizado por contener 
entre 0,15% y 0,27% de carbono, 
entre 1,10% y 1,50% de manganeso,
entre 0% y 0,14% de silicio, ' r
entre 0,003% y 0,02% de nitrógeno,
entre 0,05% y 0,20% de vanadio,
entre 0%-y 0,05% de aluminio,
menos de 0,05 de fósforo, y
menos de 0,05% de azufre, - '
siendo el resto hierro y las impurezas inevitables, tenien­
do el acero un límite aparente de elasticidád mínimo de\4Ó0 
Newton/mm .

2§.- Una barra o varilla soldable de refuerzo 
que se ha formado por laminación en caliente, que contiene 
todos los elementos reivindicados en los intervalos especi­
ficados en la reivindicación la, que se caracteriza adicio 
nalmente por un contenido de niobio comprendido entre 0% y 
0,04%, siendo el resto hierro y las impurezas inevitables, 
y teniendo el acero'un límite aparente de elasticidad míni

27068



p-

27068

10

15

20

25

30
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33.- Una barra o varilla de acuerdo con la 

reivindicación 13 ó 23, caracterizada nor el hecho de que 
el contenido de vanadio es de 0,05% a 0,15%.

43.- Una barra o varilla de acuerdo con cual 
quiera de las reivindicaciones anteriores caracterizada por 
el hecho de que el contenido de carbono está comprendido en 
tre 0,16% y 0,22%.

53.- Una barra o varilla de acuerdo con cual 
quiera de las reivindicaciones anteriores caracterizada nor 
el hecho de que el contenido de silicio está comprendido en 
tre 0,01% y 0,12%.

6§.- Una barra o varilla de acuerdo con la 
reivindicación 53 caracterizada por el hecho de que el con­
tenido de silicio está comprendido entre 0,02% y 0,12%. f-,

73,- Una barra o varilla de acuerdo ¿on cual, 
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada 
el hecho de que el contenido de nitrógeno está comprendida 
entre 0,010% y 0,016%.

83.- Una barra o varilla de acuerdo con cual­
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada" 
por el hecho de que el contenido de vanadio está comprendi­
do entre 0,05% y 0,09%.

93.- Una barra o varilla de acuerdo con cu&l 
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada 
por una superficie provista de nervios.

103.- Una barra o varilla de acuerdo con cual 
quiera de las reivindicaciones anteriores, que se caracteri 
za por el hecho de que, desnuós de la laminación en calien­
te, se ha dejado enfriar sustancialmente sólo al aire.

^ 3 ^ 8  -
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, lia.- "UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UNA
BARRA 0 VARILLA SOLDABLE DE REFUERZO".

' Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, y rara los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de seis hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 21.JUL1978 
P.A.
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