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La presente invencidn se refiers a un perfecciontie.
miento introducido on la fabricacién de acero al siliclo de
grano orientado.

Por la presente invencifdn se propércicm un proceso
para producir acero al silicio electromegnético que tiene una
orientacién en oubos de ocanto, & partir de piezas fundidas -
delgadas. Un procesc que produce acerc al siliclo eleotromag
nético de alta calidad, a pesar del hecho de que el material
sufre un laminado considerablemente menor que en 108 DPrOCe—
808 de elsboracién convencionales. |

Por la colada continua de flejes delgados, 16 Pre-——
sente invencién deberia dar como resultado ung mejora sustan
cial en el rendimiento deo metal casliente a producto forjado
de la fabricacién convencional; asf como un producto quimios
¥ cestructuralmente més uniforme, en contrastre con la fabri-
cacibn convencionsl y con los procesos de fabricacién que in
cluyen desbastes obtenidos por colada continus, Bz igualmene
te stribuible & la presente invencifn un probable shorro de
equipo esencial ani como de gastos de energia.

Se desaribe un procesc para préducir acero gl sille
olo electromagnético partiendo de piezas fundidas delgadas =
en la patente estadounidense nf 34115.430. Dicho procesc es
distinto del proceso de la presente invencién porgue precise
{res atapas distintas de laminscién en frio, csda una de -
ellag separada por un recocldo intermedio. la presente lnven
eibn incluye una, o posiblemente dos etapas de laminacibn en
frfo, con un recocido intermedio como miximo.

Otro procesc para producir acerc al siliclo elsctro
magnético es desorito en la patente estadounidense n2 3.06%,

486+ El acero producido por el misme no tiene una orienitme
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oifn on cubos de oanto. Més bien, como indica su ti{tulo, es
un *Hierro al silicio erientado no direccionsl™.

Otras patentes describen procesos en los que es O~
lado en continuo un deshaste de hierro al silicio, Estas 1o~
tenten incluyen las patentes estadounidenses nfime. 3.841.924,
3.843,422, 24.006,044, ¥ 4.014.717. No obstante, ninguna de -
ellas desoribe la presents invencidn eon la que se cuela un ~
fleje delgade de 3,8 & 25,4 mm.. En efecto, le petente nimero
34841,924 especifica que el desbaste debe tener 150 mm. de eg
POLOL.

Eg por conpigulente un objeto de la presente invenw
oidn proporcionar um perfeccionamiento en la fabricacidn de -
acero al pilliclo de grano orientado.

De acuerdo con 1ls presente invencidn se nomete un -
e¢nldo de aceyc al pllicio gue oontiene, en penc, haste ol -
0,07 % de carbono, de 0,015 a 0,24 % de manganesc, de 0,01 a
0,09 ¥ de materisl del grupo consistente en azufre y selenio,
rasta el 0,0080% de boro, hasta el 0,05 % de aluminio, hasta
el 0,0200 ¥ de nitrégeno, hesta ol 140 % de cobre y del 2,5
al 4,0% de sllicio a lag oparaciones convencionales de coléie
da, laminacién en caliente, laminacién en frfoc a un calibre
f£inal no superior a 0,508 mm., un recocido intermedio cuando
se cmples dos etepas de lamingcién en frfo, descarburacidn, y
recocido & la textura finali y al perfeccionamiento que come
prende la operacién consistente en colar dicho aoero bajo la
forma de un fleje delgedo que tiene un espesar de 3,8 a 25,4
mme.. ElL procesc de elaboracilén especifico, en lo que respecta
8 las operaciones convencionales, no es orftico y puede roa-
lizarse de acuerdo con 1o especificado en un gran nfmero de -
publicnciones gquo inoluyen las patentes estadounidenses nims,
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2.867.557, 348554020 y 4,000,015 y otras del grupo ciisdo
anteriormente, EL términc coleda pretende incluir los procs
g0 de colada continua, que es el medio mis prdetico para -
colar el fleje delgado de la presente invencidn. Es iguale
mente incluible dentro del proceso de claboracidn descrito
anteriormente un tratemisnto térmico de las bandas laminfie.
dap en ocaliente. El acero eos laminado generalmente eh ¢Qeew
liente a un espusor de 1,27 a 3,04 mm, Se ileva & cabo la -
laminacidn en frifo en no nds de dos etapas; es decir no més
de dos pasadas de laminaciln en frio estén separadas por un
regocido intermedio. En cuanto al fleje delgado, ¢l mismg
es generalmente de menos de 12,7 mm. de espesdor, ¥ preferi.
blemente de 5,08 & 11,3 mm.

El acere electromagnbtico producido d¢ acuerdo con
la presente invenceidn se caracteriza por presentar una per-
meabilidad de por 1o menos 1820 (G/0,) a 10 gerstedios. las
realizaciones particulares estdn caragterizadas, no obatan
te, por tener permeasbilidades muperiores a 1870 {6/0p) & 10
oeretedics. Estas realizaciones contienen, en ol caldo, al
menos un elemento del grupo consistente en aluminio on una
cantidad del 0,015 al 0,05 % y boro en una cantidad de
0,0006 al 0,0080 %+ Las realizaciones que contisnen boxd -
tienen generalmente menos del 04,008 # de aluminio, y mda del
0,0008 ¢ de born.

Los %ﬁientes ejemplos pon ilustrativos de varios
aspectos de la invencidn.

EJEMPLO 1

Ya cold una muestra de acero al silicio y se trang
formé en acero al silicio electromagnético que tenfa una -
orisentacidn en ocubos de canto. El acero fuf colads & un efe
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pesor de 6,35 mz. Su composicifn qufmica despuds de la colaw

da fué como siguer
¢ Mn 8 S1 Al N Ye

0,052 0,12 0,042 3,25 0,035 0,0075 Hesto

La elaboracidn del acerc colado incluyd la termodi-
fusidn a una temperatura eleovada durante 15 minutos, ¢l lami
nado en valionte & un espesor de 2,413 sm., el trataniento
térmico & una temperatura de 1121 y12 C durante un minuto, el
enfriamiento a 648,82 C despuds el temple en agua, el lamina
do en frio a un espesor de 0,292 mm,, la descarburaciln & -
una temperatura de 801,82 0, el recubrimisnto con un recubri
miento a base de Sxido refractario, y el recocido a la textu
8 £inal a une temporatura mfxima de 1176,62 O .en hidrégeno,

El acero resultante tenfa unas prdpiedadea al tamen.
te deseablep, & pesar del hecho de que sufrfé una laminacién
an caliente considerablemente menor gue en log2 procesos de -
slaboraciln convencionales y a pesar del hecho de que no ro-
elbiS tres etapes de laminaoidn en frio distintas oomo se -
yrooisa en le patente estadounidense n2 3,115.430 (deaorita
anteriormente). El acero tenfn una permeabilidad de 130f -
(6/04) a 10 cerstedioa y una pérdida en el nicleo de 0,68 W
por csda 0,454 Xgn. 2 17 kilogaussios « 60 Hz,

EJYNPLO IT

Se 0ol otra mseatra de acero Al siliclo y se trang
formd en moero sl silicio clectromagnético que tenfa una -
orientacidn en oubos de canto. El moero fud colado a un esps
gor de 6,35 mm. Su composicién quimica despuls de la coleda

fud como sigue:
' Qoﬁ/onc
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0,026 0,043 0,018 3,21 0,004 0,34 050014 0,0060 Resto

La eolaboracién del acero colado incluyS la termodifu
8i6n a una temperatura elevada duranie 15 minutes, el laming.
do en coliente a un espesor de 2;03 IiMey OL tratamiento térmi
co a uns temperatura de 898;89 ¢ durante dos minutos, el lami
nado en frio a un espesor de 1,52 rm., el tratamiento térmico
a 948,82 0 (durante un minuto eproximadamente), el leminado =
en frfo a un espesor de 0,2921 mm., la descarburacién & una -
tomperatura de 801,62 C, el recubrimiento con un recubrimien
to de 8xido refragterioc, y el recocido a la textura £inal & -
una temperatura méxima de 1,176,608 C, en hidrdgenc.

EL acero resultante tenfz unes propiedades eltamentp
deseables al igusl que ¢l aocero del ejemplo I, El acero tenfa
une permeabilidad de 1895 (G/Oe) a 10 oerstedios y una pérdi-
da en ol nficleo de 0,705 V. por cada 0,454 Kga. & 17 kilogaug
sios » 60 Hz. B

Resultard evidente para los especialistas en ls matg
ria que los muevos principios de la invencidn agui descrits -
en releoién con ejemplos especificos de la misma sugerirén
otras diversas modificaciones y apliéacicnas do 2llis S0 Gfe-
sea por consigulente que, sl considerar ¢l alcance de las rei
vindicaclones que siguen, les micmas no sean limitadas a los
ejemplos especificos de la invencidn aqui descrita.

¥ 0 T A

La Patente de Invencidn gue sme solicite por veinte -
afiosy para Lspafia, de acuerdo con la vigente Legislsoifn, dew
beréd recaer sobres"PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR ACERC AL SILI-
CI0 ELECTROMAGNETICO QUE TIERE URA ORIEWTACION EN CUBOS DE
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CANTO", con Prioxidad de la Demanda de Fatonte en U.S.A. n&
807.052 de facha 16 de Junio da 1977, segin las caracter{sti
cas esenciales de las siguientoss
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BREIVINDICACIONES
1.= Procedimiento para preducir acerc al silicio =

electroragnéiico que %iense una orientacidn en cubos de cantos
proceso que incluye las operaciones vonsictenbes on: preparar
un caldo de acero al silicio que contiene, en peso, hacts el
0,074 de carbono, de 0;015 a 0,24 # de manganego, de 0,01t & ‘
0,09 # de materizl del grupo consistents en agufre y selenio,
hasta el 0,0080 % de boro, hasta el 6;05 % de aluminic, hasta
el 0,0200 % de nitrégeno, hasta el 1,0 § de cobre ¥ del 2,5 -
al 4,0 % do silleio; colar dicho aceroj laminapr on cnliente -
dicho aceroj lsminar en frio dicho acoro & un oalibre finol -
no superior a 0,508 mm., siendo laminads on frio dicho acerc
con no mis de dos pasadas de laminacilin en frio separades por
un recocido intermedioj descarbuvar dicho 8ceroj y recocer di
cho acero & la textura final; el perfecoionsmionic quY COMem
prende 13 operacidn consistente en colur dicho acerc en forma
de {leje que tlene un espesor de 3,81 a 25,4 mm.

2e~ Procodiniento para producir acexe &l silifcio ,..-‘
electromegnéiico que tiene una orientacidén en cubos de canto,
de acuerdo con la reivindicacidn 1, en el quo ol &cero es o0
lado bujo la forma de un fleje quo tiene un aspeacr miximo de
12,7 mne

3e= Procedimiento para producir acero sl silicic
electromagnéiico gue itiene unm orisntacién en cubos de oanto,
do acuerdo con la reivindicscidn 1, en el quo ol soero es eo
lado bajo 1a forma de un fleje que tiene un eapesor de 5,08 a
11,43 ED.

4o~ Procedimientc pars produedr zcers al 8ilicio
elestromagnbiico que tlene wna orientacisn en cubos de canto,
de acuexdo ocon la reivindicacién 1, en ol que el caldo contie
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ne por 1o menos un slemsnic del grupo consisitente en aluminio
en una cantidad del 0,015 al 0;.05 % y boro en una cantidad -
del 0,0006 al 0,0080 £ y en el que dfcho acero al silicio =
eleotromagnbitico tiene una permeabilidad de por 1o menos 1870
(G/O,) & 10 earatedios.

See Frocedimiento para producir acero al pilicio
elootronagnéilon que fime una orientacidn en cubos de canto,
de acuerdo con 18 reivindlomoifr 4, en el que el caldo contie
no de 0,015 & 0,00 % de aluminic. |

e~ Frocedimiento para producir acero &l siligio
eleatromagnético que tiene una orientaciln on cubos de canto,
de acuerdo con la reivindicacifn 4, en @l que el caldo contis
ne de 0,0006 & 0,0080 % de boro y no wis del 0,008 ¥ de mlumi
nio.

Tew Procedimiento pera producir acerc al silicio =
dloatromagnético que tiene una orientsceidn en cubos de canto,
de acuerdo con la reivindicaoién 6, en el que el caldo contie
ne por lo menos 0,0008 % de boro,

84="FPROCEDIMIENTO PARA FRODUCIR ACERO AL SILICIO =
ELECTROMAGNETICO QUE TIENE UNA ORIENTACION EN CUBOS DE DANTO®

Segiin queda sustancialmente desorito en la Prew—

.-t./'.’ Q-
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sente memoria gue censta de mueve hojas esoritas & rdquins, -
Por umna sola card.
vadrid, ] 5 JUN. 1978
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TRIES, IRC.
PoPe

FRANCISCO GARCIA ZABRERIZO
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