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La presente invencidn se refiere a amortiguadores

de vibraciones torsionales del tipo que tiene un cubo sujeto a

un elemento exterior de inercia por una corona circular de mate

rial elastomero, y es un perfeccionamiento de la construccidn
descrita en la solicitud pendiente n2 de serie 667.975, présen

tada el 18 de Marzo de 1976, titulada "Amortiguador de Vibra-

ciones Torsionales con Cubo de Pléstico," incorporado en la pre

sente a titulo de referencia.

El invento tiene utilidad particular en el amorti

gunador de vibraciones torsionales en motores de’combusti6n in-
terna. Bichos amortiguadores se clasifican generalmente en el
momento presente en 1a‘clase 74, subclase 574 en la Uficina de
Patentes de los Estados Unidos. Las vibraciones torsionales se
pueden considerar como torsiones de vaiven del ciguefial de un

motor de combustidn interna, superpuesta sobre la rotacidn prin

cipal unidireccional del ciguefial. A menos que se controlen, di

chas vibraciones torsionales producen frecuentemente el fallo
del ciguefial, al par que contribuyen al fallo en otras piezas =
del motor o en su sistema de refrigeraciéﬂ, particularmente -
cuando una de las frecuencias resonantes del ciguefial coincide
con la frecuencia de excitacidén del motor inducida por el encen
dido. Segin la tedria actual de los amortiguadores de vibracio-
nes de material elastomero, la energia de vibraciones torsiona-
les transmitidas al ciguefial por la accidn de los pistones se -

convierte en calor en el material elastomero. El amortiguador =

se puede considerar, por consiguiente, como un disipador que re

cibe continuamente una parte de la energia que produce las vibr
ciones torsionales.
Una forma comin de dicho dispositivo de amorti-

guamiento comprende un elemento exterior o elemento de inercia

|
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en forma de anillo o corona circular de una clerta masa impor-
tante. La parte interior de este anillo se une & una corona cip
cular de material elastomeroc que, a su vez, se sujeta a un cubo
u otro elemento unido, a su vez, al cigueifial rotatorio de un -
motor. Seglin gira el ciguefial, cada aplicacidén de par en incre+
mentos, ocasionada por una répida combustién del carburante en
un cilindro, produce una ligera aceleracién del metal adyacente
a la mufiequilla. Cuando el metal se recupersa, debido a su elag
ticidad o resiliencia natural, gira ligeramente en direccién -
opuesta. Dichas fuerzas dan por resultado vibraciones torsiona
les en el eje. En un caso normal de vibraciones torsional, un
ciguefial de motor que gire a una velocidad de 3.000 r.p.m, eje
cuta simultaneamente vibraciones angulares de una amplitud de
un cuarto de grado a un grado a una frecuencia de 150 a 250
ciclos por segundo.

La finalidad del amortiguador de vibraciones tor
sionales es reducir la amplitud de las vibraciones torsionales,
Dicha reduccidn hace que sean menores las exigencias de resis~

tencia del ciguefial y, por lo tanto, reduce el peso del mismo.

(344

El amortiguador evita también la rotura del ciguefial al par qu
inhibe lag vibraciones de otros varios componentes del motor -
de combustién interna.

Las construcciones anteriores contra vibraciones
torsionales; del tipo que tiene un cubo, elemento de material
elastomero y elemento o anillo de inercia han empleado general:
mente materiales de densidad relativamente elevada tanto para
el cubo como para el elemento de inercia. La densidad relativa
mente elevada y por consiguiente el momento de inefcia polar
relativamente alto del elemento de inercia es una caracteristil

ca deseable, el cubo empleado actuaba tan sdlo mAs o menos co-
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" una gama de funcionamiento, por ejemplo, de 1,000 a 4,500 T.DsRe

- 3'_

mo acoplamiento‘entre el eje y la parte radial interior del la
corona c¢ircular de material elastomero. No obstante, el empleo
de material de gran densidad como hierro fundido para el cubo
puede dar lugar a efectos indeseables. Asi, siempre que cual-
quier masa rotabtoria, como por eéemplo un amortiguador de vibgﬁ
ciones.torsionales, se aflade al ciguefial de un motor, la fre-~
cuencia resonante del ciguefial se reduce. Dicha reduccidn pueda
introducir érdenes de vibraciones resonsntes criticas del ci-
guefial cerca de la gema de funcionamiento o dentro de la gama
de funcionamiento de las velocidades de un motor.

Un motor de combustidén interna tiene en general

Dentro de esta gama existe una gama correspondiente de frecuen
cias de excifacién inducidas por el encendido. Estas frecuen~
cias de excitacidn, segin se ha indicado anteriormente, indu-
cen vibraciones torsionales en el ciguefial, Si una frecuencia
resonante natural del ciguefial esta por encima de las frecuen~
cias de excitacidn del motor dentro de la gama normal de velo-
cidades de funcionamiento, no se produciréd en general grandes
amplitudes torsionales en el cigueiial. Por el contrario, si ung
frecuencia resonante del ciguefial se encuentra dentro de las -

frecuencias de encendido del motor, pueden surgir grandes ampy

[ Laad

tudes de vibraciones angulares.
Resultara ahora evidente 8l lector que la inercia
de una masa rotatoria fijada al ciguefial, para completar un -

conjunto amortiguador normal, deberd ser lo mds baja posible e

el

momento polar de inercia. De este modo, las frecuencias reso-

nantes del ciguefial se pueden mantener, en ciertas aplicaciones,
lo més alejadas posibles de las frecuencias relacionadas con el

encendido del motor.
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Segln la descripcibn de la solicitud pendiente
mencionada, el cubo se puede fabricar de pléstico para reducip
su masga parésita, con la consiguiente mejora de comportamientd
del amortiguador descrito en la misma. El presente invento com
prende un cubo compuesto fabricado de pléstiéo, aluminio u o-
tro material de baja densidad, apropiadamente reforzado por -
elementos rigidos, por ejeﬁblo protuberancias de acero o hie-
rro fundido, empotrados en el cubo, Dicha construceidn permite
el uso de una amplia gema de materiales de pléstico,

La figura 1 es una vista en seccibn transversal
de un amortiguador de torsidn construidos segln la préctica
del invento. B

La figura 2 es una vista similar a la figura 1
e ilustra una modificacidn.

Refiriendonos ahora a la figura 1 de los dibujosd,
el nimero 10 indica en general un conjunto amortiguador de vi-
braciones de torsién y comprende un anillo exterior de inercis
12 fabricado normalmente de hierro fundido w otro material fuer
te y pesado. EL nlmero 14 indica un anillo de material elasto-
mero continuo cuya superficie exterior esti en contacto con 1
superficie interior del anillo 12, El nfimero 16 indica un cubo
cuya superficie periférica exterior se pone en contacto con 13
superficie interior de la corona circular de material elastomg
ro 14, E1 nimero 18 indica una abertura central pasante en el
cubo, cuya abertura estéd destinada a recibir el extremo de un
eje 20, Tradicionalmente, el eje 20 estd provisto de hilos de
rosca 22 en su extremo y tiene una tuerca roscada a4 para que
una de sus cara dirigidas radialmente haga tope con lanarte

indicada del cubo 16 para llevar de este modo el cubo hacia a-

rriba apretado con el eje 20. A pesar de que no se ilustra, se
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~lugar en una amplia variedad de materiales. Ademés, las fuerzas

-5 -

ilustra, se puede incluir también una chaveta en el conjunto con
el fin de sujetar el cubo al eje 20 de modo que no gire. La p

te roscada 22 del eje y la tuerca 24 se pueden situar dentro d

un rebajo 26 del cubo. El materisl elastomero se puede adherir|

al elemento de inercia 12 y al cubo 16, segin es tradicional.
En ausencia de elementos de protuberancia rigidos
que se describirén més édelante, el pléstico u otro material dgl
que se fabrica el cubo 16 experimentaria, con el tiempo, un fe-
némeno conocido como plastodeformacidn progresiva. Este fendme-
no se produciria en la parte periférica exterior debida a la
fuerza dirigida radialmente hacia el interior del material elasg
tomero l4. Segin saben los expertos en el campo de los plésti-
cos, una fuerza continua contra un elemento de pléstico obliga-
rd finalmente a ceder al elemento sin recuperacidén. Este fend-

meno se denomina a veces también deformacidn pléstica y tiene =

axiales sobre el cubo junto a su anima 18, ocasionadas por la
fuerza de la tuerca 24, tenderién también a producir deformacidn
pléstica., El término "pléstico" en las reivindicaciones preten-
de abarcar materiales que, ademls de los plésticos, experimenten
cambios de dimensiones durante periodos prolongados de tiempo
debido a la aplicacidn de fuerzas, v.g., materiales que pierder
su elasticidad.

Dichos cambios en largos periodos de tiempo en 1d
estabilidad dimensional deseada del cubo 16 se inhiben gracias
a8 los elementos descritos en la presente memoria, Estos elemen-

tos estén definidos por un primer elemento plano de protuberan-

cia 30 y un segundo elemento de protuberancia 32. La brotuberar
cia 30 se empotra en el cubo y se sitda radialmente hacia el i

terior de la superficie periférica exterior del cubo. No obsta%
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te, dentro del alcance de este invento la protuberancia 30 se
puede extender para definir una parte de la superficie periféri|
ca exterior del cubo 16. Se dice por lo tanto que la protuberan
cia es contigua a la superficie periférica exterior del cubo
V.ge, en dicha superficie o cerca de la misma. La segunda protu
berancia se sitla radialmente contigua al &4nima 16 y la exten-
sidn de esta. protuberancia 32 abarca précticamente la extensidn
axial del cubo a partir de la tuerca 24 hasta el extremo de la
derecha del cubo. El lector comprenderd inmediantamente que la
protuberancia %2 aguanta las fuerzas axiales y radiales ocasio-
nadas por la tuerca de fijacidém 24, y , por lo tanto, evita la
deformacidén pléstica cerca de la abertura del cube 18. De un mo
do similar, la primera protuberancia 30 aguanta las fuerzas ra-
diales de deformacién y, por lo tanto, evita la deformacibén plés
tica en el sentido radial del cubo.

Refiriendonos shora a la figura 2 de los dibujos,
se ilustra une modalidad del invento gque emplea un tipo diferen
te de protuberancia exterior. El anillo de inercia, la corona -
circular de material elastomero y el cubo, junto cén la segunda
protuberancia de refuerzo radialmente interior 32, son de la
construceidn que se ha descrito con respecto a la modalidad de
la figura 1. No obstaﬁte, la protuberancia exterior de refuerzo
adopta una configuracidn algo diferente. El nGmero 40 en la fi-
gura 2 indica una protuberancia anular contiua o0 anillo, similar
a la protuberancia 30 uno de cuyos cantos se une a un refuerzo
cbénico dirigido radialmente hacia el interior y en cierto modo .
axialmente 42. E1l lector comprenderi que el refuerzo 42 tiene
una extensgidén angular continua, a modo de cono o embudo y esti

provisto de aberturas para establecer continuidad del material

que define el cubo 16. La parte radialmente interior del refuerT
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zo cénico 42 se fija, por ejemplo por soldadura segin indica el
nlmero 44, a la protuberancia interior 32. De este modo, el re
borde exterior del refuerzo cbénico 42 se sujeta integramente a
un canto de la protuberancia 40, mientras que su reborde de me+
nor difmetro se sujeta rigidamente a la protuberancia interior
0 segunda protuberancia 3%2. El nimero 50 indica cualquiera de

una pluralidad de rebajos separados angularmente que tienen hi-

los de roéca llevados por el material del cubo y por partes del

refuerzo cénico 42, Su funcidn es alojar dispositivos de sujec
cién:roscados para uwnir una polea a una cara extrema del amor-
tiguador. El refuerzo 42 se fabrica también de metal, como las
protuberancias 30, 40 y 32, por ejemplo de acero o hierro fundi
do.

Deserita suficientemente la naturaleza del inven-
to asi como la manera‘de'realizarlo en la préctica debe hacers
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaqiones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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| nes torsionales, del tipo que tiene un anillo de inercia exte-

vbo receptors del eje, por lo que la primera protuberanciz azuan+

-8~
REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos en amortiguadores de vibracio~

rior, una corona circular de material eldstomero radialmente in
termedia y un cubo radialmente interior con abertura en el cen~
tro, cuyo cubo estd destinado a sujetarse al extremo de un ei-
gueﬁél rotatorio sujeto a vibraciones torsionales,'fabricéndosé
el cubo de pléstico pars reducir de este modo su momento polar
de inercia y reducir por lo tanto la masa pardsita de todo el
amortiguador, caracterizados porque cada amortiguador presente:
una primera protuberancia rigida que se empotra en el cubo y se
gitua contigua a la superficie periférica exferior del cubo;
una segunda protuberancia rigida, que se empotra en el cubo y
ge situa contigua a la superficie de la abertura central del cu
bo que estd adaptado para recibir el extremo de un ciglefial,
siendo la segunda protuberancia rigida de una extensién axial

pricticamente igual que la extensgidn axial de la abertura del cu

ta la deformacidén dsl cubo debido a la fuerza dirigida radialmen
te hacia el inferior de la corona clrcular intermedia de meve~
rial eldstomero, y por lo que la segunda protuberancia agusnta
las fuerzas radial y de sujeccidén ocasionadas por la conexién
del cubo &l eje,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la extensidén exial de la primers ppptuberag
cla es prédcticamente igual que la extensidn axial de la zone ip
terfacial enfr' el maberial eldsbomerv y el cubo,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca~
racterizados porgue la primera protuberancia estd provista de

un refuerzo cénico, sujetdndose el refuerzo cénico rigidamente

en su reborde de mayor didmetro a un canto de la primera protubg
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rancia, sujetdndose rigidamente el refuerzo c¢bénico en su rebbg
de de menos didmetro a la segunda protuberancia.
4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-

racterizados porque los ejes geométricos centrales de las dos

| protuberancias coinciden con el eje de rotacién del amortigua-

dor.,

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicaciébn 3, ca-
racterizados porgue la primera protuberancia y el refuerzo céni
co forman parte Integra.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, ca-
racterizados porgue el reborde de menos didmetro del refuerzo
cénico se sujeta & la segunda protuberancia por soldadura,

7.- Perfeccionamientos segin le reivindicaecién 3, ca-
racteriza@os porque los ejes geométricos centrales de las dos
protuberancias coinciden con el eje de rotacién del amortigua-—
dor. _ _ .

8.~ Perfeccionamientos en amortiguadores de vibredo-
res torsionales, tal y como gueda sustancialmente descrikc en
la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Egta Memoria consta de 9 hojas escritas & miquina por
ung sola cara.

Madrida, <% NOY. igg
'WALTACE MURRAY CORPORATION
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