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La presente invención se refiere a amortiguadores 
de vibraciones torsionales del tipo que tiene un cubo sujeto a 
un elemento exterior de inercia por una corona circular de mate 
rial elastomero, y es un perfeccionamiento de la construcción 
descrita en la solicitud pendiente na de serie 667.975! présen., 
tada el 18 de Marzo de 1976, titulada "Amortiguador de Vibra­
ciones Torsionales con Cubo de Plástico," incorporado en la pre 
sente a titulo de referencia.

El invento tiene utilidad particular en el amorti 
guador de vibraciones torsionales en motores de combustión in­
terna. Bichos amortiguadores se clasifican generalmente en el 
momento presente en la clase 74, subclase 574 en la Oficina de 
Patentes de los Estados Unidos. Las vibraciones torsionales se 
pueden considerar como torsiones de vaivén del cigüeñal de un 
motor de combustión interna, superpuesta sobre la rotación prin 
cipal unidireccional del cigüeñal. A menos que se controlen, d*Ü 
chas vibraciones torsionales producen frecuentemente el fallo 
del cigüeñal, al par que contribuyen al fallo en otras piezas - 
del motor o en su sistema de refrigeración, particularmente - 
cuando una de las frecuencias resonantes del cigüeñal coincide 
con la frecuencia de excitación del motor inducida por el encen 
dido. Según la teória actual de los amortiguadores de vibracio­
nes de material elastomero¡ la energía de vibraciones torsiona­
les transmitidas al cigüeñal por la acción de los pistones se - 
convierte en calor en el material elastomero. El amortiguador - 
se puede considerar, por consiguiente, como un disipador que re 
cibe continuamente una parte de la energía que produce las vibr 
ciones torsionales.

Una forma común de dicho dispositivo de amorti­
guamiento comprende un elemento exterior o elemento de inercia
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en forma de anillo o corona circular de una cierta masa impor­
tante. La parte interior de este anillo se une a una corona cir 
cular de material elastomero que, a su vez, se sujeta a un cubo 
u otro elemento unido, a su vez, al cigüeñal rotatorio de un - 
motor. Según gira el cigüeñal, cada aplicación de par en incre­
mentos, ocasionada por una rápida combustión del carburante en 
un cilindro, produce una ligera aceleración del metal adyacente 
a la muñequilla. Cuando el metal se recupera, debido a su elâ s 
ticidad o resiliencia natural, gira ligeramente en dirección - 
opuesta. Dichas fuerzas dan por resultado vibraciones torsiona 
les en el eje. En un caso normal de vibraciones torsional, un 
cigüeñal de motor que gire a una velocidad de 3-000 r.p.m. eje¡ 
cuta simultáneamente vibraciones angulares de una amplitud de 
un cuarto de grado a un grado a una frecuencia de 150 a 250 
ciclos por segundo.

La finalidad del amortiguador de vibraciones tor 
sionales es reducir la amplitud de las vibraciones torsionales. 
Dicha reducción hace que sean menores las exigencias de resis­
tencia del cigüeñal y, por lo tanto, reduce el peso del mismo. 
El amortiguador evita también la rotura del cigüeñal al par que 
inhibe las vibraciones de otros varios componentes del motor - 
de combustión interna. .

Las construcciones anteriores contra vibraciones 
torsionales¿ del tipo que tiene un cubo, elemento de material 
elastomero y elemento o anillo de inercia han empleado generalj 
mente materiales de densidad relativamente elevada tanto para 
el cubo como para el elemento de inercia. La densidad relativa 
mente elevada y por consiguiente el momento de inercia polar 
relativamente alto del elemento de inercia es una caracteristi 
ca deseable, el cubo empleado actuaba tan sólo más o menos co-
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mo acoplamiento entre el eje y la parte radial interior del la 
corona circular de material elastomero. No obstante, el empleo 
de material de gran densidad como hierro fundido para él cubo 
puede dar lugar a efectos indeseables. Asi, siempre que cual­
quier masa rotatoria, como por ejemplo un amortiguador de vibré 
ciones torsionales, se añade al cigüeñal de un motor, la fre­
cuencia resoñante del cigüeñal se reduce. Dicha reducción pued^ 
introducir órdenes de vibraciones resonantes criticas del ci­
güeñal cerca de la gama de funcionamiento o dentro de la gama 
de funcionamiento de las velocidades de un motor.

Un motor de combustión interna tiene en general 
una gama de funcionamiento, por ejemplo, de 1.000 a 4.500 r.p.jn 
Dentro de esta gama existe una gama correspondiente de frecuen 
cías de excitación inducidas por el encendido. Estas frecuen­
cias de excitación, según se ha indicado anteriormente, indu­
cen vibraciones torsionales en el cigüeñal. Si una frecuencia 
resonante natural del cigüeñal esta por encima de las frecuen­
cias de excitación del motor dentro de la gama normal de velo­
cidades de funcionamiento, no se producirá en general grandes 
amplitudes torsionales en el cigüeñal. Por el contrario, si un^ 
frecuencia resonante del cigüeñal se encuentra dentro de las 
frecuencias de encendido del motor, pueden surgir grandes ampli 
tudes de vibraciones angulares.

Resultará ahora evidente al lector que la inercia 
de una masa rotatoria fijada al cigüeñal, para completar un - 
conjunto amortiguador normal, deberá ser lo más baja posible en 
momento polar de inercia. De este modo, las frecuencias reso­
nantes del cigüeñal se pueden mantener, en ciertas aplicaciones 
lo más alejadas posibles de las frecuencias relacionadas con e]L 
encendido del motor.
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Según la descripción de la solicitud pendiente 
mencionada, el cubo se puede fabricar de plástico para reducii 
su masa parásita, con la consiguiente mejora de comportamiento 
del amortiguador descrito en la misma. El presente invento con 
prende un cubo compuesto fabricado de plástico, aluminio u o- 
tro material de baja densidad, apropiadamente reforzado por - 
elementos rígidos, por ejemplo protuberancias de acero o hie­
rro fundido, empotrados en el cubo. Dicha construcción permite 
el uso de una amplia gama de materiales de plástico.

La figura 1 es una vista en sección transversal 
de un amortiguador de torsión construidos según la práctica 
del invento.

La figura 2 es una vista similar a la figura 1 
e ilustra una modificación.

Refiriéndonos ahora a la figura 1 de los dibujos 
el número 10 indica en general un conjunto amortiguador de vi­
braciones de torsión y comprende un anillo exterior de inercia 
12 fabricado normalmente de hierro fundido p otro material fue 
te y pesado. El número 14 indica un anillo de material elasto- 
mero continuo cuya superficie exterior está en contacto con la 
superficie interior del anillo 12. El número 16 indica un cubo 
cuya superficie periférica exterior se pone en contacto con la 
superficie interior de la corona circular de material elastome 
ro 14. El número 18 indica una abertura central pasante en el 
cubo, cuya abertura está destinada a recibir el extremo de un 
eje 20. Tradicionalmente, el eje 20 está provisto de hilos de 
rosca 22 en su extremo y tiene una tuerca roscada 24 para que 
una de sus cara dirigidas radialmente haga tope con la parte 
indicada del cubo 16 para llevar de este modo el cubo hacia a- 
rriba apretado con el eje 20. A pesar de que no se ilustra, se
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ilustra, se puede incluir también una chaveta en el conjunto con 
el fin de sujetar el cubo al eje 20 de modo que no gire. La par 
te roscada 22 del eje y la tuerca 24 se pueden situar dentro d< 
un rebajo 26 del cubo. El material elastomero se puede adherir 
al elemento de inercia 12 y al cubo 16, según es.tradicional.

En ausencia de elementos de protuberancia rigidoí 
que se describirán más adelante, el plástico u otro material dt! 
que se fabrica el cubo 16 experimentaría, con el tiempo, un fe­
nómeno conocido como plastodeformación progresiva. Este fenóme­
no se produciría en la parte periférica exterior debido a la 
fuerza dirigida radialmente hacia el interior del material elaí 
tornero 14. Según saben los expertos en el campo de los plásti­
cos, una fuerza continua contra un elemento de plástico obliga­
rá finalmente a ceder al elemento sin recuperación. Este fenó­
meno se denomina a veces también deformación plástica y tiene - 
lugar en una amplia variedad de materiales. Además, las fuerzas 
axiales sobre el cubo junto a su ánima 18, ocasionadas por la 
fuerza de la tuerca 24, tenderián también a producir deformaciq 
plástica. El término "plástico" en las reivindicaciones preten 
de abarcar materiales que, además de los plásticos, experimente 
cambios de dimensiones durante periodos prolongados de tiempo 
debido a la aplicación de fuerzas, v.g., materiales que pierden 
su elasticidad.

Dichos cambios en largos periodos de tiempo en le, 
estabilidad dimensional deseada del cubo 16 se inhiben gracias 
a los elementos descritos en la presente memoria. Estos elemen­
tos están definidos por un primer elemento plano de protuberan­
cia 30 y un segundo elemento de protuberancia 32. La protuberan

iíf
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n

cia 30 se empotra en el cubo y se sitúa radialmente hacia el
1terior de la superficie periférica exterior del cubo. No obstan
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te, dentro del alcance de este invento la protuberancia 30 se 
puede extender para definir una parte de la superficie periféri 
ca exterior del cubo 16. Se dice por lo tanto que la protuberan 
cia es contigua a la superficie periférica exterior del cubo 
v.g., en dicha superficie o cerca de la misma. La segunda protu 
berancia se sitúa radialmente contigua al ánima 16 y la exten­
sión de esta.protuberancia 32 abarca prácticamente la extensión 
axial del cubo a partir de la tuerca 24 hasta el extremo de la 
derecha del cubo. El lector comprenderá inmediantamente que la 
protuberancia 32 aguanta las fuerzas axiales y radiales ocasio­
nadas por la tuerca de fijación 24, y , por lo tanto, evita la 
deformación plástica cerca de la abertura del cubo 18. De un mo 
do similar, la primera protuberancia 30 aguanta las fuerzas ra­
diales de deformación y, por lo tanto, evita la deformación plá 
tica en el sentido radial del cubo.

Refiriéndonos ahora a la figura 2 de los dibujos, 
se ilustra una modalidad del invento que emplea un tipo diferen 
te de protuberancia exterior. El anillo de inercia, la corona - 
circular de material elastomero y el cubo, junto con la segunda 
protuberancia de refuerzo radialmente interior 32, son de la 
construcción que se ha descrito con respecto a la modalidad de 
la figura 1. No obstante, la protuberancia exterior de refuerzo 
adopta una configuración algo diferente. El número 40 en la fi­
gura 2 indica una protuberancia anular contiua o anillo, similai 
a la protuberancia 30 uno de cuyos cantos se une a un refuerzo 
cónico dirigido radialmente hacia el interior y en cierto modo 
axialmente 42. El lector comprenderá que el refuerzo 42 tiene 
una extensión angular continua, a modo de cono o embudo y está 
provisto de aberturas para establecer continuidad del material 
que define el cubo 16. La parte radialmente interior del refuer­
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zo cónico 42 se fija, por ejemplo por soldadura según indica el 
número 44, a la protuberancia interior 32. De este modo, el re¡ 
borde exterior del refuerzo cónico 42 se sujeta integramente a 
un canto de la protuberancia 40, mientras que su reborde de me­
nor diámetro se sujeta rígidamente a la protuberancia interior 
o segunda protuberancia 32. El número 50 indica cualquiera de 
una pluralidad de rebajos separados angularmente que tienen hi­
los de rosca llevados por el material del cubo y por partes del. 
refuerzo cónico 42. Su función es alojar dispositivos de sujec- 
ción roscados para unir una polea a una cara extrema del amor­
tiguador. El refuerzo 42 se fabrica también de metal, como las 
protuberancias 30* 40 y 32, por ejemplo de acero o hierro fundi 
do.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­
to asi como la manera de realizarlo en la práctica debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1. - Perfeccionamientos en amortiguadores de vibracio­

nes torsionales, del tipo que tiene un anillo de inercia exte­
rior, una corona circular de material elástomero radialmente in 
termedia y un cubo radialmente interior con abertura en el cen­
tro, cuyo cubo está destinado a sujetarse al extremo de un ci­
güeñal rotatorio sujeto a vibraciones torsionales, fabricándose 
el cubo de plástico para reducir de este modo su momento polar 
de inercia y reducir por lo tanto la masa parásita de todo el 
amortiguador, caracterizados porque cada amortiguador presente: 
una primera protuberancia rígida que se empotra en el cubo y se 
sitúa contigua a la superficie periférica exterior del cubo; 
una segunda protuberancia rígida, que se empotra en el cubo y 
se sitúa contigua a la superficie de la abertura central del cu 
bo que está adaptado para recibir el extremo de un cigüeñal, 
siendo la segunda protuberancia rígida de una extensión axial 
prácticamente igual que la extensión axial de la abertura del cu 
bo receptora del eje, por lo que la primera protuberancia aguan­
ta la deformación del cubo debido a la fuerza dirigida radialmem 
te hacia el interior de la-corona circular intermedia de mate­
rial elástomero, y por lo que la segunda protuberancia aguanta 
las fuerzas radial y de sujección ocasionadas por la conexión 
del cubo al eje.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque la extensión axial de la primera protuberan 
cía es prácticamente igual que la extensión axial de la zona in 
terfacial entre el material elástomero y el cubo.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque la primera protuberancia está provista de 
un refuerzo cónico, sujetándose el refuerzo cónico rígidamente 
en su reborde de mayor diámetro a un canto de la primera protube
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rancia, sujetándose rígidamente el refuerzo cónico en su rebor 
de de menos diámetro a la segunda protuberancia.

4-.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque los ejes geométricos centrales de las dos 
protuberancias coinciden con el eje de rotación del amortigua­
dor.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ca­
racterizados porque la primera protuberancia y el refuerzo cóni 
co forman parte íntegra.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, ca­
racterizados porque el reborde de menos diámetro del refuerzo 
cónico se sujeta a la segunda protuberancia por soldadura.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ca­
racterizados porque los ejes geométricos centrales de las dos 
protuberancias coinciden*con el eje de rotación del amortigua­
dor. _  _ , , ' __

8. - Perfeccionamientos en amortiguadores de vibrado­
res torsionales, tal y como queda sustancialmente descrito en 
la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a máquina por 
una sola cara.

Madrid, ? ̂  $978
WALLA.CE MURRAY CORPORATION
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