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La prosonto invencidn se teflore a un procedimionto =
para la Pabricacidn do formadorss silfcoos de complojos de 1é-
nes alealinotérrocs mediante efecto do adeorcidn.e

Ya o8 oabldo quo los minerales arelllosns do la c¢laese
de los,fontmorillonitas y Geldollitas constituyen uncs intorcap
bladores naturales de caticnes y son como teles eapavos do li-
gar 6 unir los ilones slealino t8rroos y do los metales pasados,
Las bentonitos naturales, por ojemple, tiencn una capacidad do
canjc do ionee de aproxd madomente 80 hasta 160 mval/100 gea, €1
intercambiadar de los iones 8o Lasa en una carga élactfonegaei-
va deol excadents de ellicatos do capa de Fontmorillonita, la =
peincipal parts componsnte do las bentonitas, Por la aplicacidn
natural @ isomorfa en la ¢apa octuedra de, por ojemplo, los fow
nas del aluminio trivalentos por uncs Lfonos bivalentes, on sy =
mayor parte de magnesic, & bion tambien on la capa totraadrs do
los jonos tetravalantes do silfcio por, ojomplo, los fcnes triya
lentos dol sluminic, ee produce un d8ficit olectropositivo on -
la sarga do las l&minas de silicato, ol cusl es compunsodo, por
o jumplo, por los fonos alecalinos & bien alcalinotérroos.~

£n ol caso de los mineralaos de la clase de las Montmg
rillonitas y do las beidoliitas, qua son activados medianta oif
dos, estén diecusltos los lones de la capa octasdra pudiondo ser
veriadas eegin 88a la cuncontracidn de los Scidos, segdn séa la
temperatura, el tiempo, oaf como segdn la presidn la cantided do

ionoe do la capa de ootasdra, los cuales se asonian con la soly
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c-Lon, nsl como la cantidad do iones do la capa tetraedra, qus -
son sulubles on ol 8ido, En tal caso aumentan la superficie os-
peaffica y ol nimeroc ds los poros microscdpicos, nicntras que so
raduce al mismo tiompo la capacidad do cenje & intercambio de -
ionas ¢~

Para muches aplicaciones, sin umbrago, rosulta Convows
niente combinar la bucna capacidad do abscroidn, quo on don:iscugn
cin de la olevada supsrficis aspecffivca, con una busna capacidad
de canjo de lonas, Lato ae aplica gonerelmonta en todos aquollos
casos en loo que, aparte de la unidn do loo cationes, 5s proton=
da consoguir tambien un ligazdn con § bian la adsorcidn do aguow
1188 molfculas quo puedsn sar no polares 4 bien polares en mayor
§ manor grados Ln tal coso so trata, por ajemplo, de las molécu-
las de loo colorantes, de log productos tefildos do la polimeriag
eidn, de las sustancise de albdoina ssf como de los ensuciaminne
tos § impurezas on las grosas y do los acoltes,w

Gtros campos de aplicacidn son las apuss residuasles -
que perto de las impurezas catddicas contionon por ejemplo, tome
bion aceites, grasas y otras matorias quimicas como son las suse
tancies do albdmina, los fonoles, los restos do disolventes, ots,
eto.Unos problemas similara se presontan on sl lavado, on ol que
dabon aet'aliminadoa, por un lado, los lones slcalinos-tdrrecs -
que an el agua do lavedo estin contonidos como endurecadores, =
as{ como, por la otra parts los psrtfoulas do impurozae, de los
colorontos y do las grasas, las quo han aldo separadas do los of

Jutos lavados.-
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Lo prosento invencidn 8o basa an la tarca do Proporee
clonar una composiclln do sustancias do silicatosy qus poses, =
por una parte una buena capacidad de adsoreidn caf como, por ==
otra parta, uns buena capsoidad para la formacidn de complojus
pera lonos aleelino=t8rroos -

fhora 80 ha doscublorts sorprendontomontes que una tal
conposicdidn do suatancias so obtiensc porque una materia, do la
qua se dispono por la sctivacidn de Scidos partiendn de un ming
ral do la clace do lzo fontmorillonites y Seddollitan, es "car=
ngada” con Slcoll.~

2oe Soto motivo la prosento invoncidn tiono por abjow

to facilitar un formador silfeceo de complejos para iones, alca=-

linotérrens, el cual tiene ofocto do edsorcidn y quo ostd carag
torizado por o) hacho de qua sl miomo puado sor Pebricado por la
“garga” da una materia quo 58 obtiono por lo activacidn mediane
to Socidos de un minorel do la close do las Sontmoriilonitas y =
foidellitas con 8lcali.-

Los minoralos do 1o clase do las Montmorillonitas y -
Deidellites so han explicedo con ofs datalles, por ajemploy en
la "ullmonna EnziklopHdio dor Technischen Chomie” (Enciclopadia
Hllmsnne do la Téenica uimica), Tomo 17, Plgina 593 hasta 594,
teta clase 4 grupo comprends los Montmarillondtes (el mincral mds
importante de las bontonitas), la hootorite, la baeidellita, le
eaponita y las nontronitas .=~

Sogin la experioncia se onplfa como material ds pargl
da con proferencia una bontonita activada madiante dcidos, qua

e continuacidn o8 "cargada” & 98a, tratada, con Slcoli. La elaw



88

90

L]

100

-5 -
boracién da laa bentonitas activedas medionte Soidos 08, como ==
tal, ye conocida. Pora efoctuar la activacifn, la materia de pap
tida os disgragoada con praforencia dentro de un dcido miberel cg
mo ol fcido clorhidrico, o) fcido oulfdrico 6 bien el Scido niwe
trico. fambion oe posible al onploo de los dcidos orglnicos como
por wjemplo, ol Acido scltico. La disgragacidn da Scido puodo we
sar ofoctusda on una susponaidn dilufda & bisn por el tratamienw
to do una masa de arcilla pléstica medionte un Scido concontrado.
tExiato osimismo la pooibilided do roalizer la activacidn do la -
arcilla pldstics modiento ol dcido on la fase gascosa como, por
o jomplo, con o) cloruro de hidrdgeno & bion con al didxido da ==
azufro, Despuds do la sctivacidn, le matoria es havada § con agua
8 bien con un foido dilufdo, para luego sor ceceda,=

Do acuerdo con la prasanta invencidn, se ha mostrado =
como especialmonto apropiada una materis sctivads on fcido, con
un contonido on 3&02 da aprosximadaments el 6B haata el 743 da pg
803 con un contenido on Al U, (ifozaz) de aproximadanente ol 19
haota @l 207 de pasoj con un contonido en tlorras aloalinase(CaC+
Mg0) de aproximademonte el 1 hasta el 47 do pesoj asf como con un
contenido en flcald (Ma,04,0) de aproxinadements ol 1 hesta ol
2,1 do poso, miontras que ol rosto es sgua ligada quo tiono una =
suporPlole espacffica do sproximedamento 200 hasta IS0 mzfgr. La
superficie espeoffica ve dotormina, por lo general, seglin ol mbe
todo do BLTe= '

(e una forrma proforontomonts se parte de una watoria,
activada modisnte el dcido, con un tamofio do partfculas no oupow

rior do sproximadomento sa/n. uUn matarial da 8sta clase sa pueda
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obtenor, por ojemplo, por el hecho do qus se eliminan las partf
nqlaa grussas de mds do SG/u. con profaroncia de mds do aproxie
madamonta 15 hasta 20/u, por modio da un tratemionto dal hidroe
ciclén. En Sots casc, se pucdo sometor a la olusificacién por -
hidrocicldn & ol material de partide quo tocdavie no oaté activg
do, § bion la matoria una vez efectuada la astivacidn modianto

el foldo, Con prefarcncia oo roesliza &ste tratamiento con un -

material ya tratado por ol docido, dade gue de Sote modo 8o cone
sigue tambion on las suspensiones concontradas todavfa un buen

afpsto do separacidne. Las partfculas grumsas quo se han sapara=

do sstén constitufdas, por regla general, por particulas do e« =

.suarzo, por partfcules de mica, do Poldespato, do piritas y por

partfculas de hematits gquo acudan una eapacided mfnima de adsop
e1én y do ligazdn, respoctivamsnte, para los ionas. tstas partf
culas gruesas tacbien estorbarfen debido a su mayor duroze para
muchas aplicaciodes. En ol caso de la aplicacién de los Pormado
res do compleojos para los lavados (lavanderfas), par ojemplo,-
fotas parsfoulas grussas vonducirfan a una mayor ebrasifn de -
las Pibrag.=

Pars sfeoctuar la "ovarga® del material activado nedien
to Scides, ss snplfa con proforencia un hidréxido do Sleall,un
ca:buﬁato de 4leall, un fosfata aloslinc, & bien un boratc aleg
1lino. La "carga® 8o reslizae prefersntemonts por sl hecho do que
ol mntorial activado por fcido s unido con unas sustancin alga
lina para formar una mazcla 8808 NO obstanté, la mioma carga
tambion puode ser eofwctuads por ol tratamisnto con una suspene
8idn aéuoaa 4 bien con una pasta acuosa, 2 una tomporatura do

aproximadanonte 29 hasta Li06UL o~
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Por la "earga"de flcali” oo antlonde, da scusrde con
la prosents fnvencidén, tanto ol intercambioc de los Lonce de H -
on la ouperPicio y ontre laoc copas, como saimismo la reacelidn -
con los grupos &cidoe dal material activedo msdlante Scide, Como
efladidura, édsta concepcidn & denominacidn conprondo tambisn el
1igazdn ocon o}l ofucto do adsorcidn, asf como sl almacenacionto
intra~cristalino do la sustancie alaalina dontro de la red do -
la matoria,~-
£l formedor do complejo do acuerdo con la prasente ip
vencidn pucde sor caraecterizado, de una Porma genorel, por lo -
téroula omplrive de
(mod o), (el 6) y (ra'3 o, (s10),,
on la que los simboloe tienen ol siguionta significado:
mel = sodio y potasio (siendo la proporocidén antre Hagl y Ugl =
con profoeroncia de apronximadomante 10 hastn 06 ¢ 1)~
mnll « Nagnoealo y cdleio (siondo la proporcidn sntro Mgl y CaG
con profororcis do aproximadamente 0,5 hasta 3 ¢ 1) .-
malxlu Aluminio y hiorro (siondo la proporcidn sntre AlGy ¥y =
F0203 con praforancia de aproximadameonte 3 hasta 6 s 1),
X » 1,5 hasta G, con preferoncia J hasta 5.
y « 0,2 hasta 1, con proforencia 0,3 hasta Gy8e=
x » 6,2 hasta B, con preferoncla 7,5 hanta Be=
£l fPormador de complejo de acuaerdo con la proesente ip
venoién tamblen pucds oxistir an la forma de una suspenaifn acyo
sa. Una suspensiln do fsta class acomprende aproximsdamente 100

hasta 200 grs. do partfoula eflidas insolublaes por cada litro.-
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Loos formadores de complajos conforme a la prossnto in=
vencidn tlenen dentro de una zona de pH de aproximadamente 9 hag
te 11 una capacided do unidn & lipexdn para los iones de calclo
entrs aproximsdemente 700 y 1000 mval/grs.l0G, on Sote casn, le
capacidad do unidn so &ncrementa, por lo gonersl, con unas mas =
elovadas tomperaturas. La cupacidad do unién de los Pormadores -
do la presente invencidn para complejos do iones de caleio oa, =
por 10 tanto, maysr por un ndmoro olevedo o la dfeims potencis =
que la capatlided de inteorcambio de fonos do las bontonitas natue
rales, la cuol esté alrededor de 70 hasta 160 mval/l00 gro., = =
aproy nadanontoe~

Seguidamento 8o explica la presants invencidn, de una
forma no limitativa, por madio deo los‘ejamploa ralacicnados g -
continuacidn =
L Jomplos tidme 1,
La areilla do bontonitas on brute, procedentes de los yacimientos
bévaras en la cuenca do Roosburgo=fiainburgo=Landshut, oo mezcla=-
da gon 2680 hasta 1,880, proferon~taments con 84U mval, de fcido
minoral, con preforoncie con ol écido clorhidrico, en rolectdn -
con 100 gra. de arcilla soca, y la misme oo celentade g D8i0C, ww
aproximadamente durants 5 hasta lG horas, pero con proforoncis -
durante 8 horas. Las partes componentes que‘han entrado en la og
lucidn son scparadas da la maea:iaAadlida, en conjunte con @l e
rosto del 4cido. Despulis dol lavado de las bentonitas activadas
modisnta Scido, hasta lloger a un valor pH de 4 « §, las mismeos
son socadas y molidas, La matoris 9élida que do Sstse modo 8o ha

obtenido, o8 sometida a un tratemiento de Slcali, siondo afladidas
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an &sto caso a la materia adlida unes combinacionos alcalinas tg
les como los hidrdxidos & bion los carbonatos,con proforoncia ~-
mazcea y on unas centidades do aproximadamente 20 hpeta 90 partes
do peso por cada 10U partos do peso do la matoria sdlidas En al
cago de empluost unas combinacionos alcalinas saflidas, 8stes son
nolides on conjunto con lo matoria oflida, Al sor ompleadas unas
sclucionos do lae combinacliones da 8lcali, una solucidn concentgs
da os moacleda, con proParencie, por smasado, con una pasta do -
le matoria sélide. A continuacidn, ste producto oe socedo y moli
e ow
¢ jompolo fidme 2,

Pare la fabricacidn do formadores de partfoulas muy 7}
nat y sobre la base deo silicatos para complejos, la bentonita que
conforme al ojemplo fdme ha eidc activada mediento feldo, op 1i-
brada despufis dol calontamionto por ol tratamionto on ol hidroei
eldn de los minoroles scompoflantos como ol cusrzo, la mice, o) fgl
deapato, las piritas, ete, otc, quo normaelmonte antén contonidos
en los bontonitas. Despuds do la eliminacidn do las partos compg
nontes grueans, le materia adlida do portfculos Plnae es tal como
on el caso dol ojomplo 1= sepsrada de 1o suapensidn, lavade, 8o~
cads y molida, siondo asimismo somotida a un tratamionto do flog
14, Con ello se obtisna un producto que on cuanto e la capacidad
de unidn del Ca acusa un mde elevado rondimionto, dedo que O) =
mismo contions, on comparacidn con ol producto dol ojomplo Ndm.
1, unas gantidados ms raducidas do partos inactivas.-

L jenplo ﬂﬁm, 3

Un formador aillceo de complojos, de partfculas Pinas similares
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el ojemplo fdm. 2, 90 obtieno si le materia eflida, que confore
ne al ajomplo Nime 1 ha oido seperada del resto del 4oido, oo -
de nuovs puesta en suspensidn con agua (aproximadomonte 200 grs/
1tro.) pera luogo ser scmotida a un tratamionto por hidrocioldn,
£} eontohido de materia sflida do la fraccién de partfculas fi-
nas procedento del hidrosicldn, cuyass particulas son, en al 98
de loo casos, mds raducidas que Zﬂ/u. es soparada, y la materie
sflida os al igual quo en el sjomplo fWme 1 cecaeda, molida y sg
matida a un tratamisnto alcalino gue, a tftulo do ajfemplo, puo=
do ser como siguo?
3as fMoxelo on molionda dol 257 do peso de sosa anhfdra molida.
3bs Mozela on molienda del 504 do peso do sosa anh{dra molida.
3ot Mezela pos amasedo dol 207 dao poso da HaOH en la eusponeidn
acuooa.

3d: NMegcla por nmasado dol 44/ de paeso de MNabDH en la suspsnsidn
acuosae=

ton reopacto a los puntos Ja y 3d:

La cantidad galcoulada do Hellt os pressntada en Porma
de un hidrdxido addico al 207 £n Sots solucidn so amasa ol prg
dqcho soco. La paots que ae cgbtieno oo socads a 80%C,, para sar
séguldamenta nolidae~
£ jemplo de asplicacifn.

200 mltro. de agua con una durcza de oal cfleica Ca do 30udh

(= 300 mgose d8 Cal por litrc) son colentados, dantro dae un vaso
centyrffugo vy con une eonatanto agitacidn, a una tomporatura de
g0eC, y 652C., rospectivamente, y a 4UrCe fhora S0 afiade 0,2 gr,
dol producto conforme a la prosente invoncidn, ofsctudndoss la

complata dieparsifn del mismo por la sgitscidn. A continuocién,
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la suspensién es ajustada,por modio da 0,5 nweilaOH, al valor pH
10 siendo la misma agiteda duranto 10 minutos. En Su caso, les -
pérdidas da 1{quido a cousa do la svaporacidn hon do ssr compon-
sades por la adicién da sgua dostiladas A vontinuacidn de ollo,
1o solucidn o8 enfrisda a ls tomparatura do ambisnte, pera ser =
contrifucadas O la restanto sclucidn clera ae deotormina la durg
2a rastante por modio do una dotorminacidn del Ca da tipo comew
plaxom8trico, Lo capacidad do unidn do Ca de lo suetancla sotiva
exgnta do agua, o8 calsula do lo sigueinte Pormal

K =» A =R
5 xT
K = Capacidad do unidn & ligexdn do Ca (mg de Cal/gr, do sustane
cia activa.-
= Concontracién do sallda del agua dura enmploada (3G0 mgs. de
CaC/1troa
R e Contonido residusl de la soluaidn eontrffugada {mg da Cal/

=

.H".l‘o L] ) [
» Conoantracidn dol formador silfcen do complojos = L gr/ltro.

o

T = Contonido da suetancia soca dol fPopmador de silicabtos parg =
complojos (dospuds dal eocado m 1NSAC, hasta la constancis -
de peso).-

£ Jomploe Capecidad do unidn do Ca mp do  Temparatura 9C,
Cal/gre do sustancis activa,

3a ryp) o0
3b 200 oG
3 274 65
3h 276 40
3b 259 : 20
a0 221 -8

3d 249 o0
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Doacrita sufieientonmento la naturaleza y aleenco do «
275 la presonta invoncidn se hace constar quo on la misma podpfn e
ser variables los materieles y dimensionas, y on gonoral aguoew
1los otroe detalles accesorios o secundarios que no alters, cap
bien § modifiquen la wsencialidsd propunstae
Los términos on quo quada redactada Ssta momoria son
280 siartos y fial roflejo del objsto doscrito, dobilndose intorprg

tar on un santido mds amplio y nunca en Porma limitatdvae=
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18,~ Procodimionto para la Pabricacifn ds Pormadoras silfcoos do

complejos para fones alcalinotérrocs, carsotorizado por ser Poe

bricados por la "ocarga®, os declir,el tratemionto do Slcall, de

un material quo so ha obtonido por la activecidn medianto dcidos

do un mineral procedente dol grupo deo lae fMontmorillonitas y Gol

dollitoo.-

28,= Procadimiento; sagln reivindicacidn 1, caractorizado por ol

ampleo de bentonitas activadas con Scidos como matoria de salle

dae~

38,.« Procodimionto; conforme a las reivindicocionos ) & bion 2,

coractorizsdos por 1o Pérmula brute des

(ma; 0)x (malla) y ma‘él 04 (Sinz) z, on la que los sfmboloa

tionon el sigulente oigniflicados

%ez = 500io y potasio (siaendo la proporoidn ontre Nazﬂ y ﬂzﬁ -
con preforoncia dojaproximadomonts, 10 haota 100 § 1)~

mexl = Magnoaio y caleio {siends la proporcidn antre gl y Cal
con preforconcia do,aproximedamenta, 0,5 hesta 35l).~

mﬂII!. Aluminio y hisrro (aionde la proporeidn entra nlzua y -
Fagly con proferencla desaproximadamonts, 3 hasta 631) 4

x s 1,8 hosta 6, con proferoncia 3 haota Gew

¥ s ,2 hosta 1, con preforancie U,3 hasta U5

2 » 8,2 hasta 8, con prefaoroncia 6 hasta .-

48,~ Procedimiento; conforme a una do las relvindicacianos 1 hgs

ta 3, caractorizado porque el formedor tisno la forma de una sg

lucidn acuosa con un contenido an sustancins sdlidas insolublos
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do aproximadamonte 100 hasts 200 gro. por 1itro.=

58,« Procedimienty conforme s la reivindicacidn 1, caeracteriza-
do porque un matorisl, quo se chtions por la activacién medigne
te dcido de un mineral do la clase doe las fentmorillonitas y Bet
dollitas, os cargods, @8 docir, tratado con Slcali.e

60,.» frocadimicnto; eonforme a la roivindicacidn §, cavacteriza
do porque como material de partida ae omplean las bontonitas og
tivadas medianto Scido.-

784~ Procodimiento; conforme o la reiuvindicacién 5,6 bien 6, og
ractorizado porque se parte do un material activado medionto -
foido, con un contanido de 510, de aproximadamente 68 hasta el
742 nn pesa, oocn un centonddo de 51203 (+ Fazﬂs) do aproximados
mente ol 1S hasta ol 207 on pono, con un contohido do ung ticwe
rra eloalina (Catdtgl) de aproximadamente ol L hasta ol 4% on «
gaso y un contenido un 8lesldi (Nay041,0) de aproximademente sl

1 hasta el 21 en peso, mientras gue ol resto es ague ligada que
tione una superficie vapecifica do aproximadamento 20U hasta -
350 mzlgr.- |

884~ Procedimiento; conforme @ una de las rofvindicacionon § ==
hanta 7, coractorizado porquo 6o parto de un matorial activado
modiante dcido, con un tamafio de portfculas do no més de aproxy
madenusnto su/u.u

98,~ Procadimientos conforme a una de las reivindicaciones § e
hasta 8, caracterizado porque oo parte ds un minoral tratado con

Scido, on ol que las partes do partfoules grucsss do wds de 15

hasta 20 py sproximadamente, han sido oliminades por modio de =
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340

un tratamionto por hidrockldn.-

108 ,,» Procodimionto; conformo a una ds las relvindicacionos S =
hssta 9, caractorizade porque la “ocarps®, o séa ol tratemiento,
del matorial activado con 'dcido aes roalizado por unas mozaela on
s8co & bion an hdmedo con un hidréxido alealino, un carbonato «
alcalino, un PosPato de Slcali § bian un borato do Slcalfl.-
138,« Procadimientos conforme o una deo las roivindicaclionos §,
hesta 10, carsctorizado porque la targa, oa docir, ol tratamien
to del material) sctivado por #cido ws roslizada en susponsidn =

acuosa § bion on Porma de pasts, & aproxinmadaomonts 25 hasta 100 &

de tomporatura.~

foneta la prosonte momoris doocriptiva

de quinco hojas numeradas y maconografiadas por une sola cara,e

14U 57

mﬂdrld'
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