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- : Fundanentos del invento

te de gotas de titnta y luego desviar electrostdticamente,

Hoja nGm.- 1

-

La impresién medisnte un chorro de tinta ha sido
descrita en muchas patentes de la técnica anterior, muchas

de las cuales describen un sistema para emitir una corrien-

de modo selectivo, estas gotas de tinta para formar carac-
teres alfanuméricos. Dichos sistemas son apropiados para
caracteres de peguefio tamaflo aproximasdamente Ce caracteres
def%amaﬁo de mdquina de escribir, perc ne se ha encontrado
que emitan suficiente cantidad de tiuta yara crear caracte-
res de mayor tamaflio, por ejemplo de tres a cinco centimetros
de altura. Los rollos grandes de papel, que &e'producen por
ejemplo por una miquina papelera, necesitizn informacidn de
rotulacién en algin lugar scbre su surzrfiicie exterior, la
cual informacién de rotulacidn incluyé el nombre del fabri-
- 4 ,

cante, el tipo o calidad del papel, ¢l nirmerc del ciclo de
trabajo, el peso del rollo, la fecha, el ¢estinatario; etc.
Tipicamente, esta informacién era rotulsic a meno sobre el
exterior o era impresa a mzno sobre el exferior o era impre
sa por estarcido sobre el exterior o sobre una etiqueta que
Iuego era encolada a la superficie exterior. Un sistema me-
cdnico actuélmente disponible en el comercio para imprimir
objetos yoluminosos tales como rollos de gapel utiliza un
suministro constante de aire mds una distribucién selectiva
de la tinta por vdlvulas o boquillas y por este medio son
impresas las etiquetas. Ia distribucidn de la tinta por v4l
vulas puede con@ucir a problemas potencialmente graves de
obstruccién de las vdlvulas con tinta seca, particulas, ete.

También, la velocidad de produccién de la etigqueta es limi-

tada por la viscosidad y la densidad del fluido. En todos
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—estos intentos anteridres,especialmente la.rotulacidn a ma-
no, existia siempre el problema de la iiegibilidad de la
informacidén de la etiqueta y siempre existia el problema
con las necesidades excesivas de mano de obra,

En la primera fase de desarrollo la distribucidn
de tinta por vdlvulas constitufa un intento de crear una
corriente de tinta intermitente desificada, dispersada jun—
to con aire, pero las restricciones fisicas de este tipo

; _
de circulacidén de tinta impedfan la dosilicacidn exacta y el
'Buministro de gotitas de tinta, y por lo tanio la impresién
ilcgrada por este sistema no era sufizieniemente legible.

Correspondientemente, el probiems & resolver es
cémo lograr la impresidn de informacifdn rotulada sobre ob-
jetos voluminosos tales como rollces 42 pzpel imprimiendo
esta informacién directamente solire una superficie exterior
del réllo en grandes letras o ndimeros, c¢émo lograr la im=—
prosién con velocidad, facilidad y con ux minimo de mano
de obra, y sin la.pecesidad de aplicar eiziquetas por adhe-
rencia al material voluminoso.

-

Resumen del inventn

El invento puede ser'realiéado mediante un cabezal
de impresién que comprende en combinacidén, una base, medios
situados sobre dicha base que definen un pasaje para fludido
medios situados sobre dicha base que definsn un pasaje pa-
ra tinta, una salida desde dicho pasaje para fldido, una ’
pared de tinta situada aguas abajo desde dicha salida, me-
dios para introducir tinta sobre dicha pared de tinta pro-
cedente de dicho pasaje para tinta, en que dicha salida de
pasaje para fldido.dirige flido en un dngulo & sobre dicha

pared de tinta para hacer que la tinta situada sobre dicha
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_pared de tinta se configure a la forma de ligamentos, y

una pared de puntas conectada con el extremo situzdo aguas

| abajo de dicha pared de tinta y que forma un extremo de pun

tas de dicha salida de pasajé para fldido para hscer que
cualguier cantidad de dicha tinta situada sobre dicha pared
de tinta se descomponga en gotas y se desprenda de dicha pa
red de~tinta.rEl cabezal de impresidn puede cer incorporado
en un sistema de impresidén en que dicho cabezal tiene una
plﬁralidad de boquillas para chorros de “inta dispuestas
en una fila, medios para suministro ce tinté conectados
con toﬁaé dichas boquillas para chorros de tinta, medios
para suministro de aire, una plurélidad do vdlvulas cde sole
noide, medios gque conectan cada una deg dichas vdlvulas de
solenoide con dichos medios para sumiristro de aire y con
respectivas bogquillas de dichas Loquilles para chorres de

-~ i
tinta con el fin de expulsar tinta desGe cada una de dichas
boquillas, medios que montan dicho cabezal de impresidn en
una posicién de impresidén con relacién s una superficie de
unc cualguiera de dichos materiales voluainosos, medios que
proporcionan un movimiento relativo transcversal a dicha fi-
la de boquillas entre dicho cébezal'de impresién y la su-
perficie del méterial voluminoso sobre la que se suministra
informacién de impresién por dichas boquiilas para chorros

de tinta, y medios para controlar selectivamente dichas

vdlvulas de solenoide con el fin de imprimir caracteres

alfanuméricos por expulsién de tinta y dicho movimiento re~
lativo.

Un objeto del invento es crear un cabezal de impre

' sidén para generar caracteres alfanuméricos de gran escala

directamente sobre material voluminoso tal como un rollo de
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_papel.

Otro objeto del invento es crear informacién de
rotulacidn directamente sobre un objeto de material volwmi-
noso con una velocidad rdpida y legible.

Otro objeto del invento es proporcionar una capaci
d=d de permanencia a la informacién rotulada en ambientes
desfavorables mayor que la que se obtiene en los sistemas
anteriores. |

| Otro objeto del invento es creaf un sistema de im~
presidén de objetos voluminosgos con adapizbilicad para sefia—
les de entrada de ordenadora procedentes de una base de da-
tos de orden y de produccidn y pera la vigilancia por orde-
nadora de la produccidn de rollos de papzl u objetos simila
res.

Otro objeto del invento 2s crear un sistema de im-
presiéh de materiales volﬁminosos que suprima la necesidad
de adhesivos, |

Otro obje?o del invento es creav un §istema de im-
_presidn de informacién de rotulaéién muy legible sobre ob-
jetos voluminosos, tales comc rollos de papel, para evitar
la antiecondmica direccidn o cénsigﬁacién errénea.de dichos
rollos de papel.

Otros objetos y una comprensidn mds completa del
invento pueden obtenerse haciendo referencia a la siguiente
descripcidén y a las reivindicaciones, tomadas en unién con
los dibujos anejos.,

Breve descripcidn de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de un ca-
bezal de impresidn que lleva a realizecidén el invento;

' la figura 2 es una vista en planta parcial a esca-
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18 aumentéda, parcialmente en seccidn, de uno de los milti-
ples!bloques de miltiples boguillas en el cabezal de impre-
sibén de la figura 1.

‘La fisura 3 es una vista en seccidn vertical sobre

la linea 3-3 de la figura 2;

! Ia figura 4 es una vista en planta parciél a esca-
la aumentada, parcialmente en seccibn, de una forma_modifi-
cadé de blogue de boguillas;

. Ta figura 5 es una vista en seccidn a escala aumen
tada sobre la linea 5-5 de la figura 4;

Ia figura 6 es una vista en seccidn a escala aumen
tada sobre la 1ineé 6-6 de la figura 4;

La figura 7 es una vista parcisl a escala aumenta-
da, similar a la figura 4, que muestra la circulacién de
gotitas de tinta;

- i

La figura 8 es un diagrama esquemdticeo de un sistz
ma de control para el cabezal de impresién del invento;

Ia figura_Q es una vista en alzado de un sistema
de impresién de objetos veluminosos que utiliza el cabezal
de impresién del invento; y

La figura 10 es una vista én alzado de una forma
modificada de un sistema de impresidén de objetos volumino-
sos, que utiliza el cabezal de impresién del.preéente inven :
to.

Deseripcidn de las formas preferidas de realizacién

La figura 1 muestra un cabeéal de impresidn 12 que
lleva a realizacidn el invento. Este cabezal de impresién
incluye un bastidorrl3 sobre el cual estd montado un depdsi ‘
to de tinta 14. Por encima de este depdsito 14 estd montada

una aggrupacién de boquillas 15 que incluye una pluralidad
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_ﬁe bloques de onuillas 16, teniendo cada bloque una plura-
lidad de salidas 17 de boguillas. Se emite tinta desde cada
une, de las salidas 17 sobre alguna superficie receptora o
de impresidn separada por una pequefia distancia en sentido
horizontal en fiente de las salidas de boquillaé. A titulo
ae ejemplo, puede haber siete salidas 17 en un bloque y pue
de haber una docena de bloques 16 en la agrupacidén 15. La
figura 1 muestra algunos Jde los bloques'intermedios 16 en
silueta pare cobiener facilidad de ilustracidn. Si la hoja
de papel recspucra e’ movida verticalmente con relacidn a
la aéiupacién de boguillas 15, entonces la tinta emitida
gelectivamente por las salidas 17 de bogquillas imprimird
informacidii de rotulacibén sobre la hoja de papel en doce
columnas verticaies con siete puntcos por columna cue esta=
blecen la alturz cde la tinta emitida desde dichas boguillas,
i Una cdmara impelente de aire 19 estd montado sobre
el bastilor 13 y recibe aire desde el suministro de aire
20 mostrado en la figura T. Una pluralidad de vdlvulas de
solenoide 2} es%in montadas sobre el bastidor 13 y hay una
vdlvula de solenside pers cada una de las salidas 17 de bo-
quilla y cada védlvula de solenoide estd conectada para su-
ministrar selectivamente aire bajo presidn procedente de la
cémara impelente de aire 19 a itravés de mangueras 22 a las
salidas 17 de boquillas individuales en los bloques de bo-
éﬁillas 16, o touas las vdlvulas de solenoide 21 estédn
ilustradas en la figura 1l con el fin de evitar confusidn
en los dibujos. Ua cartucho de tinta 23 suministra tinta a
través de un elemento 24 de vigilancia del nivel de tinta al
depésito dertinta 14 para méntener-el nivel de tinta en 61

en un valor deseado por debajg de las salidas 17 de bogui-
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1las. Cuando se distribuye aire por vdlvulas por la respec—

tiva vdlvula de solenoide 21 a una boquilla particular en

- la agrupacibn de'boquillas 15, se retira tinta del depdsi-

to 14 y se hace que ésta sez eﬁitida desde la respectiva
salida de boquilla 17 de manera que incida scbre la super-—
ficie receptora, no mostrada en le figura 1, pero ilustra-
da como un rollo de papel 26 en las figuras 8 y 10. Este
rollc de papei es un ejemplo de un vbjeto de material volu-
mlAOSO tal como balas o fardos de pasta e pepel, paquetes
de cartulina o cualouier otra mercancia reunida con una
apropiada superficie exterior para racilir coracteres alfa-
numéricos.,

| Ias figuras 2 y 3 son vistas a escala aumentada
de una forma de boquilla 30, cada una de las cuales tiene
la salida 17 de boqulllao con ura plurclidad de dichas bo=
qulllas dentro de cada bloque de bo~ﬂ113aq 16, mal como se
ha mencionado arriba puede habeg siete de dichas bogquillas
30 dentro de cada bloque 16, y 1z figurs 212 es una vista
parclal de dicho bloque 16 que muestra éos de dichas boqui~
llas 30. '

F1 bloque de bogquillas 16 puede estar hecho de mea—

terial apropiado tal como acero inoxidable con una abertura

31 en la gue estéd dispuesto un cilindro- 32, y una aguja 33

estd dispuesta dentro del cilindro coaxialnente con &1 al-

rededor de un eje central 34. Cada una de la pluralidad de
mangueras 22 estd conectada con un conducto 35 due comunica
con un'espacio anular 36 definido por una muesca anular en
el cilindro 32, Una pluralidad de salientes radiales 37 cen
t;an al cilindro 32 en la abertura 31 pero permiten la comu

nicacién de aire desde el espacio anular 36 con un pasaje
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38 para aire o fldido. Un posaje para tinta 39 estd dispues
to entre la aguja 33 y el cilindro 32.

La estructura de boquillas es una que incluye pare
des primera, segunda, tercera, cuarta y quinta 41 a 45 res-
pectivamente, y en esta forma de realizacidén todas estas
paredéé son circulares y concéntricas coh respectb al eje
central 34. Ia primera pared 41 es una pared ligeramente
aguzzda cdénicemente sobre la superficie exterior de la agu-
ja 33 cerca de la zona de punta o extremo de punta de esta
aguja, tal cono se define por la pared quinta 45. Esta pa-
red quinta también es cénica y tiene un dngulo incluido en
tre las paredes cénicas, segin se ve en la figura 3, que es
un éngulo considerablemente mayor que el dngulo incluido en
tre el cono que define la primera pared 41. La pared segun--
da 42 es también ligeramente cénica y estd situada sobre
la suﬁerficie inverior del cilindro 32. las paredes primers
y segunda 41 y 42 definen el pasaje para tinta 39 que con-
duce desde una zona 46 de suministro de tinta a la zona de
punta junto a la pared quinta 45. La pared tercera 43 estd
sobre la superiicie exterior del cilindro 32 yrla pared
cuarta 44 es una prolongacién cénica de la abertura 31 sobr
el interior del bloque de boquillas 16, Las paredes tercera
y cuarta 43 y 44 definen el pasaje 38 para aire o fldido
que conduce desde la zona 36 de suministro de presidn de
fldido a la zona de punta junto a la pared quinta 45. Una
pared cénica exterior 47 en un dngulo cénico relativamente
grande define caca una de las salidas 17 de boquilla,

La ZOna 46 de suministro de tinta es proporcionada
por una muesca anular 48 en el cilindro 32 y un agujero ta-

ladrado transversalmente 49 proporciona comunicacién entre
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,;la zona. éﬁular 46 de suministro de tinta vy el pasaje 39 pa-
ra tigta. Un conducto 50 coneété con la zona 46 Qe suminis~—
tro dé tinta y se sumerge dentro del depésito 14 para tinta
para gquedar ﬁor'debajo del hivel Si de la tinta 52. Un ori-
ficio 54 para evacuacién de tinta puede ser utilizado para
purgér tintz desde el sistema durante qﬁtensos periodos de
parada o'cambio a una tinta de color diferente, por ejemplo

E} cilindre 32 tiene roscas externas 55 alojadas
en una abeftura aguzada 56 en una placa 57 fijada por tor-
nillos 58 & la perts trasera de cada bloque 16. Unos apla-
namientos 59 situados sobre la zona roscada 55 sonrasientos
bara llaves, con elrfin de permitir el ajuste en rotacién
del ecilindgco 32 7 por lo tanto el ajuste longitudinal de la
pared tercerz 41 con relacién a la pared cuarta 44 junto a
una salida 61 para aire o fldido del pasaje 38 para aire.
Bste ;juste ae 1a§'dos paredes cbnicas 43 y 44 establece
un venturi aiustable 62 para fliido en esta salida‘Gl.

la eguje 33 estd fijada a un hotdn 64 que estd ros
cado internamerte en 65 para aplicarse a las roscas exter-
nas 55. EstOvpréporciona un ajuste axial para la aguja 33
con el fin de ajustar la posicidn,dé una pared de tinta 66
que se eﬁcuentra aguas abajo respeéto de la salida 67 del
pasajé 39 para tinta. En esta forma de realizacién la pared
de tinta 6€ es una prolongacidn de la pared primera 41l so-

_bre la aguja 33, Un cierre de obturacién 68 centra la agﬁja
33 en el cilindro 32 e interconecta las paredes primera y
segunda 41 y 42 para definir la zona 46 de suministro de
tinta junto al conducto 50. Unas juntas de estanqueidad $6-
ricas €69 separan entre si las zonas de suministro de tints

Y las zonas de suministro de aire e impiden fuga de tinta
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aire a través de la manguera 22, éste es dirigido fuera de
la Boquilla 30 a través del venturi 62 para aire. Esto im-
pulsa %tinta a través del pasaje 39 para tinta a la salida
67 para tinta de manera que la tinte circula a lo largo de
la pared 66 de tinta y es emitida en forma de una fina nie~
bla de gotitas de tinta procedentes de esta salida 17 de
boguilla. |

! Lag figuras 4, 5, 6 y 7 muestran une forma alter—
nativa de realizacidn de un blogue de¢ boguillas 76, que
puede ser utilizado en la agrupacidn de “eguillas 15. La
"boquilla 30 de las figuras 2 y 3 era deo seccién transversal
circular pero la boguilla 80 em el blogue de boquilles 76
es de seccidn tranmsversal rechtangular, tel como se muestra
en la figura €. El bloque de boguillae 76 incluye una plura
lidad“de boquillas 80 dispuestas en wna fila y, nuevamente
como ejemplo, puede haber siete de uichas boguillas para
emitir siete puntos después de mevimients relativo de una
hoja de papel y de la agrupacién de boquillas 15. Cada pun-
to estd constituldo por una pluralidad de gotitas de tinta
emitidas por cada una de las salidas 77 de beguillas. EL
bloque de boquillas 76 estd constitufdo por un emparedado
de tres capas 81, 82 y 83. Cada una de esizs capas puede ser
producida mediante troguelado, por ejemplc, o puede ser de
material aislante y producida mediante técnicas de moldeo
por inreccidén. No obstante, tal como se muestra, estas tres
capas son de una composicidn de vidrio o material cerémico,
siendo formadas las diversas aberturas eliminando por corro
sién partes del materizl. La primera capa 81 %iene abertu-~

ras 85 para entrada ce aire que serian conectadas con las
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..hangueras:Zz de la figura 1. La tercera capa 83 estd sobre
la pérte inferior de las capas emparedadas y todas estas
capas son adheridas entre si para formar el blogue de bo=-
quillas compuesto 76.:La tercera capa inferior 83 tiene
aferturas 86 para entrada de tinta con él fin de recibir
los cénductos de tinta 50 que se sumergen dentrojdel depd-
sito 14 para tinta, tal como se muestra en la figura 3.

Ia segunda capa 82 es la capa que coantieme la plu~
ralidad de boquillas 80. Cada boquilla tiene un eje central
88 y la boquilla es simétrica alrededer de este eje. Des—

“eribiendo la estructura de boquilla primeramente y sélo so-
bre un lado de este eje, la segunda capa 82 estd provista
con paredes primera, segunda, tercera, cuarta y quinta 91 a
95 respectivamente. Las paredes primera y segunda 91 y 92
estédn unidas entre sf con una zona 96 para suminisiro de
tiﬁta”y estas éarédes primera y segunda definen conjuntamen
te un pesaje 97 para tinta, las cuales paredes conyergenr
ligeramente hacia una salida 98 para tinta cerca de la sa-
lida 77 de boquilia;_Las paredes tercera y cuarta 93 y 94
se unen entre si en una zona 100 de suministro de aire o
fldido y estas paredes forman un paéaje 101 para fldido o
aire, convergiendo las paredes ligeramente hacia una salida,
102 para aire. Un venturi 103 para aire estd dispuesto jun—
to a esta salida 102 para aire y la salida 98 para tinté'
estd aproximadamente Jjunto a la garganta de este venturi.

103 para aire, de manera que el aire que se emite desde la

1" salida 102 gde aire impulsard a la tinta 52 desde la salida

98 para tinta en forma de una pelicula 104 de tinta sobre
una paréd 106 de tinta, que en esta modificacién es una pro

longacién de la primera pared 91. Una pared exterior7107 de
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l-boquillas se extiende desde el venburi 103 para aire hasta

la céra delantera 108 del bloque 76 de bogquillas.

Las partes 91-107 antes mencionadas estdn repetidag
como partes 91A-107A en el lado opuesto del eje central 88,
Esto forma pasajes siméiricos 97 y 97A parz btinta adyacente
ﬁente al eje 88 y pasajes simétricos 101 y 101A para aire
fuera de estos pasajes para tinta con el finrde formar wuna
circulacién simétrica de tinta sobre las paredes 106 v 1064
de tinta con circulacién de aire por &l exterior de estas
paredes de tinta junfto a la salida 77 de boquilla, La »nared
quinta o pared de puntas 95 tiene la pared conjugada SS5A, ¥
las dos forman el extremo de punta central de la boquilla
80.

La figura 5 muestra una circulacidn tipica de tin-
ta, estando conformada la tinta 52 inicialmente en forma de
una pélicula de tinta 104 después de su salida desde la sa-
lida 98 para tinta. A causa de que las paredes tercera y
cuarta 93 y 94 dir?gen la circulacidn de aire en un dngulo
de aproximsdamente 20. grados sobre la pared 106 de tinta,
esta circulacién de aire a velocidad relativamente alia ac-
tda sobre la pelipula de tinta 104 ﬁara hacer que sta se
conforme en filamentos ¢ ligamentos 11l segin circula hacia
la pared quinta o pared de puntas 95. Basado en perturbacio
nes inducidas y caracteristicas de tensién superficiai de
la tinta, estos ligamenbos se hacen inestables v tienden a
descomponer en gotitas de diversos tamafios que salen desde
la boquilla en forma de una niebla rociada o de pulveriza—
cién. Si la pelfcula de tinta 104 no ha sido convertida en
su totalidad en gotitas mediante el proceso de formacidn de

ligamentos en el momento en que la pelifcula llega a la unidr
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112 de la pared 106 de tinta y la pared quinta-95, se ha

~de las getitas £ tinta es de seccidn transversal circular

- dngulo tendido A de aproximadamente 209 sobre la pared de
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enconﬁrado entonces que la tinta se descompone en gotitas en
esta unién 112. ‘ |

La figura 7 es una vista a escala aumentada simi-
lar a la figura 4 y muestra que la circulacién'de las goti-
tas de tinta, cuando éstas .son emitidas.desde esta unién
112, se realiza a lo largo de una trayectoria 113 que estd
situada entre el plano de la paréd de tinta 106 y el plano
de la pared gquinta 85. Esto puedé ser debido a la adheren=-
ciarde léé gotitas de tinta a la pared de tinta 105 o a la
accién de la corriente de aire que estd fuera de la trayec-
}oria de_las gotitas de tinta, o & ambas cosas a la vez.
En cualquier casc las gotitas de {inta procedentes de la
otra pared de tinta 106A se separan ée ésta junto a la .unidn
1124 y se situdn a lo largo de una trayectoria 1134 similar

' ‘ ,

a la trayectoria 113, y estas dos trayectorias convergen y
Se cruzan 0 parecd que Se cruzan en un punto'de convergen~

cia 114 slgo similar a una vena contraida., Ia distribucién

para la boguilla 30 de seccidn transversal circular de las
figuras 2 y 3, y se ha observado qué la distribucién de las
gotitas. de tinta procedentes de la boquilla 80 de las figu-
ras 4 hasta’'7 estz cbnformada,en su seccién transversal a
modo de diamante ¢ romboide. Este es el disefio de las zoti-
tas de tinta cuando éstas inciden sobre una éuperficie del
papel sobre la cual se imprimen los puntos. la corriente de

aire procedente de la salida de aire 102 es dirigida en un

tinta 106. Bsta pared desvia la corriente de aire para que

sea mis paralela a la pared de tinta, Ie transferencia de
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|_momentos desde la corriente de aire a la pelfcula de tinta.
adelgaza prosresivamente a la pelicula en la direccidn de
circulacién y las fuerzas de cizallamiento inducen una for-
macidn de ligamentos y una atomizacién definitiva. La pared
quinta o de puntas 95 define un dngulo obtuso con relacidn
é la pared de tinta 106, de manera que ézta queda dispuesta
fuera de la corriente de aire desviada por el complemento
de @icho dngulo obtuso. Las gotitas de finta aparece' que
infentan seguir alrededor de la unidén 112 a la pared de pun
tas 95, perc esta unidn hace que las gotitas =e desprendan
de la superficie y se desintegren y sigesn la trayectoria
113. |

ILa figura 8 es un diagruma esguemdtico de un cir-
cuito de control 120 que es utili:zado pais controlar el ca
bezal de impresién 12 mostrado en le figura 1., Este circui-
to0 de control incluye generalmente ur tecladc tal como un
teclado de mdquina de escribir 121 gue tiene unza salida a
un generador de caracteres 122. Este generador de caracte~
res es un articulo”comercialmenﬁe disponible que genera los
impulsos necesarios para crear los caracteres alfanuméricos
que han de ser impresos mediante vinta emitida desde el ca-
bezal de impresidn 12. El generador de caracteres tiené una
salida sobre una pluralidad de lineas 123 a un amplificador
124 que desarrolla suficiente energia eléctrice para exci-
tar la pluralidad de vdlvulas de solenoide 21 en el banco
de solenoides 125. El1l suministro de aire 20 es conectado
con la cdmara impelente de aire 19, mostraia en la figura
1, para suministrar aire a presidén a este banco 125 de v4l-

vulas de solenoide, La pluralidad de mangueras 22 estd mos—

trada en la figura 8 como conduciendo desde el banco de so-
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- lenoides a.la agrupacidén de boquillas 15. La tinta es emiti

‘una conexidn 132 con un disparador sineronc 133 que a su .

Este carro 144 se mueve horizontalmente a una posicién ad-

Hoja nfim. 15

da dééde la cara delantera 108 de la agrupacidn de boguillas
para incidir sobre una superficie de imprésién 126 de un ro
lio de.blanco 127. En esta figura 8 la superficie de impre-~
sién es mostrada éomo la periferia cilindrica de este rollo
de blagco 127 y un rollo vigilador 130 se desplazé sobre eg
ta superficie de impresién 126 para determirar la velocidad
de la superficierde impresién Eon relacidn z la agrupacién

15 de boquillas, gque en este caso es conferida por rotacidn

del rollo de blanco 127 por cualesquiera nedics apropiados

tales como un motor 131. E1l rollo vigilador es cqnectado pox

vez es conecta&o con una entrada del generador de caractéres
122 para controlar la sincronizacidn de los impulsos de los
diversos solenoides en el banco de sclenoides 125 de acuer-
do coﬂ esta velocidad relativa de la boquillarlﬁ Yy de la su
perficie de impresién 126. Ia figura 8 muestra también el
cartucho de tinta ?3 que suministra tinta al depdsito de
tinta 14 de modo controladc por el.vigilador 24 dei nivel
de tinta y este depdsito de tinta 14 suministra tinta a le
agrupacién 15 de Poquillas. .

. La figura ¢ ilystra un sistema 10 de impresién de
objetos voluminosos en gque un objeto voluminoso tal como und
bala o fardo de papel, un paquete de cartuline o cualquier
mercancia reuvnida, se muestra como un rollo de papel 26 mo-
vido por un transportador 142. EL transportador seria detend
do en un lugar conveniente adyacentemente a una pista 143

que soporta un carro 144 movible, movido por un motor 145.

yacenté 2l extremo plano del rollo de papel 26, el cual ex—
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L tremo plano se convertiré en la superficie Ge impresidn 145
de este rollo de papel 26.

El carro 144 lleva carriles verticales 148, los
cuales soportan a un carro 149 que se mueve verticalmente,
movido mecdiante un motor 150. El cabezal de impresidn 12
eété montedo sobre este carro en movimiento vertical 149 pa
ra cooperar con la superficie de impresién 145. El cabezal
de impresidén soporta un rollo vigilador 151 pera desplazar—
se %obre la superficie de impresidn 146 y determina por lo
tanto la velocidad relativa del cabezal de iupresién 12 y
de la superficie de impresidén 146 cuandoc el motor 150 mueve
en senbido vertical al cérro 149. Correspondientemente ca-
racteres alfanuméricos 152 son impresvs sobre la superficie
de impresibn 146 durante este movimicnto ielativo. Dicha
informacién impresa puede incluir muchos tipos diferentes
de informacién tales como la persona gue efectda la expedi-
cidén, el fabricante, el destinatario, el tipe de papel, el
peso, el numero de ciclo de trabajo, etc. Cuando se desee,
la informecidén de peso puede ser impresz & partir de una
bdscula pesadora automdtica. El tecladoe 121 o cualquier ti-
po de entrada programada, por éjemplé tarjeta/iector de tar-

jetas, papel o cinta magnética, propulsidén de disco sobre

ordenadora de lineas, etc., puede suministrar con facilicad
la informacidn de caracteres. Se pueden disponer espacios
de maners que no se intente imprimir caracteres sobre el
micleo hueco 153 del rollo de papel 26 como parte del forma
to programado.

la figura 10 es una vista en alzado lateral de un
sistema modificado 160 de impresidén de objetos voluminosos,

para imprimir caracteres alfanuméricos sobre la superficie
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_periféricd cilindrica o superficie de impresién 161 de uﬁ
rollo de papel 26. Un transportador 1€2 transporta ardicho
rollo de papel 26. Un transportador 162 transporta a dicho
rollo de'papél 26 0o 2 otra mercancia voluminosa y luego se
detiene en Qna posicién adyacente a un bastidor -lanzador
163 en/que un motor 164 del tipo de cilindro de fliéido aceig
na un brazo 165 para aplicarse a lg superficie de impresién
161 y mover al rollo de papel 26 hasta una posicién incling
da 166 de manera que el rollo deécanse sobre rollos 167,
al menos uno de los cuaies es propulsado por un motor 168.
Los rollos 26 y 26A de diversos tamafios pueden ser acomolda-

~dos sobre este sistema 160 de impresidén de objetos voluming
sos tanto por el'bastidor lanzador 163 como por los rodilloi
167.

Unos carriles fijos 170 soportan a un carro movi--
ble l%l que se muéve en un dngulo tanto con respecto a la
horizontal como a la vertical a lo larsgo de una lines en
un dngulo de aproximacdamente 46 grados respecté de la hori~
zontal. E1 cabezal de impresidn 12 estd montado sobre el
carro movible 171 de manera que puede ser colocado en diver
sas alturas determinadas por el centro vertical del rollo
26 6 2EA por encima de los rollos 167, Este cabezal de im-
presién 12 lleva nuevamente el rollo vigilador 151 4 130 a8

ra determinar la velocidad relativa de la superficie de im-

relativo es determinado en este caso pof el motor 168 que
hace girar a todo el rollo de papel 26, Durante esta rota-
cién-rélativa, el circuito de control 120 hard que el cazbe-
zal de impresién imprime sobre esta superficie de impresidn

los ‘deseados caracteres alfanuméricos.
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 versal circular de las figuras 2 y 3 es un aumento en apro-

en una zona siluada zguas arribae desde la salida 67 para
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Funcionamiento

El funcionamiento de muchas de las partes ya ha si
do descrito junto con la descripcién de los componentes fi-

sicos de estos conjuntos. Ia boquilla 30 de seccién trans—

iimadamente una escala de.diez veces de una boquilla cons=-
trufda. realmente de acuerdo con el presentie invento. El blo
gque de boquillas tiene siete de dichas boquillas 30 con sus
ej;s centrales 34 paralelos y distancieiss entre si en apro
ximadamente 0,635 cm., En esta forma de realizzcién la tinta
es impulsada hacia fuera como unz pelicula sobre la pared
de tinta 66 desde la salida 67.de tirta, Il nasaje 39 para
tinta se aguza gradualmente a un drea ¢ geccidn transversal,
menof junto a la selida 67 para tiasta, pero dsta no actia
principalmente como un venturi, sino cue uds bien actda co-
mo un>pasaje capilar que suministra *tinta a la salida 67
para tinta. Esta salida estd sustanzizluerde junto a la sa—~
lida para aire o garganta del venburi 62 para aire, de mang
ra que la ligera succidn procedenté e ezzte venturi para
aire impulsa a la tinta fuera sobre la ps:ed de tinta 66.
La pared cénica exterior 47 comienza junto al ven-
turli y este venturi se encuentra aguas arriba desde la sali
da 67 pera tinta principalmente pars maniener a la tinte fug
ra de esta pared cdnica exterior 47 con el fin de impedir
la salpicadura de las gotitas que forman el disefio de puntos

de tinta., Estando esta pared cdénica exterior 47 comenzando

tinta, entonces la tinta circula sustancialmente de modo
completo a lo largo de la pared de tinta 66. La aguja 33 pre

de ser ajustades en posicidn axial y el cilindro 32 puesde sexn
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~ajustadortambién en poéicién axial, pero se ha encontrado
que las posiciones para obtener el mejor rendimiento son
aproximademente tal como se muestran en las figuras 2 y 3. E
-estas posiciones la tinta se conforma como una pelicula a
lo largo de la pafed de tinta 66 de la aguje 33. El pasaje
para.aire 38 dirige el aire en un 4ngulo tendido A con res—
pecto a la pared de tinta 66, que en esta forma de realiza-
cibn es un dngulo de aproximadamente diez grados., Bste aire
a vélocidadhrelativamente alta transfiere energla a la pell
cula de tinta @ lo larzo de esta pared de tinta 66 de aguja
y la conforma rdpidamente a la forma de }igamenfos, simila-~
res a los ligementos 111 mostrados en la figuvra 5. Esto
confofma a las gotitas comc: una fina nieblz emitida desde
la salida 17 de boquillaé. Si algo de la pelicula de tinta
no se ha conformedo en ligamentos ni subsizuientemente se
ha atéhizado antes{de llégar a la unidbn entre la pared de
tinta 66 ¥ la parad quinta 45, esia pelicula tiendé a conver
tirse en gotitas junto a esta unifn, dadn que el éngulo cé-
nico de la pared quinta 45 tiene un 4nguio incluido del co-
no mucho mayor éue el dnzulo inclufdo de la pared cénica de
tinta 66. Nuevamente, la acciéﬁ es similar a la trayectoria
113 y 113A de las gotitas mostradas eh la figura 7. Ias
pequeflas gotitas son arrastradas y dispersndas en la corrien
te de aire, que primero convergen y luego divergen mds alld
de la punta de la boquilla. Esta corriente de aire divergen |
te imprime un punto sobre la superficie de impresién que
normalmente estd separada en aproximadamente 0,89 cm desde
la cars delantera de la salida de boquilla., La separacidén ,
_puede estar en el margen de 0,635 a 1,27 cm. Con una mayor

separacibn el disefio de las gotas o gotitas muestra mds ne-
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_bulizaciénby diseminacidn, de modo que no son tan claros los
caracferes alfanuméricos imprescs. 5i la separacién es dema
siado pequefia entonces las gotifas individuales tienden a
reunirse formando una mgrcha para humedecer la superficie y
entonces pueie haber una formacidén de crdteres causada por
la ciréulacién generalmente radial de la tinta haéia fuera
desde el centro de la superficie de impresibn.

Ia gotita de tinta y la circulacidn de aire proce~
dente de la boquilla 60 de las figuras 4 al7 se han explica
do anteriormente. Ia boquilla 80 mostrada en estas figuras
estd a aproximadamente diez veces la escala de la boquilla
construida de acuerdo con el invento, que estaba provista
con ejes centrales 8¢ separados entre s{ en una distancia
de 0,635 cm, En esta estructura de boquillas de las figuras
4 a T, el punto de convergencia 114 estaba a aproximadamen-
te 0,é54 ci cel extremo de punta de la salida 77 éde bogqui-
1lla, y si la superficie de impresidn estbuviera distanciada
en frente de la sa%ida de boquilla en una distancia de 0,635
cm, entonces el disefio del punto impreso estarfa conformado
como diamante o romboide. La separacidn Sptima entra la sa-
lida de boguilla y la superficie de'impresién era de aproxi
mademente 0,80 cm para un punto de gotitas apretadamente
agrupadas sin demasiada nebulizacibn o rociado excesivo, y
sin el efecto de formacidn de crdteres provocado por una
separacidn demasiado pequefia entre la salida de boquilla y
la superficie de impresidn.

La boguilla 30 de las figuras 2 y 3 tiene la venta
ja de ser capaz de ajustar la posicién axial de la aguja 33
y del cilindro 32, y ademds en la boquilla 80 de las figu-

ras 4 a 7 se presenta la simplicidad de construccidn para
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_thener economia de fabricacidén. Kl disefio de las gotitas
de tinta sobre la superficie de impresidn puede ser hecho
variaf por un cierto nimero de factores incluyendo circula=-
cién de aire, presidén y caudal, la carga estédtica negativa
provocada por el nivel 51 de la tinta en el depdsito 14,.y
la viscosidad y tensién superficial de }a tinta. Una tinta
satisfactoria utilizada con cualquiera de las bogquillas del
invento era una que contenia cuatro a seis por ciehtode'cclf
rante y ¢l restc de un vehiculo liquido que estaba canpues--
to por anroximadamente 70% de metanol y 30% de glicol. El
hecho de sumentor la proporeidn de glicol con relacidn al
meténol aumentaba 15 viscosidad y la tensidn superficial.
Una canticzd excesiva de glicol creaba un rociado excesivo
¥y wa salpizado Gemasiadao grandes con grandes gotitas inci-
diendo snhre la éuperficie de impresidn fuera del deseado
disefio de puntos.'

Y2 carga estéticarnegativa de la tinta con respec-—
to a2l nivel de tinta 51 se ha encontirado que es satisfacto-

ria en wn margexn de aproximadamente 1,27 a 1,53 cm. Esto pro

cuando el aire es impulsado-por la vdlvula de solenoide,

Las vdlvulas de solenocide 21 utilizadas con la uni

capaces de funcionar rdpidamente, a saber en aproximadamente

100 ciclos de trabajo por segundo. Ia duracidn del tiempo

ta de solenoide se ha encontrado gue no es demasiado critics
¥y no cambia materialmente la longitud del punto sobre la
superficie de impresidén. En lugar de ello la circulacidn de

aire necesita estar presente por una duracidn.suficiente de

a4

dad fabricada rezimente de acuerdo con las figuras 4 a 7 eran

en que se permite la circulacidn de aire por una vdlvula abier
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L_tiempo en milisesundos para que la tintea sea impulsada a
través del conducto 50 y dentro del pasaje capilar 39 6 97
para tinta y realmente sea succionqdo por la circulacidn de
aire que ha de ser impresa sobre el papel. Ixiste un retar-
do de aproximadamente 0,0025 segundos depués de que el sole
ﬁdide ha eido excitado eléciricamente antes de que se ubra
la vdlvula de solenoide., las mangueras 22 tienen una longi-
tud de aproximadamente 30 cm, lo cual provoecs otro retardo
de aproximalamerte 0,001 segundos hasta que el aire y la
tinta comiencen a ser emitidos desde la salids de boquilla,
De esta manera bhauy un retardo total de aproximadamente
0,0035 seasurdos cue es suficientemente pequefio para que se
puetan lograr 50 a 100 ciclos de trabajo por segundo de las
védlvulas de @nlenoide, Hay siete boquillas en una fila en
un bloque de boguillas y el hecho .Ge poner exn pulsacidn se-

lectivamente estas boquillas cinco veces durante el movimien

to relativo entre el cabeval de impresién y ia superficie
de impresién crﬂaré vna matriz de 5 por 7 puntos para impri
mir un cardeter alfanumérico. Jonsidcrando la separacién
recesaria entre letras deuna palabra, puede lograrse una le
tra y una separacién adyacente en una matriz de 6 por 7 pun
tog. Por lo tanto una palabra de ocho letrazs puede ser im-
presa en un segunio con una velocidad de trebajo de cincuen
ta ciclos por segundc sobre las vdlvulas de solenoide 21.
'La completa agrupacién dae boquillas 15 mostrada en
la figura 1 puede incluir una pluralidad, por ejemplo de do
ce blogques de boquillas individuales, de mansra que la in-
formacidn impresa que se muestra en la figura 9 puede con-
sistir en doce lineas de caracteres alfanuméricos que se

imprimen simultdneamente., Como un ejemplo de estarcido de
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Lrolles, esto puede incluir doce lineas de impresidn de 25

caracteres alfanuméricos por linea impresa sobre la super-—
ficie extrema del rollo de papel 26 en aproximadamente tres
segundos; Esto puede realizarse moviendo el cabezal de im—
presién como en la figura 9 o haciendc girar la superfioie
ﬁe impresidn 161 con un cabezal de impresidn estacionario
12 como en la figura 10.

; Se observard que-el presente invento proporciona.
un;sistema de impresidn de objetos volunminosos con muchas
ventajas, Los caracteres a escala graﬁée con une altura de
aproximadamente 3,8 a 5 cm son apliéados directamente sobre
1a mercancia voluminosa tal como baias de pasté, paquetes
de cartulina o rollos de papel y siamilares, Caracteres a
escala menor son factibles con formas o {(imensiones reduci-
das de estas formas de realizacitn.

i .La inforﬁacién rotulada tal cono destino,'tipo, e
so, destinatario, remitente, etc. se splica al rollo de pa-
rel con una velocidad mucho mds rdpidis gue por otros méto-
dos altérnativos. Los caracteres alfamvriricos proporcionan
mayor permanencia de la informacidn roiulada en ambientes
desfavorables. Zl sistema es édaptaﬁle para entfada de oL
denadora a partir de ﬁna base de datos de drden, produccidn
y peéb, y el sistema elimina la necesidad de adhesivos, en
el caso de etiquetas previamente iépresas, gue plantean
problemas en las operaciones de rotulacidén y conversién. E1
presente sistema y aparato de impresién elimina de este mo-
do mucha cantidad de los rollos de papel wal dirigidos pro-
vocados por la ilegibilidad de informacidén rotulada y redu~

ce también los requisitos dé mano de obra en lz zona de aca

bado de los rollos.
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Ia presente memoria dezcriptiva incluye la’ descrip

-

1]

cién contenida en las reivindicaciones anejas, asl como la
de la precedente descripcién. Aunque este invento ha sido
descrito en su forma preferide con un cierto grado de par-
ticularidad, se entiende que la presente descripcidn de la -
forma éreferida ha sido dada 86lo a titulo de ejeﬁplo, y
que puede recurrirse a numerosos cambios en los detalles de
construccidén y la combinacidn y disposicidén de partes sin
apartarse del espfritu ni del alcznce del invento, tal come

se reivindice seguidamente.
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Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan pafa que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espafia, por VEINTE efios, son log que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:
| i%.~ Unr sistema de impresidn para iﬁprimir sobre
materiales voluminosos, que ccuprende, en combinacién, un
cabezal de impre=idm sobre dicho bastidor y que contiene uns
pluralidéd de boguillas para chorros de tinta dispuestas en
una fila, medios para suministro de tinta conectados con
todas dichas boguillas para chorros de tinta, medios para
suminisire Jde aire, una pluralidad de vélvulas de solenoide;
medioérque conectah cada vna de dichas vdlvulas de solenoi~
de con dichos medios para suministro de aire ¥ con boquillas
respectivas de dichas boquillas para chorros de tinta con
el fin de expulgar tinta desde cada una de dichas boquillas,
medios gne montan dicho cabezal de impresidn en una posicidén
de impresidn con relacidén a.una superficie de cualguiera de
dichos materiales volﬁminosos, medios que proporcionan un
movimiento relativo transversaimente a dicha fila de boqui-
llas entre dicho cabezal de impresién y la superficie de ma
terial voluminoso sobre la que se suministra iﬂformacién.ig
presa por dichas boquillas para chorros de tinta, y medios
para controlar selectivamente dichas vdlvulas de solenoide

con el fin de imprimir caracteres alfanuméricos por expul-

28,~ Un sistema de impresién segin la reivindicacidn
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| 128, en que dichos medios que proporcionan movimiento relati
vo establecen la rotacidn de un rollo de material wvolumino-
80 para imprimir sobre la periferia del rollo.

38,~ Un sistema de impresidn segin la reivindica-
cibén 1%, en que dichos medios para proporcionar movimiento
relativo establecen el movimiento de dicho basiidor alrede-
dor de la ¢ ra exirema plana de un rollo de material volumi

noso.
i

'

48,~ Un cabezal ée impresidn gue comprende, en com
binacidn, una hase, medios situados sobre dicha base que de
finen un pasaje para fldido, medios situsdos sobre dicha
base que definen un pssaje vpuara tinba, una sslida proceden—
te de dicho pasaje para fluido, ume pared de $inta situada
aguas abajo de dioha salida, medics para ntroducir tinta
sobre dicha pared de tinta procedentve (e dicho pasaje para
tinta, en que dicha salidza de pasaje pore fllido dirige flﬁg
do en un dngulo A sobre dichae pared ¢e tinta para hacer que
la tinta existente sobre dicha pared ce tinta se configure
a la forma de ligaﬁentos, y una pared de puntés conectada
con el extremo situado aguzs abajo de dicha pared de tinta
y que forma un extremo de punias de dicha salida de pasaje
para fldilo, para hacer que cualquiera &e dicnas caﬁtidades
de tinta sobre dicha pared de tinta se deucomponga en gotas
y se separe de dicha pared de tinta.

8,- Un cabezal de impresidén segua la reivindica-
cidén 42, en que dichos medios para introducir tinta inclu-
yen un venturi en dicho pasaje para fluilo sustancialmente
junto a dicha salida, y dicho pasaje para tinta tiene una
salida para tinta junto a ld zona de garganta de dicho ven-

turi.
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| éé.- Un cabezal de impresidn segﬁn.ia reivihdica—
cidn'se, en que dicho venturi junto a dicha salida de pasa-
_Jje de fl¥ido estd colocado para dirigir fldido sobre dicha
pared de tinte en dicho 4ngulo A que estd en un dngulo agu-~
do pequeiio para dispersér primeramente la circulacidn de
tinta ‘en forma de una pelicula sobre dicha pared de tinta
¥y luego conTigurar la pelicula de tinta a la forma de liga-
mentos,

78.~ Un cabezal de impresién segin la reivindica-

¢idn de aire desviada por dicha pared de tinta para quedar
més paralela a dicha pared de tinta que dicho dngulo 4, y
en que dicha pared de puntas define un segundo dnsulo ob-
tuso con relacidn a dicha pared de tinta dispuesta fuera de
la circulacién de aire Gesviada.

"~ 8%,- Un chbezel de impresién segin la reivindica-
cién T2, en que dicha pared de puntas estd dispuesta fuers
de dicha corriente de aire desviada por el complemento con
dicho dngulo obtusé que es meyor que dicho dngulo A para es
tablecer de este modo gotitas de tinta que Se mueven en una
trayectoria cesde la unidn de dichas paredes de tinta y di-
chas paredes de pﬁntas,sla cual trayectoria estd ehtre Gi-
cha pared de puntas y la prolongacién plana de dicha pared
de tinta.

&,~- Un cabezal de impresién segin la reivindica-
cién 78, que incluye un eje de simetria sobre dicha base, un
segundo pasaje de fldido y un éegundo Pasaje para tinta que
estd dispuesto sobre dicha base sustancialmente de manera
simétrica a dichos pasajes para fldidos ¥ para tinta prime-

ramente mencionados con relacidn a dicho eje de simetria,
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L una par@d conJubada gue esté en congug301on con dicha p @red

v

de tlnua y es 51me+rnca con ella cor relacibn a dicho eje,
una segunda pared de puntas conectada con el extremo aguas
aba jo de dicha pared conjugada; de dicho segundo pasaje pa-
ra fliido mencionado; uniéndose dicha primera pared primera
mente mencionada y dicha segunda pared de puntas, y forman-
do dicho extremo de puntas, y siendo dirigidas las gotas |
emitidas desde dicha pared de tinta hacia dicho eje de sinme
tria y siendo dirigidas las gotas emitidas desde dicha pare
conjugada hacia dicho eje de simetria para establecer d:s
circulaciones convergentes de gotas do tinta.

108.- Un cabezal de impresidén segln la rei-
vindicacidn Li2, en que dicho pasaje para tinta estd definid
por paredes primera y segunda, y dicho pasaje para fluido
se encuentra definido por paredesytercera y cuarta.

112.- Un cabezal d2 impresidn segin la rei-
vindipacién 102, en que 8l menos una de dichas paredes es
anular.

128,- Un cabezal de impresibn segin la rei-
vindicacién 102, en que cada una de dichas paredes es anu-
lar para establecer una circulacibén de gotitas de tinta en
un disefioc que generalmente tiene una seccidn transversal
circular. . .

138,~ Un cabezal de impresién segfn 1la rei-

vindicacidn 102, en que dichas paredes son sustancialmente

perpendiculares a dicha base para formar una estructura tris

dimensional de seccidén transversal rectangular.
1li2.- Un cabezal de impresidn segin la rei-
vindicacién 102, en que cada una de dichas paredes primera,

segunda, tercera, cuarta y de tinta es una pared de un res-
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pectivo par de paredes para formar dos pasajes para tinte

dispuestos sustancislmente’de modo =imétrico a cada lado de

un eje central, y para proporcionar dos pasajes para aire

fuera de dichos pasajes para tinta y dispuestos sustancial-

mente de modo simétrico alrededor de dicho eje central.
152,- Un cabezal de impresidn segln la rei-

vindicaqién 12, en que dicha pared de puntas es una de un

par de paredes de puntas que convergen hacia ﬁna punta roma
de dicha zona de puntas; teniendo entre ellas dichas dos
i paredes de puntas un 4ngulo inclufdo que es mayor que el
éngulo incluido entre el par de paredes de tinta.
162,~ UN SISTEMA DE IMPRESION PARA IMPRIMIR
MATERIALES VOLUMINCSOS Y UN CABEZAL DE IMPRESION CORRESPOR-
’ DIEN&E.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representadoc en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintinueve hojas es-
crites a mlquina por una sola cara.

Madria, 20.MIR1979
P.A.

Alberio de Elzaby
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