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" |desde 400 a 450 nm, e ipgualmente abarecén en las lémpg;gs

tre 50 y 1.000 watios con frecuencias de repeticién ﬂe>ios

cluso pueden obuenerse temperaturos de color mis eleVadas si

g Cﬁéndb se hacen funcionar"por‘médio de iﬁpulsoé lémpa
ras de vapor de sodlo de alta preéién qué contienen sodio o
ai mysmo'tiempé,rsodio N mercurid, su tempsratﬁfa de‘color
se eieva ¥ se mejora su capacidad de repro@ucci6n de-1os COw
lores. Durante el impulsc se produce un reforzamiento y un -|

ensanchamiento considerable de las lineas de sodio a 449,

467, 498 y 568 nm, y el desarrollo de un espectro confinuo

que contienen mercurio lineas de mercurio visibles. Séiobtie

nen resultados 6ptimos con lamparas de potencia inclufda en-

-

1

1mpulsos ‘incluidas entre 500 y 2. OOO Hz, y ciclos de, trabaao
de 10 a 35%. Ia temperatura de color puede ser elevada dosde

"5“47

el valor corriente de 2.0502K hasta 2.5009K con una.radaccloT

R

en la eflcacla de la lampara de solamente &l 20? arrox1nada—
mente a partlrnde una alimentacidn convencmonal de 60 £z. In
se acepta una cierta reduc01on de la eficacisa.

| El invento se refiere a lamparas de vapor de sodlo de
alta presidén y estid relacicnado con un 81stema meaorado y un
método correspondiente para ytilizar estas iémparas, permi-
tlendo un importante incremento de la temperatura de color
sin’ reduccmon de la pobtencia luminosa ¥ del rendimiento de
la lampara. Es posible obtener una temperatura de color toda
via més ele?ada ¥y una cap&cidad devreproduccién‘deﬁcolor to-
davia més favérable al precio de una ligera reduccién del
rendimiento. )

ANTEéEDENTFS DEL _INVENTO '

f{ - Las 1amparas de vapor de sodlo de alta pre51on son

blen conocldas en la tecnlca y se utlllzan ampllamente para

ot : . : : {

.
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fcluyen un tubo de cerémica de alumina que contienen una car-

lémparas se alimentan convencionalmente con corrlente alter-

ren tonalidaqes grises. Se ha demostrado que la léﬁpara es

iluminar calles, carreteras y otras zonas. Ias. limparas in-

ga de sodio o de sodio mads mercurio y que esta generalmcnte

conuenldo en una envoliura o camisa externa do vmdnaﬂg Las

na de 60 ciclos a través de unas bobinas de reactancia pre-

vistas para limitar la corriente y aplicar a la lampara una
potencia que no rebasa su potencia nominal. -
' Is luz generada por la descarga a través del yépor de
sodio o del vapor de sodio ms mercurlo se debe casi.éxclusi
vamente a la excitacidn de los dbomos de sodio por medio de
la auvto~inversidén y del ensanchamicnto de la linca deisodio
D a 589 nm. En aquellas'lémpanas qﬁe éontienen mercurio, es-
te Gltimo sirve como gas intermedio_queJeleva él gradiente
de tensidn y por tanto el rendimiento, pero que_no-ég%excita
para producir una emisién apreciable. Por consiguieqtq, se
obbiene una lémpara extremadamente eficaz en 1o que a.limeneh
por watio se refiere, presen?ando por ejemplo un rendimiento
incluido entre 75 y 130 Iﬁﬁenes por watio segin ¢l tamaiio
de la lampara, y el rendimiento aumenta con el tamafio desde
70 watios hasta 1.000 watios. éin embargo, la lémpara iiene
una baaa temperatura de eelor, incluida entre 2.000 y 2.1008
Kelv1n, ¥ un indice de reproduccidn de color bajo, 1nclu1do
entre 10 y 20. Aunque los colores de los objetos en todas

las partes del esmpectro son reconocibles, aquellos colorec

situados en la extremidad "fria", tales como los cglores vio

leta, azul, y en un cierto grado verde, se atenlan o adquie-

adecvada para la mayoria de las aplicaciones externas, pero

no es generalmente aceptable para aplicaciones en el interio:
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fun medio u otko. Por eaemplo, en la pa tente nimero 3«?16.743

_|Hanneman, propone la adicién de cadmio y facultativamente de

talio al sodioc y al mercurio. Hasta zhora, ninguno de estos

}

de 1ocale5, partlcularmente cuando se’ necesi ta una dlscrlmn«

nacidn partlcular de los colores.:

'E En la patente 3.248.5%0 a nom“re de Schmldt, se ha in
dicado que es positle obtener una mejor'reproduccion de los

cblofes con lémparas de vapor de sodio de alta presidn aumen
tando la presidn del vapor de:scdio, pero con una redudcién'
deljrendimiento. Schmidt ha.sugerido intentar mejorar la tem

peratura de calor ¥y la capacidad‘de reproduccién de los«éolo

res snmplemente elevando la presidn del vapor de sodxoapor

a nombre de Mizuno y eocmos, ge propone obtener este ncoulta
do medlanfe pantallau de calor 31tuaaaﬂ alrededor de. lau exX~

. R

tremvaaaes de la lampara. Ia eleva01on de la pr981on ae sodie
equlvale a sobreallmentar la lémpara, es decir hacerl& funci,
nar por encima de sus caracteristicas de disefio. De este modl
es positle eletvar la temperatura de color, pero al:ppécio de
una reduccién de ren@i@iénto de éproximadamente 10 iﬁhenes

por uablo por cada incremento de 1009K en la temperatura de

calor por encima de 2.I002K. .fgualmente una-sobreallmenta-
¢i.én puede aéelerar mucho la pérdida de sodio que conduce, a
corto plazo,ra una elevacitn de ia.tensién Yy & un ennegrécie
mlento de la cubierta externa, y por tanto reduce la vida
utll de la lampara. , '
Otros 1ntento§ delpejorar la temperatura de.color y
la capacidad de reproduceidn de los colores’haleonsistido en
afiadir a la mézcla de gas-que llena la lémpara otros elemen~

tos. Por ejemplo, la patente mimero 3.521.108 a nomtre de

intentos ha permitido obtener una limpara o un sistems de -
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iluminacidn capaz de ser realizado comercialmente de manera

préctica porque las mejoras obtenidas son pequefias o compen-
I _

sadas por inconvenientes resultantes.

‘ RESUMEN DEL INVERTO

El objeto general del invento consiste en un sistera
de iluminacidn y en un método para hacer funcionar lamperas
de vapor de sodio de alta presién de una msmera que permite
obtener una temperatura de color mis alta y una cezpacidad de
reproduccidén de colores mejorada, sustancialmente sim ningu-~
na pérdida de rendiniento o de reduccién de la vida Util de
la limpara. .- L

De manera convencional,;las'lémparas de vapor de so-
dio de alta presidn contienen gcdio ¥ generalmente mercurio,
aunqué la radiacidn del mercurio producida por'ia dgscarga
es insignificanté. El invento estéd basado sobre el,@eécubri~
miento de que durante e inmediatamente después del igﬁervalo
de tiempo en el cual se aplica a la lampara un freﬁﬁé‘de on~
da que se eleva répidémente, se excita el sodio en sus esta-
dos electrdénicos més elevadosuproduciendo.una emisibén sustan
cial, y en las -limparas conteniendo mercurio aparcece también
una ;adiacién'procedente del mercurio. Haciendo funcionar la
ié@para p;f impulsos, se produce la emisidén de varias lineas
de Sodio y upa continuidad en la porciém azul-verde del es-
pectrs que llega a ser sustancialmente mds intensa. Ademds,
la luz normel en la porcidn amarillo-rojo del espectro que
se dete a la auto-inversién y enmsanchamiento de lés'lineas
de sodio D queda parcialmente eliminada. Como resultado, se
pboduce uh sumento en la btemperatura del color y uha mejora
en el indice de capacided de reproduccién de color.

Es preciso que se aplique a la lémpara una potencia

- }
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2.5009K, con solamente una reduccidén del 20% aproximadamente
con corriente alterna y sin ninguna reduccidn apreciable de

"puede ser elevada consmderablemente més alld de 2 2000k si

Jda un ejemplo mis reciente en la pafente nimero 3.624,447 a

_ |nomtre de Young y socios por "Método de Utilizacién de una

i . , .
[ . : : cas
red%clda o nula, ya que una corriente de &nodo auxiliar man-|

tiene la ionizacibn del“plasma y élimina_la caracheristica .
oriéinal que se-Aebe ai“funcionamiento por impulsos. Pueden
utillgarSe impulsos con frecuencias de repetlclén superlores
a 500 ¥y bhasta aproximadamente -2.000 Hz, ¥ clclos de trabaao
inclufdos entre 10 y 35%. De este modo, 1a temperatura de co
lor’pugde elevarse fécilmente-en un exceso de 4OOQK? es de-

cir, desde aproximadamente 2.0509K hasta aproximadamente
del rendimiento con relacidn al funcionamiento convencional

la duracién de vida de la lampara. La teaperatura de\bolor

3

e

se admlte un rendimiento 1nfer10r. . ' M :“

DIT“RENCIAS CON RETACTION A LA TECNICA AETEVIOR

En las lémparas en las’cuales el rendimiento ptla ca-
lidad espectral sube cén’la carga, pero en las cualgg.el ma-
terial de la envoltura u otras ca:acteristicas de construc-
cibén imponen un limite a la d;;ga nedia que la lémpara puede
soportar, es bien conocido utlllzar el fun01onam1ento por im
pulscs. Gracias a ondas en forma de impulsos es posible con-
seguir una carga instanténea elevada manteniendo sin embargo
la ﬁqtencia media apliceda.a la limpara dentro de sus carac-
terfsticas nominales. Un ejemplo de combinacién de lémpara y
circuito. de la técnica anterior que pérmite obtener este re-
sultado se descrite en la patente 2.938.149 a nombre de Wile

por "Cifcu@to’de Impulsos para Iémpara de Arco® (1960) y se

Lémpara de Descarga en Gas a Alta Presién con Rendimiento Me+

=
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fcia de 60 Hz que corresponde a la frecuencia corriente-de

Jorado" {1971). Bn estos sistemas, el funcionamiento por im-
pulso? constituye siﬁplemente un medio para conseguir una
eleva&a carga instantinea con una potencia de entrade media
reducida., La duracidén de los impulsos no es importante siem-
pre y cuando sea bastante corta para que la_ temperatura gene
ral de la limpara no suba apreciablemente durante un 5010 im

pulso. Por consiguiente, este funcionamiento por impulsos se

ha realizado a una frecuencia taja, generalmente la frecuen~

las lineas de alimentacidén, o a 120 Hz cuando se genéﬁa>un
impulso por cada medio ciclo de la frecuencia de la_lipca.
Acortando el ciclo de'frabajd, es decir la relacién éﬁt?e el
tiempo de conduccién y el tiempo de no conduccidn durante un
! R

periodo, se aumenta la carga instanténea con una relacién in
versa. Los parémetros tipicos de estos éircuitos son una fre
cuencia de repeticién de 120 Hz cuyo periodo es de 8;533 mi-
crosegundos ¥y un ciclo de trabajo de 20% que cdrresﬁbﬁde a
un tiempo de conduceidn de 1.667 ms, y una potencia de alimeﬁ
tacibn adécuada para mantener' la ionizacién del plasma entre
los impulsos. Estos parémetros no permiten conseguir el modo
de funcionamiento de acuerdo con el presente invento.

: El presente invento utiliza impulsos para realizar un
efééto difepente desconocido hasta ahora y que exige unos pe
riodos de imﬁuléos o tiempos de energiZacién mucho mis cor-
fos._Las lineas de sodiq.ézul-verdes y el espectggvcontinuo
azul producidos por los estados altamente excitados del so-
dio ¥y las lineas de mercurio en limparas que contienen mercu
rio suben a una intensidad elevada, después de aplicer el
frente de onda de ihpulso de corriente. Durante los 100 micrg

segundos, aproximadamente de esta radiacién, que puede refe-

i
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A L A .
riﬁ$e como-uﬁ nivel de radiacidn supérior, empieza a decaer,
aunqua la tensidn se mantenga a un alto nlvel Las lineas de
mercurmo visibles decaen de menera todavia mds répmda gue la
raalgc1un de sodio de nivel supexlor. La radiacién ensancha-
da éfinvértida de la linea de.sodio D por otﬁa @avte se efec
tia durante todo el impulso y:mo empieza & decaer hasta el
final del ihpulso. Su'régimen.de'decaimientq'es més bajo que
parabla radiacibén de mercurio;o nivel de sodio méds elevado.
Ia elevacién de la temperaturé de color y la mejora_@%iiinqg
ce dé ﬂeproduccién de los calores estin asociédos con’la emi|
sibén 1ncrementada de ‘1ineas de SOle azul-verdes, rgdlgci on
continua de sodlo azul ¥y exclta01on de las lineas de mercu-

-

rio con relacidén a la rad1a016n de linea de sodio amgy%llOm
rojo b que se produce con tlempos de impulsos de erergiza-
cibn-de durac;on no superjor a 500 microsegundos apr?ilmada-
mente. - Los impﬁléos de mayor &urécién disminuyen quﬁéemente
la mejora de coior al permiti@ al plasma relajarse‘ﬁééta su
estado ca51 quieto durante el impulso de tensiodn. ‘

} 5.
En la técnica anterior se ha utlllzado 1gualmente una

lcorriente de electrodo de exclta01on que fluye a través de

la'lémpara entre los impuisos § duyo valor es tipicamente

1gual al 15% de la corriente media. En el presente invento,
la corrlente de electrodo de excitacidén destruye la radia-
cibdn del nivel de excltaq;on elevado del sodio y del mercu-

rio del cual depende la mejora del color y es preciso evitar

jesta corriente.

CDESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

"En los dibujos:

La figura 1 .es una vista 1ateral, parcmalmente en sec

c16n, de una 1ampara de descarga de vapor de sodlo de alta
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con potencia de alimentacidn: constante.

.l
pr651on dc tipo conven01ona3, en comblna01on con un dlagraw
na en blooue de un circuibo adecuado para hscer funcionar
la.}?mpara nedienté impulsos,
La figura 2 representa el es pcctro de la ldnﬂara en
condiciones normales de funcionamiento con corriente alterns
La flgura representa ei esnectro vipico de una Lin~
par'a de sodio de alta.presiénrcuando estéd sobrealimentada y
se aunenta la presidn de soaié. .
La figurs 4 representa cl espectro de 1a 1a1nawa de
la figura.z funcionando con 1mpu1aos de acuerdo con’el in-
vento., 7
Lé figur 5 es un gréfico que representa las coordena

das de color C.I.E. de una 1ﬁmpara para varias, frecuencias’

de impulsos y amplltudeu de 1mpu1uo con una pobencia de ali

mentacién consbante. - A e
Ia figura 6 representa como la temperatura ds coloxr

depende de la amplitud de impﬁlso y del tiempo de impulso

La figura 7 representa cualitabivamenbte el compoxrts~
miento de la intensidad de la linea de sodio D y de la radig
cién conbinua en funcidn & la frécuencia.de repeticidn de
10u 1rvu]sov para una amplitud de 1mpu1800 figja.

- La figura 8 repregenta cual;tatlvamente el comporta-
niento de la 1nten51dﬂd de la 11nea de scdio D y de la ra-
diacién continua en funcidn a la amplitud de impulso para
una frecuencia de repeticidn fija.

La figura 9 es un gréfico que re1301ona la temperatu-
ra de color con el rendimiento de la lanpara pare diferen-

v

tes frecuencias de impulso y diferentes ciclos de trabajo.

DESCRIPCICH TERALLADA
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cién de la lémpara, E1 tubo de escape estd obturado en su

; Haciendo reférencia a la figura 1;>1a lémpara de va-
por ée ébaio de alta presidn 1 es una.lém;ara caracteristica
de lés lémparés que pueden ser accionedas venbajosamente me-
diente impulsos con el objeto de mejorar su températura de
color y calidad de reproduccidén de los colores de acuerdo
con los conceptor del presente invento. Generaluente se fa-
brican.lémparas similares se fabrican en’ una variedad de po-
tencia variable entre 70 y 1.000 watwos. La 1émnara Iﬁcluye

A
una envoltura externa 2 hecha de vidrio en el cuello ge” la
cual esté sujeta una base 3 de casqulllo roscado staﬁ%&rd
La envoltura externa incluye una esplga prenaada reenilante
l, a traves de la cual pasan de manera convenc:onalﬂ‘un par
de conduchorea de allmontaclon 5,6 de &1ametro relatlvanentc
1mporuanue, ouyas extremidades externas estén conecta@au al
cuerpo roscado, 7?7 ¥y al ojete 8 de ia.base. ”

El tubo de arco 9 situado céntricamente en 1a cnvol~
tura externa esté cqnstituido por un tramo de tubo de ceri-
mica de'alum;na.'Puede tratarse de cerimica policrisbalina -
transparente o de un solo cristal de alumina o zafiro sinté-
tico transparente y limpido. Unos cierres de extremidad que
gonsisten en capas metélicas 10,11 hechas de ﬁiobio'cuyo
cd‘éti‘;i.ciente de dilatacién esté adapbado al coeficiente de
dilatacidén de la cerémica de alumina, estén sellados en los
extrenos del tubo por meéio de una composicién dg sellado
vidriosa. La tapa de extremidad 10 esté provista‘de'un tubo
metdlico 12 herméticamente adaptado a través de eila ¥ que

sirve como tubo de escape y de llenado durante la.fabrica-

extrenidad externa y sirve como depésito en el cual el so-

dio metdlico sobrante o la amalgama de sodio-mercurio se

. o
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condensa durante el funcionsmiente de la léupara, estando
la lﬁmpaia.ilustrada prevista para funcionar con su base
orieﬁtada hacia abajo. El electrodo 13 situado en el inte-
rior de la lémpara esté sujeto en el saliente inteimo del
tubo de evacuacidén 12, y un tubo de evacuscidén falso 14 que
se extiende a través de la tapa de extremidad metélica.ll
soporta el. obro elecbrodo 15, A titulo de ejemplo, el tubo
de arco contiene xXenon a una presidn aproximadamente‘qé 30
torr como gas de iniciacidén y una darga de 25 miligraﬁﬁs de
amalgamna constituida por sodio a razén de 25 % y mercurio a
razén de 75 %. ' g

E1l tubo de evacuacidn 12 esti conectado ﬁof el”éonectox
16 y la barra de soporte corta 17 con el conductor'de~ali-
mentacibn 6 que asegura la continuidad del cireuito hasta
el ojete 8 de la base. EL tubo de evecuacidn falso‘l4é§e ex-
tiende a través de un soporte anular 18 sujeto'enflgjbarra
lateral 19 que manbiene 1atera}mente el tubo de arco 2l nis
mo tiempo que permite su dilabacidn axial, Una tira metélicd
flexible 20 conecta el tubo de evacuacidén falso 14 con la

barra lateral 19 la cual a su.vez estd soldada en el conduc

\ N ' . < ] ’ . o .
tor de aliumentacidn 5, asegurando asi la conbinuidad del ciy

cﬁiﬁo con el cuerpo 7 de'la base, La extremidad alejada de
la barra lateral 19 estd mantenida en el casquillo inverti-

do 21.formado en 1a‘ext£eﬁidad aboumbada de la envolturs por

-

43

medio de un anillo eléstico 227que se acopla con?élla.

FUNCIONAMIENTO CONVENCIONAL A 60 IZ -

Esta lampara de tipo conocido se hace funcionar nor-
malmente a través de una reactancia inductiva convencional
constituida por unos devanados situados en un nicleo de hie-

rro, a partir de una fuente de suministro de corriente al-
. Vi
M

T

1y

-

» j K
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“berha de 60 clclos. Algunas %eactan01as inductivas contiened

_1mpul°os se desconecta .utomaulcadenue ¥ los 1mpu1aos no se

ductivo producido por la reactancia inductiva cebe el arco,

Otras lémparas utilizan una mezcla de neon o una mezcla de

-el calor- 5enerado, la IUa toma en priuer: lu*ar un color amas

\l\,
1)
Vi
i
un. clrcumto especial para @encrqr un impulso de alta tensidn

¥y dﬁ baja energia para cebar la 1am9ara. Por eaemplo, las
3990141cac10n¢s actuales para una 1émpgra de 400 watios

indican un impulso de un micfosegundo ﬁe amplitud ninira de
2.250 voltios que se agliﬁa porllo menos 50 veces por sesgun-

]Cuqrdo la lampara empleza a funcionar, el 01rcu1 o de

apllcan durante el Iunclonamle to fvolongado 0 contlnuo*ae

DN
e ’ . : : . =

la lémpara.

k1

Ieva~

I

Algunas lémparas de vapor de sodio de presidnm

>
b
‘)
Iz

da se ceban por medio de un interruptor de accidn brusca si-]

tuado en el interior de la envoltura ekuerna;,dispésitivo
1
- ~a
preferido por algunos fabricantes europeos. En posiciodn de

-~ ~

descanso, el interruptor cortecircuita la lémpara, ¥ -cuando
la lémoara he energlzaao un mOTlmleDuo de calentam:ento ha-

ce que el interruplor se abra,permitiendo que el impulso in+

P§nn1rg constlvulda PoOT neon con un.porcentaae extrcmadamen
'

te' reducido de argon en lugar de xenon como gas de cebado.
Esto reduce la tensién de cebado, particularmenté cuando se
utiliza en combinacidn con elementos de calentamiento o

eTecuroaoo capacitvivos smtuados al exterior del tubo de” ar~

- R

co. _

Con el fﬁncionamiento convencional con corriénte al-
terna, cuando se erergizan inicialmente las 1é parag, el
xenon y el mercurlo producen en el tubo de arco una luminis-

cencxa azu1~blanco Cuanuo el sodio ha 51ao vaporizado por




e

10

15

25

f

rillo monocromdtico y a conbinuacidn, de manera progresiva

@n color blanco con matices dorados o maranja, neccsitandose
aproéimadamente un minuto para ¢l calentemiento completo. Les
lémparas‘que conbienen la mezcla de Penning emiten_én Prie
mer luger una luz roja debido 2 sﬁ gas de ¢ebado cxenbo de
neon, pero conforme el calentamiznbto va efectuéndose, este
color se transforma en el color usual. En la figura 2, se
ilustra un espectro tipico de la lémpasra de la Fig. 1 des-
pués del periodo de calentamiento ¥ que oorresponde;a:tna
lémpara de 325 watios.; la températura de color es dq-B.OIO(%
y el indice de reproduccidn de colores es de 15y ¢l randi-
miento es de 120 limenes/watio. La luz se debe pfincipalmen—
te a las eitremidades ensanchadas en cada lado de 1ag linead
amarillas suto-invertidas de sodib D a 589 manémetrgs ¥ en
seéundo lugar a las lineas de sodio tales como las dg 569,
498 y 617 mandmetros. A pesar de que el relleno muhiiico de
la lémparé puede conbensr mis mercurio que sodio, id radia-
clén debida al mercurio es ipgignifioante. Bl potencial de
excitacidn inicial del &tomo de sodio de 2,1 voltios es muy
inferior al potencial de excitacién inicial del &tomo de mep
curio deA4,9 voltios, o a los estados més intensamenbe exci-
tados del sédio de 4 a 5,1 voltios. En estas oircunétanoiég
la debilidad de la radiacién de sodio salvo las lineas D, y
la ausencia de radiaciéh‘@e mercurio puede explicarse por
un plasna en equilibrio termodinémico local sieﬁdq la ten-
peratura ﬁel plasma demasiado baja para excitar sustancial-
mente estados superiores a 2,1 voltios., La funcién de mercu
rio.en las 1éﬁparas que lo conbtienen consisten simﬁlemente
en servir COmo Fas iﬁtermedio que eleva el gradiante de ten-
sién del arco. Esto permite a la lémpera y Ueubién s su reaq

) : Vi
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La temperatura de color aumenta hasta 2.500°K, pero el ren-

ef‘lcacla se debe en gran parue a la elevacidn o.el .Lla-m, en

- 14~

téﬁcia inductiva asociada funcionar mis eficazmente con una

4

calaa de tensidn més elevada y una corxz’ ente més b(,uu.‘,

',' Dl rendiniento de las lamparas de sodio de alba pre
sibn de tipo convencmnal eumo_'t.ta en general con el tanafio
o las caracteru.sticas de la lézpara; por ejemplo, en una
lémpara de 150 watios, el rendimiento es de 10L lumepea/"'

tio; en las lémparas de 400 watios es de 120 ldmenes/watio;

' 2

v en las lémparas de 1.000 watios es de 130 limenes/wWaTlo.

1 c

-

Sin embarpo, existe poca variacién en la tempex ratura un Co~
lor la cual estd generalmente incluida entre 2,000 y 2; 1.00°

Kelvin, o en el coeficiente de reproduccidén de colones:aue

. ~
-
T

estéi'generalmen'l;e_incluic'lo entre 10 y 20.

T

SOBREATIHENTACTON - wa :

Fag .

. E1 efecto de una sobrealimentacidn que . consigtaren ha
.

cei' i‘uhcionar la lémpara muy por encina de sus: caﬁeid‘s",risti—
i

cas de disefio para obtener una presién de vepor més-alba se
:Llustra tipicamente por el espeotro de la flgura 3. Salvo el
hecho de que est& provista de.un o:c:.i‘lclo més ancho y un
espacio de arco més corto, la lémpara es similar a la utili
zada p_ax;é. producir el espectro de la figura 2, prro se hace
i\‘ﬁncionar con una potencia de alimentacidn de 400 watios coz
corriente alterna de 60 hz en lugar de una potencia. de 325
wa‘tlos en el caso anterior, Mambién se aplicd calor a] punto
frio para elevar la preéi,én de vapor parcial del sodio has-
ta 300 torr, lo que produce un engancnamlento Irxa‘s~ importane
'be de los flancos de las 1ineas'de sodio D autoinvertid

dimiento es solamente de 70 limenes/wabtio. La pér ida de

el 1ado de las longm’cudes de onda largasde la l:.nea D el

PR
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- gizados por una tensidn de corriente alterna de 240 voltios

incandescentes de 1.000 Watios conectadas en paralelo. El

llamado flanco rojo, .La:‘ energla radiante eﬁ esta zona tiene
un i"yalor que disminuye para la iluminacidn, y cualguier eney
gia, Ulclo alld de 700 nm est& en el espectro infrarrojo ¥ no
es utll para la iluninacidn. Ya que la sobreal:l. nenbacidn,
adenéds de reducir el rendimiento acarrea una pérd"‘a acele~
rada de sodio gue conduce a una elevacn.on de la tensidan, a
vn bnnegrecimiento de la envoltura externa y a un acorta-
nientéd-de la vida Gtil de la lémpara, no se traba de uu pro
cediniento aceptable para elevar la bemperatura de c‘;)i"oﬁé.

FUNRCIOWAMIENTO TOR MEDLO DE IMEULSOS )

El funcionamientopor mégl.ié' de impulsos de acuérans con
el invento tiene el resultadc imprevisto de excitar nstados
de eﬁer{;ia elevada del sodio hormalmente sin importesncia en
las descargas convencionales, asi como del mercurio.en aque
1;L'a.s lémparas que lo contienen. Este efecto puede 'so*_?j demog
trado y estudiado utilizandp ‘el equipo y el circuitg‘ Jue se
rc.preuentan en la figura 1. Xa fuente de suministro de enexr
gla es un rectificador de ond_a comple‘ba ¥y un filtro 25 ener
a| través de un tx ansformador variable 26. La lémpara 1 esté
conectada en serie con una resistencia 27 y un interruptor
elebrénico 28 a través de la fuente de suninistro de corriely
te oon vlnua con la polarn.rlad indicada.  Para mayor convenien

cia, se han utilizado para la resistencia. 27 dos léuparas

interruptor electrénico se representa bajo la forma de una
dmple transistor cuyo circuito emisor-colector esté con ecta
do en serie con la 1émp&r~a y cuya' base se aliunen+ta con seﬁg
les de control, aunque cualquier egquipo electrénico capaz

de conectar y desconectar la corriente procedente de la

. .
. .. )
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"y analizar la potencia luminpsa obtenida.

1.000 hz producia uﬁa me;jor‘a.‘ en el color. Por el contrario

. que se representa en la figura 2, La caracteristica real~

16—

e S e s

vt
: !

1
i

ifuente 25 de mamera controlable, pueda ger empleadd. Un ge

perador de formas de onda 29 que produce tensiones en el
'die'?'te de sierra 30 dispara un gererador de impulsos 31 qug

suninistra impulsos rectangulares 32 para activar el tran-

%sis“cor 28, Iurente el 'intervalo' de btiempo en el cual el
Hransistor conduce 1a 'corrien’ce, 1z tensién de la fuente 24
se aplica a la combinacidén de lémpara y reéistencia, vy su
%aagnitud se conbtrola por médio del transformador variable

i : . .
26. ‘E1 equipo permite controlar a voluntad la frecuzncia o

%o
27 Y a

el ritmo de repeticidén de los ':‘i.mpulsos, la duracibn de los
impulsos y la amplitud de los nij. smos. Unos instruﬁx-;\htos adq
éuados; gque no se representan, se empl_.eaxi para mé’rli:t; o indj
cal_:r: l;1a _tenéién instan‘i;énea., la corriente y 1a_for'm:.£i de on-
das;, para medir la potencia de alir_aentécién y paza medir

~ ~n

: Sellia observado en priner lugar que el funcinnamientd
por wmedio de impﬁ.lsos a’fre.c'qencias sonicas tale‘;s.:{:bmo
el .funcionamiento por medio de impulsos a las frecuencias
de 1a 1inea de alimentacidén, tales como 60 ciclos, no con-
duciean al mismo resultado. En la figara 4, se representa
un espectro tipico. E1l flanco de sodio i‘éjb Ha cambiado

menas con relacidn al funcionamiento convencional a 60 hz

nente sorprendente es ‘el fuerte acrecentamientd’de las 1i-
neas de sodio en el lado azul del es_ﬁec‘cro tales 6omo las
1fneas de 449, 467, 498 y 568m, y el espectro continuo‘q_uo
nol se habfa observado anteriormente, que empieé.a en la ex-
tremidad azul del espectro visible ¥ cue se ex“cieﬁd’e apro-

xinadamente hasta 450 nm. En las léamparas que contienen mey
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-sente circuito utiliza un SCR, es decir un rectific doxr

;ourié, las lineas de mercurio a 404, 4%6 y 546 nm contribu~
&enitampién a mejorar el color. Ecte acrecentemicnto de
;as;lingas en ¢l azul y el,verée v la formacibén de wa osped
Ero conbinuo en 1a -xtxemidad~ézul del espectro en una dog
parga.de sodio .gin presencia de un flanco'rojo vrominentc
¢s un fenbmeno muevo que no sc habia obserﬁado nuneca ante-
riormente. Lste fendmeno permite obtener una elevada ben~
peratura de color con solamenbe una reduceién ninima del
fendimiento. o
Antc, de la presentacidn del caso prmnc:pal dc es

splibltud se ha rca11zado un estudio de las lIOCU@ﬂGl&" de
re@éticién de los 1mpulsos entre 670 y 2.000 hz y ‘e los
ci',cl'?os de trabajo entre.1l5 %'y 30 % utilizaﬁ@o el circuito

do meuluos representado es quendticamente en la figura 1.

!
i
.

Este circuito gue ubtiliza un transistor de potéacia
como un interruptor electrénico, genera impulsos con. UnA
subida y.una bajads muy acusada  representadas por»lgs ;m»
puléos rectangulares 32 de los dibujos. El_tiemporde dura-
cién de los impulsos fue nedido como el inbervalo entre las
lineas de.subida ¥ bajada susténcialmente vervicales y eslq
10 constituye ningin problema.

X El circuito origiﬁal no fué disefiado para obﬁener und
maybr capacidad y estaba limitado para aprox :inadenente 200
watios de potencia de gélida; en esta solicitud, se ha ﬁti
lizado un circuito disfinto nés eficaz para.fagiiitar un

estudio repetido sobre lémparas de mayor capacidad. El pre-

.

1

que tiene un electrodo de control, para descargar un con-
densador a través de la lémpara en serie con un iaductor.

Este circuito fue creado para lémparas comercisles de fun-
)

i
'

N
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- ces la amplitud de 1mpulso a 1a nitad de altura y Jas medi

“en las I‘lgurqs 2 a 9 fueron tomadas &e esta forma La’ conpa-

i
t

cionamiento por impulsos, ¥ se describe y reivindica en la
? :

-

[ .
solglcii:ud de patente estadounidense Ho. 743,566, a nombre
ée Neal, presentada el 22 de Noviembre de 1976 bajo el titu

\ . )

lo éircuito de Impulsos para 1éinparas de Descarga Gaseosa
¥ cedida de igual modo., La forma de onda ‘de corrienté de
la 1e’1mpara que la mismé gener'a se parece a una serie de ue-
dios ilmpulsos de onda sinusoidales discretos a intervalos

‘ espaciados., Su tiempo de duracién fue 'bbmado comno 5/2 ve-

129 .

AT .

flas sobre 1as cuales se basan 1os resultados p:cesen'l?auos

raci 4n de los res ltadoo p.cevn.amenue obtenldos meuu.a*lte ine

LN

pulsou rectangulares con los-ghora obtenidos mediante impul

,sos' cas edlo sn.nusomales mestra las mlsmas tendencms.

-~

“Asi, cuando se aumenta la vel OClC-.cld. de I'epeun.c:l.on, 1la te'w.-

pera‘mrar delt color sube en la misma Torma, Sin embc: go, se
ha observado que con el fin de obtener 1os mlsmos -JE'éSulUQ—
dos ‘que con los 1mpulsos recltbangulares dentTo del ciclo de
trabajo del 10 al 30 %, la velocidad de los impulsos casi
medio si nuson.dale.a del ciclo.de 'braba;;o se exblenc‘ie ad. 10
\al 55 % apro:-m.mada'ﬁen'be. '

. En el constante esi:udlo, la entrada de potencla medl%
EI.; :“él tubo del arco se pantuvo a )25 wat:n.og lo cual nmantie-
ne la presién pércial de sodio er aproximadamente 60 torr
que es casi lo ideal para la eficacia lutu.nosaﬁ La presi
parcial correspondiente de mercurio para una carga de 1i1_1
. 25 % en peso de sodio, yun 95 % de mercurio es aproxina-
damente de 25 torr. Los puntos de color -resultantes C,I.E.
(Com:..a:.on Internaclonal de Alumbrado) pa.ra cada condicidn

exoermenual se :cepresentau en la Figura 5 CcOmo pun'bos 9611

.

{
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- potencia media de la lémpara P viene dada por la siguiente

~19-

dos, Gada punto sblido, de los que existen 50 de wés, repre
éenta una combinacidn diferente de la velocidad o frecuen~
%ia de fepeticién de impulsos, & de la amplitud de inmpulsos
o tiempo de activacién de los impulsos.

. Todos loé puntos de impﬁlso de lémpera estin cerca de
1a curva de cue?po negro que es'el lugar geométrico de colod
de un radiador del tipo de cavmdaa sobre la misma gana de
temporabuvas, ¥y oue se extiende més allé de la.temperatura
dc colox de 2500 K. E1 punto de color para una 1ambavu sind.
Jar, 1dent1f1cada como Incalox standard, que se ha_hechO'
funcionar conven01onalmente con corriente ﬁ]terna ae 60 ci-
cloa 5e indica igualmente pﬁra referen01a ¥y corre: pnnuo a
2030%k. T K

| - ' Los valores observa@os de tclperatU'a dé‘éolor'corrqg
pondentes pueden describirse en térninos de 1a_corrieﬁte de
cresta, el tiempo de activacidn de los impulsos y*elftiempo
qntre los impulsos coﬁsecutivos. Considerando una serie de
impulsoé réctansularés apliéﬁdos a una lémpaga, sl se¢ indi-
ca la corriente de cresta pof I, la agplitud de los impul-
508 pér tl’ y el tiempo entre.impulsqs consecutivos por t2,
x'si se supone una tensién constente V aplicada a la lémpe-

ra durante los impulsos,.la energia suministrada a la lém-

paraidurante cada impulsc es igual a I.V.tl. Por tento, la

ot

1 . Ec. 1 :

ecuacidn: :
I.V.%
P =

.

tl + t2 

Cuando 1a potencia nedia se mantiene constante, aunqu

4

se Haga variar el tlempo de exc1tac1on de los impulsos 7y el

tlempc de deue cltaclon de los 1mpulsos para evitar la ne-
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cesidad de cembiar la carsa de 1a. pai‘ed del tubo ¥y ia tes-
pe:c-é',‘cura del imnto frio de la emalgana, I, ) ¥ b, se rela-
_cioh"an con la ecuacién anterior de tel manera gue dos de

estas tres variables sean adecuadas pera describir las va-
-riaciones de temperatura de color .obsemraéas. Eligiendo la
arplitud de impulso tl ¥y el tiempo de impulso t, como varisg)
bles se obtiene la relacién mostrada gréficamente en:la fi-
gura 6 que indica gue para un promedio de potencia de ali-
‘mentacidn constante de la lémpara, la temperatura”@i:’:-’color

- o

sumenta con el sumento del tiempo de impulsos y/o “cow la
disminucién de la amplitud de impulsos. También con poten-
ciz'de alimentacidn consi;an‘oe; se'_ consigue la ﬁém‘;ﬁei‘é‘lmra
de calor mbs elevada mediante una corriente de cresta méxi-
ma de arco de tubo. Sin embargo, los datos tiendon & sefia~
lar que el color mejorado es a costa de ciexbta rejn'&uljcbbién
'en la ei’icacila,y que se produce' un trueque enﬁre Ias}i dos,
por asi decirlo. Cusndo se tieme que considerar Iu-efica-
cia, sucede qxie.‘el aumento sm limites e:d la é:;‘esta de co-
rriente no conduce a un rendimiento bptimo de la léimpara,
En la i‘igﬁra 7 se representa la intensidad de las 1i-
\heés de sodio D autoinvertidas y ens:anchadas ¥ la intensi-
dad relativa de la radizcién continua azul més las lineas
,de';sédio azul-verde en 569 y 498 nanonetros, para una po-
.tencia, de alimen{:aoién‘qonstan‘ce ¥ una suplitud de impulso
fija, para indicar la configuracién correspondiente, Puede
verse que la radiacién azul y verde sumenta mientras que
~1la inbensidad de la linea de sodio D éisninuye hacia las

frecuencias nés bajas.

Por otra parte, si se naznbiene constente la frecuen-

cia de repeticibén de los impulsos, la corriente de cresta
i,
. - - "1
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va%ia inversamente con la amplitud de los impulsos o el ci-
clévde trabajo. La configuracién'se representa en la figurs
8 en la cual las intensidades rélativas de la linea de so-
dio‘D ensanchada y la de la radiacidn conbtinua azul més las
lineas de.sodio azul-verde para un promedio de potencia de
qlimentacién c&nstante v una frecuencia fija, estén reprei
sentadas contra la amplitud de los impulsos, Se puede apre-
ciar que la intensidad de rediacién azul ¥ verde sumenta,
mientras que la intensidad de la linea de sodio D anurilla
v roja disminuye hacia anplitudes de impulsos nés cotrechas
Ia informacién contenida en las figura 7 v 8 muestra
el impulso para conseguir un éolor meﬁorado,>eféctuar un
despiazamienﬁo én el eQuilibrio de salida de radiacidn ha-
cia,iongitudes de onda visibles més cortas. Sé observa que
ia genancia en la radiacidn azul y verde es infer'i»g_xij que
la pérdida correspondiente en. la radiacidén de 1irea D con~
;irmandose qde 1a.mej§ra’de color es a cosba de oi¢rta efim-
ciencia. 0
El grafico de la figuraf9 mueétra la relgcién cntre 1c
ganancia en la temperatura de color y la reduccidén en la efi
oaéia, que puede llamarse la témﬁeratura de color-trueque dg
ei@oacia,.papa la lémpara cuyo espectro se muestra en la fi-
guré 4, en varias amplitudes de impulso y velocidades de re-
peticidn de impulso. Todas las combinaciones &  emplitud de
impulso y velocidad de repeticidén caen sobre uné:lipea cu&a
inclinacibén corresponde a una pérdida de aproximadarmente 2

Vi
-

limenes pr watio para cada ganancia de 100°K en la tempera-

tura de colge Un aunento adicional en la temperatura de co-

lor a costa de la eficacia es posible pero llega a ser prosp

sivamente desfavorable mas alléd de los Z000°K. Otro wodo de

>
2
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éuqeﬁ#arAla temperatura de color témbién lo constitﬁye el

#echo de aumen#ar la presidn dg vapornde s08io mediante so-
breﬁarwa'mientrqo se producen los impulsoQ ‘pero tal incre-
mento seria 2 costa de una peralaa.adlclonal en la eficacia

de la lénmpara.
La.presente lémpara, que funciona pox’ impulsos de
acueruo con la invencidén tiene una eficacia superior a 100

lumnﬂes por watio a 2rOO°K Por el contrario, para elevar

'la teﬁperatura.de color a 2500°K por el método de ié'tecnl—

ca anterior de aumenuo de 1a.pre51on de vapor de sollo me--

dlanc uobveCarga.pero sin 1mﬂulsou impone una ef1c301a de

apenas 70 l.p.w. acompafizda de un manuenlmlenco pchre y coxr
Lalduraclon. Medisnte la utilizacidén &l subo 9? arco cuya
cana§ zacidn de alumlna qulmlcagente pulida transhit e la
1u% macho nejor 56 trﬂuce en n 4 a 5 % de ganancmaf en la
uall;a de lL&: ¥y ev1ban&o la'ublllzac1on de fosforo de bari
de oeste]lo con lo cun1 oe evita la formacibn de oﬂ\beves—
timiento en la envuelta‘exterlor, puede causar de uwn 1 a
un 2 % de pevdlda, una reducmda eficacia inferior al 15.%

a partlr de la convencional Qqede lograrse & una tenmperatv~
ra. de color de 2.600°K. ”

*. Los dabtos que anteceden hen sido obtenidos utilizan-
do.impulsos unidiregcionales, principaluente porque el equi]
po de suministro de energia o de generacién de impulsos ne-
cesario es més sencillo que<en el caso de impui%Ss bidirec~

cionales. Con alimentacidén por impulsos unidireccionales,

es convenlente que el tubo de evacuacidr/ll2 gue sirve como

depbsito -de punto frio de la amalgama de sodio/mercurio es-

- .

t4 ignalmente en el punbto mé&s bajo cuando funciona vertlca;

' mente como se representa en la figura 1. B1 electrodo 13,
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el}énodo, es bambién en el extremo de punbto frio ¥ esto es
préferible con el fin de evitar la separacidén de color en
la ?uél un exﬁﬁemo.del tubo de arco es més azul que la otra
debido a la falta de sodio. El cétodo 15 se activa natural-
mente para obtener una emisidn electrénica eficaz, pero el
dnodo 1% no necesita contener ninglin material emisor de elod
tropes. De hecho, es pxeforible-cuando se alimenta la lampa+
ra con impulsos unidireccionales, que el &nodo no sea activy
do porgue la activacidn facilitg el ennegrecimientq'ée las
paredes, e |
- Enel funcinnemiento con impulsos bidireccionales,
los resultados eépectrales son sustancialmente 1oé-mismos
que con los impulsos unidireccionales. Hatura;menté, debe
util&zarse una lémpara dotada de chbodos, es decir de elec-
trodos activados en ambos exbremos. . 7 |
Como se ha indicado anteriormente,-una corriente de

Qlectﬁodo auxiliar es pefjudicial,para 1a.emisién-m§jorada
en el espectro azul-verde de, la cual depende la elevacidn
de la temperétura de color. Por tanto, se evitaré preferen-
temente una corriente de electrodo auxiliar. Si debido a re-
gﬁisitos econbnicos debe sex utilizaéé en el disefio de una

fuente de stministro de energia en forma de impulsos, esta

corriente se mantendri en el valor minimo absoluto.

TRADUCCION TEYENDAS DIBUJOS
. A
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FIG. 2

a) Léupara de vépor_de'soglio’de .él"ﬁa. presidn por corriente
. . : . -

alterna de 60 Jz.

b) Intensidad relativa.

¢) Longitud de onda en nanometros.

d) Espacio de arco. ,-

e) Orificio. |

£) Entrada.

i R . ‘
g) Eficacia, ' o A
h) Teuperatura de color. o R
i) Intensidad radizcidn de color,
FIG.03 S R

a) Fér’apara de vapor de sodio con carga y presibn de sodio

; ’ aumentaaés-. Y
| e ' B . - - .
b) Iriensidad relativa. A

: 1
. - v / I3
¢) Longitud d¢ onda enrenometros.

a) 'Esi)ac'io de arco.

e) Orificio. . i
£) Entrada,

g) Ei‘icacie-t.“

h) Temperatura de eolor.

TG, 4

a) I)émpa.ra de vepor de sodio por impulsos a 1KHz, ciclo de
" trebajo 20 %. - '

b) Intensidad relakiva.

¢) Longitud de onda en nanonetros.

'd) Azul catidnico .

e) Espacio de arco.

£) .Ofificio.
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lo) Applitud-de impulso constenbe .

&) Entrada.

h) I'f‘.l. cacia.

i) TgmpefaturaAde'color.

j) Intensidad radiacidén de color.

FIG. 5 :

a) Coordenadas de color. C.I.E. para varias amplituvdes de in-
pulso y frecuencias. | |

ﬁ) Valores de Y.

¢) Valores de X.

d) Temperatura de calor.con lémpara standard Imcalox 20307,

FIG. 6

a)'bependencia de las temporaﬁuraé de calor sobre 1z aupli-
tud de impulsos y tiempo de impulsos para un promedio de
energia de alimentacidn constanté.

b) Auplitud de impﬁlsos de corriente.

¢) Tiempo de impulscs.

d) Espacio de arco.

e) Orificio.

£) Entrada.

g) Analgama.

h). 8imbolo © indica cuando se tomaron los datos.

FIG. 7

a) Dependenéia de las 11@§és de sodio y azul conbinuoc sobre
un peiiodo de impulso. ’

b) Energia relativa, _ ‘ i

,cj Tienpo de impulso. |

d) Promedio constante de ehtrada de energia.

£) Tineas de sodio.
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‘e) Orificio..

L TR K

26

g)%Lineas de sodio 569+496 nm + azul continuo,
\ . . :

1) Velocidad de repeticidn.
l _

FIG. 8

a) ﬁependencia de las lineas de sodio & ézul continuo sobre
la amplitvd de -impulsos. ‘

b) Enérgia relativa.

c).hmplitud de impulsos.

a) Lineas de sodio D.

e) Promedio constante de entrada de energié.

ﬂ) Velocidadiconstante'Qe repeficién de impulsoé.

g)-Ligeas de scdio 569 + 4?8 nm.+ azul continuo.
S : . "

-

6’9, o ' :

EIE N

a) Eficacia respecto a temperatura de calor paia anplitudes

de impulsps diferentes y velocidades de repeticidn,
b) Ilienes poxr wabio. o
¢) Temperatura de calor (°Kblvin)

..

d) Espacio de arco,

i

£) Enbrada.

g? Amalganma,
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licita deberd recaer sobre las siguientes:
RETVINDICACIONES
1.- MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO IE LA PATENTE
FPRINCIPAL NUMERO 455.091 por: UN.METODO PARA HACER FUNCIONAR
UNA TAMPARA DE VAPOR‘METALICO A AITA PRESION, segun las rei-

En resumen, el Primer Certificado de Adicidn que ose 80

vindicaciones anteriores de la Patenbte principal,caracteri-
Qagas:porque la anplitud de coriiente de los inpulsos es su-
?iéientemente importante para producir una generaciéﬁusﬁu—
tancial de 1ué en el lado azul-verde del espectro,‘agompaﬁg
da por una supresidn de la luz en el lado amarillo-rojo del
esPeétro, con lo cual la temperabura de color aumenta.

‘2.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL QBiETO DE.TA PATEETE
PRINCIPAL NUMERO 435.091 por: UN METODO PARA HACER FUNCIOHAR
UNA‘LLHPARA DE VAPCR METALICO A ATTA PRESION, segﬁ£5las rel
vindicaciones anteriores, caracterizadas porque 1a-émb1itud :
de corriente de 1os impulsos es suficientenente impoftante
para producir una emisién sustancial de lineas por los &to-
mos de sodio(fuertemente excitados y un espectro continuc
en la regién azul-verde. | o |

%,~HEJORAS INTRODUGIDAS EN EL OBJETO DE TA PATENTE
PRINCIPAL NUMERO 455.091 por: UN METODO PARA HACER FUNCIQNAE
UNA LAMPARA DE VAPOR METALICO A ATTA FRESIQN, segin las rei-
vindicaciones anteriores; caracterizadas porque los impulsod
tienen una duracidén y una amplitud de corriente aﬁe permite
obtener una elevacidn de la tenmperatura de color de por lo
menos 400°K por encima de la temperatura de color de la lén
para en condiciones de funcionamiento convencionales a di-
cha potencia nominal, y un rendimiento no sustancialmente

inferior al 20 % por debajo de dicho funcionamiento de tipo
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convencional.

/ 4.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE TA PATENTE
PRINCIPAL NUMERO 455.091 por: UN METODO PARA HACER FUNCIOMAL
UNA TLAMPARA DE VAPCR METALICO A ALTA PRESION, segim las rek-|

| vindicaciones anteriores, de un tipo que tiene una carga de

sodio en el interior de una envoltura_provista de electrodos

"separados y que estid alimcntada para producir, a una poten-

cia de entrada nominal, una presién de vapor de sodio .que

da lugar al cambio sutomatlco y al ensanchaniento d°;ias 11-
neas D de resonancia del sodio, estando dicho metodo.carac—
terizado porque comprende:

-~

1a energizacidn de dlcha.lampara con 1mpulsos electrl—

cos que producen aproximadamente dicha potencla de4;£trada
nominal, teniendo dichos impulsos frecuencias de réﬁéﬁlclon
superiores a 5OOHZ v una duracidn suficientemente corta pa-—
ra producir, ademés de la luz que resulta del camblo Butomg
tico y del ensancheamiento de las lineas D del‘sodiég;hna
cantidad de luz sustancial en el lado azul-verde del espec-
tro, con lo cual la temﬁeratura de color aumenﬁa.
‘ 5.- MEJORAS INTRODUCLDAS LN EL OBJETO IE LA PATENTE
fﬁINCIPAL NUMERO 455,091 por: UN METODO PARA HACER FUNCIONAR
UNA IAMEARA DE VAPOR METATICO A AITA ERmSION segin.la rei=
v1nd1cacmon 4, caracterlzados porque la frecuen01a de repe-
ticién no es superior a 2,000Hz aproxinadamente, y el ciclo
de servico esté incluidé entre 10 v 35 %. af

6.~ Se reivindica por {ltimo' como objeto sobre el que
ha de recaer el Primer Certificado de Adicidn por:iNEJORAS
INTRODUCIDAS EN EL OBJETO IE LA PATENTE I?IﬁOIPAL NUMERO
455 091 por: UN METODO PARA HACER FUNCIQMAR UNA TAMPARA DE

VAPOR METALICO A AITA FRESION.
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Todo conforme queda descrito y reilvindicado en la pre
sent# memoria descriptiva, que consta de ventinueve piginas
i

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 1% de Junio de 1.978
BERNARDO UNGRIA
DeDe
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