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KEMORIA DESCRIPZIVA

La presento invencidn se refiere n un wétodso de
fabricacién de elaxbre (en la pressnte descripeidén y en las
reivindicaciones, la expresién "alambre” incluye la varilla
y sizilares) laninado de ssiruciura ds grano f£ino de agero

4dnoxidable y que eatf destinads el uao en la fabricacién de

alanbro resistente y aSctil para resortes y para cables, - =

El grado en gl que 6l acerc inoxidadle se endure-
ce cuando se somate a trabsjado en {rio depende parcialmente
ds la compoeioién del acera y psrolalments de su tamafio de
grano, Con rempecto a la composicidn, em yrincipmluents ol
contenido de sarbono, de nitrdgeno y ds cromo del mocero 1o

Qe dateraina su grado de sndurecido por deformsoién plisti
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¢a. Las normas del slambre para rosoriss y para cables del
tipo, por ejemplo, BIS 2331 (AISI 302) tienen aemplios Limites
de mufilisis 1o que significs que las propiedades del slambre
eatirado p\udm variar considerablemsnte con ol miswo grado
de deformacidn en frio, segin la norma que siga el andlisis.
L& oombingoidn més usual ds anuélisis, sin embarge, es wnas
eombinseidén en la cusl el acsro tisne un alto contenido de
cardono y ua bajo contenido de nfguel y de oromo, lo qus ori
ging un répido endurecido por do:ommi&n pléstica. Los
sjemylos de¢ tnles composiclones insluyen gcerc que oontiene
0,095% de ¢, 17,5% de Or y B,2¢ 4 N1 § 0,112 de C, 18,3% da
Cr y 3,5% deo Ni. DPado que al acerc que se ha endurscido rf
pidamente por deformacida pléstica time une duotilidad li-
nitada, &= decir gue sl alambre no pusde trabdajarse en frfo
s ningdn grado oonsiderable sin que resulte quebradiso, un
alaabre 4¢ esta compomicidn ms recoge posteriormente. Bl prg
pépitc de ello es producir un acero de grano grusso, pars mg
Jorar su duotilidad. E) tamaelio de grano quedsrd dentro de
lom Linives Qe 3-6 ASTH, A pesar de ls sstructura de grmno
grueso, pusde ser diffoil ds obtener, oon sete tipo de ncere,
une slta resistencia mecénica y uns buens ductilidad del

aLanhre IStIrado. « = & w o . .- @, - - .-

Noraalmento el alambrs =s recoce an forma ds bobl
us. Dewpudne do clerto tisgpo de perwansncis, por ejemplo de
treinta minutos, a la temperstura méxize de, por sjemplo,
1.0700C 1as bobinas ds alambre se enfrian en un bafic de agua.
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Fete refvigoracién répidn os necesaria pare eviier ls forma-
eifn de carburos en los limites de los granes, precipitindo-
#¢ tales emrburom dn este tipo de avero cuando el tiempo de
pernansncis a una gama de tsmporaturas de 660/0009C es exos
sivaments largo. Cuanto mayor ss ol sontenido de parbono del
acerc mayor as la velocidad raguerida de refrigeracién para
svitar la formaoidn de carburos an log limites de los granos.
Debido a que las bobinas de slambre eetin dispuestss junias
durante gl process de recocide, le veloeidssd a la gus se re-
frigersi las ecpiras de slambre que quedan dentro de lazs bo-
binas es mucho menor que la de las aspiras de alssbre mée ex
ternas qua setdn en eontaots con el agus do refrigoracidn.
Asf, 1& velocidad a le que se refiiixersn las vspirse interio
reg es tan baja qus e impoaible avitar la formacién de car-
burcs en los limites de loe granos incluse cuando el contsni
do de garbono es tan bajo como ds 0,054, -

Un pétodo de evitar le forancifn ds carburos ean los
1fmites "do los gronos cuando se resuoce slawmbrs laminado es
raslisar ¢l proceso de renocido con ¢l alambre rscto. Ha tal
Praceso de recocido, se desbobine 13 Yobina de alambra y el
alembre se hace pasar a través de un Loyno tubulsy alargado
aon zonne subesiguisntss refrigeradss por sguns, despuds de lo
cual el alambre es bobinede de nuevd & gu forma original.
Con este tipo de provesc &2 resocido, cada secoldn transver—
sal del alambre ¢ somotida a la misnms secusncia do tiempo/
temperatura y la velocidad de refrigeracién es cuficlontemen
%8 alto pare evitar la formeciln de carburos an los limites
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de lo# granoe, inoluso oon un contsnido de sarbono tan alde
como 0, 15€. La desventaja del recocido de alsmbre recto es
sin embargo que la valocidad de producoidn as baja ¥y que los
problemas de manipulaocién del alambre son grasdes, 1o oual
amends 1oe costes de profuceidn,. c e m v w a e - w o -

Un nétodo ds resolvar sl problema con respecto s
les cwrbtuyos da los Limitem de¢ loo granos serfa hacer bajar
o) contenido de carbono a por debajo de 0,085, 9in embargo,
dado que ¢» necesario recocer sl alsmbre laminsdo a fin de
obtener sl temafio de grano uniformse y oon ello uns resisten
cle necinica uniforme a 10 largo del slaxdre, ez deffcil,
con waterial de grano grusso, obtensr la deseade resistencia
saofnics del slambre con un contenido da sardono tan bajoy
la raeén de 6110 es que el grade o que sl acero se sndurece
por deformacién pléstica disminuye répidanente con conteni-
Ao08 de carbono por debajo Je 0,08, e s v v v v anww-

Un objetivo de la prassnts invencifn es resolver
los menocionedow problemss y proporelonsr un métods de fabri
cacidn de alambres laningdo de amcers inoxidable que, ousndo
se entiro para formar slasbre para resoytes y pava oadles,
prasente ung alta resistencis mecdoica y una uena ductivie

GRA w0 nr = o v o o e e W

21 objetive da la invencidn se logra por medio de
un alambre lsuinado que tiene una combinaoidn especffion de
pamposicifn y de toua%o 4s grano, caracterizindose diche
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alambre lamingdo por el hocko de¢ que contiens 0,04«0,077 de
Cy 18=19% do Cr y 8«5,5% Go Bi y per el becho &s que el Yems
flo de grano ep 8«13 ASTH. En el método segin la invencién,
el élambra lemingdo se enfria directamentey degpulds de dejar
el par ;‘!a rqdiuoé scabadores de una laminadora, por elemplo
privere se refrigera con sgus on un treyecto oontihuo da re~
frigorncién desde 1n temparaturs finsl de laminecidn a apro-
xizademente 700-7509C, despuls de 1o cugl el alambre se hace
pesar a través de una boblianpdors y lus eppiras de alembra
pasan a través de una zone de refrigeracidn por aire en la
que se suprime el cracimimmto ds log granocs dsl alanmbre. - ~

Para que la invencifn pueds ser comprendids més £
eilmeate y aparescen carscterfsticas opcionales de¢ le misma
se dard una realieacidn ejerplificative de le invencisn o
titulo de ejemplo y con referencia a 1os planoe snexoe an los
gue se realiza una comparacién entre lus propledndes del
alanbre leminado recocido segdn lop métodos convencionsles y
un alembra laminads fatrioado segdn la invencidn, o« = = - -

Cuando un alambre convencionsl de ncerp inoxidable
leninade con alto contenide de earbono se refrigera de la nmp
nara efsctuada con ol alambre segin la invencidn ss obdbtiene
un material de grano suy fino qus tienme un temafio do £rano
da 10=~12 ASTH. Aef, le rhpidn refrigormcidn determina qus
loe granos no puedsn crecer, lo que significm que el alambre
obtiene, on comparacién con el slembre racocidc convenoionsgl

mente, un zayor grado de ropistancia mecénica y, por sllo,
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Jesgraciadanente también una ductilidad o extensibilidad nés
nm_nau. Una ventaja obtenids, win smberge, es que oon la
répi#a refrigeracifn del alanbre cada una de sus eecoiones
transversales sufre 1a miszg secumncia tiempo/temperatura,

10 que preporcions un tsmeflo de grano mis uniforme y por ello
uns, resistencian mecénics mds uniforme a 1o largo de d&icho
slanbre. Ademfs, dessparscen los problesas relativos a los
oarburon de los limites de los granos. A fin de poder usili-
'nr sstas ventajss obviss s nacesario, con respecto al alam
bre laminado destinado s ser sstirado pars formar alambre pg
ra eables y para resortes, resolver ¢l problecs que 3 refis
re & la limitada ductilided o extsnsibilidad. Segin la inven
olén, este problema se ha resuslto von el uso de un nuevo
andlisis e gqus ol contenido de carbono se ha bajado a 0,04~
0,07% y los contsnidos de nfguel y de cromo se han ajustade
8 ewts conienido de carbono de la tanera ilustradas en sl A4lg
grana de la figura 1. La combinacifn de entas substancias
quederd dentro de la rona A«B«(=De® jlustrada sz el disgrama
de la figurs 1, que indion las posidilidades de combdingoeidn
para el € ¥ el Ni eiendo el contenido minizmo de Cr de 18,04,
La zone A'=B'<C'=D'~A indica las poeibilidades de combinmeisa
dsl C y sl Xi con el emtenido miximo de Cr = 19,07. Lam po~
sivilidedes de combinmcidn del C y del Ki con contenides Ge
cromoe entra 18 y 197 me obtisnen por interpolacién entre las
doe gonas. La razdn de estn limitzeidn del anflisis bfsico
o8 obtuner un andurecido, bien squilidrado por deformscidn
pliatice, Bl contenido da carbono es mucho menor que en el LT}
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go de loz anflisis convencioneles de alembre para resorte
¥y para ceble, de noero inoxidable, perc sin embargo sigue
proporeionendo un alsmbre que tlens la demeanda rseistencia
mecénica elevada y la deseada buena duchilidad. La composi-
cidén de un alambre laminado preparado segin la invencidn es
0y 04=0,0T% de C, 18-15% de Cr y 8~8,%% de ¥i, oligiéndose
el contenido s loo restantes elementos de alemcién y de im
purazas, talee cemo Si, Mn, P y 8, de mode que, junto con el
C, ol Gr vy &1 Ki, proporcionsn un suflieis gque cumpla lasa
novmas para SIS 2331 (AIRI 308) ¥y SI8 2332 y parcisluente
BIS 2333 (AISI 304). ~ccm v mmoevonanwamana

Un slombre laominado que tengan el anélisis dado y
que hp eido refrigersdo por medio del método segdn la inven
tifn obtiene una ductilided o exbtensibilidad mis alta que un
ulembre lanineds y recoecido convencional con alto gontenido
de carbono. Beto significe que e» posible utilizer resiuccio-
nes totales unyores cuando se eatira, on decir oblener dimen

siones uwenoren con maysr resistancia mecénica y mejor fuati-

1idad, = w o @ W w " e - E e ww e ® e

La diferencia de propiedades on al eatiraje, entre
un slanbre convenoional, lasminado y recocido con un proceso
répide do endurecide por deformamcidén pléetica y un alamore
laminade segin la invencidn oon un endureciile por deforma~
cidn pléstica ufs lento se verd a partir de los diagramas
de las figuras 2 y 3 reupactivasente. Los diagramas ilustran
1a resistencia eigmap a la traceidn, los limites ls:l.gnmo.2
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ds 0,2, la contraccisn pel y la extensién delta,, en funcién
de la reduccidén poraentual de frea cuando realisza el estirg
js a partir de una dimeﬁni.én‘ de alambre laninado de F 5,6 ma,
Con una reduceidn de 30-85%, la contraccidn baja ripiiamen-
te en 8l cano del glamdrg laminado convencionsl) y llege »
404 2 uns reduceifn de 85f. El slambrs laminado segin la in
vaneifn, que ha aido estirado o wunz reducoiln ds 31,4%, st-
gue tenisndo una mayor resistencia macénica y la misza con~

traceidn que ol mnterisl ccnvom}onal. a una raduceibn 2s

76:1‘ R AR AP G R WN A WP AR PP TR AP T AR AR AR WP AP WR G W TR Ah G W W o

A fin de edtensr, cuando se estira, unas dimensio
nes muy pequeliae, por ejasmplo de 0,20 mm, ms requisre wne
plurelidnd de opsracicnes intermedias de recocildo sunquae,
oozt resultade de la mejor ductilided del alaudre laminedoe
oon btajo contenido de carbono preparado segin la invencidn,
pueds reducirse al ndmevro de opsraciones s recocido en com
porncién con el wateriel convenoionel. Ee ha hallado sore
prendentensnte que, cummdo we entirz alsobre laminado semin
1p invensifn para lograr pequefios dinensionss, persists sl
afecto do granc Lino en el didmetro leminado e inclusc ve rg
fuersza despuds de la operscidn intermadia de recocido. = = =

A t{tulo de resumen pusde decirse gque un alambdre
laminsdo segin ls invencién reduce ol peligro de carbduros
on los Lixites de los granoce, que se faorman debido al bajo
comtenido de carbono del alambre; proporoiona mejores valo-
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Ten de fetiga, debido a la ssiructura de zrano fino de dicho
elathrs} proporoione uns resistencia mecdnica mds uniforme
por todo sl slanmbra Zdedido al 1anto!6ﬁéuraciao por deforma-
oidn plésticn) en menos sensibvle si efectc de 1la temperatura
de estirajs cuando tlene lugar ol aiaéuraaido por deformazidn
plésticu; permite unn.mwor produstividad en los homos de
glembres ractos, debide 4 las xayores dimgnsiones en low yro
cepos intermedion de recocido; y, para clertas gemes de dimen
siones, permite suprimir slgunes operaciones ¢ ostirade y 3de

”co@idﬂt HY o N A% W g W0 W SR TR MR WS W WP W P Mk W N W A MR W W e

A los sfectos consiguiontes se decleran de novedad
¥y propledad pave Tepafia, sue tarritorios y plazap do sobera~-
ﬁi&, las r.iviﬂdictwiwas qu“amm. T e e e e v W e s A
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RTIVINDIOACIONTS

1e= Wétods de producir uns estructurs de grano fi
1o eu slamdres laninados, caracterizade porque el alaxbrs,
durante la operacifn de laminado, es enfriado direotsmente,
5 despuls de dejar el par e rodillos acabadores de 1a laming
dora, oon 2gua y/o airs de una manera contrelada ds modo gue
ne suprins sl orsoimients de greno y de forms que me obtenga
una setructura de granc fino d¢ alsavre laninado que consis~
e en acure inoxidable y destinadn a 1s fabrioscifn de alam-
10. bre astiraic pars resortes y par@ cables de alta resistencia
zeofnion y alis ductilidad, conteniendo dicho alambrs 0,04
0,074 da Cp 12+19% 3s Qr y 897 de N, correspondiends un
contenide de Or de 187 o un contenido de Ni de 8,0-8,8¢ cusn
do el sontenido 4 C es de 0,04% y s ua contenido de Ni de
1, 3,8=9,5% cusnde el contenidc de ¢ es de 0,07Tf y correspon-
diendo un contenido de Cr de 19% a un contenido de Ni infe~
rior a 8435 cumndo el sontenido de O es de 0,04% y & un coy
tenido de i de B,4+9,2% cuando el contenido de O as de 0,074,
siendo sl tamafio ds grano de dicho alsmbre 8~13 ASTH, prais
20, rentenenty 1012 ASTH, o c e cn v mwcn v wwenm.--

20~ Kétodo mogin la reivindicaoidn 1, ceracterige~
do porqus un alambrs laminsdo procedents del par de rodillos
acabadorss ds 1ls lapinadora se enfris con agua en un trayec~
to centinuo de refrigersciin dvsde una tenperatura final de
29 laninaeidn a aproxiradamente 700-7504C y luszo se hmce pamar
a través de una bBobinadora, despuls de lo cusl lse espiras
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de alambre ss hacen pasar & travée de una zone de refvipgers-
cién &1 aire on el que 8¢ cambia le entructura del alambra.-

e~ H8todo megin la reivindicacién 1, carmcteriza-
do porgue un alasbre laminado procedente del par de redi-
1los acabadores ce la lamingdors se enfria on forma de espl
ral en un :Iapﬂai.t?i fa agua hirviente qus tisme una adlioidn

4.~ 1MEtodo wegin la reivindicmelén 2, caracteriza-
do porqus la refrigeracién en la zona de refyigeracién por
aire se ofactia con inyescidn de aire forzado, = = = = « -

Sew YNRTODO DE PROLUCIR UNA ZATRUCTIURA DD ORANO
?Iﬁ@ﬁﬂ%ﬁ%%ﬁ&%ﬁ"- o W R S e S e e G e W W W

Todo ello conforme se describe y reivindica em la
Prasante mezorie que congta e once :ojan foliadas y Qacang
grafiadan por una pola &a pug cares ¥y de dop léninss de i~
bujos que lr Llustran.

MADRID {3 JUH. 1378
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