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} separadores destinados a separer la fase liquida arrastreda por
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La presente memoria descriptiva tienqbbqpo—
Ifin la declaracidn del objeto sobre el que ha de recaer el:i}i~
vilegio de explotacidén industrial y comercial, eéxclusivo en el
territorio nacional, de una Patente de Invencidn de acuefubfbon
la vigente Legislacidén sobre Propiedad Industrial que, cdﬁéiél
enunciado indieca, se trata de "GENERADOR DE VAPOR PERFECdI@NiDO&

La presente invencidn se refiere a ur, gehe~
rador de vapor que coﬁporta una envolvente, de eje de simetria
vertical, la cual contlene un haz de tubos en U cuyas extremida-
des égﬁén'res@ectivaménte'conectadas'4 a travéds de una placa tu-
bular horizontal que'se extieﬁde transversalmente en la envol-

I

vente = & un colector de entrada y a un colector ds salida de un
fluido primeiio que circula por sl interior de‘éstOS tubos; es~
tando dstos bafiados exteriorments ﬁor un fluido sectindario; ad-
mitido dentrd de la envolvents en fase liquida y extraido de la
envolvente bajo la fase de vapor; incliyendo la citsds envolven—
te, a@simlismo, un reoélentador, en cuyo interior el flulido secun-
dario llega a su temperatura.de ebullicidn y que se halla dis-
puesto en las proximidades de la placa tubular, en la regibn de
los tubos en U conectada al colector de salids; y una camissz in-

terna, que rofes Bl haz de tubos y Que estd coronada en su -ex—

tremidad superior, por encima de esta haz, por unos dispositivos]

la fase vapor, de magnera gue la fase liquida separads sea reen—

viada al interior de una cidmara anular establecida eantre la ca-




10

15

20

25

L

misa y la envolvente y pueda fluir en contacto con la pléééiﬁu-
ﬁular; pudiendo la recirculacidén global en el generador dé“vé-
por, gser asistida por wunas bombas de chorro_gccionadas porzél
fluido secundario a su entrada en la envolvente. et w o

Ya se conocen diversas concepciones Qé;un
generador de vapor de astas caracteristicas, qué utiliza “unire-
calentador preliminar dispuesto en la regiéh del "ala fris" del
haz de.tubos; donde egte recalentador permite awnentar la pre-—
sidn del vapor que sale del genersdor. Asimismo; se hen concebi-
do prqyiamente unos generadores de vapox qug utilizan bombag de
chorro pars producir uas circulaoién‘férzada del fluido secun-
dario quo fase}liquida, en particular‘en el recalentador, per-
nitiendd un coudal maysr ¥, en comsecusncia, un auméentc de la
teuperatura del fluido secundario liquido, &l nivel de la placa
$ubular. En partioular, este tipo de generadores han sido con-
templados en inétaleéianas nucleares dotades de un regctor de
agua a presidn (constitutiva del fluldo primsrio), slendo el
fluido secundaris, ssimismo, agus transformada en vepor satura-
do a su paso a través del generadors

La ﬁresente invencidn se refiers @ un per-
f ecclonemiento aportado e las soluciénés conocidas ¥y recordadas

mds arriba, perfecolonsmiento que permite una utilizacidn mucho

| nds eldstica del recalantador, que puede futicionar inoluso con

ol agua de alimentmeidn fria,~ graclas & la elevada relacidn de

reciroulacildn interné ocongsegulda. Esta evita, por otra parte,
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| ednisidn del csudal de fluido secundario procedente del recalen—

bl "
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anta

cuialquier chogue térmico frio accidental contra‘la placa~§ﬁbu—

lar, lo que hace inGtil cualquier sistema de proteccidn dd €sta

TN

fltima. . ’

Lz presente invencidn permite realizé?i@ha
relacidn de recirculacién de las caracteristicas oitadas;kééh
necesidad dé hacer pasar agua suplementaria por los dispééiiivosi
Separadéres: lo gque les permite funcionar en oondioiones'ﬁaéhti—
cas 2 las de un generador de vapor eldstico.

Pars ello, el geherador de wvapor considerado
se ca{actérizé por ei hecho de que la parte baja de la cdmara
gnular sdyacentes al reéglentédor, estd aisiada, por medioc de
iabiques, del vblumen{réstante de esta cdmara anular; por el he-
cho de qué la comisa interna presenta, al nivel de la extremidad
supsrior del recalentador, un passje de coiminicacidnes (al me-
nos) haoie la parte baja de la cdmara anuler y destinado al re-
ciclaje de la mayor parte del caudasl de fluido secundario en fa-
se liquida a la salida de este recalentador; y por el hecho de
que este recalentador prosenta asimismo un nuevo pssaje, por el
que pasa el caudal restante, en direccidn a los dispositivos se-
paradores; después de atravesar el haz de tubos.

Preferentemente, la parte baja de la cdmara

anular comporta, por encima del pasaje por el gue se realiza la

tador, una cupule (al menos) de recogida del vapor arrastrado,

asi como un tubo (al menos) conectado @ la extremidad de esta
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cipula y destinado a evacuar este vapor y evitar el descgﬁédo
de las bombas de chorro. ' . J :,
' n la descripeidn expuesta @ continuaciédn,
L ¥y referente a un ejemplo de realizaciéh préotica dado a #itilo
indicativo y no limitativo, aparecerdn otras caracteristic.s de
un generador de vapor de acuerdo con lg presente inVenciéngﬂen
relacidén con los dibujos anexos, en los que: ©
- la Fig. 1 es una vista esquemdtica, en

seccién longitudinal, del generador considerado; ¥y

. - la Pig. 2 es una?viéi'baf ds detalle en sec-
cién transversal, segin la linea 11~11 de la Fig. 1.
. ' ' ' En el ejemplo représentado en las figuras,
el generadof ds vapor Hparece designsdo en su cbnjunto con la
referencis (1): Este gshersdor ocompbria, en partioular, unag en—
volvente externs (2), de forma general cilindrica de ejs de asi~
metria vertical, cerrada en su parte superior por un fondo sen-
siblemente semiesférico (3). En su extremidad inferior, la enw
volvente (2) estd hecha solidaria de una placa horizonﬁgl (4) -
también denominsda plsca tubular = sobre la que se conectan las
extremidades de un haz de tubos (5) en U; de manera que estos
tubos comunican, respectivamente, con dos oémaias o colectores
(6) ¥y (7),‘delimitadca en una cavided (8) prevista bajo la pla-
ca (4) ¥ separados el uno del otro por un tebique bransverssl
(9)s Batos colectores (6) y (7) constituyen los colectores de

entrada y de salida de un fluido primario a presidn, obligado
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" te el agua, que atraviesa el generador y que estd destinado a

‘ B - P
- n o~
aan e

-

’ 4l ¥
gsi a recorrer l¢s tubos del haz (5); donde este fluido prima-

rio puede estar constituldo, en partlcular, por el agua &;‘re-
frigeracidn de un reactor miclear a presién (no representd ’Hb).
Eﬁ el interior de la envolvente (2) se-h&
previsto, ségin una disposicidn constructiva en si mismaigéko~
cida, un recalentador preliminar (10); qué incluye una sérié de
tabiques transversales (11) conectados a una place dlameT£§;
(12), montads en la eénvolvente (2) entre las alas respectivamen-
te caliente y fria del haz tubular en U (5); estando estas pla-
cas (11) atravesédas'por los tubds del ald fria de este haz,  tu-
bos por los que retorna el fluido primerio, a través de la pla~
¢a tubular (4), hacis el colector de salida (7). ELl haz de tu-
bos (5) estd, por otra parte, rodeado por una camiss clllnlrlca
(13); montada én el interior ds la énvolvente (2)'y qile se ex-—
tiendé coaxislmente a esta Ultims; comportando este camisa, en
su interior, une serie de placas semicireculares (14), paralelas
a las placas (11), yfdispueatas entre estas Ultimas de manera
que delimitan en el interior del recalentador primario. (10),

una trayectoria en zigzag de un fluidd éecundario, habitualuen~

establecer contacto con los tubos (5) 'y, por intercambio térmi-
co , con él fluido primario que recorre estos dltiﬁos, produ-~
ciendo, asi, vapor. La parte superior de la camisa interna (13)
soporté una gerie de dispositivos separadores (15),’9uyo deta—

lle constructivo no es de la incumbencia de la presente inven-—
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} tuzdos encima del hazs= y asi sucesivamente.

cidn; permitiendo estos dispositivos (15) que la mezcla 8¢ -
quido y vapor del fluido secundario, mezcla que-se'eleVa“énicony
tacto con el hag de fubos, ge separe finaiqgnte?en una faéé de
vapor saturado recogida en la regidn (16) bajo el fondo supbrior
(3)y antes de mer evacuada por un conducto de salida (17); iien-
tras que la fase liquida restante se recicla al exferior-dg -la
camisa (13), dentro de una cdmara snular (18) delimitada ,efitre
esta camise y la superficie interna de la envolvelte exte;ga
(2). En esta cémara anular (18), el agua secundaria en forma 1i-
quida se scumula hasta un nivel esquenmdticamente representado
en(l93 en el dibujo de la Figs 1, pudiendo este nivel ajustarse
gracias a un tubo de admisién adiciogal (20) previato en la pa-
red laterel de le envolvente (2).

En su extremidad inferidr, en la regidn del
"gla callente" del haz de tubos (5), es decir, eh la zona opues~
ta al recglentsdor preliminar (10), la camise interns (13) com-|
poérta una placa de repartioildn (21), que canaliza el agua proce-
dente de la cdmera (18) a su entrada en el haz de tubos y que
permite un barrddo correcto de log piles de los tubos al nivel de
la place tubular (4). Bl sgua secundaris ze eleva, & continua-
cidn, en el haz de tubos (5), donde ella se vaporiza al menos

parcialmente, yendo & alcanzer de nuevo los separadores (15) si-

De conformidad con la invencidn, la camisa

interna (13) comporta, al nivel de la parte superior del reca-

{
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cula por el interior de este recalentador, se reclcle en To re-

restante de la cdmera amuler (18) por medio de un sistems 45 ta-

 tuado al rivel de_la'paite superior del recalentador y dos ta~

| 11as (26); donde cada una de estas Wltimas coopera con una pie-

-8 -

- -

- ~ oy

-~
»

lentador preliminar (10), una amplia abertura (22) que permlte

-

que el agua secundaria (esencialmente en fase liquida) que “eir-

ferente a la mgyor pdrte de su caudal, hécia la parte baj5°¥lBa)
de la cdmera anular (18), al objeto de sufrir un nuevo pagq-por

el recalentador. Esta parte baja (18a) estd aislada del volimen
biquess que incluye ﬁn-%abique horizontal (no representado)'si-

biqueg verticales (12a) y (120) (ver Fig('?) gitusdos en prolon-
gaclon de la placa dlametral (12) Pbr otra parte, 1la placa su-
p eridr (lla) del reealentador (10) comporta una abertura (23)
tal, que el ¢audal restante de agua secundaria que atraviesa el
recalentador pueda elevarse en contacto con el haz de tubosg y
alcarizar los dispositivos separadores (15).

Al objeto de msegurarse la olrculacidén per-
manente del agua secundaria en el recalentador y en la parte ba-
ja (18a) de la cédmara amular (18), la alimentacidn de este agua
en dirsccién & la citada parte baja (18a) se efectia por un tu~
bo (24) que atraviesa un manguito térmico (25). Por otra parte,
una segunda canalizacidn (24b) se encuentra conectada a una ram-

pa de distribucidn (24a), que aprovisiona a una serle de boqui-

za dotada de un perfil interno en forma de tobera (27), consti-

tuyendo el conjunto una bomba de chorro de agua de configura-
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cidén cldsica. Graclas a estas disposiciones 00nstructiva§¥Jél
caudal de agua de alimentgcidén secundaria asegura el arréétre
del agua reciclada procedente del recaienfé@or ﬁreliminar (20)
a través del paso (22), volviéndolo a enviar, bajo presidn, ha-
cia la base del recslentador, y haciéndola recorrer un nugkp‘ci-
clo a través de este tlitimo. Ademds, y segin una caracteriaﬂica
preferencial de la invencidn, la parte baja (18a) comport??:por
encima de las bombas de chorro descritas previamente, una cupulg)
(28), que permite que el vapor procedente del recalentador (10)
y quewes arrastrado con la fase liquida en su reciclaje, ses
colectado por encima de las bombas de "chorfg antes de ger in-
mediatamente eVécuadq por una tuberia (29) que desemboca en la
regién (16).

Laa bombas dé ochorro utilizsdas pars asegu—
rar la pvecirculioién dsl caudal de Agus secundaria a la salide
del recalentador preliminar, estdn disefiadas para obtener a ple-
ne potencism, uma relsocldén de peciroulacidén apreciable, que per-
mita el barrido permenente de los pies de los ﬁubos en lus pro-
ximidades de la place tubular (4): asegurando en esta \ultima
una perfecta homogensidad de las temperaturas y disminuyendo,
de esta forma, las teénsiones de origen térmico. Evidentenente,
la gananoié obtenida” dspende de le temperatura del agua secun-
daris de alimentaoiéh, es deolr, de la potencis neoesarius para
asegurar su recalentamiento, y de la diferencia de temperatura

admitidé entre el agua secundaria gque bafla los pies de los tu—
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bos del lado del "ala caliente" y el agua secundaria gue bafla
: Y

~ .

los pies de los tubos del lado del "ala fria" de los -tubos’ en
Un ’ ’ - : - °L7

Gracias al efecto de by—pasé procurade- Hor
las tuberias (24) y (24b), existe la posibilidad, por otra; phr-
te, de regular la temperatura del agua.secundaria, en.la§vpf§—
ximidades de la placa tubular, al valor minimo impuesto p??flas
tengiones térmicas admisibles en la placa tubular: lo que per—
mite obﬁeher la presidn méxima del vapor a la salida del génera-
dox. . | :
Daserita éuficientémenté la?nafuraleza del
ﬁresente iﬁvenﬁb, asi' como su realizacién industrial, sélo cabe
afadir éue en su conjunto y partes constitutivas es posible in-
trbducir cambios de forma, materia y disposicidn; sin salirse
del cuadro del invento, en cuanto tales alteraciones no desvir-
tien su fundamentos. 7

El solicitante, al: amparo de los Convenios
Internacionales sobre Propiedad Industrial, se resarva el dere-
ocho de sxtendetr la presente demandas a los paises extranjeros,
si fuera posible, reivindicendo ls misma ﬁrioridad de la pre-
sente solicifud;

' - Igualmente el solicitante se reserva el de-
recho de solititar los adecuados Oertificados de Adicidén, en la
forma seflalads por la Ley, al introducir en el -presente inventd

cuantos perfecclonamientos se deriven del mismo.
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NOTa ,
Ia Patente de Invencidn quefse solici£a“§or
veinte aflos como nuevé en Egpafia, de acuerap coﬁ la vigente Le-
giglacidn sobre Propiédad Iﬁdustrial, deberd recser sobré'"éENE—
RATOR TE VAPOR PERFECCIONADO", en todo de acuerdo con lag.&i-
gulentes: '

REIVINDICACIONES

l.~ Generador de vépor perfeccionado, que
comports ung envolvente, de eje de simetpia vertical, la cusl
contigne un haz de tubos en U cuyss extreﬁi@ades eatén resgpec—
tivamente conectadas - & través de una placa tubular horizontal
due £ ?xtiendéitransversalmente dentro de la emvolvente - & un
colector de entrada ¥y a un colector de salida de un fluido pri-
mafio yue cireula por el interior de estos tubos; estando éstos
belados exteriormente por un fluido sécundario admitido en la
envolvente bajo fame liguida y que se extrae dq agty envolvente
vajo lu fase vapor; oconteniendo la oltada envoivente, asinismo,
un recslentador del éluido seoundario, én el cual se lleva & es—
te Yltime a su temperaturs de ebullioidn, ¥ estendo el citado
recalentador dispuesto en las proximidades de la placa tubular,
en la regi§n dal haz tubular conectadé al coleotor de welida; ¥y

conteniends, tembidn uns cemiss interna, que rodes © envuelve all

Jhaz de tubos y que estd coronads en su extremidad superior, a un

nivel por encime de es'te haz, por unos dispositivos sgeparadores

destinedos a separar la fase liquida arragtrada por la fase va-
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le parte baja de la cémara anular comporta, por encims del po-

|.proviene del recalentador, una cipula, al menos, colectora del

v -\ﬁ.‘
Ty

-
PO NS

o

por, de manera que la fase liquida separsda es reenvxada~a Lna
cémara anular estableclda entre la camisa y la envolvente,ﬁcon
N

1o que esta fase liquida llega a circular en cont30uo con la

“
~aan

place tubular: estando la reciroulacidén global en el generador
de vapor, asistida por bombas de chorro con boquillas y tbbé;as,
bombas que son acclonadas por el fluido secundario a su ;gﬁféda
en la envolvente, caracterizado porque la parte baja de iaicgma~
ra snular éﬁyaeente 8l recalentador estd aislada, por medio de
unos tabidues, con réspéoto sl volfmen restante de esta cduars
anular; porque la camiga interna presenta&a, gl nivel de la ex-
tremidad superior de% recaléntador, un pasaje de comunicacidn,
8l mencs, con la perte baja de la cémara anular, pasaje gue es—
t4 destinado al teciclaje de la mayor parte def cadsl de flui-
do seciinidario &n fase liquida a la salida de este recalentador;
¥ porque éste recalentador presents, msimismo, otro passje dife=-
rente, por el que pasa el caudal restante, en Qireocién a Llos
dispositivos separédbres, después de ﬁaber atrévesado el haz de
tubos éen U, .
g.- Generador de vapor perfecolionado, en

todo de acuerdo con la reivindicacidn uno, casracterizado porque
saje a cuyo través se sdmite el caudal de fluido secundario que

vapor arrastrado; comportando la cltada parie bsja, asimismo,

la base de un tubo, al menos, el cual'estd conectado & la ex—
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tremidad de esta clipulas y destinado a evacuar egite vapor.. ev1-
tando, sl el descebado de las bombas de chorro.

34~ Generador de vapor perfeocionado,‘éﬁ t0-]
do de acuerdo con la reivindicaeidn uno, caracterizado pofiﬁé
é1 comporta une tuberia, al menos, de admlsién de fluido seuun—
dario a la psrte baje de ls cdmara snular, permitiendo un oy
pass" con lés boquillas o toberés impulsoras de las bombaéiﬁé
chorro. o |
4 .= "GENERADOR LE VAPOR FERFECCIONATLO".
. Segin queda sustancialmente descrito en la
presente memoria descriptiva que consta de catorcs kojas, meca—
nografladas por una sdéla cera, acompenadas de sug correuponulen~

tes dibujos.
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