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La p resen te  memoria d e sc rip tiv a  tie n e  como 
f i n  la  dec laración  d e l ob jeto  sobre e l  que ha de re ca e r  e l  p r i ­
v i le g io  de exp lo tación  in d u s t r ia l  y com ercial, Exclusivo en"el 
t e r r i t o r i o  nac iona l, de una P aten te  de Invención de acuef&6*bon 
l a  v igen te  L eg islac ión  sobre Propiedad In d u s tr ia l  que, comS^él 
enunciado ind ica , se t r a t a  de "GENERADOR DE VAPOR PERFECCIONADO".

La p resen te  invención se r e f ie r e  a un^g^he- 
ra d o r  de vapor que comporta una envolvente, de e je  de s im etría  
v e r t i c a l ,  la  cual contiene un haz de tubos en U cuyas extremida­
des es tán  respectivam ente conectadas -  a tra v é s  de una p laca tur- 
b u la r  h o riz o n ta l que se extiende transversalm ente en la  envol­
v en te  -  a un co le c to r de entrada y a un co le c to r  de sa lid a  de un 
f lu id o  prim ario  que c irc u la  por e l  in t e r io r  de és to s  tubos; es­
tando és to s  bañados extáriorm ente por un f lu id o  secundario , ad­
m itido  dentro  de la  envolvente en fa se  líq u id a  y ex tra íd o  de la  
envolvente bajo  la  fa se  de vapor; incluyendo la  c itad a  envolven-j 
t e ,  asimismo, un reo a len tad o r, en cuyo in te r io r  e l  f lu id o  secun­
d a rio  lle g a  a su tem peratura.de e b u llic ió n  y que se h a lla  d is ­
p uesto  en la s  proximidades de la  p laca tu b u la r , en la  reg ión  de 
lo s  tubos en U conectada a l  co lec to r de sa lid a ; y una camisa in ­
te rn a , que rodea a l  haz de tubos y que< e s tá  coronada en su-ex­
trem idad su p erio r, por encima de esta  haz, por unos d isp o s itiv o s  
separadores destinados a separar la  fase  líq u id a  a r ra s tra d a  por 
l a  fase  vapor, de manera que la  fase  líq u id a  separada sea reen­
v iada a l  in te r io r  de una cámara anu la r es tab lec id a  en tre  la  ca-
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misa y la  envolvente y pueda f l u i r  en contacto  con la  plach tu­
b u la r ;  pudiendo la  re c irc u la c ió n  g lo b a l en e l  generador de"va- 
p o r, se r  a s is t id a  por unas bombas de chorro accionadas p o r te l  
f lu id o  secundario a su entrada en la  envolvente.

Ya se conocen d iv ersas  concepciones <1$; un 
generador de vapor de e s ta s  c a ra c te r ís t ic a s ,  que u t i l i z a  '-un ;re­
ca len tad o r p re lim inar d ispuesto  en la  reg ión  del "ala f r íá '^ jd e l 
haz de tubos; donde e s te  reca len tad o r perm ite aumentar la  pre­
sió n  d e l vapor que sa le  d e l generador# Asimismo, se han concebi­
do previamente unos generadores de vapor qhe u t i l i z a n  bombas de 
chorro para p roducir úna c ircu lao ió n  forzada del f lu id o  secun­
d a rio  bajo fa se  l íq u id a , en p a r t ic u la r  en e l  re ca len tad o r, per­
m itiendo un caudal mayor y, en consecuencia, un aumento de la  
tem peratura del f lu id o  secundario liq u id o , a l  n iv e l de la  placa 
tu b u la r . En p a r t ic u la r ,  e s te  tip o  de generadores han sido con­
templados en in s ta la c io n e s  nucleares dotadas de un re a c to r  de 
agua a p res ió n  (c o n s ti tu tiv a  d e l f lu id o  p rim ario ), siendo e l  
f lu id o  secundario, asimismo, agua transform ada en vapor sa tu ra ­
do a su paso a tra v é s  d e l generador.

La p resen te  invención se r e f ie r e  a un per­
feccionam iento aportado a la s  so luciones conocidas y recordadas 
más a r r ib a , perfeccionam iento que perm ite una u t i l iz a c ió n  mucho 
más e lá s t ic a  dál reoa lan tado r, que puede funcionar incluso  con 
e l  agua de alim entación f r í a , -  g rac ias  a la  elevada re la c ió n  de 
re c iro u lao ió n  in te rn a  oonseguida. Esta e v ita , por o tra  p a r te ,
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1 cu a lq u ie r  choque térm ico f r í o  acc id e n ta l c o n tra ;la  p laca tubu­
l a r ,  lo  que hace i n ú t i l  cua lqu ier sistem a de p ro tecc ión  d ^ d b ta  
ú ltim a .

5

10

La p resen te  invención perm ite re a liz áh 'u h a  
r e la c ió n  de re c irc u la c ió n  de la s  c a ra c te r ís t ic a s  c i ta d a s ^ a in  
necesidad  dé hacer p asar agua suplem entaria por lo s  d isp o s itiv o s  
separadores: lo  que le s  perm ite funcionar en cond ic iones"idén ti­
cas a la s  de un generador de vapor e lá s t ic o .

Para e l lo , e l  generador de vapor considerado 
se  ca ra c te r iz a  por e l  hecho de que la  p a r te  ba ja  de la  cámara
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a n u la r  adyaoentés a l  re ca len tad o r, e s tá  a is la d a , por medio de
' . ita b iq u e s , d e l volumen re s ta n te  de e s tá  cámara anu lar; por e l  he­
cho de que la  camisa in te rn a  p resen ta , a l  n iv e l  de la  extremidad 
S uperio r d e l réca len tad o r, un pasa je  dé comunicaciones (a l  me­
nos) hacia la  p a rte  baja  de la  cámara an u la r y destinado a l  re ­
c ic la je  de la  mayor p a r te  del caudal de f lu id o  secundario en fa ­
se  líq u id a  a la  sa lid a  de e s te  reca len tad o r; y por e l  hecho de 
que e s te  reca len tad o r p resen ta  asimismo un nuevo p asa je , por e l  
que pasa e l  caudal r e s ta n te , en d ireoción  a lo s  d isp o s itiv o s  se­
paradores; después de a tra v e sa r  e l  haz¡ de tubos.

Preferentem ente, l'a p a r te  baja de la  cámara 
a n u la r  comporta, por encima d e l pasaje  por e l  que se re a l iz a  la  
admisión d e l caudal de f lu id o  secundario procedente del reca len ­
ta d o r , una cúpula ( a l  menos) de reoogida d e l vapor a r ra s tra d o , 
a s í  como un tubo (a l  menos) conectado !a la  extremidad de es ta
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cúpula y destinado a evacuar e s te  vapor y e v i ta r  e l  descebado 
de la s  bombas de chorro.

En la  descripc ión  expuesta a continuación, 
<y re fe re n te  a un ejemplo de re a liz a c ió n  p ráo tio a  dado a t í t u lo  
in d ic a tiv o  y no l im ita t iv o , apareoerán o tra s  c a r a c t e r í s t i c a  de 
un generador de vapor de acuerdo con la  p resen te  invención; en 
r e la c ió n  con lo s  d ibujos anexos, en lo s  que: ,

-  la  F ig . 1 es una v is ta  esquem ática, en 
sección  lo n g itu d in a l, d e l generador considerado; y

-  la  F ig . 2 es una v is ta  de d e ta l le  en sec­
c ión  tra n sv e rsa l, según la  lín e a  11-11 de la  F ig . 1.

En e l  ejemplo represen tado  en la s  f ig u ra s , 
e l  generador dé vapor aparece designado en su conjunto con la  
re fe re n c ia  (1)* E sta generador comporta, en p a r t ic u la r ,  una en­
vo lven te  externa (2 ), de forma general c i l in d r ic a  de e je  de s i ­
m etría  v e r t io a l ,  carrada en su p a rte  su p erio r por un fondo sen­
siblem ente sem iesfárioo (3)< En su extremidad in f e r io r ,  la  en­
vo lven te  (2) e s tá  hecha so lid a r ia  de una p laca h o rizo n ta l (4) -

*

también denominada placa tu b u la r -  sobre la  que se conectan la s  
extrem idades de un haz de tubOB (5) en U; de manera que es to s  
tubos comunican, respectivam ente, con dos oámaras o co lec to res  
(6 ) y (7 ), delim itados en una cavidad (8) p re v is ta  bajo  la  p la ­
ca (4) y separados e l  uno d e l o tro  por un tabique tra n sv e rsa l 
(9)* Estos oo leo tores (6) y (7) constituyen  lo s  oo leo to res de 
en trada y de sa lid a  de un flu id o  prim ario  a p res ió n , obligado
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**a s í  a re c o rre r  lo s  tubos d e l haz (5 ); donde e s te  f lu id o  prima­
r i o  puede e s ta r  co n s titu id o , en p a r t ic u la r ,  por e l  agua dé* "re­
f r ig e ra c ió n  de un re a c to r  nuclear a p re s ió n  (no represen talfo ).

En e l  in te r io r  de la  envolvente (2) se-ha 
p re v is to , según úna d isp o sic ió n  co n stru c tiv a  en s i  misma -c ^ o -  
c id a , un reba len tado r p re lim in ar (10); que incluye una séri.e de 
tab iq u es  tra n sv e rsa le s  (11) conectados a una placa d iam etra l 
(1 2 ), montada en la  envolvente (2) en tre  la s  a la s  respectivam en­
t e  c a lie n te  y f r í a  d e l haz tu b u la r en Ú (5)} estando e s ta s  p la ­
cas (11) a travesadas por lo s  tubós d e l a la  f r í a  de e s te  haz, tu ­
bos por lo s  que re to rn a  e l  f lu id o  primario* a tíravás de la  p la ­
ca tu b u la r (4 ), hacia' e l  co lec to r de sa lid a  (7)* E l haz de tu ­
bos (5) e s tá , por o tra  p a r te , rodeado por una oamiga c i l in d r ic a
(13)* montada en e l  i n te r io r  de la  envolvente (2) y qUe se ex- 

16 tie n d e  coaxialmehte a e s ta  ú ltim a; comportando es ta  camisa* en 
su  in te r io r ,  una se r ie  de p laoas sem ic ircu lares (14), p a ra le la s  
a la s  p lacas (11), y d isp u estas  en tré  a s ta s  ú ltim as de manera 
que d e lim itan  en e l  i n te r io r  d e l reoa len tado r p rim a rio .(10), 
una tra y e c to r ia  en zigzag  de un f lu id d  secundario , habitualm en- 

20 t e  e l  agua, que a tra v ie sa  e l  generador y que e s tá  destinado a
e s ta b le o e r  contacto  con lo s  tubos (5) *y, por intercam bio térm i­
co , con e l  f lu id o  p rim ario  que re c o rre  e s to s  ú ltim os, produ­
ciendo, a s í ,  vapor. La p a r te  su p erio r de la  camisa in te rn a  (13). 
soporta  una se r ie  de d isp o s itiv o s  separadores (15), cuyo deta­
l l e  co n stru c tiv o  no es de la  incumbencia de la  p resen te  inven-25
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o ion; perm itiendo e s to s  d isp o s itiv o s  (15) que la  mezcla de l í ­
quido y vapor d e l f lu id o  secundario, mezcla que se eleva en"con­
ta c to  con e l  haz de tubos, se separe finalm ente en una fa s e  de 
vapor saturado recogida en la  reg ión  (16) bajo  e l  fondo superio r 
(3 )) an tes de se r  evacuada por un conducto de sa lid a  (17).;^ mien­
t r a s  que la  fa se  líq u id a  re s ta n te  se re c ic la  a l  e x te r io r-d ^  lia 
camisa (13), dentro  de una cámara an u la r (18) d elim itada„eh tre  
e s ta  camisa y la  su p e rfic ie  in te rn a  de la  envolvente externa 
(2 ) . En es ta  cámara anu la r (18), e l  agua secundaria en forma l í ­
quida se acumula hasta  un n iv e l esquemáticamente representado  
e n (19) en e l  dibujo de la  F ig. 1, pudiendo es te  n iv e l a ju s ta rs e  
g ra c ia s  a un tubo de ¡admisión ad ic io n a l (20) p re v is to  en la  pa­
re d  l a t e r a l  de la  envolvente (2 ).

En su extremidad in f e r io r ,  en la  reg ión  d e l
"a la  ca lien te "  d e l haz de tubos (5 ), es d e c ir , en la  zona opues­
t a  a l  reca len tad o r p re lim in a r (10), la  oamisa in te rn a  (13) com­
p o rta  una p laca de re p a r t ic ió n  (21), que canaliza e l  agua proce­
den te  de la  cámara (18) a su entrada en e l  haz de tubos y que
perm ite un barriáo co rrec to  de lo s  p ie s  de lo s  tubos a l  n iv e l de 
l a  p laca tu b u la r (4)* El agua secundaria se e leva, a continua­
ción , en e l  haz de tubos (5 ), donde e l la  se vaporiza a l  menos 
parc ia lm ente , yendo a a lcan zar de nuevo lo s  separadores (15) s i ­
tuados encima d el h a z ,-  y a s í  sucesivam ente.

De conformidad con la  Invención, la  camisa 
in te rn a  (13) comporta, a l  n iv e l de la  p a r te  su p erio r d e l re c a -
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le n ta d o r  p re lim in a r (10), una amplia ab ertu ra  (22) que perm ite^  -íque e l  agua secundaria (esencialm ente en fa se  líq u id a )  q u e 'c ir ­
cu la  por e l  in te r io r  de e s te  reca len tad o r, _se r e c ic le  en"lo re ­
fe re n te  a la  mayor p a r te  dé su caudal, hac ia  la  p a r te  b a la rá  18a) 
de la  cámara anu lar (18), a l  objeto  de s u f r i r  un nuevo pá^o-^por 
e l  re ca len tad o r. E sta p a r te  baja  (18a) e s tá  a is lad a  d e l vblúmen 
r e s ta n te  de la  cámara anu la r (18) por medio de un sistem a[dp ta -  
b iq u es) que incluye ün-tab ique h o riz o n ta l (no represen tado) s i ­
tuado  a l  n iv e l de la  p a r te  su p erio r d e l reca len tad o r y dos ta ­
b ique^  v e r t ic a le s  (12a) y (12b) (ver F ig ."2 ) s ituados en prolon­
gación  de la  p laca d iam etra l (12). Pbr o tra  p a r te , la  p laca su­
p e r io r  ( l i a )  d e l reo a len tad o r (10) comporta una ab ertu ra  (23) 
t a l ,  que e l  caudal re s ta n te  de agua secundaria que a tra v ie sa  e l  
re c a le n ta d o r  pueda e lev arse  en contacto  con e l  haz de tubos y 
alcanzad  lo s  d isp o s it iv o s  separadores (15)*

Al objeto  de asegurarse  la  c ircu lac ió n  per­
manente d e l agua secundaria en e l  re ca len tad o r y en la  p a r te  ba­
j a  (18a) de la  cámara an u la r ( l8 ) ,  la  alim entación  de e s te  agua 
en  d irecc ió n  a ía  c itad a  p a r te  ba ja  (18a) se efectúa por un tu ­
bo (24) que a tra v ie sa  un manguito térm ico (25)* Por o tra  p a r te , 
una segunda can alizac ión  (24b) se encuentra conectada a una ram­
pa de d is tr ib u c ió n  (24a),que aprovisiona a una s e r ie  de boqui­
l l a s  (26); donde cada una de e s ta s  ú ltim as coopera oonuna p ie ­
za dotada de un p e r f i l  in te rn o  en forma de tobera (2 7 )y co n s ti­
tuyendo e l  conjunto una bomba de * chorro de agua de oonfigura-25



c ió n  c lá s ic a . G racias a e s ta s  d isposic iones co n s tru c tiv as ,' e l  
caudal de agua de alim entación secundaria asegura e l  a r r a s t r e  
d e l  agua re c ic lad a  procedente d e l re ca len tad o r p re lim in ar (10) 
a trav és  d e l paso (22), volviéndolo a env ia r, bajo  p res ió n , ĥa­
c ia  la  base d e l reca len tad o r, y haciéndola re c o rre r  un nuevo c i­
c lo  a trav és  de e s te  ú ltim o. Además, y según una c a ra c te r ís t ic a  
p re fe re n c ia l  de la  invención, la  p a r te  ba ja  (18a) comportad por 
encima de la s  bombas de chorro d e s c r i ta s  previam ente, una cúpula 
(2 8 ), que perm ite que e l  vapor procedente d e l re ca len tad o r (10)
y que es a r ra s tra d o  con la  fa se  liq u id a  en su r e c ic la je ,  sea

* *

colectado  por encima de la s  bombas de chorro an tes de se r in ­
mediatamente evacuado por una tu b e ría  (29) que desemboca en la  
reg ió n  (16).

- Laa bombas de chorro u t i l iz a d a s  para asegu­
r a r  la  re c irc u la o ió n  d e l caudal de agua secundaria a la  sa lid a  
d e l reca len tad o r p re lim in ar, es tán  diseñadas para obtener a p le ­
na po tencia , una re la c ió n  de re c irc u la o ió n  ap rec iab le , que per­
m ita e l  b a rrid o  permanente de lo s  p ie s  de lo s  tubos en la s  pro­
ximidades de la  p laca tu b u la r (4)! asegurando en e s ta  ú ltim a 
una p erfec ta  homogeneidad de la s  tem peraturas y disminuyendo, 
de es ta  forma, la s  tensiones de origen térm ico. Evidentemente, 
l a  ganancia obtenida* depende de la  tem peratura d e l agua secun­
d aria  de alim entación, es d ec ir , de la  po tencia neoeaaria para 
asegurar su reoalentam iento , y de la  d ife ren c ia  de tem peratura 
adm itida en tre  e l  agua secundaria que baña lo s  p ie s  de lo s  tu -
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bos d e l lado d e l "a la  c a lien te "  y e l  agua secundaria que baña 
lo s  p ie s  de lo s  tubos d e l lado d e l "a la  f r ía "  de l o s .  tubos" bn 
U. ' _ "i"

G racias a l  e fec to  de by-pass procurado-par 
l a s  tu b e ría s  (24) y (24b), e x is te  la  p o s ib ilid a d , por otra¡;p^r- 
t e ,  de re g u la r  iá  tem peratura d e l agua , secundaria , en laá-'p ro - 
xim idades de la  p laca tu b u la r, a l  v a lo r  .mínimo impuesto poi?Jlas 
ten s io n es  térm icas adm isibles en la  p laca tu b u la r: lo  que per­
m ite  obtener la  p resió n  máxima d e l vapor a la  sá lid a  d e l genera­
d o r. - **

D escrita  sufic ien tem ente la  n a tu ra leza  d e l 
p re sen te  invento , asi'com o su re a liz a c ió n  in d u s t r ia l ,  sólo cabe 
a ñ a d ir  que en su conjunto y p a r te s  c o n s ti tu tiv a s  es p o sib le  in ­
tro d u c ir  cambios de forma, m ateria y d isp o sic ió n , s in  s a l i r s e  
d e l  cuadro d e l invento , en cuanto ta le s  a lte ra c io n e s  no d esv ir­
tú e n  su fundamentó.

E l s o l ic i ta n te ,  aD amparo de lo s  Convenios 
In te rn a c io n a le s  sobre Propiedad In d u s tr ia l ,  se re se rv a  e l  dere- 
oho de extender la  p resen te  demanda a lo s  p a íse s  ex tra n je ro s , 
s i  fuera  p o sib le , re iv ind icando  la  misma p rio rid a d  de la  pre­
se n te  s o l ic i tu d .

Igualmente e l  s o l ic i ta n te  se reserva  e l  de­
recho de s o l i c i t a r  lo s  adeouados C ertificad o s  de Adición, en la  
forma señalada por la  Ley, a l  in tro d u c ir  en e l  p resen te  invento 
cuantos perfeccionam ientos se deriven  d e l mismo.25
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N O T A
La P aten te  de Invención que 'se  s o l ic i t a  por 

v e in te  años como nueva en España, de acuerdo con la  v igen te Le­
g is la c ió n  sobre Propiedad In d u s tr ia l ,  deberá re ca e r sobre'"GENE­
RADOR DE VAPOR PERFECCIONADO", en todo de acuerdo con l a s , s i ­
g u ien te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S  "í ''
1 . -  Generador de vapor perfeccionado, que 

comporta una envolvente, de e je  de s im etría  v e r t ic a l ,  la  cual 
contiene un haz de tubos en U cuyas extrem idades es tán  respec­
tivam ente oonectadas -  a trav és  de una p laca tu b u la r h o riz o n ta l 
que se extiende transversalm ente dentro  de la  envolvente -  a un 
c o le c to r  de entrada y a un oo lec to r de sa lid a  de un f lu id o  p r i ­
m ario que c ircu la  por e l  i n te r io r  Re e s to s  tubos; estando és to s  
bañados exteriorm ente por un f lu id o  secundario adm itido en la  
envolvente bajo  fa se  líq u id a  y que se ex trae  de e s ta  envolvente 
b a jo  la  fase  vapor; conteniendo la  o itada envolvente, asimismo, 
un reca len tad o r del f lu id o  seoundario, én e l  cual se l le v a  a es­
t e  últim o a su tem peratura de e b u llic ió n , y estando e l  c itado  
re ca len tad o r diapuesto  en la s  proximidades de la  p laca tu b u la r, 
en la  región d e l haz tu b u la r conectada a l  oo leotor de sa lid a ; y 
conteniendo, también una camisa in te rn a , que rodea o envuelve a l  
haz de tubos y que es tá  coronada en su extremidad su p erio r, a un 
n iv e l  por encima de e s te  haz, por unos d isp o s itiv o s  separadores 
destinados a sep ara r la  fa se  liq u id a  a r ra s tra d a  por la  fa se  va-
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p o r, de manera que la  fa se  líq u id a  separada es Feenvlada-a una 
cámara anu la r e s tab lec id a  en tre  la  camisa y  la  envolvente,, con 
l o  que e s ta  fa se  líq u id a  l le g a  a c ir c u la r  en contacto  cor l a  
p lac a  tu b u la r: estando la  re c irc u la c ió n  g lo ba l en e l  generador

**tde vapor, a s is t id a  por bombas de chorro con b o q u illa s  y tableras, 
bombas que son accionadas por e l  f lu id o  secundario a su enfriada 
en  la  envolvente, ca rac terizad o  porque la  p a rte  b a já  de la 'cám a­
r a  anu la r adyacente á l  reca len tad o r está  a is la d a , por medio de 
unos tab iques, con respec to  a l  volúmen re s ta n te  de e s ta  cámara 
an u la r; porque la  camisa in te rn a  p resen tada , á l  n iv e l de la  ex­
trem idad su p erio r d e l reca len tad o r, un p asa je  de comunicación,' * t
a l  menos, con la  p a r te  ba ja  de la  cámara an u la r, pasa je  que es­
t á  destinado a l  F e c ic la je  de la  mayor p a r te  d e l caudal de f l u i ­
do secundario en fa se  líq u id a  a la  s a lid a  de e s te  reca len tad o r; 
y porque e s te  reca len tad o r p resen ta , asimismo, o tro  pasa je  d ife ­
re n te ,  por e l  que pasa e l  caudal re s ta n te , en d irecc ió n  a lo s  
d isp o s it iv o s  separadores, después de haber atravesado e l  haz de 
tubos én U.

2 .-  Generador de vapor perfeccionado, en 
20 todo de acuerdo con la  re iv in d ic ac ió n  uno, ca rac te rizad o  porque 

=la p a rte  baja de la  cámara anu la r comporta, por encima d e l pa­
s a je  a ouyo trav és  se admite e l  caudal de f lu id o  seoundario que 

. .proviene d e l re ca len tad o r, una cúpula, a l  menos, co lecto ra  del 
vapor a rra s trad o ; comportando la  c itad a  p a r te  b a ja , asimismo,

25 l a  base de un tubo, a l  menos, e l  c u a l 'e s tá  conectado a la  ex-

T
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trem idad de es ta  cúpula y destinado  a evacuar e s te  vapor,,, evi­
tando , a s í  e l  descebado de la s  bombas de chorro.

3 .-  Generador de vapor perfeccionado, en to - 
do de acuerdo con la  re iv in d ic ac ió n  uno, ca rac te rizad o  porque 
á l  comporta una tu b e ría , a l  menos, de admisión de f lu id o  secun­
d a rio  a la  p a r te  baja' dé la  cámara an u la r, perm itiendo un "by- 
pass" con la s  b o q u illa s  o toberas im pulsoras de la s  bombas "de 
chorro .

4' . -  "GENERADOR DE VAPOR PERFECCIONADO".
Según queda sustancialm ente d e sc r ito  en la  

p re sen te  memoria d e sc rip tiv a  que consta de cato rce h o jas , meca­
n o grafiadas por una só la cara , acompañadas de sus correspondien­
t e s  d ibujos.
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