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El presente invento se refiere a un sistema de
transférepcia de seilal para centros de.conmutacibébn por di-
visidn de tiempo y, mds concretamente, a un sistema de trans-
ﬁerencia de sefializacidn de "linea' entre, al menos, una ruta
mGltipkex con acceso a un centro de conmutacidén por divisibn
de tiempo y al menos, un multiregistrador existente en dicho
centro.

El establecimiento, la retencidém y la reposicidn
de las llamadas telefbnicas requiere, en particular, la trans-
misibén de una seflalizacidn entre centros de conmutacidn. A
este respecto, se hace normalmente una distincibén entre la
sefializacidén de "linea" que incluye el intercambio de sefiales
rgferentes normalmente al estado de la llamada o de los ca-
nales existentes entre los centros, y la sefializacidn de '"re-~
gistrador'", que incluye el intercambio de sefiales referentes
al destino de la llaméda (ntmero de abonado.llamado, clase
de llamada, etc..) ¥y su situacidn de encaminamiento (conges-
tidén, condicidén de ocupado, abonado libre, etc). En realidad
esta distincidn estd lejos de ser general y depende de las
redes te efbnicas. Aparece, tipicamente, en las redes que uti-
lizan seflalizacibén por multifrecuencia. Por supuesto que la
sefializacién de registrador se intercambia como sefiales de
frecuencia vocal durante el periodo de establecimiento de
la llamada, y la sefializacidén de linea se refiere a todas las
otras sefiales intercambiadas durante todo el transgcurso de
la llamada.

La seflalizacibn de linea se intercambia normal-
mente entre unidades que estén conectadas permanentemente al
canal de llamada, mientras que la sefializacidon de registra~

dor requiere unidades complejas que estén conectadas al canal
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solamente sobre una base temporal.

Cuando la llamada utiliza una ruta mQltiplex de
modulacidén por impulsos codificados (MIC), la sefializacidén
de linea se transmite por un canal de sefializacidn, mientras
que la sefializacidn de registrador utiliza el canal de conver=-
sacibn.

La ruta MIC (modulacidn por impulsos codificados)
del tipo CEPT de 30 canales estid basada en un cuadro recursivo
dividido en 32 aberturas de tiempo iguales. Cada abertura de
tiempo permite la transmisidn de 8 digitos binarios & bits.

La primera abertura de tiempo de cada cuadro se utiliza para
la sincronizacién de cuadro. La abertura de tiempo de orden
17 se utiliza para el canal de sincronizacidn. Las otras 30
aberturas de tiempo corresponden a 30 canales de conversacidn.
En el caso de la seflalizacién aanal por canal, las aberturas
de tiempo de orden 17 a 16 cuadros consecuti&os que forman
un multicuadro permiten la transmisidn de la seflalizacidn de
linea de los 30 canales de conversacidén. De entre las 16 com-
binaciones de 8-bits suministradas por estas aberturas de
tiempo de orden l?ldel multicuadro, la primera se utiliza
para la sincronizacibn del multicuadro, las otras 15 trans-
portan cada una la seflalizacibn de lipea de dos canales de
conversacidén distintos y permiten asi la transmisidn de 4
bits por canal de conversacidn.

En un centro de conmutacidn por divisidn de tiempo
en dénde llega este tipo de ruta, puede reunirse la sedali-
zacibn de linea e inyectarse en las entradas del centro por
un controlador seflalizador de linea Que sirve como equipo de
interconexidn entre las rutas MIC (modulacich por impulsos

codificados) y la unidad de control central del centro de
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conmutacibén. Sin ehbargo, la sefializacién de registrador, re=-
quiere a un multiregistrador. En la etapa de establecimiento
de la llamada, se conecta un canal de conversacidn a través
del centro a un acceso de un multi-registrador que recibe ¥
envia las sefiales de frecuencia vocal (en forma MIC (modula-
¢idn por impulsos codificados)) de la sefializacidn de regis-
trador y, en este sentido, ;erviré por tanto como equipo de
interconexidén entre el canal de conversacidén y la unidad cen-
tral,

Una tal concepcibén ofrece una oportunidad inte-
resante para el proceso de la sefializacibén, que consideramos
en el presente invento. El invento proporciona un sistema pa-
ra transferir la sefializacidn de linea, en ambas direcciones
entre una ruta mlltiplex y un multi-registrador. El sistema
permite la transferencia en ambas direcciones de la sefiali-

:
zacidn de linea de un canal de conversacién en la etapa de
sefializacidn de registrador (em otras palabras, en la fase
de registrador) entre el canal de sefializacidn correspon-
diente y el multi-registrador, de tal manera que el multi-
registrador es solamente la interconexidén en el intercambio
de sefilalizacidn relativo a este canal de conversacién. El
resultado serd una simplificacibén del procesamiento de la
sefial en la unidad central, que tendrad solamente un interlo-
cutor, en lugar de dos. Tambien se consigue una mayor fle-
xibilidad én la distribucidn de las funciones de sefializa-
cidén, ya que el multi-registrador, que tiene toda la infor-
macién de sefializacidn, puede tener entonces una mayor auto=-
nomia.

La principal caracteristica del sistema de trans-

ferencia de sefial del presente invento est&d en que, como
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existe una memoria~de seflalizacibdn con una célula por canal
de conversacibén para el registro de la sefial, al menos existe
una célula de memoria marcadora por cada canal de conversa-
cién a fin de registrar la informacidn que llega de la unidad
central y que dice si el canal en cuestidn estid en fase de
registrador o no, y porque existen elementos de transferen-
cia controlados por el contenido de dicha célula de memoria
marcadora para establecer la transferencia de informaciﬁn en-
tre diché célula de la memoria de seflalizacidén a un canal de
conversacién y la ruta mOltiplex en el lado del centro de
conmutacidn, en la fraccidn de la abertura de tiempo del canal
de conversacidn en cuestibén que corresponde a la transmisidn
de un bit. Este bit es, por conveniencia, el bit menos signi-
ficativo de la combinacibn codificada transmitida en esta
abertura de tiempo. .

Ya que el canal de seflalizacidén porta varioé
bits de sefializacidén de linea para el canal de conversacidn
en el tiempo de un multicuadro, mientras que la transferen-
cia realizada por los elementos mencionados anteriormente
concierne a un bit'de sefializacibén por cuadro, existen ele-
mentos adicionales para la transferencia sucesiva de los men-
cionados bits de sefializacidn de linea. En una forma conside-
rada del invento, los mencionados elementos adicionales es=
t4dn dispuestos para constituir un mensaje de transferencia
de seflalizacibn de linea de 1l6-bits, esto es, que tiene tan-
tos bits como cuadros de multicuadro, conteniendo este men-
saje dichos bits de seflalizacién de linea y los bits de for-
mato que facilitan la identificacidn.

Estos objetivos y caracteristicas del invento,

¥y otros mids, serdn descritos con detalle en lo ique sigue,
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junto con los dibujos ‘que se acompafian.

La Fig. 1 muestra un diagrama general de un
centrao de conmutacidn por divisidn de tiempo en dbénde se
aplica el presente invento.

La Fig. 2 muestra en forma de diagrama los prin-
cipios del sistema de transferencia de sefializacidn de linea,
objeto del invento.

La Fig. 3 es el diagrama de un ejemplo de una
configuracidén simplificada del sistema objeto del invento.

La Fig. 4 es un diagrama esquemdtico de los dis-
positivos a agregar en el circuito CJ de la Fig. 3 para la
transferencia de seflalizacidn de linea de un mensaje de 16
bits.

La Fig. 5 es el diagrama esquemdtico de los
dispositivos a afladir en el multi-registro MR de la Fig. 3
para recibir los mens;jes formados por los dispositivos de
la Fig. 4.

El diagrama general de la Fig. 1 muestra un cen=-
tro de conmutacidn por divisidn de tiempo en el que puede
aplicarse el presente invento.

Las rutas MIC (modulacidn por impulsos codifi-
cados) estin conectadas a-este centro, el centro establece
las llamadas entre los canales por divisibdn de tiempo trans-
portados por estas rutas MIC (modulacidn por impulsos codi-
ficados). Cada ruta jme comprende un canal de transmisidn
digital para cada direccidén de transmisidn. Estd conectado,
en el centro de conmutacidn, a un equipo de ruta individual
JE que resuelve los problemas de sincronizacién de tal manera
qﬁé, al nivel del equipo JE, dos canales de transmisibn, de

entrada y salida, aparecen como sincronizados en un cuadro
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El equipo de ruta estéd conectado a un circuito
de control de ruta CJ y conectado, por un enlace cje, a una
unidad central UC. La unidad central UC controla‘directa o
indirectamente todas las operaciones realizadas en el centro
de conmutacibn, si se refieren al establecimiento, retencidn
reposicién de llamadas, intercambios de sefializacidn o todas
las funciones accesorias. Constituye de hecho, un procesador
digital de programa almacenado. Puede boservarse que el cir=-
cuito CJ es una sub-unidad periférica de la unidad central
UC que sirve para dar a la unidad central acceso a las rutas
MIC (modulacibén por impulsos codificados).

En cuestiones de sefializacidén, el circuito CJ
comprende elementos para recibir del equipo JE la informacibén
de sefializacidén de linea de emtrada que llega de la ruta jme
elementos para almacenar esta informacidn y elementos para
transmitirla a la unidad central UC. Tambien comprende elemen-
tos para recibir desde la unidad central UC la informacibn
de seflalizacibn de linea a transmitir, elementos para alma-
cenar esta informacidn vy elementos para transmitirla por'el
canal de salida de la ruta jme. Respecto a la seflalizacidn
de linea, el circuito CJ, por lo tanto, juega el papel de un
controlador de seflalizacidn de linea, equipo de interconexidn
entre la ruta externa jme y la unidad central UC.

El equipo JE estld conectado por una ruta interna
de mabas vias jmi a la malla de conexibén RCX. Esta malla
est& controlada por la unidad central UC a través del enla=-
ce Crx Y, segln el orden en que se recibe de ia unidad cen-
tral UC, establece conexiones de dos vias entre los canales

por divisidén de tiempo y estas diferentes rutas. Otras rutas
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internas (jmi, jmr) est&n conectadas a la malla RCX.

El centro de conmutacibén de la Fig. 1 tambien
comprende al menos un equipo de ruta multi-registrador JMR
acoplado a la malla RCX por la ruta interna a dos vias jmr.
Este equipo juega aproximadamente al mismo papel que el equi-~
po JE, aunque en una forma simplificada, ya que no tiene

acéeso a una ruta externa. Esta conegtado a un multi.regis-

trador MR, conectado a la unidad central UC por el enlace

cmr.

La funcidn ssencial del multiregistrador MR es
registrar el intercambio de seﬁalizaciég. Un canal por divi-
sidén de tiempo de la ruta tal como el jme, cuando se captura
para establecer una llamada, lo que da lugar a un intercambio
de sefiales en la estructura de la sefializacidn de linea, se
conecta a un canal por divisidén de tiempo de la unidén jmr.

El equipo JMR permiteique el multi-registrador MR tenga acce-
so a este canal para enviar y recibir la seflalizacibén de re=-

gistrador. En estas operaciones de sefializacidn de registra-

dor, el multi-registrador MR juega un papel de interconexidn

entre la unidad central UC y cada uno de los canales por di-

visidén de tiempo de la ruta jmr.

La seflalizacibén de registrador se realiza nor-
malmente por la transmisidén de sefiales de frecuencia vocal
por el canal de conversacibn. Por el canal por divisidn de
tiempo de dos vias de la ruta jmr, se transmiten estas sefia-
les como muestras MIC (modulacidn por impulsos codificados).
El multi-registrador MR tiene por tanto la funcibn, para
cada uno de los canales de la ruta jmr, de generar y trans-
mitir estas muestras MIC (modulacidn por impulsos codificados)

Yy de reconocer las seflales de frecuencia vocal a las que co-
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rresponden, a fin de espeéificar su recepcibén a la unidad
central UC.

Durante este periodo, se continba la sefializa-
cibén de linea.

Cuando se han terminado los intercambios de
seflalizacién de registrador referentes a un canal por divisidn
de tiempo de una ruta externa, este canal por divisidén de tiem=-
po se desconecta del canal por divisién de tiempo de la ruta
Jmr a la que estaba conectado, como consecuencia del multi-
registrador MR, el mismo puede conectarse entonces a un ca-
nal por divisidn de tiempo de otra ruta externa (o de la mis~-
ma) para establecer una llamada. La llamada ya no seri con=
trolada, excepto por el intercambio de sefial efectuado en el
conjunto de la sefializacidn de linea.

La unidad central UC in@ercambia por tanto se-
flalizacién de linea con las rutas externas por medio de los
circuitos de control de ruta (CJ) y la sefializacidn de re-
gistrador a través del multi-registrador(es) (MR). Como se
mostr6é anteriormente, es deseable que eﬁ todo momento la uni-
dad central tenga solamente una via de intercambio de sefiali-
zacién para cada canal de llamada.

A este fin, el invento propone elementos utili-
zados cuando un canal por divisidn de tiempo de uma ruta ex-
terna se conecta a un acceso de un multiregistrador a fin de
enviar la seflalizacidén de linea a este canal por divisidn
de tiempo de la ruta mlltiplex a la ruta mGltiplex del multi-
registrador y reciprocamente. Asi, el multi-registrador sera
la Gnica interconexién entre la unidad central y el canal por
divisidén de tiempo en lo que conciermne a la fase de regisg=

trador.
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Nos referiremos“ahqra a la Fig. 2 a fin de des~
cribir ¢l principio de la transferencia de informacidén de
sefializacidn en que se basa el presente invento.

La linea superior TT de la Fig. 2 muestra la di-
visidén de tiempo t para constituir un cuadro por divisidn de
tiempo dé 32 aberturas de tiempo de inguales longitudes de=-
signadas ITO m IT3l, El tiempo de cuadro es de 125 us y el
de cada abertura de tiempo es de 3,9 ps. En el caso de una
ruta MIC (modulacidn por impulsos codificados) del +tipo CEPT,
el ITO0 esté reservado para la sincronizacidén de cuadro. El
IT16 se utiliza para la transmisidn de la informacidn de
sefializacibén. Los otros 30 IT se utilizan cada uno como me-
dio para el canal de conversacidn.

La siguiente linea IT16/IT17 de la Fig. 2 mues~
tra la divisidén de tiempo E.qﬁe permite, en cada IT, transmi-
tir 8 bits en sucesi&ﬁ denominados bl a b8 , estos concier-
nen solamente a IT16 e ITL7.

Las lineas TTO a TTl5 muestran la informacién
transmitida por ITL6 e ITL7 durante 16 cuadros sucesivos que
forman un multicuadro. IT16 se reserva para la seflalizacidén
de linea y lo consideraremos el primero de todos. En el caso;
de una sefializacibn canal a canal a la que se aplica el pre~
sente invento, ITL6 transporta sucesivamente, en el cuadro

TTO, una combinacibén de sincronizacidn "0000wxyz" luego, en

. los cuadros TTO a TT15, la informacidn de sefializacidn de

linea de los 30 canales de conversacidn, a la cadencia de

dos grupos de 4 bits correspondientes a dos canales de ranw
gos i e i+16 por IT16, siendo i el nlmero del cuadro en el
multicuwadro, Los cuatro bits de sefializacibdn de cada canal

se designan por las letras A, B, C, D, seguidas del nlmexro
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del canal de conversacidn al que estin asigandas.

Refiriéndonos a la Fig. 1, el circuito de con~
trol CJ, en la funcién de recepcidén de seflalizacidn, muestrea-
ria en el equipo JE la informacién suministrada por IT16,
identificando la combinacién de cuadro "0000wxyz!", almacenan-
do entonces en una memoria de sefializacidm de 30 células los
30 grupos de 4 bits que siguen a la combinacidn de sincroni-
zacién. La informacidn de seflalizacidn de linea quedard en-
tonces a disposicibén de la unidad central UC gue puede re-
querirla sb6loc una vez por multicuadro, esto es, una vez cada
2 ms.

Bl principio del invento consiste en proporcio-
nar elementos para transferir la informacidn de sefializacidn
de los canales en fase de registrador en la direccidn del
multi-registrador por uma de las aberturas de bits del camal
de conversacibén. Como ejemplo, consideraremos el canal de
conversacidn transportado por ITl7. La transferencia se rea-
lizaré& por el bit Eﬁ de este ITL7. Como se muestra pof las
lineas TTO a TTl5 de la Fig. 2, pueden asi transferirse 16
bits en el ITL7 de-los 16 cuadros del multicuadro de sefiali-
zacidn. Si el canal de sefializacidén suministra solamente un
bit por multicuadro, este bit puede transferirse de un modo
repetitivo, 16 veces por multicuadro por bit b8 de ITLl7. Ya
que el mismo suminisgtra diferentes bits, puede preverse una
transferencia ciclica de los bits recibidos (A, B, C, D, A,
B, etcs..s). Con preferencia el invento propone la trans-
ferencia de mensajes de 1lb-bits comprendiendo los bits de
formato, otros disponibles para otros usos y los cuatro
bits de seflalizacidn recibidos em el multicuadro.

En la Fig. 2, este mensaje se muestra bajo la
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abertura correspondiente al bit b8 de IT17. Comprende di-
ferentes 0 en los cuadros TTO, TTl, etc..., varios 1 en los
cuadros TT8, etc..y los cuatro bits de sefializacibén Al7, Bl7,
C17, D17, del canal transportado por ITL7, como se han re-
fibidg en el IT16 del cuadro TTl y almacenados en la memoria
dg seflalizacidn, los mismos se transfieren eh los cuadros TT12
a TT1S5.

EL multi-registrador MR recibiri este mensaje,
identificarid sus diferentes partes y especialmente los bits
Al7 a D17 que pueden almacenarse en una célula de una memoria
de sefializacidn en orden a situarlos a disposicidn de la uni-
dad central UC,

5i consideramos ahora la transmisidén de sefiali-
zacidn en lugar de la recepcidn de sefializacidn, tambien son
aplicables los principios del'invento, de un modo similar,
invirtiéndose la direécién de transmisidén. La unidad central
suministrarad al multiregistrador los cuatro bits a ser -trans-
mitidos. Este multiregistrador compondri y transmitird un
mensaje de 16 bits por el bit b8 del canal de conversacién
en la direccidn de salida. Llegard al equipo JE en IT1l7, alli
se muestreard por los elementos de transferencia que escribi-
rén los cuatro bits de seflalizacidn de linea en la célula de
la memoria de sefializacidn asiganda a este IT1l7 para que sean
enviados en la unibén jmr durante el IT16 del cuadro TTl.

La transferencia de la sefializacidén de linea en
el bit b8 del canal de conversacibdn no dificulatarid la sefia-
lizacibén de registrador. Por supuesto que este bit b8 es
el bit menos significativo de la combinacidn transmitida por
cada IT. Ahora, la sefilalizacidn de registrador da lugar a la

transmisidn de seflal de frecuencia vocal de banda estrecha,
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cuya amplitud puede, con gran pérdida de rendimiento, ser
representada por combinaciones codificadas por solamente
7 bits por codificacidén de 8 bits con el abandono del bit
menos significativo. Asi, en la fase de registrador, el mul-
tiregistrador portard simultlneamente los intercambios de
sefializacibén de registrador en los bits bl a b7 del canal
de conversacibén y los intercambios de sefializacidn de linea
en el bit b8, de la manera que se ha descrito brevementes
Refiriéndonos a la Fig. 3, describiremos una
forma de configuracién de los elementos esenciales existentes
para realizar esta transferencia de seflalizacibn de limea
segln el invento. El diagrama de la Fig. 3 muegstra solamente
los elementos utilizados en la direccidn de recepcidn. BExis-
ten elementos similares en la direccibén de transmisibn.

Las rutas jme, Jjmi, Jjmr, los equipos JE, JRM,

el circuito CJ, la malla RCX y el multiregistrador MR de la
Fig. 1 pueden versgse en la Fig. 3.

En el circuito CJ, se muestran una memoria de
sefializacidén MSR y una memoria de marca MKJ. La memoria
MSR tiene al menos>una célula por canal de conversacidn de
la ruta jme. Cada cé&lula registra la informacibén de sefializa-
cidén recibida de la ruta Jme vy asignada a un canal de con-
versacién especifico. Esta informacidénm alcanza la ruta
por el enlace rsj y se registra debido a una orden indicada
IT16, TTi. Esta orden, que llega de un reloj que no se
muestra, lo mismo que todas las bérdenes del mismo tipo refe-
rentes a las prociones de la divigidn de tiempo, especifica
que la informacidén suministrada por el enlace rsj durante
IT16 debe registrarse en dos direcciones derivadas de la fila

TTi del cuadro en el multicuadro. Recuérdese gqite un IT16 del
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cuadro TTi suministra informacidén de seflalizacidn desde dos
canales de conversacidn transportados por Iti e ITi + 16.
Los circuitos de control de la memoria MSR se dispondrin por
tanto a fin de escribir en sucesidn los primeros cuatro bits
de IT16 en la célula de direccidén i, y los siguientes cuatro;
bits en la célula de direccidn i + 16.

La informacidn de seflalizacidén almacenada de

esta manera queda disponible para la unidad central, que pue~ .

~de leerla por el enlace cje enviando una orden apropiada por

la linea cl (direccién, orden de lectura) y recibe la infor-
macidén leida por la linea 11.

Ademads, la memoria MSR se lee en cada IT debido

"a una orden ITn, b8 suministrada durante el bit b8 del IT,

siendo la direccidn el nfimero ITn del IT en el cuadro. La
informacién de seflalizacién leida se suministra por el con-
ductor bts. ‘

La memoria MKJ posee solamente una célula por
canal de conversacibén de la ruta jme. Cada cé&lula contiene
al menos un bit escrito por la unidad central UC por linea
ml del enlace cje (direccidn, orden de escritura e informa-
cibén & ser escrito). Normalmente, este bit tiene el valor cero.
fero la unidad central escribe 1 cuando el canal de conver-
sacién se conecta al multiregistrador MR. Escribe un 0 de nue~
vo cuando el canal de conversacidn se desconecta del multi-
registrador. La memoria MKJ se lée' en cada IT, debido a la

orden ITn, b8, al mismo tiempo que la memoria MSR. El bit de

marca obtenido de esta manera se transmite por el conductor

sts., Tiene el valor 1 solamente para los canales de conver-

sacidn en fase de registrador y durante la abertura de tiempo

reservada para el bit b8.
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- Normalmente, el conductor sts estid en el nivel
0. La puerta AND pts est4 inhibidé. El circuito NOT its su~
ministra una sefial que desbloquea la puerta pts. La salida
del lado de la central del equipo JE estéd conectada por la
puerta AND ptd y la puerta OR pm, al canal de recepcidn de
la ruta interna jmi y a la malla RCX. Asi, para cualquier
canal que no esté en fase de registrador, los elementos de
transferencia de sefializacidn no tienen efecfo, dado que
la salida del equipo JE permence conectada a la ruta interna
Jmi y a la malla RCX.

Sin embargo, para un canal de conversacidn en
fase de registrador, durante el ITn que transporta este ca-
nal, pero sdlo durante el periodo reservado para el bit Rﬁ
de este IT, el conductor sts se pone al nivel l. Entonces por
el circuito NOT its, la puerta ptd se bloguea, mientras que
la puerta pts. se desbloquea. La informacidén de seflalizacidn
que llega de la memoria MSR y esti presente en este momento
en el conductor bts se transmite asi por las puertas pts y
pm a la ruta jmi. Esto toma el lugar del bit b8 de la combina-
cién suministrada en este ITn por el equipo JE, que llega
de la ruta jme, en aplicacidn del principio descrito ante~
riormente.

En el multiregistrador se muestran una memo-
ria de seflalipacién MSL y un circuito de procesamiento de
la sefializacibn de registrador TMSE. Este Gltimo no forma
parte del invento y no lo describiremos con detalle. Respec~-
to al mismo solamente se han mencionado los enlaces le ¥y ce
por lo que la unidad central UC obtiene informacidn de las
sefiales recibidas dentro del cuadro de trabajo de la sefali-

zacidén de registrador, La memoria MSL posee al igual que la
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memoria MSR una célula por canal de divisidén de tiempo, pero
es una cuestidn de los canales por divisibdn de tiempo de la
ruta jmr. Los canales por divisién de tiempo conectados al
multiregistrador MR estén todos, por este solo hecho, en fase
de registrador y la transferencia de la sefializacidn de linea
egté en funcionamiento; no existe por tanto necesidad de una
memoria de marcacibn.

Durante el periodo que corresponde al bit b8
de cada IT de la ruta jmr, una orden ITp, b8 (direccibn.
orden de escritura) provoca el registro de una informacidn
de sefializacidn de linea transferida como se describid ante-
riormente, y que parece por el conductor rse en la célula
de memoria apropiada.

La unidad central UC obtiene conocimiento de
esta informacibn, por las lineas ls vy cs, tal como en 1a
memoria MSL. Esta infgrmacién puede afiadirse a la suministrada
para el mismo canal por divisidn de tiempo, por gl circuito
TMSE. Ademéds, ya que elmultiregistrador MR tiene al mismo
tiempo a su disposicidn las seflales de registrador y de linea,
puede combinarlas &l mismo para presentarlas a la UC de una
manera integrada, o incluso realizar ciertas operaciones de

sefializacidn o procesamiento, autdnomamente, sin utilizar

Jda unidad central. Esto forma parte de las ventajas propor-

cionadas en el invento.

El ejemplo de configuracibén del invento que se
ha descrito con referencia a’la Fig. 3 permite por tanto,
en la direccidén multiregistrador-ruta externa_transferir la
seflalizacidén de linea en fase de registrador por medios sen-
cillos, ya que comprenden solamente una memoria con un bit

por memoria por divisidén de tiempo y algunas puertas en el
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nivel de la ruta MIC (modulacibén por impulsos codificados)

y un almacenaje de sefializacidn de linea en el multiregistra-
dor. Nbotese que la transferencia de sefializacién entre las
memorias MSR y MSL se realiza a la cadencia de un bit por
cuadro sin otros detalles. Esto es suficiente si la sefiali-
zacién de linea registrada en la memoria MSR comprende sola=-
mente un bit por multicadro. Este bit se transfiere entonces
16 veces de este modo, lo que es redundante pero no costoso~
Seria tambien posibie transferir de esta manera dos bits en
alternancia, proporcionando un circuito que alferne cuadro

a cuadro a la salida de la memoria MSR y la entrada de la
memoria MSL y afin hacer una multiplexidén por divisidn de
tiempo de los cuatro bits de seifializacidn de linea del CEPT
por ejemplo.

Sin embargo el invento propone hacer esta trans-
ferencia, preferiblemente de diversos bits de la sefializacidn
de linea por canal de conversacidn em un mensaje constituido
por ejemplo, segln el formato descrito én relacidén con la
Fig. 2, esto es, por un mensaje de 16 bits transmitido en un
multicuadro de 16 éuadros, a la cadencia de un bit por cuadro,
como el bit gﬂ de cada IT asignado al canal de conversacidém
en cuestidén. Los medios due se requieren a este fin se des-
criben, como ejemplo, en 1la Fig. 4, que muestra solamente
los elementos suplementarios anadidos-en el circuito CJ de
la Fig. 3, ¥y en la Fig. 5 que muestra golamente los elemen~
tos suplementarios a ser aiadidos al multiregistrador MR de
la Fig. 3.

En el circuito CJ, como puede verse en la Fig.
Lk, estos elementos comprenden solamente un contador CT y un

multiplexor MUX. El1 contador CT, liberado por una seilal TTO
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al comienzo del multicuadro, aumenta en cada ITO. Tiene cua-
tro etapas ¢t 0/2 y ¢t 3 y cuenta los 16 cuadros del multi-
cuadro. Bl multiplexor MUX es un circuito que conecta una
de sus entradas localizada a la izquierda, a su Gnica salida
localizada a la derecha, segln la direccidén adt que recibe |
de las etapas ct0/2 del contador CT y, equipdndola, tambien
recibe una sefial de activacién val de la etapa ct3 del con-
tadoxr CT,

En este caso, la memoria de sefializacidn MSR
(Fig. 3) tiene cuatro salidas y suministra el bit b8 de
cada IT, los cua%ro bits de sefializacidn recibidos por el
canal transportado por este IT. El multiplexor MUX se in-

serta &1 mismo entre estas cuatro salidas y el conductor

‘bts que sirve para la transferencia de la sefializacidn de

linea (ver de nuevo la Fig. 3). El funcionamiento correspon-
de al mensaje ya desérito respecto a la Fig. 2

0000 0000 1111 ABCD
Este formato estd determinado por el contador CT. Durante
los primeros ocho cuadros del multicuadro, la etapa ct3 del
contador CT permanece en la posicidn 0. El multiplexor MUX
no estd activado. El conductor bts permanece en el nivel O.
Por cada canal en fase de registrador el bit de sefializacibn
transferido es O. Los mensajes de sefializacidén empiezan asi
por 8 bits 0. Luego, la etapa ct3 pasa a la posicidén 1 y
activa el multiplexor que conecta, cuadro a cuadro,el cone
ductor bts, en primer lugar, a las cuatro entradas conecta-
das al nivel 1, luego a las cuatro entradas conectadas en
secuencia a las salidas que suministran los bits de sefiali-
zacibén A, B, C, D de la memoria MSR. Debido a esto, péra

cualquier canal de seflalizacidn en fase de registrador, el
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mensaje la sefializacibn transferido continfia por cuatro 1,
después por los bits de seflalizacidn A, B, C, D.

En el multiregistrador MR, los elementos adi-
cionales proporcionados, segln el ejemplo de la Fig. 5,
comprenden una memoria MKS que registra una palabra de 16
bits por canal de divisidn de tiempo, un registro de conver-
siébn RFS y algunas puertas. Para cada canal por divisibn de
tiempo, se lee la memoria MKS por la orden de una sefial ITp,
b7 (direccibén, orden de lectura) y la informacidén leida se
escribe en el registro RFS por la oxrden b7. Durante el periodo
correspondiente al bit b8 que sigue inmediatamente a esta
lectura, la sefial b8 ordena la entrada del bit presente en
el conductor rse (ver Fig. 3) en el registro RFS, cambiando
una etapa a la izquierda. Luego, por la orden de la sefal
ITp,bl (la misma direccidn que la legtura temporalmente
ahorrada por medios no mostrados orden de escritura) el con-
tenido del registro RFS se registra en la localizacidén lei-
da anteriormente. Estos elementos pérmiten la acutalizacidn
en el registro RFS, para cada canal por divisidén de tiempo
de la ruta jmr en el momento en que el bit 8 que transporta
la seflalizacidén de linea alcanza el multiregistrador MR,
un estado de los fltimos 16 bits recibidos. Una vez, cada
16 cuadros, el registro RFS contiene, para un canal dado,
un mensaje de transferencia de sefializacidén completo. La
puerta de control pcf, del tipo OR, que recibe 8 bits O su~
ministra un nivel 0, y el circuito NOT que sigue, un nivel
1. La puerta pct del tipo AND, suministra un nivel 1 que des-
bloquea una puerta pcl que controla la transmisidén de la
sefial bl(el bit bl del siguiente canal por divisidén de tiempo)

que sirve para una orden de escritura en la memoria MSL.
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La direccidn ITp' es la del canal por divisidn de tiempo cuyo
IT justo ha terminado. La informacibén a ser escrita se sumi-
nistra por las cuatro etapas de la derecha del registro RFS
y estad formada por los cuatro bitsude sefializacién A, B, C,
D.

De esta manera, la informacibn de sefializacidn
de linea transferida como se ha descrito, se escribe .en 1la
memoria MSL, a disposicidén de la unidad central UC, o para
el uso de cualquier procesamiento en el multiregistrador MR
como se mostrd anteriormente en relacibén con la Fig. 3.

La transferencia de la éeﬁalizaci6n de linea
en la otra direccidn de transmisidén se realiza por elementos
similares, como los de la Fig. 4 que llegan a completar el
multiregistrador MR (Fig. 3), respecto a una memoria de se=
fializacidén de salida. similar a la MSL, en la que las sefiales
a ser transmitidas y'ias de la Fig. 5 necesarias para comple-
tar el circuito de control CJ, respecto a la senalizacidn
de linea que envia una memoria similar a la MSR, en dénde
se escribirin los bits de sefializacidn a ser transmitidos
por la ruta externa jme.

Es obvio que las descripciones precedentes se
dan s6lo a modo de ejemplo no limitativo y que pueden prever-
se numerosas alternativas sin apartarse del alcance del pre-
sente invento, Para mencionar solamente algunas, el modo de
funcionamiento de las memorias dependeri, en la préctica,
de la tecnologia elegida. Serid el mismo en lo que se refiz-
re a las funciones de conmutacidn esto es, tigos de puertas
¥y niveles légicos. El compromiso entre la memoria y los ele-
mentos 1ldgicos puede modificarse para realizar ciertas fun-

ciones, asi la configuracidén de la Fig. 5 que requiere una
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memoria de canal por divisién de tiempo de 16 bits, pero al-
gunos circuito légicos podrian sustituirse por una memoria
mls pequefia que registre una secuencia de recepcidén de un
mensaje de un @nal por divisibén de tiempo, al coste de cir-
cuitos légicos mids sofisticados responsables de hacer avan-
zar esta secuencia segln las seflales recibidas. Todos los
datos, cbdigos y formatos dados pueden variar finalmente
segln la aplicacidn.

Ha de gquedar entendido que la anterior descrip-
¢cibén de una forma determinada del invento se hace a modo
de ejemplo y no debe considerarse como limitacidén de su al-
cance.

El presente invento corresponde a una solicitud
de patente formulada en Francia el dia 13 de Junio de 1977,
sefialada con el N2 77 18033 y se acoge, por tanto, a los

beneficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.
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o o e B e O T L e e e e

_Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte afles
son los siguientes:

l.- Un sistema de transferencia de sefial para
centros de conmutacidén por divisidén de tiempo, que comprende
al menos una ruta mltiplex MIC (modulacién por impulsos
codificados) de sefializacién canal por canal, que trans-
porta un canal de seflalizacibén y canales de conversacidn,
un controlador de la sefializacidén de lineas asociado con es-
ta unidn que contiene una memoria de sefializacidn dispuesta
para almacenar la informacibn de sefializacién de linea re-
cibida desde el canal de sefializacidén, en una cilula par-
ticular a cada canal de conversacidn, al menos un multire-
gistrador para recibir la seﬁalizacién de registrador de un
canal de conversaciénien fase de registrador conectado al
mismo, una malla de conexidn que permite la conexidn selec-
tiva de los canales de conversacidén uno a otro y al multire-
gistrador, una unidad de control centrai que tiene acceso
al controlador de gseflalizacidn, al multiregistrador y a la
malla de conexidén, teniendo este sidema de transferencia
el objeto de transferir la sefializacidn de linea de un canal
de conversacidn en fase de registrador, desde el controlador
de seflalizacibdn al multiregistrador y estando caracterizado
porgue comprende un controlador de sefializacidén de linea,
una memoria de marcacién que tiene una célula por canal de
conversacibén dispuesta para almacenar un bit suministrado
pror la unidad centrél, que tiene un valor especifico cuando
el canal de conversacibén estld en fase de regisfrador, ele~

mentos para leer, en relacidn a una abertura de tiempo de
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bit de cada canal de conversacibn, la célula de la memoria
de sefializacidén y la célula de la memoria de marcacién par-
ticular a un canal de conversacidén, elementos de conmuta-
cibén controlados por el bit que llega de la célula de la me=-
moria de marcacidn, cuando tiene el mencionado valor espe-
cifico, a fin de conmutar en la ruta m@ltiplex en lugar de
un bit del canal de conversacidén, un bit de sefializacibn de
linea gue llega de la célula de la memoria de sefializacidn
en el multiregistrador, elementos para seleccionar dicho
bit de sefializacién situado en la impferiacidn transmitida
por el correspondiente canal de conversacidn, de tal manera
que el multiregistrador recibe de esta manera, al mismo
tiempo y por este canal de conversacibn, la sefializacidn
de linea y la informacibén de sefializacidén del registra-
dor. }

2.~ Un sistema de transferencia de seilal, segln
el punto 1, caracterizado porque el mismo comprende elementos
similares para la transmisibn de la seflalizacidn de linea
desde el multiregistrador, en la direccidn de transmisidn
opuesta.

3.~ Un sistema de transferencia de sefial seghn
el punto 1, caracterizado porque existen elementos contadores
de cuadro insertados entre la salida de la memoria de seflali-
zacidn y los eleméntos de conmutacidn, para permitir la trans-
ferencia sucesiva de diversos bits de sefializacibn en suce-
sivos cuadros segln la posicidédn de dichos elementos conta-
dores de cuadro.

L.~ Un sistema de transferencia de seiflal, seglin
el punto 3, caracterizado porque dichos elementos contadores

de cuadro comprenden un contador gue tiene tantas posiciones
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como cuadros existan en el periodo de el canal de sefializa=-
cidn de transmisidén en la ruta mGltiplex MIC (modulacidn
por impulsos codificados) de la informacibén de sefializacidn
referente al mismo canal de conversaciédn.

5.~ Un sistema de transferencia de seflal, segln
el punto 4, caracterizado porque dichos elementos de seleccidn
estan dispuestos a fin de seleccionar y permitir la trans-
ferencia, ademis de los bits de seflalizacidén que llegan de
la memoria de sefializacidén de los bits adicionales que tienen
valores predeterminados, que constituye ﬁn mensaje de sefia-
lizacibn.

6.~ Un sistema de transferencia de sefial, segln
los puntos 3, 4 8 5 caracterizado porque comprende elementos
similares a los de las reivindicaciones 3, 4, 6 5 para la
transmisién de la sefializacién de linea desde el multire=
gistrador., '

7.- Un sistema de transferencia de sefial, seglin
cualquiera de los puntos anteriores caracterizado porque la
mencionada abertura de tiempo de bit, durante la cual se
realiza la transferencia de seflalizacidn, es la del bit me=~
nos significativo en la abertura de tiempo del canal de
conversacibn.

8.~ Un sistema de transferencia de sefial para

centros de conmutacibén por divisidén de tiempo.
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Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y a los
fines especificados.

Esta memoria consta de veinticuatro hojas.escritas

por una sola cara.

Madrid, 13 jyN.1978

MuG.SANIAMAmA
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