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RIE. Steill - 1 ln

Un sistema de comunicacién TDM proporciona
seflalizacibén entre una central telefdnica digital y un conmu-
tador de linea remoto sobre una linea Tl implicando el canal
comin combinado y la sefializacién D2 con retencidn dé veine
ticuatro canales de comunicacidn MIC (modulacidn por impulsos
codificados). ElL invento se refiere tambien a nuevas técnic%s
vy elementos para la deteccidn fuera de cuadro y la reconfisi
guracidn de cuadro.

El’presente invento se refiere a dispositi;

.

vos de reconfiguracidn de cuadro y sefializacidn MIC en siste-
m%s de comunicacidn telefdnica digitales que utilizan datos -
organizados en cuadros o transmisidén de conversacién. La diéél}
tribucidén de bhanco de canal D2 convencional utiliza el bit
de orden 193 de los cuadros impares para proporcionar una
distribucién de repeticidn 1010....para la sincronizacién

:
de cuadro. EL bit de orden 193 de los cuadros pares se utili-
za para proporcionar una distribucidén de repeticidn 000111
.+« para la identificacidn por las transiciones 01 y 10 de
los cuadros de drdenes sexto y duodécimo. El bit octavo de
cada canal puede utilizarse entonces para supervisar la se-
fializacidn relacionada con el canal respectivo.

. Esta distribucién convencional no propor-
ciona seﬁalizacién de canal comin en combinacién con la se~
ﬁalizacién D2 por’la misma linea Tl. Esto seria muy deseable
para la seflalizacién entre una central telefénica digital y
un conmutador de linea remoto por muchas razones, entre ellas
por ejemplo:

(1) Puede ser necesaria una informacién de drdenes des-

de un conmutador de linea remoto a una central tele-

fénica digital para funciones tales como (a) infor-
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mar sobre nuevas capturas de linea que el
conmutador de linea haya detectado por explo
racidn, (b) informar sobre fallos detectados
por el conmutador de linea, y (c) informar
sobre log resultados de una prueba parcial.

{2) Puede ser mnecesaria una informacién de Oide-
nes desde la central telefdnica digital al
conmutador de linea remoto para funcioneS'l
tales como (a) requerir asignacidén de una
linea a un canal de una linea Tl (b) reque~
rir la reposicibén de una linea de un canal
de la linea Tl, (¢) requerir la llamada a
una linea incluyendo el cbdigo de llamada
apropiado, (d) requerir la prueba de iina li-
nea, (e) requerir el:control de pago en el
caso de una linea telefdénica de previo pago,
(f) requerir las funciones de mantenimiento, y
(g) requerir una prueba parcial para identi-
ficar. la parte que origina una llamada en
una linea compartida. |

(3) Puede requerirse tambien in}ormacién de brde-
nes entre un controlador dn la central tele-
fénica digital y un controlador en el conmuta-
dor de linea remoto. Un método de seﬁalizacién
de canal comfn seria una aproximacidén deseable
para proporcionar un enlace de comunicacidn
dedicado entre las dos unidades de control.

(4) Ademds de la seﬁaiizacién de 6rdenes, puede
ser necesario proporcionar sefializacibn de

supervisidén entre le comnmutador de linea
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3.

remoto y la central telefdnica digital para
lAs lineas que han sido asignadas a un canal.
Esto incluye el envio de impulsos de disco,
descolgados ge gancho, y seihales de descone-
xidn entre un circuito de linea de abonado

vy ka central telefdénica digital. En ciertios
casos, tambien es deseable enviar informasidn
de sﬁpervisién desde la central telefbénica
digital a los circuitos de linea especiales. -
Por ejemplo, en ciertos casos es nrcesario
devolver la supervisidn.de respuesta al cir-
cuito de linea y realizar una inversidn de
bateria en la linea del abonado. La seflali-
zécién D2 es el método preferido paré comuni;'A
car la informﬁcién de supervisidn y la infor-
maciéh de impulsos de disco entre. el conmu;
tador de linea remoto y la central telefbnica
digital. Con esta aproximacidén, la seifializa-
cidén de supervisidédn y de impulsos de disco
desde las lineas de abonado aparecen en la
ceﬁéfal telefdnica de una manera muy similar

a la sefializacidn de enlaces.

Asi, la mayoria, de la recepcidn de Impulsos

y el 1légico de supervisidn en la central telefdnica pueden

compartirse entre el proceso de lineas y enlaces.

La utilizacidén de la sefializacidén D2 para

la informacidn de supervisidn e impulsos de disco presenta
problemas, dado que mno ha sido factible previamente para com-
binar la sefializacidn de canal cowin y D2 en una linea Tl.

Algunas soluciones a este probelma que ya se han sugerido’
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<incluyen las siguientes:

(1)

(2)

Utilizar solamente la sefializacidén de canal
coman. Con esta aproximacidn, el ldgico en

¢l conmutador de linea remoto se aumenta
considerablemente, ya que el conmutador de
linea remoto debe realizar la cuenta de-los
impulsos de disco, la deteccidén del descoiga—
do ¥ el tiempo de desconexidn. Tambien, esta
aproximacidn es poco flexiblepara el futurc
de posibles ampliaciones, tal como de cir-
cuitos de enlace en un conmutador de linea
remoto, Si existe sefializacidénm D2 en la lineg
Tl, estin totalmente disponibles las facili-
dades de sefializacidn para proporcionar la
sefializacibén de supervisidén necesaria a es=
tos circuitos de enlaces controlados por

el légico de la central telefénica. Sin em-
bargo, si solamente existe sefializacidn de
canal. comin, el légico del conmutador de
linea remoto debe aumentarse para proporcio-
nar la necesaria seflalizacidn de enlace tales
como parpadeos, marcaciones retardadas, etc.
Utilizar la séﬁalizacién D2 junto con uno

de los 24 canales de conversacidn como un
canal comin. Esta aproximacidén no es desea-

ble, ya que reduce la capacidad de cursar

- tréafico de la linea Tl a 23 canales.

Seguidamente ofrecemos una breve descrip-

cidén de tres patentes U.S. que ofrecen un panorama de cuil

es el estado actual de esta técnica:
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5.

U.S5. 3.541456. Esta patente muestra un dipositivo de recon-

figuracibén de cuadro répido para reconfigurar el cuadro en

una distribucibn lbgica de repeticidén 10 & 01l. Cada bit'en

un cuadro eé examinado para encontrar uno y solamente uno

que confirme la candidatura de reconfiguracidén de cuadro sin
que siga una comprobacidn de confidencia. Esta patente no“'
muestra el concepto de compartir el multicircuito de detgcbién
de violacién de modo normal con el multicircuito de reconfi-
guracidn de cuadro. Este circuito no muestra la seﬁalizaciﬁﬂ‘7
combinada de canal comiin y D2. Este circuito no utiliza undi'

a

maquina controlada ROM secuencial ni almacenaje RAM. vasnt

2

UJS. 3.940.563. Esta patente describe un método de reconfi-’ .

Saa

guracidn de cuadro sobre una distribucidén légica digital que--..

comprende una combinacibébn de distribuciones de repeticibn
010101l y 00011l sobre una linéa Tl desde un banco de canal
D2 para reducir la pr;babilidad de falsear la reconf;gura-
cibén de cuadro sobre un goné de 2 KHz. Esta patente no exa-
mina todos los bits de un cuadro sino que busca unc y sola-
mente un candidato a la reconfiguracidén de cuadro. Este mé-
todo no proporciona la sefializacidén combinada de canal co-
min y D2. Esta patente no muestra la utilizacidén de una ma-
quina secuencial controlada ROM ni una RAM de almacenaje pa-

ra.todos los candidatos de bit de reconfiguracién de cuadro.

U.S. 4.016.368. Esta patente, registrada el 5 de Abril de

1977, estad asignada a la misma especializacién que el pre-
sente invento. Describe una mlquina secuencial controlada
ROM que pfoporciona la deteccidn del modo de violacidédn nor-
mal;'ﬁue protege contra los disparos transitorios y e; modo
de blsqueda para la-reconfiguracian de cuadro. Sin embargo,

esta descripcidn no utiliza el almacenaje RAM para todos los
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6.

candidatos del bit de reconfigur%cién de cuadro, ¥ no muesw
tra el examen de todos los bits de un cuadro para uno y so=
lamente un candidato a la reconfiguracidén de cuadro. Como
consecuencia, no proporciona tal alto grado de proteccidn
contra la reconfiguracidén de cuadro de un candidato esplireo
como el presente invento. Tampoco este sistema proporciona
la sefializacidén combinada de canal comin y D2,

El objetivo del presente inven&o es proporér
cionar métodos de senalizacidn mejorados y elementos para
combinar la sefializacidén de canal comin y la sefalizacidn
D2 sobre la misma linea de transmisidn digital reteniendo
todos los canales de comunicacidn MIC (modulacién por impul-
s0s podificados) para el servicio de comunicaciones normales.
Es tambien e} objetivo del presente invento proporcionar una
deteccidén rdpida fuera de cuadro y la reconfiguracidn de cua~
dro.

El presente invento proporciona dispositi-
vos para la sincronizacidén de cuadro sobre la distribucidn
0001ll.....sin perturbar la utilizacién de esta distribucidn
como se describid anteriormente, liberando asi la posicidn
de bit de la distribucibdn 1010 ....para la seﬁaiizacién de
canal comiin. Esto se consigue en un canal de cuadro-kilobit

por el cual se transmiten por acumulacidén bytes de ocho bits

que transportan las drdenes de canal comin. Cuando no se

-estd enviando ninguna orden, se envia continuamente un byte

de sincronizacién 10111000 por el canal comiin. El1 comienzo
de la orden se indica por un byte de no~sincronizacidn. Se
termina una orden de canal comin volviendo a la transmisibn

de los bytes de sincronizacibn.

El invento incluye tambien nuevosg disposi-
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tivos de reconfiguracidn de cuadro vy deteccidn fuera de cua-

dro que implican modos normal y de baisqueda. En el modo nor-

mal el multicircuito de cuadro muestrea solamente la posicidn

del bit de cuadro (esto esy el bit de orden 193 de lés cuadros
.

impares) para controlar la condicidén de fuera de cuadro. En

el modo de biisqueda, el multicircuito de cuadro prueba 386;.

~

posiciones de bits consecutivos hasta que tiene lugar una "

violacidén de cuadro en todas las posiciones de bists excepta‘

a Y
Y
-

en una. De esta manera no existe el peligro de reconfigura;‘k”
cién de cuadro en un bit de no-configuracidn de cuadro que .
contenga temporalmente la distribucién de configuracidn de
cuadro, como ocurre con los circuitos convencionales que prue$;~
ban un subconjunto a la vez de posiciones de bit. Esto req,uigJ~
re examinar tres muestras previas de cada posicidn de bit
jppto con la muestra en curso; ya que la distribucidém de cua~
dro es 0001ll1l.....De éiez y seis combinaciones posibles de
estos cuatro bifs, seis son distribuciones vialidas y diez
son invélidas.

El presente invento proporciona tambien
sincronizacién de cuadro en otras distfibuciones de seis
bits, proporcionando la sefalizacidén combinada de canal co-
min y D2.

La Fig. 1 es un diagrama bloque de un sis-
tema de conmutacidn digital que incorpora el invento.

Las Figuras 2A, 2va 2C cuando estin dis-
puestas segﬁﬁ se indica en la Fig. 2D forman un diagrama
bloque mas detallado del conmutador de linea mostrado en la
Fig. l. Las tres Figuras 34 y 3B, cuando se disponen como
en la Fig 3C, forman un diagrama bloque mas detallado de la

central telefdénica digital de la Fig. 1. Ademas, cuando la
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Figura 2B se sit@a encima de la Fig. 3A, como se muestra en
la Fig. 3D, las Figs. 2 y 3 estan interconectadas para for-
mar un sistema de conmutacidn digital completo segin se re-
presenta en la Fig. 1. Se han utiligado diagramas de una li-
nea para representar los canales de comunicacidén y control

en las Figs. 1, 2 vy 3 a fin de evitar una complejidad inne~
cesafia en dichos diagramas. Sin embargo, debe entenderse

que muchos canales pueden incluir vias miltiples. Por ejemplo
en las configuraciones de las Figs. 2 y 3, los nGmeros reales
de vias representadas por uma linea se indican en algunos
casos por niimeros adyacentes entre paréntesis.

La Fig. & es un diagrama bloque detallado
de un circuito de decodificacidén de reloj mostrado en las
vias de .recepcibn de las Figs. 2 y 3.

La Fig., %A es una carta que muestra los
estados del contador de decodificacién del reloj de la Fig.
4, ' |

La Fige 5 es uﬁ diagrama de circuitos de
cuadro que se muestran en las Figs. 2 y 3.

' La Fig. 5A es un diagrama de un detector
1385" mostrado en la Fig. 5.

La Fig. 5B es un diagrama de un detector
de violacibén mostrado en la Fig. 5.

La Fig. 5C es un diagrama de forma de onda
que muestra los tiempos del circuito de cuadro.

La Fig. 5D es un diagrama de estado que
ilustra el modo normal del circuito de cuadro segiin esté
programado en la ROM-mostrada en la Fig. 5.

La Fig. 5E es un diagrama de estado que

ilustra el modo de bisqueda del circuito de cuadro segin es-
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ta pfogramadd en la ROM de la Fig. 5.

La Fig. 6 es un diagrama de un emisor-re
ceptor de canal comin mostrado en la Fig. 2B.

La Fig. 7 es un diagrama de un rec;ptor
de seflalizacidn D2 mostrado en la Fig. 3B.

La Fig. 8 es un diagrama de un receptor"l

de canal comin mostrado en la Fig. 3B.

La Fig. 9 es un diagrama de un circuito

d

o

decodificacidn de reloj mostrado en la Fig. 3A.
La Fig. 10 es un diagrama de un emisor
de seflalizacidén D2 mostrado en la Fig. 3A.
La Fig. 11 es un diagrama de un emisor de
canal comin mostrado en la Fig. 3A.
La Fig. 12 describe las f;rmas de onda del -

multicircuito emisor, flujos'digitales y désighaciones de
canal en la central télefénica digital incluyendo el reloj
de bit de la cental BC y 193 BC. Estos se designan por A - L
Yy se relacionan con varios componentes en las Figs. 2 y 3.

. La Fige. 13 describe las formas de onda del
multiciraxito ¢ recepcitn flu jos éig.td.eé y designaciones de canaies en el cormuta-
dor de linca y en la’ centrel télefmica digital. Estos-se désignan por A-M ¥ eston-
de la misma méanera rdacionados cm’varios ccmpanentes de’'las Figs 2y 3.

. | laFig. 1% es un 'di&érma de Tiertas carader{sticas.dewn
circuito de linea incarporado en el cénmutador_de 1inea de las Figs, 2y 3.

- g ' En principio ‘observese que, aunque el presen=-
te invento se presenta aqui por razones de simplicidad en el
conthtq de una.central telefbénica digital en ddnde los cir=-
cuitos dé'seﬁalizéciSntestén ahora sobre una vasé de uno por
linea'Tl, el'invent6 es tambien aplicable .en el contexto de

una central telefdnica digital en la que los circuitos de-

sefializacién estin sobre una base de superrutas después



10

15

20

25

30

10.

de multiplexar varias lineas TI1.

Refiriéndonos primeramente a la Fig. 1,
en ella se muestra un sistema de conmutacidn digital para
establecer y reponer comunicaciones incluyendo conexiones
telefénicas. Un conmutador de linea remoto LS designado por
101 sirve a varias vias 101-0 a 101-N que pueden incluir
lineas o enlaces..Se muestra el conmutador de linea 101 inuf
terconectado en serie con otro conmutador de linea 104 sobré
una linea 102 de T1 (incluyendo unidades de equipo de termi«
nacidén de tramo STE) con una central telefbnica digital 103.
Pueden conectarse tambien en el bucle conmutadores de linea
adicionales, Los diferentes conmutadores de linea comparten
los canales de La linea Tl. Si el Gnico conmutador de linea
es el,. conmutador. de linea 101, se aplicaria de conexidn de
puntos 105 ilustrada. Normalmente, existen dos lineas Tl en-
tre los conmutadores de linea y la central telefdénica digital,
pero solo se representa una por razones de simplicidad. La
transmisidén MIC desde la centfal telefdnica digital al conmu-
tador de linea tidne lugar por la via 102A que comprende dos
conductores, como queda sobreentendido y la transmisidn MIC
desde el conmutador de linea a la central telefénica digital
tiene lugar por la via 102B que comprende tambien dos conduc-
tores. Segin el presente invento, existen la sefializacidn
de canal comin y la sefializacién D2 por la linea T1 en éqmbi~
nacidén con los veinticuatro camales de comunicacidén convencio-
nales. Como se indicé en la Fig. 1, otros detalles del conmu-
tador de linea LS se encontrarin en la Fig. 2; y otros deta-
lles de la central telefénica digital se encontrarin en la
Fig. 3. Como se indica en la Fig. 1, la central telefénica

digital puede dar servicio a diferentes conmutadores de linea,
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Nos referiremos seguidamente a las Figs.
2 y 3. Cuando la figura 2B est& situada encima de la Fig.
3A, forman un conmutador de linea Gnico interconectado con
una central telefénica digital. Puede verse que una via ‘desde
la Fig. 3 a la Figy 2 incluye los datos T1 fuera de via (T1-DO)
designado por 334, el interface de Tl 335 (que efectfia 1a,1
conversidén de sefial unipolar a bipolar), la ¥via 336, el edﬁi;

P

po de terminacidn de tramo STE designado por 337, la via 102A

LI T
"

desde la Fig. 3A a la Fig. 2B, un equipo de terminacién de™
tramo 215, la via 216, el interface de entrada de Tl 217
(que efectlia la conversidn bipolar a unipolar) vy la via de
datos de entrada Tl (T1-Dl) designada por 219. Tambien puede
verse que una via desde la Fig. 2B a la Fig. 3A incluye una
via de salida de dafos Tl (T1-DO) designada por 209, el in-
terface de salida de Tl 210 (que efectiia la coﬁversién uni-
polar a bipolar), la via 211, el equipo de terminacidn de
tramo 212, la via 102B desde la Fig. 2B a la Fig. 341 (que
proporciona conver sidén bipolar a ﬁnipolar) ¥y la via de da-
tos de entrada de T1 (T1-D1) designada por 342. Pueden in-
clﬁirse opcionalmente repeti&ores (no mostrados) en las vias
de TL.

La sefializacidén de canal comin proporciona
un ehlace de comunicacidén de cuatro-kilobit dedicado entre
el controlador del conmutador de linea LS~CTR, designado por
231 en la Fig. 2A, y el controlador de la central telefdnica
digital CO-CTR (que puede ser un microprocesador)-designado
por 395 en’la Fig. 3B. Esto implica el emisor-receptor de
canal comiin 247 de la Fig. 2B, el emisor de canal comfin 327
en la Fig., 3A y el receptor de canal comin 352 en la Fig. 3R.

Las ordenes de canal comin tipicas enviadas
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por el conmutador de linea LS a la central telefénica comin
CO incluyen lo siguiente:
1, -Informe de las capturas de linea que
el conmutador de linea ha detectado por exploracibn.
2. Informe de un fallo detectado en el conmu
tador de linea.
3. Informe del resultado de una prueba par-
cial. |
Las 6rdenes de canal comin tipicas enviadas
por la central telefdénica digital al conmutador de linea in- -

cluyen lo siguiente:

1. Requisicidn para asignar una linea de
abonado a un canal o reponer una linea de un canal.

2. Requisicidén de llamada a una linea, in-
cluyendo el cédigo de llamada apropiado.

3.=- Requisicidén de prueba de una linea.

4.~ Requisicidn del control de.pago en el
caso de un teléfono de previo pago.

5.=- Requisicidén para realizar las funciones
de mantenimiento.

6.~ Requisicibén de una prueba parcial a
fin de identificar unaparte de la linea.

La sefializacidén D2 proporciona comunicacidn de informacidn

de supervisibn entre circuitos de linea, tales como 201-0

y 201-N en las Figuras 2A y 2C y el controlador de la central
telefdénica digital CO CTR, designado por 305 en la Fig. 3B,
para las lineas y enlaces que han sido asignados a un canal.
Esto incluye el envio de impulsos”de disco, descolgados de
microteléfono, & sefiales de desconexidén entre un circuito

de linea de abonado y la central telefdnica digital. Como
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se muestra con mis detalle en los circuitos del conmutador
de linea de la Figura 14, estos se envian a través de los
bits A y B desde el control del circuito de linea 1410 a
través del selector de datos 1408. En ciertos casos, tambien
es deseable enviar informacidn de supervisidén desde la cen-
tral telefdnica digital a los circuitos de linea especiales;
é través de los flip~flops 1430 y 1429 y los conductores A; 

Yy B al control del circuito de linea 1437. Pro ejemplo, &n .~

clertos casos, devolver el comienzo de la marcacidén y la su- -

-

pervisidén de la respuesta al circuito de linea y la inver-

sidén de bateria por la linea. Con esta aproximacidén, la se-~---

fializacidén de impulsos de disco y de supervisidn desdé las - © ~

lineas;de abonado -aparece en las centrales telefdnicas muy
similar a la sefializacidén de enlace. La posibilidad de sefia- -
lizacibén D2 completa entre una tarjeta de linea en un LS
remoto y‘la central t;lefénica permite una flexibilidad para
conectar cualquier tipo de circuito de enlace en un LS remo-
to (por ejemplo, un enlace de comienzo de tierra para adaptar
a una PBX en el éreé del LS remoto). Los selectores de datos,
tales como 1408 en la Fig. 14, 204 en la Fig. 2A y 206 y 208
en la Fig. 2B, seleccionan las entradas paropiadas para formar
paropiadamente la infarmacién que debe enviarse desde el conmu-
tador de linea por 19 linea Tl a la central telefénica digi-
tal. Discutiremos después la temporizacidn para este fin.

Los selectores de datos 329, 331 y 333 en la Figl 3A seleccio-
nan las entradas apropiadas para la formacidén apropiada de

la informacidén que debe enviarse desde la central telefdnica
digital por la linea Tl al conmutador de linea. Discutiremos

después la temporizacidn para este fin.

La central telefénica digital 103, segfin
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se representa en la Fig. 3, contiene un feloj central de con-
trol (reloj CO) designado por 300 en la Fig. 3A, que propor-
ciona impulsos de reloj de 1,544 megabits para la central

por la via BC designada por 301, Este reloj proporciona tam-
bien un impulso de salida 193 BC por la via 302 a la central
durante cada bit de orden 193, Los impulsos BC se ilustran
en los diagramas de tiempos de A, G y J de la Fig. 12. Estés
sefilales de reloj de bit y las sefiales de reloj del bit de
orden 193 controlan el circuito de decodificacidn de reloj:
318 en la Fig. 3A, que a su vez controla las seflales por la
linea T1 desde la central al conmutador de linea. Aunque tie-
ne lugar un retardo de transmisidn por las conexiones de la
linea Tl, el interface de entrada de T1(T1 INT-IN), designa-
do por 217 en la Fig. 2B, extrae la temporizacién del reloj
de bit y proporciona una sefial de reloj de bit BC designada
por 218 que se distribuye al multicircuito del conmutador

de linea de la figura 2 y al multicircuito de linea de 1la
Fig. 14.

El circuito de cuadro 221 de la Fig. 2C
recibe esta sefial de reloj de bit y las sefiales T1-D1l y de-
riva una sefial de reloj de cuadro FC que se aplica por el
terminal 222 al circuito de decodificacidén de reloj 22k.
Esta sefial de reloj de cuadro comprende un impulso por cada
bit de orden 386 recibido por la linea T1.El circuito de de-
codificacidén de reloj 224 proporciana sefiales de tempori-
zacidén al conmutador de linea. Si se pierde la configuracidn
de cuadro, el circuito de cuadro detecta esta anomalia y
recupera dicha configuracién.

El circuito T1 INT-IN 217 en la Fig. 2B

proporciona la sefial de alineacién de bit al circuito T1
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INT—OﬁT 210 alineando los bits de las sefiales T1-DO que se
transmiten desde el circuito del conmutador de linea a la
central por la via 102B. En la central, el circuito de cua-
dro 344 en la Fig. 3B suministra una sefial de reloj de cuadro
designada FC 345 al circuito de decodificacidn 347 y al cir-
cuito de alineacidn de cuadro 343 cada posicidn del bit de
orden 386. Si se pierde la configuracidén de cuadro, el cir-
cuito de cuadro lo detecta y lo recupera. El circuito déi?ii—
neacidén de cuadro 343 proporciona tambien las sefiales dé~Pit
¥y cuadro alineados a la matriz de conmutacidn digital 375;_
Las conexiones de comunicacibén entre ia§-
lineas 101-0 y 10l-N em las Fig. 2A y 2C comprenden una fri=
mera via para la transmisién de la linea 101-0 a la 101-N{:
Y una segunda via para la transmisién de la linea 101-N a .-
la 10;-0. Supongamos, por ejemplo, que el canal MIC 3 eété
asigando a la linea 161-0 ¥ que el canal MIC 17 esti asigna-
do a la linea 101-N. La primera via puede trazarse desde la
linea 101~0 en la Fig. 2A a través del codificador del cir-
cuito de iinea 201-0, LC-DO 202-0, el selector de datos
204, LC-DO 205, el selector de datos 206 en la Fig. 2B, la

via 207, el selector de datos 208, T1-DO 209, T1 INT~-OUT 210,

- la via 211, STE 212, la via 102B de la linea T1 102 en &l

-canal 3, STE 339 en la Fig. 3B, la via 340, TL INT-IN 341

Ti-D1 342, el circuito de alineamiento de cuadro 343, 1la via
304, en la matriz de conmubsacién digital 373 en el canal 3,
salida de la matrié 373 en el canal 17 por medio dél‘inter-
cambio de abertura de tiempo, desde alli a través de la

via 303 en la Fig. 3A, el selector de datos 329, la via 330,
el selector de datos 331, la via 332, el selector de datog

333, Ti-Do 334, T1 INT-OUT 335, la via 336 STE 337, la via
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102A de la linea T1 102 en la abertura de tiempo 17, STE
215 en la Fig. 2B, la via 216, TL INT-IN 217, T1-Dl 219, y
a través del codificador del circuito de linea 20L-N en la
Fig. 2C a la linea 10l=~N.

La segunda via puede trazarse desde la 1i-
nea l0l-N en la Fig. 2C, a través del codificador del circui=~
to de linea 10l~N, la via 202-N al selector de datos 204 de
la Fig. 2A, LC-DO 205 al selector de datos 206 de la Fig. 2B,
la via 207, el selector de datos 208, T1-DO 209, Tl INT-OUT
210, la via 211, STE 212, por la via 102B de la linea Tl i02
en el canal 17 a STE 339 en la Fig. 3B, la via 340, T1 INT-IN,
T1-D1 342, del circuito de alineamiento 343, la via 304, en
la matriz de conmutacibén digital 373 un el canal 3 por medio
del intercambio de abertura de tiempo, desde alli al selec-
tor de datos 329 de la Fig. 3A a través de la via 303, la
via 330, el selector de datos 331, la via 332, el selector

de datos 333 T1-DO 334, T1 INT-OUT 335, la via 336, STE 337,
la via 102A de la linea 102 de Tl en la abertura de tiempo 3
STE 215 en la Fig. 2B, la via 216, Tl INT-IN 217, T1-Dl 219,
y a través del decodificador del-circuito de linea 20140 en
la Fig. 2A a la linea 101-0.

En uﬁa llamada entre dos commutadores de
linea diferentes a través de la matriz de conmutacidn digital
373, podria asignarse el mismo niimero de canal (sin embargo,
en una linea de Tl diferente), si esté disponible, a los dos
circuitos de linea. La vuelta del bucle de las sefiales TL-D1
en la Fig. 2B desde la via 219 a tmavés de los selectores
de datos 206 y 208 a la via de salida de datos T1-DO desig-
nada por 209, permite que desde la central lleguen a otros

conmutadores de linea que pueden estar en la misma linea T1,
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y permite tambien que ciertas seflales de la central de cie-
rren sn cable.

Dentro del conmutador de linea LS de la
Fig;“2 los canales de conversacidn libres se conmutan simple=~
mente desde la ENTRADA-DATOS de TL (T1-D1l) a la SALIDA~DATOS
de Tl (T1-DO) a trmavés de los selectores de datos 206 y 208
de la Fig. 2B. Esto permite que la informacidén en estos ca-

nales pase a través de este conmutador de linea a otros conmu-

tadores de linea por la linea Tl si se incluye mas de uht ’

- conmutador de linea en el bucle de la linea Tl. Tambien, 'las

6rdenes de canal comin recibidas por este conmutador de:¥ﬁ;
nea se envian por la linea Tl en el caso de que la ordeﬁzée
dirija a otro conmutador de linea en la linea Tl. Normalmeén~
te, durante la posicidn de bit de seflalizacidn de canal comin,
se envia directamente desde él T1-D1 (ENTRADA+DATOS) ai Ti-DO
(SALIDA-DATOS)-a tra;és de'los selectores de datos 206 y 208.
Sin embargo, mientras que;el emisor de ganal comin para este
conmutador de linea estd enviando un orden, el selector de
datos (208 en la Fig. 2B) selecciona el emisor de canal co-
min durante las posiciones de bit de canal comin. Si el re-
ceptor de canal comin recibe una orden durante el tiempo
en que se estid enviando la orden, el controlador del conmu-
tador de linea LS CTR de la Fig. 2A almacena esta orden.
E1 LS CTR puede efectuar entonces la retransmisidén de esta
orden por la linea Tl después de que haya completado el en-
vio de la orden precedente. De esta manera, la orden recibi-
da se almacena y se envia.

Para los canales asignados en el conmutador

de linea LS, se envia un impulso de canal en lo que dura el

tiempo de canal al circuito de linea LC por la via aqtivada



10

15

20

25

30

18.

asignada al canal, tal como 220-0 en la Fig. 2A, El1 LC se-
leccionado recibe entonces las muestras de conversacidn co-
dificadas en 8-bits durante este canal. Esta muestra de 8-
bits se aplica ala posicidn de decodificador del codec en

el LC. Durante este mismo tiempo de canal, la muestra de
conversacidén de 8-bits del codificador se aplica por la 1li-
nea LC-DO a la linea T1 a través de los selectores de datos.
De esta manera, para los canales asignados, la muestra dé'i
conversacibén de 8~bits del codificador se sustituye en la-
linea de la linea Tl por la muestra de conversacidén de 8-bits
enviada al decodificador por el circuito de linea LC. EL mul

ticircuito proporciona tambien informacién al LC por las vias

LSBC (226) y ABS (227) la Fig. 2C, identificando la aparigidn

de las posiciones de bit de la seflalizacidn D2. Esto notifica
al circuito de .linea si o no se inserta o extrae informacién
de sefializacidn D2 del bit menos significativo de la muestira
de conversacibén durante su tiempo de canal

Selector de Datos 206. Como se muestra en la Fig. 2A, la

puerta NAND 238 tiene tres entradas. La primeraentrada B/I
237 indica "OCUPADO", esto es, indica que el canal de conmu-
tador de linea ha sido asignado a una linea, la segunda en-
trada 286 indica ¥no hay bit de orden 193" y la tercera en-
trada MB 233 indica modo normal, la salida de la puérta 238
por la via 239 a través del decodificador 220 permite que

se active el circuito de linea y situe el selector de datos
206 de la Fig. 2B para permitir que la informacidn por la
via LC-DO 205 pase a través del selector de datos 206 a la
via 207. Cualquier otra combinacidén de sefiales de entrada

a la puertaA238 se activari el circuito de linea y condicio-

naréd el selector de datos 206 para permitir que la informa-
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cién por la via 219 de T1-Dl1 d€ la linea Tl pase a través
del selector de datos 206 a la via 207.

Selector de Datos 208. Para casi todas las posiciones de bit,

el selector de datos 208 en la Fig. 2B permitirad que la in-
formacidém en la via 207 pase a la linea Tl. La excepcidn

estd en que, en el modo nofmal, en posiciones del bit de or~
den 193 alternas, el LS CRT 231 (Fig. 2A) hara, por medio

de sefiales por las vias DO 24k, CC-WE 243, y SED-WE 241{:éého~
bérdenes de ocgsién, que el circuito de emisién/recepcién‘AQY
de canal comin (Fig. 2B) a través de la puerta 251 y la via
ae‘activacién 252, acondicione el selector de datos 208*§df;
dar paso a un bit de seflalizacién de canal comGn por la via
CCD a la linea Tl. Observese que todos los bits en la limea
Tl que entran en un conmutador de limea o la central intra;'
ducen el circuito de cuadro asociado. Seguidamente se ofrecé

i . .
una descripcidén més detallada relativa a la distribucidn de

bit por la linea Tl.

Sincronizacidén de cuadro combinado y distribucidn de repeti-

cidn de identificacibn A, B, 000111.

El circuito de decodificacién de reloj 319
(ver Figs 34, 9 y 12) recibe las seflales de reloj, mostradas
en la forma de onda J, Fig. 12, por la via BC 30l y las se-
flales de reloj que indican la posicidn del bit de orden 193
mostrada como la forma de onda A por la via 193 BC 302. Cémo
resul%ado de ello, el circuito 319 proyecta las seflales mos-
tradas en la forma de onda E, Fig. 12, por la via ABS 321
¥y las seflales mostradas en la forma de onda C por la via FC
320 durante el tiempo del bit de orden 193 de los cuadros
pares al selector de datos 333. Como consecuencia de ello,

el selector de datos 333 proyecta en la linea Tl seifiales
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eléctricas altas y bajas que comstituyen la distribucidn 16~
gica de repeticidédn 000111 mostrada en la forma de onda B,
Fig. 12, en la posicidén del bit 193 de cuadros pares. Esto
tiene el doble propdsito de: (a) sincronizacibén de cuadro

5 y (b) identificacidn de los cuadros sexto y duodécimo por
las transiciones 0l y 10, respectivamente., Esta distribucidn
como se ve en la forma de onda A ¥y 'Fig. 2C, se transmite
por la linea Tl al conmutador de linea y entre en el circﬁito
de cuadro 221 y circuito de decodificacidén de reloj 224,vac-

10 tivando el circuito 224 para proyectar las sefiales como se
muestran en la forma de onda E por la via ABS 227, en res?
puesta a las transiciones 0l y 10, para distinguir entré'los
cangles de sefializacidén D2A y D2B y el reloj del bit menos
-gignificativo LSBC, descrito después. La distribucién de

15 repeticién 00011l en la via 219 de T1-DI se extiende a los
selectores de datos 206 y 208 de la Fig. 2B por la linea T
Y, a través de otros conmutadores de linea que pueden estar
en la misma linea Tl, hacia la central telefénica. En la cen-
tral, como se ve en la Fig. 3B, esta distribucidén de sefiali~-

20 zacidn entre en el circuito de cuadro 334 y en el circuito
de decodificacidén de reloj 347, activando 347 para proyectar
las seflales que se muestran en la forma de onda E por la via
ABS 348. En otros conmutad;res de linea que pueden estar en
la linea TL, la distribucidn de sefializacidén 00011l consigue

25 los mismos fines descritos para el conmutador de linea 101l
de las Figs. 24, 2B y 2C. En caso de pérdida de la sincroni-
zacibén de :cuadro, los circuitos de cuadro detectan dicha pér-
dida y efectfan la recbnfiéuracién de cuadro.

Bit _de Canal Comin. En la central telefdnica, la sefializacidn

30 de canal comin se inicia por el controlador CO-CTR en la



10

15

20

a5

30

21.

Fig. 3A que escribe una orden de canal coman (un byte a la
vez) para su envio al circuito emisor de canal comin 327.
El circuito 327 inserta esta orden, compuesta de bytes mil-
tiples de 8-bits,.um bit a la vez, en la linea Tl durante
las posiciones dé bit de canal comin. Cuando no se esté
enviando una orden de canal comin, se envia continuamente
por el canal comin un byte de sincronizacién qué comprende
la distribucidn 1légica 10111000. Esto permite que el ex£¥gﬁ
de recepcidn se sincronice con este byte de sincronizaciéh;
El comienzo de una orden se indica por un cédigo de no-sggf

cronizacidén., Se termina una orden de canal comin volviendo

a enviar hacia detr&s los bytes de sincronizacidn. -

EL controlador CO-CTR 305 en la Pig. 3A,

- por medio de la via de activacibén de escritura 307 y la via

de datos 306 escribe Fl byte que tiene que enviarse en el
em$or de canal comiin 327. El emisor 327, controlado porilég
seflales de reloj de canal comiin, mostradas en la forma de

onda D, Fig. 12, proyecta sefiales eléctricas por la via CCC324
a través de lé via CCD 328 y los selectores de datos 331 ¥y

333 en la linea T1l, gque comprenden igs bytes de séﬁalizacién
de canal comiin y la distribucién de sincronizacién'lOlllOOO
como se describid anteriofmente. Estos bits de canal comin,
enviados por la linea Tl al conmutador de linea, entran en

el circuito de cuadro 221 (Fig. 2C) y en el circuito emisor/
rgceptbr de canal comtn 247 (Fig. 2B). El circuito 247 reporta
estas sefiales al LS-CTR 231 (Fig. 2A) por medio de las vias
angnterrupcién INT 246 y DI 245 y REC-WE 242. Estos bits
pasan de la via 219 de TI-DI a través de los selectores de
datos 206 y 208 (Fig. 2B), hacia la linea Tl y, a través de -

otros conmutadores de linea que pueden estar sobre la linea
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Tl, hacia la central telefdénica. En la central, estos bits

‘de canal comiin entran en el circuito de cuadro 344 y en el

receptor de canal comiin 352 (Fig. 3B). El receptor 352 repor-
ta estas seflales a CO-CTR 305 por medio de la via de Inte-
rrupcidén 314 y la via de Datos 312.

En el conmutador de linea, tal como 101
en la Fig. 1l. la seflalizacidn de canal comin solamente puede
iniciarse en el momento en que el cbédigo de sincronizaci6ﬁ:
10111000 se esté recibiendo desde la central. El controlédﬁr
del conmutador de linea LS-CIR 231 (Fig. 2A), por medio de
las vias SEND-WE 241, CC~-WE 243 y DO 244, condiciona el emi-
sor/feceptor 247 (Fig. 2B), bajo el control de las sefiales
de reloj GCC como se muestra en la forma de onda C, Fig. L3
para controlar el selector de datos 208 por medio de las
vias CCS 249 y CCD 248. Esto activa la fransferencia desde
la via 207, a través del selector de datos 208, a la via CCD
248 a través del selector de datos 208, proyectando por tan-
to los bits de sefilalizacidén de canal comin en la linea Tl.
Estos bits de seﬁglizacién pasan a través de otros conmuta-
dores de linea que pueden estar sobre la linea Tl al circui-
to de cuadro 344 en la Fig. 3B y al receptor de canal comfn
352 en la central bajo el control de las seﬁafes cce coﬁo
se ilustra en la Fig. 13C., El receptor 352, a través de'la
via de Interrupcidn 314 y la via de Datos 312 reporta estas
seflales recibidas’ (um byte a la vez) al CO-CTR 305, Como
se indicd énteriormente, si el receptor de canal comin den-
tro de la unidad 247 (Fig. 2B) recibe una orden durante el
tiempo en que la unidad 247 estad enviando, LS-CTR 231 alma=-
cena esta orden y la envia después de que la unidad 247 ter-

mine de enviar su orden.
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Bits de canal - Canales Libreé. Durante cada canal libre de

los 24 canales an la inea Tl, la centxml proyecta continua-
mente el byte de canal libre 01111111l a la linea Tl, excepto
durante los cuadros sexto y duodécimo, segin la ya conocida
conversidn de sefializacidén D2, en que la central proyecta

continnamente el byte de canal libre 01111110. Los conceptos
de la seflalizacibdn D2 se describen con detalle, pdf ejemplo,

LIEIEIEN

en la "Revista Técnica del Sistema Bell", Vol. 51, Ne 8,;Qc~

tubre de 1972, pags. 1641, 1766. : .

EIIRN

Méas concretamente, para los canales libres,

~ -
_
YA

el procesador escribe en el multicircuito de la matriz de

LI IR

conmqtacién digital 373 de la Fig. 3 para requerir que se

envie un cédigo de libre 0111111l durante el canal libre.
Esto implica la escritura en una memoria de control de ;a&i-
da (no mostrada) para direccionar una localizacién en uné'i
memoria auxiliar de salida (no mostrada), La localizaciéﬂ*s
en la memoria auxiliar de salida contiene el cbddigo de libre
compuesto de 0 geguido por siete unos. Este cédig& de libre
se envia continuamenté en el canal libre por el conductor 303
de la Fig. 3A. Este cddigo de libre llega a una de las entra-
dés del selector de datos 329 durante el canal libre. El re--
loj del bit menos significativo D2 (LSBC) generado por el
circuito de decodificacidén de reloj 319 de la Fig. ' 3A ﬁace
que el selector de datos 329 selecéione l% otra entrada,

esto es, la entrada DDD)durante las posiciones de bit D2 pa-
ra este cana;. Durgnte estas posiciones de bit D2, el emisor
de sefializacidn D2 325 presenta bien el bit de sefializacidn
A o B a la entrada del'selector de datos 329, Si se envia

el bit de sefializacidén A o B por el emisor de seafilizacidn

D2 dependeréd de la condicidn del terminal de salida de se-
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leccién A/B, ABS 321, del circuito de decodificacidén de re-
loj 319. Durante la condicién de libre de este canal, estos
bits de seﬁ&lizacién Ay B en el emisor de sefializacidén D2
son ambos 0. Estos bits en el emisor, cargados a 0 por una
requisicidén desde el procesador PRO-371; se envian al CO-CTR
305. E1 CO-CTR escribe estos bits a O por medio del bus de
direcciéon 309, un terminal de activacién de escritura 310
total de 48 flip-flops para los bits de sefializacién A’y B
para cada uno de losg 24 canales, En la inicializacidn del ‘
sistema, el procesador requisiciona al CO-CTR 305 para es-’
cribir todos estos 48 bits a cero. Entoﬁces para los canales
libres, los datos presentes en T1-DO 334 contienen la dié-:
tribucidén 0 seguido de siete unos en todos los cuadros excep~
to en los cuadros Qe sefializacién Dz;(cuadros sexto y duodé-
cimo). Durante estos cuadros sexto y duodécimo de sefializa=
cidén D2, los datos proyectados en la via T1-DO 334 por los
canales libres contienen el O seguido por seis unos y luego
un 0. De esta manera los bits de sefializacidon D2 indican una
condicidn de 1iBre o colgado. Por el canal libre, estos 8
bits llegan al conmutador de linea por la linea 102 de T1

y e¥entualmente se transmiten dentro del conmutador de linea
al seleccionador de datos 206 en la Fig. 2B a través del con-
ductor 219. Estos canales libres se conmutan entonces a tra=-
vés de los selecotres de datos 206 y 208 vﬁlviendo.por la
linea Tl a la central. El receptor de sefializacibdn D2 360

en la Fig. 3B recibe entonces el O en los bits A y B de los
cuadros sexot y duodécimo. La posicidén de los cuadros sexto
y duodécimo se pasa al receptor de sefializacidn D2 360 por

el circuito de cuadro 344 en unidn del circuito de decodi-~
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ficacidén de reloj 347.‘Es&os bits A vy B se reciben y alma-.
cenan en la memoria en el receptor de sefializacidn D2 360.
Estos bits por el canal libre indican entonces una condicidn
de libre o colgado. E1 CO-CTR 305 explora continuamente log
bits A y B para los 24 canales (los 48 bifs de memoria) en

el receptor de sefializacién D2 para detectar cambios, Siempre
que exista un cambio en cualquiera de estos bits en el canal
libre, el CO0-CTR 305 reconoce el cambio y realiza el filt;;je
de golpe sobre el cambio. Cuando s; detecta un cambio péféis-
tente, el CO~CTR'360 reporta tal cambio al procesador 371. .
En el conductor 304 (Fig 3B) de canales’ libres que gntra'éﬁ

la matriz de conmutacidén digital, existe una distribucidn’

de O seguido por sgiete unos durante todos ios_canales eéé%bfo’
durante los cuadros dé.seﬁalizacién D2 (cuadros éexto y'd&é_
décimo). Durante estos cuadros en el canal libre, existe una
distribucidén de 0 séguido par seis unos seguido por un 6; Lé:
informacidén en los canales libres en el conductor 304 simple-
mente se detiene eﬁ la entrada a la matriz de conmﬁtacién
digital y se ignora, ya que este canal no ha sido conmutado

a ninguna conexién de salida en la matriz en ese momento.
Todos estos bits de canal libre entran en los circuitos de

cuadro en los conmutadores de linea y en la central. -

Bits de Canal - Canales Ocupados. Una vez que el nimero de

linea se ha introducido en la memoria de asignacidn de ca-
nal 234 de la Fig. 2A (que describiremos después con mas
detaile), este canal ya mno se pone en bucle desde 1a ENTRADA-
DATOS 219 de Tl a la SALIDA-DATOS 209 de TL en la Fig. 2B.
En su lugar, como se muestra con mis detalle en la Pig. 1&,
los Datos de Entrada de Tl se aplican a un decodificador,

tal como el 1433, ¥y a los flip-flops de sefializaciédn D2, tales
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como 1427 y 1428 en el circuito de linea. Tambien, los Datos
de Salida de Tl se aplican desde un codificador tal como

el 1406, de la misma manera que los bytes MIC y los bits de
sefializacidn D2 se aplican desde el control, tal como 1410.
Normalmente los bits de seflalizacidn D2 y las posiciones de
bit A y el B indican simplemente el estado del gancho conmu-
tador. Asi, seguidamente a una nueva captura de linea después
de haber sido asignado el canal en 234, los bits Ay B cémbian
en el T1-DO 209 para este canal de 0, como lo fueron en la“
condicién de en bucle, a unos, segin se estan aplicando ﬁééf
de el control 1410. Estos bits son ahora 1, ya que la linea
estid ahora descolgada. Los bytes MIC y los unos en los bits

A y B pasan por la linea Tl a la central, Ya que estos bitﬁ
A y B de D2 son ahora l, se recibirln en las localizaciones
de memoria A ¥ B en 360 (Fig. 3B) cofrespondientes a este ca-
nal, EL CO-CTR 305 en la exploracién.de los bits de sefalizacién
D2 en el receptor de la seiial D2 360, deteétaré el cambio

de estado de estos bits de sefializacién D2, E1 CO-CTR repor-
tari este cambio (desﬁolgar en este canal) al procesador.
Estos es ﬁnq.verificacién de que la linea ha sido asignada
con éxito al canal y esta todavia descolgada. Con la via
Ti1-Dl fuera de bucle a través del selector de datos 206 en.
la Fig. 2B (esto es, con la separacidén de la via en entrada-
salida), la central CO-CTR 305, por medio de la DIRECCION

de vias 309, la Activacidén de Escritura 310, y los Datos

306, condiciona el emisor de sefializacidn D2 325 para en=
viar los bits A y B del control D2 por la linea T1 a los
flip-flops 1427 y 1428 del circuito de linea de la Fig. 14

en el establecimiento de la llamada. Estos bits entran tam-

bien en el circuito-de cuadro 221 en la Fig. 2C. Después de
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haberse establecido la llamada, los bytes del codificador
1406 en el circuito de la linea que llama 201-0 pasan a

través de la matriz de conmutacidén digital 373 y llegan al

“decodificador, tal como el 1433 de la Fig. 1k en el circuito

de la linea llamada.

Descripcionés de Circuitos Especificos. Seguidamente ofrece-

JR

mos unas descripciones nis detalladas de ciertos circuitos .,

-
“ -

especificos del sistema, empezando con las secciones de -

Pl A
-

emisidén dn la central telefdénica, y siguiendo con los circui-

-
bR

tos de recepcidén ¥ emisidn en el conmutador de linea, y

k]
R

terminando con las secciones de recepecidn en la central te~

lefdnica.

Circuito de Decodificacidn de Reloj 319 (Fig. 9). EL circuito
de decodificacidén de reloj 319, asociada con el envio de se=- :
flalizacidn en ios‘circPitos de'la central telefénica de la
Fig. 3A, se muestra con detalle en la Fig. 9. Las entradas

al circuito de decodificacién de'reloj 319 en la central te-
lefénica digital son el 193 BC 302 (forma de onda A en la
Fig. 12) y el BC 30l Yforma de onda J en la Fig. 12). El cir=
culto de deﬁodificacién de reloj deriva de estas entradas

los impulsos de reloj necesarios para insertar la informa=
cidén de sefializacidn en la linea Tl. Estos relojes w-sefiales
de salida se ilustran en las formas de onda dela Fig. 12 y

se describen como sigue:

1.-Terminal de Reloj de Cuadro FC 320. (Formas de Onda C v H

en la Fig, 12).

El reloj de cuadro indica la posicién de la posicidén del bit
de cuadro en la linea Tl. Este reloj es bajo cada posicidn
del bit de orden 193 alterna. Siempre que este reloj sea bajo,

el selector de datos 333 (Fig. 3) se conmuta para seleccionar
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la entrada de seleccidn A/B ABS 321, Esto resulta en la in-
sercidn del bit de cuadro apropiado en la linea Tl en la
posicibn del bit de cuadro. Una distribucién de repeticidn
00011l se inserta en esta posicibén de bit.

2. Terminal de Seleccidn A/B, ABS 321 (Forma de Onda E en

la Fig. 12)

El terminal de seleccibén A/B identifica la posicidn de los
cuadros A y B de sefializacidén D2 Este reloj es alto durante i
sels cuadros y bajo durante otros seis cuadros. El segundo 7
cuadro después de una transicidén de bajo a alto de esta se-
fial es un cuadro A de sefializacidén D2. El segundo cuadro des-
pués de una transicién de alto a bajo de esta sefial es un
cuadro B de D2. La seleccidén A/B proporciona la insercidn de
la distribucibén de cuadro apropiada en la Linea Tl. Tambien
es utilizada por el circuito de emisidn de seﬁalizacién D2
325 de la Fig. 3A para identificar si los bits de seifializa-
cién A o B tienen que enviarse durante ﬁn cuadro de sefiali-
zacién.Dz.

3. _Terminal de Reloj de Canal Comfin CCC 324 (Formas de Onda

Delen la Fig, 12)

El reloj CC identifica la posicidn de bit para proporcionar
el canal comin de cuatro kilobits. Este reloj se hace bajo
cada posicidén de bit de orden 193 alterna entre la posicidn
del bit'de cuadro. Siempre que el reloj CC se hace bajo, el
selector de datos 331 de la Fig.'jA se conmuta para seleccio-
nar la salida de CCD 328 en la Fig. 3A. Esto proporciomna la
insercidén del siguiente bit de seﬁalizacién de canal comin
en el flujo de datos de la linea Tl. El Reloj CC es tambien
entrada al emisor de canal comin 327 de la Fig. 3A para in-

dicar cuando el circuito tiédne que avanzar al siguienté bit
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de sefalizacidn de canal comin.

4, Terminal de Reloj del Bit Menos Significativo LSBC 322

(Formas de Onda F v K de la Fig. 12).

Este reloj se hace bajo durante la posicidm del bit menos
significativo de cada tiempo de‘canal, bien durante el cua-
dro de seﬁalizacién A o el B. Siempre que este reloj se hace -
bajgf el selector de datos 329 (Fig. 3A) selecciona la salida,

del emisor de sefializacidén D2, DDD 326. Esto proporciona la 2

insercidén del bit de sefializacibén D2 apropiado en la linea - _°

Tl. Este reloj indica tambien al emisor de seflalizacidén D2

325 cuando tiene que enviarse un bit D2.

5. Via _del NGmero de Canal ## (323). (Formas de Onda L en

la Fig, 12).

La via esta constituida por cinco conductores que indican,
en forma binafia, el'pﬁmero @e'canal asociado con los bits
de conversacidn MIC qﬁe se estan eﬁviando por la linea T1.
El valor equivalente decimal de estos cinco bits Cﬁ £#-se
indica en la Fig. 12L. El CH ## se utiliza por el emisor de
sefializacién D2 para identificar el nfimero de canal dugfnta
las posiciones de bit de sefializacidén D2.

Més concretamente, el flip-flop D 901l de
la Fig. 9 se carga en el centro de cada tiemp; de bit. Asi,
la salida de este flip-flop es el reldj del bit de .0rden
193 retardado en la mitad de la posicidn de bit. Esta sali-
da proporciona una puesta en sincronismo al contador de 8-bits
903 a través de la via 902. El contador de 8-bits 903 bien
se aumenta o se pone a cero al comienzo de cada tiempo de
bit. La puesta en sincronismo hace que este contador se pon-
gé a cero al comienzo de la posicidn de bit inmediatamente

después de la posicidén del bit de orden 193. Los tres bits
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menos significativos de este ‘contador identifican la posicién
del bit que-se estd enviando en ese momento por un canal de
la linea Tl. Una cuenta de cero en los tres bits menos sig-
nificativos de este contador indica que el bit de conversa-
¢idn mads significativo se estd enviando en ese momento por
el canal asociado. Una cuenta de siete en estos bits indica
que se esta envigndo en ese momento por el canal asociado
el bit de conversacidn menos significativo. Los c¢inco bits
mis significativos del contador de 8-bits indican el nlmero
de canal por el que se estd enviando en ese momento scbre
la linea Tl. Estos cinco bits indican cero cuando-se esta
enviando el primer canal y 23 cuando se entd enviando el ca-~
nal de orden 2k.

ElL contador de estado-12 mostrado en la
Fig. 9 se utiliza para generar el reioj de cuadro por el
terminal FC 320, el reloj de canal comin por el terminal
CCC 324 y las seflales necesarias para el emisor de sefializa-
cién D2 por el terminal ABS 321. Este contador se aumenta
al final de cada posicidén de bit de orden 193; EL bit menos
significativo de este contador se utiliza para distinguir
entre las posici;ﬁes de bit de cuadro y las posiciones de
bit de canal comin. Siempre que este bit menos significa-
tivo sea "O" al comienzo de una posicidén de bit de orden 193,
se genera un impulso de reloj de cuadro. Al final de esta
posicidn de bit, se aumenta el contador de estado~1l2, haclen-
do asi el bit menos significativo "L", Asi en la siguiente
posicidén de bit de orden 193, se genera un impulso de reloj
de canal comin.

Cuando el contador de estado-12 alcanza

una cuenta de 5, el siguiente cuadro es un cuadro de seifiali-
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zacién A de D2. Cuando este contador alcanza uma cuenta de
11, el siguiente cuadro es un cuadro de sefializacidn B de
D2. Tanto para una cgenta 5 como para una 1l en el contador
de estado-l2, aparece una activacidn para generar los relojes
LSB de D2. Una puerta NAND 908 combina esta activacidn con
todos 105 unos en los tres bits menos significatives del -
contador de 8-bits para generar el reloj LSB D2 por el ter-'‘._
minal LSBC 322.

La otra sefial generada por el contador de- _}
estado-12 de la Fig. 9 es la seleccidn A/B 321. Esta sefial )

es baja duando el contador de estado-12 estid en los estados

del O a 3. ABS 321 pasa a alto para los estados del contador .

' de estado-12 de & a 9. ABS 321 pasa de nuevo a bajo para los

estados del contador de estado-12 de 10 a 11. Asi, este ele-
mento es alto durante 6 cuadros y bajo durante 6 cuadros.

Emisor de Canal Gomiin 327 (Fig. 1l1).

El controlador CO~CTR 305 en la central de la Fig. 3A escri-
be un byte de orden de canal comlin para ser énviado al cir-
cuito de emisidn de canal comin 327 por medio de las vias

de Datos 306 y de Activacidén de Escritura CC 307. El emisor
de canal com@in simplemente inserta un bit a la vez de esta
orden en el flujo de datos de la linea Tl durante las po;i-

ciones de bit de canal comin. Estos son diferentes formatos

‘posibles para la sefializacidén de canal comin utilizando el

canal de cuatro-klobits.

Las Ordenes de seflalizacidén de canal comin
estén compuestas de bytes de 8~bits. Cuando no se estd envian~
do una orden de canal comin, se envia continuamente un byte

de sincronizacidn compuesto por 10 111000 por el canal comin.

. Esto permite que el extremo de recepcidénm se sincronice en
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este byte de sincmmizacidn. Las érdenes- de canal comin es-
tan compuestas por bytes miltiples. El comienzo de una orden
se indica por un cédigo de no sincronizacidédn. Lla informacidn

en una orden de canal comin incluye generalmente lo siguien=-

te:
l.- Un informacidn de la Direccibdn de Destino. (Esto identi=-

fica un conmutador de Linea Particular en el bucle de la li7:

nea Tl).

2.~ Cddigo de Operacidén. Esto identifica la operacidén a ser
realizada por esta orden de canal comin.

3.~ Informacidén de Datos.

4.- Suma de Comprobacidn. La suma de comprobacidn indica -la
suma de los bytes previos en la ordem de canal comin. Esto
permite que el extremo de recepcidn compruebe la trnasmisidn
vadlida de la orden. Si la suma de comprobacidén falla en el
extremo de recepcibn, toda la orden es ignorada.

5.~ Cédigo de Sincronizacidén. Una orden de canal comin se
termina volviendo a enviar los cbddigos de sincronizacidn.
Los cbddigos se sincronizacién continuan enviindose hasta

el comienzo de la Qiguiente orden de canal comin.

Cuando el extremo de recepcidn recibe una
orden de canal comin con una suma de comprobacidén valida,
envia una verificacidén de canal comiin al extremo emisor. Es-;
to proporciona verificacidén al extremo emisor de la transmi-
sibén apropiada de la orden de canal. El formato de verifica-
cién es similar al formato de la orden excepto en que el cé-
digo de operacidénm indica una verificacidén. Si la orden es
del tipo que pueda ejecutarse rapidamente por el extremo de
recepcidn, la verificacidn puede incluir'los datos requeri-

dos por la orden. Si el emisor no recibe una verificacién
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dentro de 100 ms, se inicia una retransmisidn de 15 orden
de canal comin. Generalmente, la retransmisidén tiene lugar
hasta un total de tres intentos de enviar la orden de canai
comin. Si la orden tiodavia no tiene éxito, se declara una
condicién de fallo.

Refiriéndonos a la Fig. 11, un contador
de 3-bits 1101 se incrementa en cada posicidn de bit de
canal cowin sobre la via CCC 324. Siempre qué este contador -
alcanza una cuenta de .7 (o cada aparicidn de orden octava

al reloj de bit de canal comin por el conductor CCC 324) se

genera una sefial de interrupcidn que pasa al CO-CTR por el

conductor 308.Eﬁ.e§té interrupcidn el controlador CO-CTIR
retiene el siguiente byte a ser enviado por el canal comin,
proporciona una sefial de activacidén de escritura de canal
comin por la via 307 al regiﬁtro de conversibén de 8-bits
1106, y proporciona las seﬁales.correspondientes a los bits
de este byte de orden en paralelo a este registro, almace-
nandolo en el mismo. Esto se controla tambien por las sefia~
les de reloj por la via CCC 324. Si no hay posicidn de bit
de canal comin que permite la aparicidn de una interrupcidn
el bit mds significativo del byte de orden'&é canal comin
en el registro de conversidn se envia-en los datos de canal
comin por el conduétor CCD328. EL registro de conversidn
cambia entonces al final de la posicidn del bit de canal
comn én preparacién del envio del siguienfé bit en la prod-
xima aparicibén del reloj de canal comin. Cuando se estia en-
viando el bit menos significativo de la orden de canal comin,

tiene lugar otra interrupcidn para requerir al CO-CTR que

empiece a preparar elenvio del siguiente byte de la ‘orden

de canal comin.
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Emisor de Sefializacién D2 325 (Figura 10),

El CO-CTR en la central de la Fig. 3 funciona por medio de
la Via de Datds 306, la Via de Direccidn 309 y la Activacidn
de Escritura 310, para escribir en el emisor de sefializacidn
D2 325 la informacidém a ser enviada en las posiciones de bik
A y B de sefializacidén D2 para cada uno de les 24 canales de:
la Linea Tl a través de"la via DDD 326. Asi, existen un to-
tal de 48 bits de sefializacidn para ser cargados en el emisof
por el CTR. Esto incluye un bit A y un bit B para cada uno
de los 24 canales. El emisor de sefializacidn D2 utiliza los
conductores CH ## 323, junto con el de seleccién A/B ABS 321
para identificar cual de estos bits 48 bits de seflalizacidn
deberia insertarse en cada poaicién de bit de sefializacidn
D2. La aparicidn de una posicidén de bit de sefializacién D2

se identifica porgue el elemento LSBC pasa a bajo.

- “ﬁ;}iri%ndonos a.ia“Fig. 10, una m;ﬁoria

de accesoAaleatorio 1004k de 64x1 contiene los bits de seﬁa;
lizacidén D2 a ser enviados por la linea Tl. Esta memoria con-
tiene un bit A y un bit B asociados con cada uno de los 24
canales. Asi, solamente se utilizan las primeras 48 locali-
zaciones de memoria (localizaciones de O a 47) en dicha me-
moria. Dos localizaciones de direccidn consecutivas, tales
como las locélizaciones 0 y 1 designadas CHO en la Fig., 10, se
utilizan para cada uno de los canales y contienen respectiva-
mente los bité de sefializacidén A y B para cada ung de los
canales.

Durante cada posicidén de bit menos signi-
ficativo de D2 indicado sobre el conductor LSBC 322 el se-

lector de datos 1001l selecciona los terminales del nlimero’

de canal CH ## 323 v los terminales de seleccidn A/B de D2 ABS
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321 para suministrarlos como terminales de direccidén 1002

a la memoria 1004, Esta lee el bit de sefializacién D2 apro-
piado de la memoria para ser enviado por el terminal de
salida de datos D2 D2D 326 a la linea TIl.

El CO-CTR tiene la posibilidad de

excribir cualquier posicidn de bit en la memoria para cam-

biar el bit de sefializacidén de D2 asociado con cada canal.
ElL CO-CTR puede escribir en esta memoria durante cualquier
momento excepto durante las posiciones del bit menos sigs

nificativo de D2.

El CO-CTR sumihistra la direccidén

deseada a la RAM a través de seis terminales de direccidn

'3Q9, como se indica en la Fig. 3.

El valor (0 6 1) a ser escrito
en el bit direccionado se suministra por el terminal de
datos 306.

Un impulso en el terminal de ac~
tivacidn de escritura de D2 310 hace que se escriben los
datos en la posicidén de bit direccionada. Si el CO-CTR
intenta escribir en la memoria durante wuna posicidén de
bit LSB de D2, se inhibe la activacidn de escritura a la
RAM a través de la puerta NAND 100 1003 y se suministra

una sefial de espera al CO-CTR a través del terminal de

Aespera 311.

El1 CO-CTR espera entonces y com=-
pleta la operacidn de escritura desbués de que haya desa=-
parecido la sefial de escritura.

Interface de Salida de T1 335 (Fig. 3A)

El circuit de Interface de Salida Tl proporciona simple-



10

15

20

25

30

36.

mente una conversidén convencional unipolar a bipolar pa-
ra preparar los datos para su #ransmisién por la linea
Tl.

El equipo de terminacién de
tramo STR proporciona tambien los cambios de nivel necesa-
rios para transmitir la informacidn por la linea T1.

No ofrecemos mis detalles del
interface y la unidad de terminacidén de tramo, ya que son
bien conocidos en esta técnica v noAnecesarios en el con-
cepto de los principios deliinvento.

Interface de Entrada de Tl 217 (Fig 2B).

El circuito de Interface de Entrada de T1 217 recibe la
informacién de la linea T1 bipolar desde el STE de recep~
¢idén. El Interface de Entrada de Tl proporciona la con-
versidn convencional bipolar a unipolar del flujo de bit
de ent}ada de datos de Tl.

El reloj de bit tambien se
extrae por métodos que son bien conocidos en esta técnica
del flujo de bits mediante este circuito y suministrados
como RC~218 al coﬁmutador de linea que incluye el Interface
de Salida de T1 210.

Circuito de Cuadro 221 (Fig. 2C).

La configuracién de cuadro utilizada en el conmutador de
linea se describe con mé; detalle en la dltima seccidn de
la especificacidn,

Las entradas al circuito de
coﬁfiguracién de cuadro son el flujo de datos de Tl v el
reloj de bit.

Las salidas de los circuitos

de configuracién de cuadro son el reloj de cuadro por el
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terminal FC 222 y el bit de modo de indicacién'fuera—dee
-- cuadro por el terminal MB 223.

La salida del reloj de configuracidn de
cuadro es baja durante cada posicidén de bit de configura-
¢idn de cuadro en la linea Tl. Esto tiene lugar cada posicidn

de bit de orden 193 alterna. Este reloj identifica la posi-

“

cibén de bit que porta la distribucidn 00011100011ll. ELl bit -

“
PR

de modo por el terminal MB 223 indica que el circuito de con-
figuracidn de cuadro estd en el modo normal fen cuadro) o .

en el modo de bésqueda (fuera de cuadro). -

Circuito de Decodificacidn de Reloj (Fig. 4).

s
\ s

Se utiliza el mismo circuito en el conmutador de linea (desig- --
nado éor 224 en la Fig. 2C) y en la central (designado por
3h7 ;n la Fig. 3B). Sip embapgo, la salida BC 193 del mismo
se utiliza en el conqutador'de linea pero no en la central. o
Las salidas del circuito de conformacidén de cuadro, junto con

el reloj de bit y T1l-DI, se utilizan como entradas al circui-

to de decodificacién del reloj. Las salidas del circuito de
decodificacidn del reloj se describen como sigue respecto

al circuito conmutador de linea y, en general, tiemen fun-

ciones similares en relacidn con la central:

l. Terminal de reloj del bit de orden 193 (Formas de Onda D

e I de la Pig. 13).

El Reloj de Bit de orden 193 es bajo durante cada posicidén

de bit de orden 193 en el flujo de datos de entrada de la

linea T1.

%. Terminal de Reloj de Canal comin.(Forma de Onda C de la
Fig. 13).

El Reloj de Canal Coméin en la via 225 de la Fig. 2C es bajo

durante las posiciones de bit de sefializacidén de canal comin.
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Estas son las posiciones de bit de orden 193 alternas entre
lag posiciones de bit de configuracién de cuadro. El reloj

de canal comin identifica el receptor/emisor de canal comin
247 (Fig. 28) para recibir y enviar un bit de sefializacibn

de canal comin. Siempre que este reloj sea bajo y estd tenien-
do lugar el envio por el canal comin, el selector de datos

se conmuta 208 {Fig. 28) para seleccionar la salida del emi-.
sor de canal comin.

3. Codigo de Reloj del Bit Menos Significativo de D2-LSBC

(Forma de Onda B de la Fig. 13).

El reloj LSBC es bajo en la via 226 de la Fig. 2C durante

la posicidén del bit menos significativo de cada uno de los

24 canales durante los cuadros de sefializacién D2, Este reloj
identifica la posicidén de bit de los bits de seflalizacidn D2
en la linea Tl. Se distribuye a cada'circuito de linea, tal
como el 201-0 (Fig. 1l4) en el conmutador de linea, y se uti=
liza por el circuito de linea durante su canal asignado (cuan
do su sefial de comienzo de canal es baja). El reloj LSBC in-
dica al circuito dg linea durante su canal si se realiza o

no la extraccidn e insercidn de la sefializacidén D2 durante

la posdcidén del bit en curso.

k, Cbdigo de Seleccidn A/B ABS (Formas de Onda E en la Fig. 13).

El C6digo de Seleccidn A/B se distribuye a través de la via
ABS 227 de la Fig. 2C a los circuito; de linea. Esta infor-
macidén se utiliza junto con el reloj LSBC por el circuito

de linea asignado al canal en curso para determinar durante
una posicidén de bit de D2 si tiene que insertarse o‘extraerse
un bit A 6 B. El cddigo de Seleccidn A/B es alto durante un
cuadro de sefializacidén A de D2 y bajo durante un cuadro de

sefializacidédn B de D2.
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5. Cédigo de Feloj de Canal CHC (Cbdigo 229 en la Fig. 2C).

El Reloj de Canal cambia de alto a bajo al final de cada
tiempo de canal (como se indica por la forma de onda M en
la Fig. 13) vy de bajo a alto en el centro de cada tiempo de
canal. Se utilim por la circuiteria, incluyendo el Registro

236 en la Fig. 2A, asociado con la asignacidén de un eircuito

BN

de linea a un canal a través de la memoria de asignacidn de .

canal 234 de la Fig, 2A. .

6. Cbdigo de Némero de Canal CH ## (Forma de Onda L L de la . -
Fig. 13). "

Como se muestra en la Fig. 2, la via'CH ¥¥ incluye cinco

conductores que identifican el ntmero de canal que se esté s
recibiendo en ese momento en al linea Tl. Esta informacidn-
representada por la forma de onda L de la Fig. 13, se.utili-.
za por la qircuiterial(incluyendo la memoria de asignacidn
de canal 234 de la Fig. 2A) asociada con la signacibn de
una linea d un canal. Bl CH ## se utiliza para direccionar
secuencialmente la memoria de asignacidn de canal.
Refiriéndonos particularmente a‘la Fig. &,
para la generacidén de diversas seflales, sSe u%iliza un dis-
positivo montador, que comprende un contador binario de
L-bit. 411, un,contado; de estado-1l2 de 4-bit 416, y dos
flip-flops D 418 y 420, que forman un contador de estado 386.
Los tres bits menos significativos, designados por 0, 1l y 2
del contador binario &11, identifican la posicién de bit en
el canal de conversacidén. Dos posiciones de bit de este con-
tador (que es bajo para los bits 0-3 y alto para los bits
4.7 de un canal) pueden utilizarse directamente por el reloj
de canal CHC. El bit mé&s significativo del contador binario

de cuatro-bit designado por 3, junto con las salidas del
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contador de est%do-lz, identifican el niimero de canal (CH Z¥)
directamente. El contador binario de 4~bits, junto con el
contador de estado-~1l2, proporcionan la cuenta de O a 191 de-
cimal, Cuando el contador de estado-l2 se sobrepasa (aumen-
tando de una cuenta 191 a 192), se activa el flip-flop 418.
Esto indica una posicidén de bit de sefializacidn de canal
comiin. Durante esta posicién de bit, se activa el fliiflop
418 y se libera el flip-flop 420. Esto conlleva que el cé-
digo de reloj de canal com@n CCC sea:bajo. En el centro de
este tiempo de -bit (en la cuenta 192) se activa el flip-flopv
hok,

El flip~flop 424 proporciona una sefial de
liberacién al contador de estado-12 416 y al contador bina-
rio de 4-bits 411 para retemer estos contadores en el estado
cero a la aparicidén del reloj de bit aumentando a la cuenta
193. El Gnico cambio que llega a una cuenta 193 es que el
flip-flop 420 se active. Cuando este flip~-flop estad activado
el reloj de canal comin vuelve a ser alto. Tambien, en el
centro del tiempo de bit en una cuenta de 153, el flip-fiop
4alk ge libera (ya que la ent?ada D es ahora "O"). Esto per-
mite que los contadores 411 y 416 empiecen a aumentar nueva-
mente, empezando en el reloj de bit para a&mentar al estado
194, Para las cuentas 194 a 384, los flip-flops 418 y 420
permanecen en el estado de 1ll. Durante estas cuentas, los
contadores 418 y 420 continuan aumentando de una cuenta 1
a 191 de nuevo. Estos contadores estan en una cuenta de 191
cuando la cuenta total ha alcanzado una cuenta de 384. En
una cuenta de 384, el siguiente impulso de reloj de bit
efectda la reposicidn d; los contadores 418 y 420 a cero

aumentando a una cuenta de 385. En este momento, llega una
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sgturacién al flip-flop 418 que libera este flip-flop. EL
flip-flop 420 esti ahora activado. La entrada del conductor
FC v; ahora a bajo en una‘cuenta de 385. Un bajo en el ter-
minal FC hace que el flip-flop 424 se active durante el
centro de esta posicidn de bit que representa una-cuenta de
335. Esto hace que el contador de estado-12 y el contador
binario 416 se mantengan repuestos durante la aparicién del“

reloj de bit en la siguiente posicidn de bit.’Tambien, el

terminal FC bajo hace que el flip-flop 418 se libere para

sincronizar el contador al reloj FC. Esto hace que todo el S

contador se reponga a la gparicién del siguiente reloJj de
bit (flip-flop 420 liberado en este momento) lo cualvuelve
el dispositivo de cuenta a una cuenta cero. Cuando el con-
ductor FC va alto, el flip-flop 424 se libera en el centro
del tiempo de bit‘para'una cuenta de cero. Esto permite que
los contadores.binéri; y de estado.l2 empiecen a aumentar
de nue;o en subsiguientes relojes de bit. Todo el contador
de decodificacibén forma asi un contaﬁor de estado 386, que
cuenta desde una cuenta de 0 a 384. Una representacidén de
los diferentes estados de cuenta se muestra en la Fig. &A.
Esta figura muestra los valores légicos de diferentes conta-
dores flip-flops ¥y conductores en el circuito contador de
decodificacibén de reloj.

El multicircuito para la extraccidén del
reloj D2 se muestra a la derecha de la Fig. 4. Este multicir-
cuito incluye dos flip-flops D y las puertas ldgicas asocia-
das. El flip-flop 404 muestrea el flujo de entradé de‘datos
de Tl en el centro de cada posicidén de bit de cuadro. Asi,
el flip-flop 404 muestrea el valor de la distribucidn de

identificacidén de la sefializacidn D2. La salida del flip-flop
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bobk es la sefial de°seleccidn A/B por la via ABS.

El flip-flop 405 registra el valor en vur-~
so del flip-flop 404 al comienzo de cada posicidn de bit de
canal comin. De esta manera, los flip~flops 404 y 405 contie-
nen diferentes valores solamente durante los cuadros de se~
flalizacidén D2. Asi, las salidas de estos flip-flops se tra-
tan a través de la puerta Exclusiva-OR 407 para formar una
sefial a la salida de la puerta Exclusiva-OR 407 que indica
la presencia de un cuadro A 6 B de D2 en el terminal 408.

La salida de esta puerka Exclusiva-OR se trata de modo AND
con el reloj del bit menos significativo (conductor 413) pa~-
ra formar el CLK LSB de D2 en el conductor LSBC.

Cuando el circuito de configuracién de cua-
dro indida una condicidn de fuera de cuadro en el terminal
MB (bit de modo), esto mantiene los flip-flops 404 y 405
liberados para desconeétar los relojes ABS y LSBC durante
la condiciédn de fuera de cuadro.

Receptor-Emisor de Canal Comun 247 (FIg. 2B y Fig. 6).

El emisor-receptor de canal comin 247 ¢n elhconmutador de
linea de la Fig. 2B proporciona la funcidén de enviar y re-
cibir las 6rdenes de canal comin en la Linea Tl. Un bit de
orden de canal comin se recibe durante cada tiempo dé.bit
para el cual elﬁreloj de canal comin por el terminal CCC 225
es bajo. El bit de canal comin en este tiempo se recibe por
la via de Datos de Entrada de Tl, 219. Cuando se ha reunido
un byte de orden de canal comGn (8 bits) se interrumpe el
controlador del conmutador de linea LS CTR 231 (Fig. 2A) por
el conductor INT 246. E1 byte de orden de canal comin se lee
entonces por el LS CTR 231. Se recibe un byte de canal comin

por el emisor-receptor de canal comin cada 2 milisegundos .
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El LS CTR 231 ignora los‘bytes que representan los cddigos
dg_sincronizacién. Cuando no se recibe cb6digo de sincroni-
zacidén, el LS CTR 231 ahorra este byte de orden, junto con
los bytes de orden subsiguientes, hasta que se encuentra el
siguiente cédigo de sincronizacibén. En ese momento, el LS

CTR 231 realiza una comprobacién de suma en la orden, Si
falla la suma de comprobacidn, la orden es ignorada. Si pasa_-

B

la suma de comprobacidén se interpreta la orden. Si la ordem =

-
.

estéd dirigida a este conmutador de linea, la misma se ejecutﬁixj
Esto incluye el tomar accidn paraenviar una verificacidn por~‘
el canal comin con el emisor de canal cémin,

Cuando no estd teniendo lugar el envio de
canal comin por este conmutador de linea, los bits de orden
de canal comin recibidos por el conmutadér de linea se en-
vian ?nmediatamente fuera de la linea Tl. Este envio tiene
lugar a tra§é$ de loslselectores de datos 206 y 208 en la
Fig. 2B. Esto proporciona el envio de drdenes de canal comin
a otros conmutadores de linea en el bucle de Tl (si existen
otros conmutadores en el bucle).

El envio de una orden de canal comin por
este conmutador de linea puede ser iniciada solamente mientras
se estan recibiendo 105 cddigos de sincronizacién en la linea
Tl por este LS. El envio empieza en el momento de una inte~
rrupcidn al LS CTR desde el emisor-receptor de canal: comin
247. BEn este momento el terminal de envio CCS 249 de CC estéa
alto para iniciar el emvio del camnal comin a través de la
puerta AND 251l. Tambien un byte de canal comfin a ser enviado
se carga en el emisor-receptor de canal comin 247 desde el
LS-CTR 231 por medio de los conductores DO 244 y CC~-WE 243.

Cuando el terminal 249 de CCS estd alto, el selector de datos
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208 de la Fig. 2B selecciona el terminal 248 de CCS durante
el tiempo de bit de canal comin. El emisor de canal comin

da salida entonces a un bit de canal comiin en cada aparicidén
del reloj CC por el terminal 225 de COC. En interrupciones
siguientes, el LS CTR 231 continua para cargar los bfées de
canal comin subisiguientes en el emisor de canal comin. Des-
pués de haberse enviado la orden completa o verificacibn
seguida por un cbédigo de sincronizacidn, &l terminal 249 de
CCs se libera al estado légico bajo.

Si se recibid una orden de canal comin du-
rante el periodo de tiempo en que se estaba enviando una
orden de canal comliin o verificacibén, la orden de camal comin
recibida se almacena en el LS CTR 231. Después de que el LS
CTR 231 completa el envio de la orden o verificacién, la
orden recibida puede enviarse por la'linea Tl enviando esta
orden recibida de la misma manera descrita anteriormente a
través del emisor de canal comin.

Como se puede ver mis especificamente en
la Rig. 6, para la.recepcién del canal comin un fli-~flop D
608 muestrea los datos de Tl en el centro de cada posicién'
de bit. La salida de este flip=-flop se muestrea solamente
al final de cada posicidén de bit de canal'comﬁn. La sefial
de reloj de canal comin por el terminalcccéz5se utiliza para
cambiar este bit de canal comfiin en un fegistro de conversidn
de 8-bits 610. Durante un periodo de 2ms se reune un byte
de orden de canal comin completo en este registro de conver=-
sién empezando con el bit més significativo de la orden de
canal comin a través del bit menos significativo.

Un contador de 3-bits 601 se aumenta a

la aparicidn de cada posicidén de bit de canal comfin por-el
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terminal CCC225. Cuando este contador alcanza una cuenta de
7 (esto es, cada octava posicidn de bit de canal comin) se
envia un; orden de interrupcién al LS CTR por la via 246.
Quando se envia esta interrupcid , que tiene lugar cada 2
ms o cada 16 cuadros, el LS CTR lee el registro de conver-
sidén de 8~bits a trawmés de la via 245 para leer el byte de

orden de canal comin reunido en los anteriores 2 ms, Si el

o

byte recibido. es un cédiéo de sincronizacibdn, se ignora por
el LS CIR a no ser que el byte anterior recibido en la al-
tima interrupcidbén fuera Qn cddigo de no-sincronizacibn. Si
el byte anterior fue un cédigé de no sincronizacidn, este
cbdigo de sincronismo marca el final de una orden de canal
comin. En este caso, el LS CTR realiza una prueba de suma

de comprobacidén en todos los bytes recibidos en la orden de
canal comin. |

Si falla la suma de comprobacidn, se igno;
ra la orden. Si pasa la suma de comprobacidn, el LS CTR in-
terpreta'y ejecuta la orden y se aplica a este conmutador
de linea. Si el byte leido en el registro de conversidn de
8-bits en el momento de una interrupcidn es un cddigo de
no-sincroniza;ién,’el LS CTR simplemente reune el byte de
la orden en un almacén de alimentaciém hasta que se recibe
el siguiente codigo de sincronismo el cual marca el final
de la orden.

Si el LS CTR recibe el mismo byte de orden
répetidamente (pongamos cinco veces en una fila) el LS CTR
realizar un procedimiento de resincronizacidén. La recepcidn
repetida del mismo byte indica una probabilidad de que la
interrupcidén no estd ocurriendo en las posiéiones de bit de

canal comfin l-de-8 correctas. Asi el byte que se estad leyendo

o

.

N
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repetidamente es probablemedte~una versidn repetida del
cbdigo de sincronizacibén. En este caso, el LS CTR puede de~
terminar el nimero de posiciones de bit que el byte leido
ha rotado desde el cbédigo de sincronizacidn correcto. A par-
tir de esto, el LS CTR puede determinar el valor apropiado
a cargar en el contador de 3-bits 601 para obtener la sin-
cronizacién correcta. El1 LS CTR carga este valor en el conm-
tador de 3~bits 601 a través del DO 244 y el RECSWE 242.

En una interrupcibén, después de que el
CTR ha leido el registro de conversiéﬁ de 8-bits 610, el
LS CTR determina si ha de tener lugar el invio de cualquier
orden de canal comin. Si no ha de tener lugar ningin: envio,
no se requiere ninguna otra accidén asociada con el envio por
el LS CTR. En este caso, el terminal CCS«249 estid bajo por
lo que los bits de ordeﬁ?de canal com@n recibidos por la 1li-
nea Tl se encaminen directamente fuera de la linea Tl. El
envio de la orden de canal comin por gl LS CTR puede inijciarse
solamente si justamente se ha recibido un cddigo de sincroni-
zacidén. Entonces, para empezar a enviar la orden de’canal
comin, el LS CTR cﬁrga el primer byte de la orden emn el re-
gistro de conversidn de 8-bits 610 a través de la via 24k,
El LS CTR activa tambien el flip-flop D 607 por el terminal
Send WE 241 para situarwél terminal CCS 249 en el 1légico 1 .
El byte de orden envia entonces por la linea Tl durante las;
siguientes ocho posiciones de bit de camal comin., Los bits
de canal comn recibidos en la linea Tl por la via Tl1-D1
219 se convierten en el registro de conversién 610 como los
bits de canal comfiin que se estédn enviando por la via CCD 248
se convierten fuera del registro de conversidén de B—bits.r

En cada interrupcidn consecutiva, los restantes bytes de la

o~ .
- -
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orden que se estd enviando se cargan en el registro de con-
versioén de 8-bits seguidos por una suma de comprobacién y
luego}por el cddigo de sincronizacidén. En la interrupcidn
que sigue al envio del cbédigo de sincronmizacidn, el bit CCS
de} flip-flop 607 se libera a no ser que se envie inmediata-

mente otra orden.

Si se recibe cualquier cddigo de no-sincronizacién -,

A

en la linea Tl mientras que se est&nenviando una orden de
canal comin, los bytes de la orden de canal com@n recibidos
deben ser enviados por la linea Tl en caso de que vayan
dirigidos a otros conmutador de linea. De esta manera, des-
pués de que ei LS CTR haya completado el envio de la orden
en curso seguido del cbédigo de sincronizacidn, el LS CTR
procede al envio de los bytes de la orden que se recibieron.
Asi, el LS CTR élmacepa Yy envia las brdenes de canal comfn
gque se reciben mientrés estd en el proceso de enviar una
orden de canal comiin.

LS CTR 231. E1 LS CTR 231 de'la Fig. 2A reﬁne, interpreta

Yy ejécuta las 6rdenes de canal comin. Tambien conforma e
inicia las verificaciones de envio que siguen a la recepcidn
de la orden de canal comiin. E1 LS CTR 231 inicia el envio

de la orden de cahal comin~cuando es necesario, tal como la

siguiente deteccién de una nueva captura de linea o una con-

dicidén de fallo. El circuito de configuracién de cuadro 221

de la Fig. 2C indica una condicidn de fuera de cuadro al
LS CTR 231 por medio del bit de modo del circuito de con~
figuracién de cuadro por el terminal MB 223. Si este bit
de modo indica el modo de bisqueda, existe una condicidn de

fuera de cuadro. En este caso, el LS CTR 231 ignora las bér-

a

-

RN

denes de canal comiin hasta que se haya recibido la reconfi- °
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guracidn de cuadro. Léé 6rdenes interpretadas por el‘LS

CTR 231 incluyen funciones tales como: asignar una linea

de abonado a un canal, reponer una linea de abonado de un
canal requerir la llamada a una linea, requerir la prueba

de una linea, requerir el cuntrol del pago, requerir las fun-
ciones de mantenimiento, y requerir una prueba parcial. E1
LS CTR 231 realiza las funciones necesarias para realizar
estas 4rdenes. .

Memoria de Asiggacién de Canal 234.

La memoria de asignacidn de canal 234 de la Fig. 2A se uti-
liza para asignar una linea de abonado a un canal. Esta me-
moria contiene una palabra por cada canal de la linea T1,

en un total de 24 palabnas, Cada una de estas palabras con-
tiene un bit de libre/ocupado (B/I) que indica si o no el
canal asociado estid ocupado. Cada paiabra contiene tambien
un campo de nimero de linea. Si el canal asociado esti ocu-
pado, el campo del nimero de linea indica la linea que emplea
el canal asociado. El conmutador de linea puede contener hasta
320 lineas. Asi el campo del nlmero de linea es una entrada
de 9-bits. La memoria de asignacibén de canal se actualiza

por el LS CTR 231 eﬁ respuesta a las drdenes de canél comin
para asignar una linea a un canal o reponer una linea de

un canal. El pregistro 236 (Fig. 24) asociado con la memoria
de asignacidn de canal 234 por la via designada por LINEA’

## 235 se carga al final de cada tiempo de canal bajo el
control de la transicién alto-a~bajo de CHC 229 del termi-
nal de reloj de canal del circuito de decodificacidén de re=~
loj 224 de la Fig. 2C. La direccidn del canal que se lee

en la memoria de asignacidn’ de canal en este momento se

aplicé por los terminales del nfimero de canal CH #£# 228 del
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circuito de decodificacidn’'del reloj 224. El registro se
carga con el nimero de linea asignado al siguiente canal.

Asi la direccidn en la mémoria de asignacibdn de canal debe
ser de uno menos que el nimero de canal al que la linea ha

de ser asignada. Por ejemplo, para asignar una linea al
niimero de canal 5, el nmimero de linea debe ser introducido
én la localizacidn de direccién 4 en la memofia de asigna-.
¢idén de canal., Para asignar una linea al canal 0, el nﬁmero';
de linea debe introducirse en la localizacidén de direccidn
23 en la memoria de asignacidén de canal.

El nimero de linea en el registro 236 se aplica al
decodificador 220 de la Figi 2A por la via LINEA #£ 240 que
incluye nueve terminales para nueve bits. En una realizacidn
real este decodificador decodifica 9 bits para seleccionar
uno de los 320 circuitasdé liﬁea durante un canal ocupado.
Ya que este decoficad;r- es realmente grande, se construye
actualmente en varias etapas, pero por razones de simpli-
cidad se representa como un bloque. Este decodificador se
,activa durante los 8 bits de conversacidn ' para todos los
canales ocupados ¥y se desactiva durante la posicidn del
bit de orden 193 en la linea Tl. El dedodificador, cuando
estd activado, proporciona un légico O en un terminal de co-
mienzo de canal del grupo 220-0 a 220-N al circuito de linea
asignado al canal en curso. Esto activa el ciréuito de linea
seleccionado para .enviar y recibir los bits de conversacidn
codificados a y desde la linea Tl asociada, observéndosé que
la via 240 del registro 236 controla tambien el selector de
datos>204. En una realizacidén real, existirén dos lineas
Tl conectadas a cada conmutador de linea. Asi todos los

multicircuitos mostrados en la Fig. 2 para el LS estaréan
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duplicados. La ocupacidn separada s¢ suministraria desde el
multicircuito para la otra iinea T1 a todos los circuitos
de linea.

Recepcidén v Emisibébn D2 en el Conmutador de Linea.

El envio y recepcidn de la seflalizacibén D2 en el conmutador
de linea se realiza por los circuitos de linea (ver Fig. 14),
Como se menciond anteriormente, el terminal de comienzo de
canal. designado por ACTIVACION a un conmutador de linea es
bajo para 8 tiempos de bit durante su canal asignado. Mientras
el terminal de comienzo de canal (ACTIVACION) estad bajo, el
circuito de linea recibe normalmente 8 bits de conversacidn
por el terminal T1-D1 219 de la Fig. 2A y simulténeamente

da salida a 8 bits de conversacidén por el terminal LE-DO tal
como 202;0 de la Fig. 2A. El selector de datos 204 mostrado
en la Fig. 2A selecciona la salida del codec del circuito

de linea apropiado para devolver los datos de conversacidn

a la salida de la linea Tl. El reloj LSE de D2 por el termi=-
nal LSBC 226 del circuito de decodificacién de reloj 224 en
la Figl 2C esvbajo durante el tiempo del bit menos signifi-
cativo de los 24 canales durante los cuadros de sefializacidn
D2. Este reloj se aplica a todos los circuitos de linea

segiin se indica por el signo miltiple én la Figl 2C. Para

el circuito de linea asignado al canal en curso (esto es{
cuando el terminal de comienzo de canal (ACTIVADO) es bajo),
un-bajo en el reloj LSB de D2 indica que la posicidn de bit
en curso es el bit de sefializacién D2, El terminal de seleccidn
A/B de D2 designado ABS 227, multipla tambien a todos los
circuitos de linea, e indica si este bit es un bit de se-
flalizacidén A o un bit de sefializacibén B. Durante esta po-~

sicién de bit, la informacidn de sefializacidén D2 se aplica



10

15

20

25

30

51.

al terminal del circuito de linea LC-DO tal como 220-0 del
circuito en lugar de el bit menos significativo del codifi-
cador de conversacidn. Para ciertos circuitos de linea, por
ejemplo aquellos conectados a aparatos telefdnims normales,
la informacidén de sefializacién D2 suministrada durante esta
posiciﬁn de bit es simplemente la salida del circuito detecw~
tor gél conmutador de gancho del circuito de linea. Esto -in=
dica la condicidn de colgado o descolgado del Y"gancho conﬁﬁa
tado" encontrada en el control 1410 de la Fig. 14, Esta
informacidn del estado del géncho conmutador se suministrafi
independientemente de si es un cuadro de sefializacidn A 4 E’
esto es, en ambos bits. RN

Para las condiciones del circuito de linea en que
sea.necesario hacer una distineidén entre una informacidn de
seflalizacidén A y B, e} terminal de seleccidén A/B de D2 ABS__
227 identifica si este es un bit de seflalizacién A & B. En
tales situaciones, este terminal puede seieccionar si inser-
tar la informacidn de sefializacidén A &6 B durante una posicidn
de bit de seflalizacidn D2 para el circuito de linea sginado
al canal en curso. Por ejemplo, en un circuito de linea
para aplicaciones PABX, uno de los bits de sefializacidn
indica en éierre del bucle y el otro bit indica tierra.

Para los circuitos de linea conectados a aparatos
telefdénicos normales la informacidn de seflalizaciém D2 no
se recibe por el circuito de linea. Para los circuitos de
linea conectados a instrumentos o circuitos de entrada que
requieran informacidén de sefializacibén D2 desde la central,
la informacidén de sefializacién D2 se recibiria en el ter-;
minal 219 de Ti-DI el circuito de linea durante una posicidn

de bit de sefializacidn D2 para el circuito de linea asignado
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al canal en curso. Duranté las posiciones de bit de sefiali-
zacidén D2, esto es, con las vias LSBC y Activada excitadas
en la Fig. 14 la informacidn en el terminal del circuito de
linea T1-DI se carga en los flip-flops de recepcidn de la
seflalizacidn D2 1427 y 1428 de un modo apropiado. Eszsto tiene
lugar durante una posicidén de bit menos significativo duran-
te cada sexto cuarto. En estos circuitos de linea especiales
si tiene que hacerse una distincidén entre losg bits de seﬁé-.
lizacién A y B el terminal de seleccién A/B de D2 ABS 227 -
puede utilizarse para indicar si los bits de seflalizacidn ;L
D2 recibidos en el terminal de T1-DI tienen que ser reteni.
dos en el fli*flop de recepcidn de sefializacidédn A o B 1427

o 1428, respectivamente, del circuito de linea.

Interface de Salida de T1 (Fig. 2B). El interface de salida
210, proporciona la canversidn hnipolar a bipolar para pre-
parar los datos a ser enviados fuera de la linea Ti del
conmutador de linea a través del equipo de terminacidn de
tramo STE 212. El terminal de reloj de bit BC 218 de T1 INT
217 proporciona un'reloj de bit para los bits de alineamiento

fuera del Interface de Salida de Tl 210.

Interface de Entrada de T1 341 (Fig. 3B).

El interface de Entrada de Tl 34l proporciona cohversién
bipolar de la informacidn recibida del equipo de terminaciémn
de tramo de entrada STE 339 y proporciona tambien el alinea-
miento de bit del flujo de datos de la linea Tl de entrada
con el reloj de bit de la central por el terminal BC 30l.

Circuito de Configuracién de Cuadro 344 (Fig. 3B).

Las entradas dl circuito de configuracidén de cuadro son el
flujo de datos de entrada a Tl, T1-DI y el reloj de bit de

la central BC 345. Las salidas del circuito de configuracién
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de cuadro son el.reloj dé cuadro (Fig. 13B) por 1ahvia FC
345 y el bit de modo por la via MB 346..El bit de modo pro-
porciona una indicacibdn de modo mormal o modo de biisqueda
(ipdicacién de fuera de cuadro). La indicacién de fuera de
cuadro notifica al CO CTR 305 para que ignore la informacidn
de sefializacidn durantg una condicidén de fuera de cuadro.

Circuito de Alineacidn de €uadro 343 (Fig. 3B). -

El circuito de alineacidn defcuadro 343 proporciona un re£ﬁr—
do del flujo de entrada de datos de Tl para alinearlo con -
el reloj del bit de orden 193 de la central. Esto se consigﬁé
con un almacenaje eldstico en el circuito de alineamiento. --
Las entradas al circuito de alineamiento de cuadro son el
reloj de cuadro dei circuito de configuracién de cuadro por-
la u;a FC 345, el flujo de entrada de datos a Tl alineado

en bits por la_via TlTDl, el ¥elod de bit por la via BC 301,
y el reloj de bit de orden 193 por la via 193 BC 302 asocia—'
da con la central. El reloj de cuadro del circuito de confi-
guracidén de cuadro 344 no esti normalmente alineado con el
reloj del bit de ordéen 193 de la éentral, El c¢ircuito de
alineacidén de cuadro retérda el fiujo de bits de entrada
hasta que la posicidn del bit de configuracidn de cuadro

estd alineada con el reloj de bit de ofden 193 dela central.
La salida del circuito de alineamiento de cuadro es el flujo
de en#rgda de datos a Tl alineados en cuadros en la via 304.

Receptor de Canal Comin 352 (Fig. 8).

El circuito receptor de canal comin 352 recibe un bit de
canal comin durante las posiciones de bit cuando el reloj

de canal comin por el terminal 351 esti bajo. El bit de c;nal
comian se recibe de la informacién de entrada de datos de Tl

por la via Tl-DI 342. El receptor realiza el alineamiento
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de byte de canal comin detectando los cddigos de sincroniza~
cibén. se reunen, en un byte a la vez, en el receptor de
canal comin, los c6digos de no~sincronizacién y el primer
cdbdigo de sincronizacidén que sigue inmediatamente a una or-
den, el cual se utiliza para terminar la orden. Estos byfes
de orden de canal comin pueden leerse y reunirse por el CO
CTR 305. Las 6rdenes de canal comiin reunidas se interpretan
Y ejecutan por un nivel de control mds elevado, esto es,rpér
PRO 370 en la Fig. 2. Este circuito funciona de una menra -
similar a la porcidén de recepcidn del emisor-receptor de ca-
nal comin en el conmutador de linea. Las dérdenes de canal
comlin se reunen de una manera similar. Tambien la resin-
cronizacidén se realiza de la misma manera que en el conmuta-
dor de linea si se determina gue se ha perdido la sincroni-
zacién . E1 CO-CTR 305 contiene un microprocesador que se
utiliza para controlar el envio y recepcidén de la sefializa-
cibén sobre la linea Tl y puede compartirse por diferentes
lineas de TL si es suficiente el tiempo real.

Receptor de Sefializacibén D2 360 (Fig. 7).

El receptor de sefializacidn D2 360 reune y almacena os bits:
de sefializacibén A y B de D2 asociados con cada uno de las

2k canales de la linea Tl. Asi almacena un total de 48 bits
de sefializacidn D2. La presencia de un bit de sefializacidn
D2 estd indicada por el reloj LSBC por el terminal 349. El
niimero de canal en ese momento se indica por los terminales
de ntmero de canal en la via 350 de CH ##. Si este es un

bit de sefializacién A 4 B viene indicado por el terminal de
seleccién A/B de D2 ABS 348. Este terminal junto con los
terminales CH ## indica a cual de los 48 bits de almacenaje

debe almacenarse en el receptor de sefializacidn D2 el bit
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de seflalizacidén D2 en curso. E1 bit de sefializacidén D2 se

‘recibe en el flujo de entrada de datos de Tl por la via

T1-DI. El CO-CTR 305 lee peribdicamente el estado de cada
uno de estos 48 bits de sefializacidn D2.

MA&s conretamente, los bits de sefializacidn D2 reci-
bidos en la linea Tl se escriben en la RAM 64x1 designada
por 705 en la Fig. 7. El formato para escribir los bits en
esta RAM es idéntico al utilizado para el smisor de seﬁali-
zacidon D2. Los datos de entrada a T1 se muestrean en el
centro de cada posicidén de bit por el flip-flop D, 706. La_ |
salida de este flip-flop D suministra el bit A 6 B de la |
sefializacidén D2 al terminal de entrada de datos a la RAM
durante la posicidén del bit de sefializacién D2. Durante las--,
posiciones de bit de sefializacidn D2, se suministra la dire;qién
apropiada por el selector de datos 70l a la RAM 705 por la
via 710 del néGmero de{canal por la via CH #¢ 350 y la seleccidn
A/B de D2 por el terminal ABS-348 del circuito de decodifi-
cacldén del reloj. Se aplica una activacidn de escritura a
la RAM por la via 71L durante la segunda mitad de la posicién
de bit de sefializacidén D2. Esto hace que el bit de sefializa-
cidén se escriba en la localizacién apropiada a la RAM. El
CO CTR 305 puede leer cualquier bit de sefializacidn de la
RAM en cualquier momento excepto durante las posiciones de
bit de sefializacién D2. El CO CTR 305 suministra la direccidn
del bif de la RAM a ser leido por seis terminales de direccidn
de la via 316. El bit leido en la RAM se devuelve al CO CTR
305 por el terminal 315 de DATOS de D2. Si el CO CTR 305 in-
tenta leer la RAM durante una posicidn de bit de sefializacidn
D2, se suministra una sefial de ESPERA por la Qia 317 al

CO CTR 305 por el terminal LSBC 349. E1 CO CTR 305 se retra-
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sa entonces hasta que desaparece la sefial de espera antes
de completar la operacidén de lectura. E1 CO CTR 305 puede
entonces explorar peribddicamente los 48 bits de seiializa-
cién de la RAM. ELl CO CTR 305 puede tambien controlar los
cambios de estado en cualquiera de los bits de seflalizacibn
Y realizar el filtraje de estos cambios de estado. Si se
detecta un cambio de estado y persiste en lo que dura el -
filtraje, el CO CTR 305 reporta el cambio a un nivel de: -
control mas elevado en la central, esto es, al PRO 371.
Refiriéndonos nuevamente a la Fig. 3 puede apre- _i
ciarse por las personas familiarizadas en esta técnica que:’
el PRO 371 puede comectar una pluralidad de CO CTR para
cooperar con diferentes lineas Tl; y que la Matriz de Conmu:-
tacion Digital puede acomodar diversas lineas Tl.

Circuito de Linea 201-0 (Figs. 2, 3 y 14).

Pueden escribirse y leerse hasta ocho bits de estado en un
circuito de linea, tal como el 201-0 de la Fig. 2A, por el
controlador del conmutadtr de linea LS CTR 231, que puede
ser un microprocesador. Para direccionar estos bits de esta-
do, el LS CTR 231 suministra la direcciédn del nfimero de linea
por la via 268 en el terminal 262 y la direccidn del nimero
de bit par el terminal 266.

Para escribir un bit de estado, el decodificador
264 en la Fig. 2A selecciona el circuit& de linea apropiado
por un terminal de activacidén de escritura tal como el WE
264-0. E1 LS CTR 231 suministra los datos a ser escritos
en el bit de estado por el terminal 267 de DATOS. Cuando se
han fijado los datos y direcciones por las vias 262 y 266,
el LS CTR 231 suministra un impulso negativo en el terminal

de activacidn de escritura WE 265. Este suministra una acti-
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vacidn de escritura por la via tal como la WE 264-0 al cir-
cuito de linea seleccionado que escribe el bit de datos en
el terminal 267 en el bit de estado seleccionado de un latch
direccionable de 8-bits 1419, mostrado en la Fig. 1l4. El bus
de direccién de tres bits 266 a la tarjeta de linea selecciona
uno de los bits de estado en el latch direccionable 1419.

Para leer los bits de estado, el LS CTR 231 suminis-
tré tambien la direccidn del bit de estado a ser leido poh‘-
los terminales 262 y 266 de la Fig. 2A. E1l bit de estado -:°
seleccionado y direccionado a través de los terminales 26@;%
se direcciona en todos los circuitos de. linea como se indiéa
por ‘el signo miltiple en la Fig. 2A. El bit de estado seleccio-
tos 1417 (Fig. 14) a los terminales tales como 260-0. La 159_;
nea apropiada que se esgté leiendo se selecciona entonces por
el selector de datos 260 (Fig. 2A) para presentar el bit dr
estado seleccionado al LS CTR 231 por el terminal 261. Asi
el LS CTH zjlpggde escribir o:leer airectaﬁénte cualquief;bit
dé estado con instrucciones de escritura y lectura. Uno de
los bits de estado que puede leerse por el LS CTR 231 es la
sefial para detectar una nueva captura. La seflal de nueva
captura se lee a través del terminal 1416 en el circuito de
linea de la Fig. l4. Normalmente, esta sefial de nueva cap-
tura es un cierre de bucle para tarjetas de linea normales
para.la conexidn a aparatos telefdénicos normales, pof ejemplo.
En ciertos tipos especiales de tarjetas de linea tal como
lineas PBX, la sefial de nueva captura podria ser alternati-
vamente una tierra.

Los siete bits de estado restantes que se pueden

leer por el LS CTR 231 son bits de estado del latch di-
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reccionable 1419 que tambien se pueden escribir desde el
LS CTR 231. Estos bits de estado pueden incluir, por ejemplo
un bit de estado para el funcionamiento de un relé de llama-
da, para el funcionamiento de un relé de prueba y para la
informacién de libre/ocupado (B/I).

Para detectar las nuevas capturas de lineas, el
LS CTR 231 explora continuamente el terminal de nuevas cap-~
turas 1416.APara explorar un circuito de linea en particular
el LS CTR sitfia la direcciém del circuito de linea en la via
262 y la direccidn del bit de estado detector del "gnachc -
conmutador" en la via 566. Si este bit de estado indica ur
descolgado, el LS CTR 231 debe comprobar ademés el bit de
estado de libre/ocupado (B/I) para determinar si esta es una
nueva cpatura. Para hacer esto, el controlador del conmutador.
de linea 231 sitfla Ta misma direccidn-de linea en los termi-
nales 262 al selector de datos 260 y la di}eccién de bit del
bit de estado de libre/ocupado B/I en los terminales 266.
Esto hace que el controlador del conmutador de linea lea el
bit de estado B/I. Si ésta es una nueva captura, el bit de
estado B/I indica una condicidn de libre. En este caso la
linea esta descolgada y libre. Si no es una nueva captura,
el bi£ de estado B/I indica una condicibén de ocupado. Esto
indica que la linea asociada esté descolgada y ocupada, esto
es, una linea ya en conversacidén o una linea para la que se
ha detectado ya una nueva captura.

Cuando se detecta una nueva captura por el LS CTR
231, se activa el bit de B/I para esta linea. Esto se rea-
liza escribiendo un 1 en este bit de estado mediante la pre-
sentacidn de los datos por el terminal 267 (poniendo este

terminal en l). La direccibén de la linea y la direccidn.del
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bit de estado se sitlian en los terminales 262 y 266 y la
activacidén de escritura se activa a 265 y a través del de-
codificador 264 &l terminal 264~0, después de haber sido es-
tablecidas dtras sefiales, para realizar la escritura en el
bit de B/I. El LS CTR 231 procede entonces a enviar una
nueva orden de canal comin de nueva captura a través del emi~-
sor de canal comin en 247 de la Fig. 2B. Esta orden de canal
comiin, que incluye la identidad del niimero de linea deila%t~
linea con una nueva captura, se emite en forma de impulsos}'

~

por 247, y se recibe por el receptor de canal comin 352 - .-
(Fig. 3B). La central, a la recepcidn de la orden de canalz\
coman, la inéerpreta. Esta interpretacibén de la orden se rea-.
lgza principalmeﬁte por un nivel de controf mids eleVado (ta}f
como el PRO 371) que el CO CTR 231. La éentral captura un -, :
canal libre en la linea de Ti asociada y forma luego una ve-
rificacidén de orden de canal comin para ser. enviada en la
linea Tl para asignar la linea asociada a este canal libre

de la linea Tl capturado. Esta verificacidn de orden de canal
comin se presenta al CO CTR 231 que, junto con el emisor de
canal comin 327, envia la asignacidn de canal/verificacién

de canal comin al conmutador de linea. Esta verificacidén de
canal comin se recibe por el circuito 247 junto'con el LS

CTR 231. Cuando el LS CTR 231 recibe la orden entera, inter-
preta y ejecuta esta orden de verificacidn de asignagién de
canal, efectuando la asignacibédn del nimero de linea en la
direccidn del canal en®la memoria de asignacibn de canal

234, El bit de B/I en la memoria de asignacién de"canal que
corresponde a este canal tambien se activa por el LS CTR 231.

En este momento, el circuito de linea estéd asignado al ca-

nal asociado. Los ocho bits de conversacién del codificador

——

-
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1406 (Fig. 14) estdn entonces presentes a través del selector
de datos 1408 (Fig. 14) en la via 202-0 del LC-DO y eventual-
mente en T1-DO durante su tiempo de canal. Una vez que ha
sido establecida esta via de conversacién MIC puede devolver=
se tono de marcar desde la matriz de conmutacidn digital 373
en la central por el canal asignado al abouado.

Tambien, durante el bit menos signifitcativo en los
cuadros sexto y duodécimo, .pueden insertarse los biés de se-
flalizacidén D2 en la posicidén del bit de conversacidn menos
significativo en lugar de en la salida del codificador por
el selector de datos 1408, En la mayoria de los circuitosij_
de linea se inserta el estado del dete§tor del gancho conmu-
tador tanto.en la posicibn del bit A como en la del B.

Una vez que se ha introducido el mimero de linea
en la memoria de Asignacién de canal 234, este canal ya no
se pone en bucle de la entrada de da%os de T1L 219 a la sali-~
da de datos de Tl . 209.En su lugar, la éntrada de datos de
Tl se aplica ai decodificador, tal como el 1433 en la Fig. 14
y a los flip-flops de sefalizacidon D2, tales como 1427 ¥
1428, en el circuito de linea. La salida de datos de Tl se
aplica tambieh desde el codificador, tal como el 1406 como
los bits de sefializacibén D2 y MIC desde el control, tal como
el 1%410. De los circuitos de linea conectados a los telé-
fonos normales, los bits de sefializacidén D2 en las posicio-
ﬁes de bits A y B son simplemente el estado de gancho cohmu—
tador. Asi, a continuacién d8 una nueva captura de linea
después de que el canal haya sido asignado en la memoria
de asignaciém de canal 234, los bits A y B cambian en la
salida de datos de Tl 209 para este canal de O (dado que

estaban en la condicidnde bucle) a 1 dado que se estédn sumi-
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nistrando desde el control 1410. Estos bits son ahora unos

ya que la linea estd ahora descolgada. Esta condicidn de unos
en los bits A y B continuard enm la linea Tl a la central Y

se recibird en las localizaciones de la memoria A y B que
corresponden a este canal en el receptor de seflal D2, 360.

El CO CTR 305, al explorar los bits de sefializacidn D2 en

el circuito 360 (Fig. 3B) detectarid el cambio de estado {un-
cambio estable de estado) para estos bits de seﬁalizaciéni
D2 y reportard este cambio a descolgado en este canal al pﬁo-
cesario PRO 371, Esta es una verificacidén de que la linea :
ha sido asignada con éxito al canai ¥y estid todavia en des—:f
colgado. Esto permite que los impulwns de disco por medio de
los bits A y B de D2 se transmitan desde el circuito de linea-
g} ci:puito receptor de sefializacidén D2 360. Tambien los

bits de sefializacidn pz pueden enviarse desde el emisor de
sefializacidén D2 325 al circuito de linea asignado al canal
asociado a los flisflops 1427 y 1428 en el circuito de linea.
Esta caracteristica de enviar la seflalizacién D2 al circuito
de linea se utiliza solamente en tipos especiales de circui-
tos de linea para usar coéom lineas de PBX en donde un bit,

tal como el bit A, puede indicar una requisicidn para la
inversién de bateria en la linea; y otro bit tal como el bit
B, puede indicar la-situacién de una tierra en un lado de

la linea. .

En este punto, debe observarse que el selector de
datos 1408 en la Fig. 14, que puede ser de un tipo comercial,:
tiene cuatro entradas seleccionables por combinaciones de
sefiales sobre los terminales LSBC 226 y ABS 227. Dos de es-
tas entradas estin unidas como se muestran en la via 1407 para

prolongar el codificador 1406 al selector de datos 1408 y
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hace el codificador seléccionable por dos de estas combina-
ciones de cbdigo.

Por medio de los impulsos LSBC y ABS, la seleccién
tiene lugar como sigue, extendiéndose la entrada(s) seleccio-
nada(s) a través del selector de datos 1408 a su terminal

de salida LC~DO 202-0:

LSBC ABS Seleccidn

1 1 Codificador 1407 -
1 0

0 1 Control 1410 D2 &
0 o Control 1410 D2 B

Para lineas oonectadas a tel&fonos normales, el con=
trol 1410 da salida a niveles de seﬁai A y B idénticos que
respondén a impulsos de disco, después de los cual esta se-
flales se convierten en sefiales de coigado y descolgado A y
B de D2 que comprenden los légicos O y 1, por medio de los
impulsos én los terminales LSBC y ABS para la transmisidn;
al receptor de seiial D2 360, convirtiéndose alli en una ti-
ra de 0 para un periodo de apertura de unaimpulso de diéco,

Yy una tira de 1 para el periodo de trabajo.

Descripcidn del Circuito de Configuracidn de Cuadro

Nos referiremos aqui al circuito de configuracién de cuadro
221 (Fig. 2C) en el circuito conmutador de linea y al circui-
to de configuracidén de cuadro 344 (Fig. 3B) en la central.
En las Figs. 5 a S5E se encuentran diagramas esquemidticos mias
detallados y diagramas de estado para cada uno de tales cir-
cuitos, y seguidamente ofrecemos una descripcidn més‘deta-
llada de los mismos.

El circuito de configuracidn de cuadro proporciona

deteccidédn de violacidén (deteccidén de pérdida de sincronizacidn;



10

15

20

25

30

63.

de cuadro) y reconfiguracidn de cuadro en la distribucién
00011l de repeticidn, asociada con el bit de orden 193 de

los cuadros pares, sin perturbar la identificacidén del cuadro
sexto y duodecimo normal para fines de seflalizacidén A, B de
D2, liberando asi el bit de orden 193 de los cuadros impares
para la sefializacidén de canal comin de cuatro-~kilobits por
segundo, la reconfiguraciém de cuadro se consigue sobre el.
promedio en menos de 6 milisegundos, Ya que la distribucidén
de configuracidn de-cuadro 000111 se repite solo cada doce - -
cuadros, se inventé un nuevo tipo de circuito de configuraf_ f
cidn de cuadro para cumplir los requerimientos de la tempo- - - -
gizacién de recuadro. El circuito necesita solamente doce
pastillas de circuitos integrados disponibles comercialmente;_

EL circuito de configuracién de cuadro funciona en

" dos modos: en el mocdo normal cuando se obtiene la sincroniza-

:

cidén de cuadro, y en el modo de bésqueda cuand; estd fuera
de sincronismo pero en la blsqueda de sincronizacidn.

El circuito de configuracidén de cuadro del ejemplo
de la Fig. 5 incluye una memoria histdérica 507 constituida
por tres memor}as’de aceeso aleatorio, RAM 1, 2 ¥y 3. Como el
flujo continuo de bits que comprende los cuadros llega por
la via'Tl—DI, los bits de los dos primeros cuadros se alma-
cenan bit~a~bit en las'localizaciones de la memoria 0-385
de la RAM 1, Como cada uno de eétos bits se almacena en la
RAM 1, el correspondiente bit que estaba en la RAM 1 se
transfiere a la RAM 2, yvél correspondiente bit que estaba
en-la RAM 2 se trangfiere a la RAM 3, suplantando al bit que
estaba en la RAM 3. Este proceso es continuo si el circuito
de configuracidon de cuadro estid en el modo normal o en el

modo de basqueda. Asi, cada RAM de la memoria histérica al-
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macena bits de dos cuadrés sucesivos, por lo que la memoria
histérica 507 actia en realidad, como un registro de conver=
sibdn para cada una de las 386 potenciales posiciones de bit
de cuadro. Asi cada posicidén de las tres RAM proporciona una
historia de los tres ltimos bits en cuadros altermos.

En la prueba y control de cualquier posicidn de bit,
el circuito de configuracidém de cuadro, por medio de detec~
tor de violacidn 510, controla efectivamente los tes bits -
en la memoria histdrica y el bit de entrada en curso en el
Tl-DI. En el modo normal, solamente se prueba la posicidn
de bit de configuracién de cuadro, esto es, la posicidn de
bit 385. En el modo de biisqueda, se prueban todas las posi-
ciones de bit 0-385.

Las razones para controlar cuatro bits de una posi=-
cibén de bit dada son las siguientes.inebido a que la distri-
bucién de configurgcién de cuadro es 000111000...... es nece-
sario examinar tres muestras previas de la posicidn de bit
particular junto con la muestra en curso para determinar si
o no estid presente una condicidn de fuera de cuadro (viola~
¢ién). Las posibilidades de combinacidén validas son las
seis siguientes:

0001

001l

0l1ll

1110

1100

1000 )

Las otras diez combinaciones de cuatro bits son combinaciones
no validas.

Asi, al controlar la posicidén de bit de configura-
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cibdn de cuadro 385 en el modo normal, si se encuentra una
de las seis combinaciones validas, se supone una condicibn
en-cuadro. Una transicidén al modo de blisqueda se realiza
solamente si falla un nimero predeterminado de comprobaciones
de control, impidiendo asi las transferencias debidas a con=-
diciones de errores transitorios.

Tambien, al comprobar las 386 posiciones de bits ...
0 - 385 en el modo de blisqueda se espera que solamente una-f'u
de las 386 posiciones pueda exibir continuamente uma combina}=
cibén valida. Solamente después de que esta combinaciébn véliaﬁ_;
permanece en una y solamente una posicidén & bit y persiste
luego durante un nimero predeterminado de comprobaciones,
gse trata de una transicidén que vuelve al modo normal efectuadoi
En los circuitos de configuracién de cuadro convencionales
si una posicidbn de bit de datﬁs contiene la distribucidn de’

)

configuracidén de cuadro durante el modo de bﬁsquéda durante
un periodo de tiempo que exceda la comprobacién del hivel
de confidencia, puede ocurrir una configuracidn de cuadro

falsa.

Mas concretamente, seguidamente describimos varios

- elementos del circuito de configuracidn de cuadro de la Fig.

5.

l. Contador de Cuadro 503,

Cuando el circuito de cénfiguracién de cuadro estd en el mo~
do normal, se utiliza el contador de cuadro de 9~-bit éara
identificar la posicidn de bit de configuracidn de cuadro.
Este contador se pone a cero en el impulso de reloj de bit
después de haberse alcanzado una cuenta de 385. Asi, el con=-
tador recicla ocada 586 bits contando de O a 385. Una cuenta

de 385 indica que esté presente la posicién de bit de confi-
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guracidn de cuadro. El contador de cuadro identifica tambien
las direcciones en las memorias histbéricas para usar en el
modo de bésqueda. Las direcciones 0 a 385 en las memorias

histbéricas se utilizan para almacenar informacidn para todas

.las potenciales posiciones de bit de configuracidén de cuadro.

2. Memoria Histbérica 507.

Como se menciond anteriormente la memoria histdérica esté
constituida por tres RAM. Esta memoria se utiliza durante

el modo de'bﬁsqueda para almacenar las tres blisquedas pre-
vias asociadas con cada una de las 386 potenciales posiciones
de bit de configuracién de cuadro. La memoria histdérica es-
t4 direccionada por el contador de cuadro de 9-bit para pro-:
porcionar una direccidn diferente para cada una de las 386
posiciones de bit. La memoria histdrica se lee durante la
primera mitad de cada tiempo de bit (ver Fig. 5C) y se escri-
be durante la segunda mitad de cada tiempo de bit. La infor-
macién leida en la memoria histérica, junto con el bit de
datos de Tl en curso, se utilizan para comprobar una vioia-
cién de cuadro en esta posicidn de bit.

Cuando se.escribe la memoria histdérica en la segunda
mitad del tiempo de bit, los dos bits men;s significativos
leidos en la memoria histdédrica se escriben en las dos posi-
ciones de bits mds significativos. EL bit de datos de Tl en
curso se escribe en la posicidn de bit menos significativo
de la memoria histérica, siendo almacenada esta informacidn
en el registro de 3-bit antes de ser escrita en la memoria
histérica. Este actualiza esta entrada en la memoria histbe
rica para la siguiente aparicidn de esta posicidn de bit
(@Gltimo de los 386 bits). En el modo normal, solamente inte-

resa la direccidén 385 de la memoria histérica. Esta localiza~-
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cidén contiene la informacidn histdrica asociada con el bit
de configuracién de cuadro en curso. Esta informacibn se
utiliza para comprobar las violaciones de cuadro en la po-
sicibén de bit de configuracidn de cuadro en curso.

3. Memoria Histdérica de Violacibén 512.

La memoria histbrica de violacién 512 estd constituida por

una RAM de 1lKxl. Esta memoria se direcciona por el contador
de cuadro de 9-bit'503 para proporcionar una direccidn difé;'
rente para cada una de las 386 potenciales posiciones de'bié'
de configuracidn de cuadro en el modo de busgqueda. Solamente-.:
se utilizan las localizaciones direccionadas como 0 a 385

en la memoria histérica de violacidn. Esta memoria se lee
durante la primera mitad de cada tiempo de bit ¥y se escribe
durante la segunda mitad de cada tiempo de bit. Una posicidn
de bit en esta memori% contiene una "d" en el modo de blsqueda
solamente si ha ocurrido ya una violacidn de cuadro para la
posicién del bit asociado desde que empezd la bisqueda., En

el modo normal, esta memoria se carga continuamente con 1
(unos).

L, Detector de Violacidn 510. E1l Detector de violacidédm 510

se utiliza para cogprobar la violacion de cuadro en la posi-
cidén del bit en curso. El circuito comprueba el bit de datos
de Tl en curso junté con las tres muestras anteriores de es-
te bit leidas en la memoria histdérica. Como se déscribid an-
teriormente, existen seis cédigos de 4-bits que utilizan
los cuatro bits que representan las distribuciones de confi-
guracidn de cuadro vilidas. Los otros diez posibles cddigos
de 4-bit representan violaciones de cuadro. La salida VP5Ll
del detector de violacidn 510 es un ldgico "0" siempre que

se detecte una distribucidn que represente una violaciébn
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de cuadro para la muestra de bit presente. Una posible rea-
lizacién del detector de violacidén se muestra en la Fig. 5B.
Esta realizacidén requiere menos de tres pastillas de circuito
integrado. »

Refiriéndonos a la Fig. 5B, la salida 508 de la RAM
3 de la memoria histdrica 507, representa el valor del bit
recibido, 1158 bits antes de la muestra en curso en la via
T1-DI. La via 508 se acopla directamente a una primera entra-
da de la puerta NAND 556 y a una primera entrada de la puerta
NAND 555 a través del inversor 552.

- La salida 509A, de la RAM1l de la memoria histdrica
507, representa el valor del bit recibido 386 bits antes de
la muestra en curso en la via T1-DI. La.via 509A esti direc-
tamente acoplada a una segunda entrada a la puerta NAND 555
¥ a una segunda entrada de la puexrta NAND 556 a través del
inversor 553.

Las salidas de las puertas NAND 555 y 556 se acoplan
respectivamente a las segundas entradas de las puertas NAND
557 y 558. La muestra del bit en curso en T1l-DI se acopla
directamente a un?.tercera entrada de la puerta NAND 558 vy
a una tercera entrada de la puerta NAND 557 a través del
inversor 554. Las salidas de las puertas NAND 557 y 558 se
acoplan respectivamente a las entradas prihera y segunda de
la puerta NAND 559. La salida de la puerta NAND 559 se acopla
a la salida del detector de violacidn VP, -

De un examen de la estrucutra légica descrita aqui
con feferencia a la Fig. 5B, puede verse que la salida del
detector VP seri un légico O siempre que aparezca en las
entradas del detector 508, 509A, 509B, y T1-DI una de las

10 distribuciones de 4-bits no-permitidas.
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5. Puerta NAND de 2-Entradas 51&.

La puerta NAND de 2~Entradas 514 proporciona una fuicién OR
entre la salida VP51l del detector de violacibén 510 en la

Fig. 5 v ai sélida VH513 de la memoria histérica de violacibn
512. Si bien VP o VH eétén el lbégico "O", la salida 512 de

la puerta NAND 514 est& en el légico "1"., En el modo de
blisqueda un "1" en el terminal V indica una violacidn en la .-
gistribucién de la configuracidén de cuadro, bien para la m&éév

tra en curso o para una muestra anterior asociada con la po="

sicién de bit en durso desde que empezb la blsqueda. En el - ..

.modo normal, se examina el terminal V solamente para la po- ---

sicidén de bit de configuracidn de cuadro a fin de detectar _...-
vi&lacioneé. En este caso, la salida VH de la memoria hisﬁé—
rica de violacién 512 es siempre "l%, Asi, un "1" en la sa=.--.
lida V indica una violacidén de la distribucidn de configura-
cién de. cuadro para la muestra de bit de configuracidn de
cuadro en curso (esto es, V = VP en el modo normal).

6. Detector ée 13857, 505.

La salida del detector de "385" 505 en la Fig. 5
es un lbégico "O" cuando el contador de cuadro 503 alcanza
una cuenta de 385. La salida FC de este detector en el terw
minal 506 es un légico "1" cuando el contador de cuadro es-
t4 en los estados O a 384. En el modo mnormal, una salida "Ot
del detector 505 indica la presencia de una posicidn de bit

de coifiguracidn de cuadro. Una salida "O" de este defector

‘hace que se introduzca un "O" en el bit CLR (el bit mas

significativo) del registro de 7-bits 518 a través de la ROM
516. Esto hace que el contador de cuadro se ponga a cero a

la aparicidén del siguiente impulso de reloj de bit. Una po~

sible. realizacidn de este detector que requiere una puerta
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NAND de 3-entradas se muestra enm la Fig. 5A. Utilizando

las realizaciones mostradas en las Figs. SB y 5A, el detéc-
tor de violacidén 510, la puerta NAND de 2-entradas 514, y
el detector de "385" 505 juntos, requieren tres pastillas
de circuitos integrados disponibles en el mercado.

7. ROM (memoria de lectura solamente) 516.

La ROM 515 de 128x8 se utiliza para proporcionar la porcidn
légica combinacional de una maduina secuencial generalizada
utilizada en la realizacidén. Si se utiliza una ROM de 256x8, -
podria eliminarse la puerta NAND de 2-entradas 514 en la

fig. 5 utilizando tanto VP como VH como entradas a la ROM.
Las siete entradas del terminal de direccién a la ROM son

las siguientes:

a. Entrada FC por el terminal 506. La entrada FC es un "O"

solamente cuando el contador de cuadro estid en una cuenta
de 385.

b. Entrada VH por el terminal 515, En el modo normal, la en-

trada V es "l" solamente cuando estd presente una distri-
bucién de violacién de la configuracidén de cuadro para

la muestra de bit de configuracién de cuadro en curso.

En el modo de blisqueda, un "1" en la entrada V indica una
violacidén de la configuracibén de cuadro, bien para la mues-
tra en curso o para una muestra anterior de la posicién

de bit en curso desde que empezd la bﬁsqueda;

c. Modo MB por el terminal 520, El bit de modo MB por el terw

minal 520 identifica el estado de sincronizacidn del cir-
cuito como siendo bien el modo nonmal o el modo de bisqueda.
Un légico "O" en este terminal indica el modo normal mien-
tras que un "1l" indica el modo de blisqueda (para una con-

dicidn de fuera-de~cuadro).
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d. Terminales de Estado 519 (4 terminales). Las entradas a

los terminales de estado 519 identifican el niimero de es-
tado en curso de la maquina secuencial generalizada. En

el modo de blisqueda, estos terminales identifican hasta
diez y seis estados diferentes. Solamente se utilizan

siete de las salidas de la ROM. Estas salidas identifican
el estado siguiente y las salidas de .la maquina secuencial
generalizada. Estas salidas se introducen todas en un re=":
gistro de flip~flop-D de 7-bit 518. La utilizacidén de ca{~
da una de estas salidas se descfibe en el punto 8 siguid?@é,

8. Registro de 7-bits 518. _ -

-

El regisfro de 7-bits contiene el estado y las salidas de la
mégquina secuencial gemneralizada, este registro junto con el
registro de 3-bits consiste de dos pastillas de circuitos
integrados de flip-fl?p DAhex; Las posiciones de bit en este
registro se identifican como bits de O a 6, desde el bit me%
nos significativo al bit mls significativo, respectivamente.
La idenfidad de_cada una de estas posiciones de bit en el
registro es la siguiente:

4. Bit 6 (Terminal 522 de CLR). La posicién 6 de bit contiene

el valor légico enviado a la entrada de liberacién de sin-
-cfonismo del contaddr'&etquaéro.:ﬁéte bit en el registro
 se:;é¥éd:ébn”ef%i6gico “0"-siéﬁpre'que la entrada FC de

la ROM conteﬁga un'légico ﬁﬁ". Esto hace que el.contador

de cuadro se ponga a cero en el siguiente impulso de reloj
de bit. Este bit en él‘registro se carga tambien con un
" lagico "Of'en el'modéiae blisqueda cuando se ha localizado
lé'posiciéq”dei_ﬁit dé configuracién‘de cuadro. Estanha-

Ce que el'b&éﬁéﬁ&?“ééfcuadro se sincronice con la posicién'

del bit de:configuracidén de cuadro. En todos los otros.
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casos, esta posicidn de bit en el registro contieme un
légico "LM,

b. Bit 5 (V FUERA en el terminal 521). Esta posicidn de bit

en el registro se utiliza para almacenmar la informacibn
5 a ser escrita en la memoria histérica de violacidn 512
de la Fig. 5. Durante una blisqueda de recuadro, el bit 5
en el registro se carga con un légico "O'" siempre que la
entrada V a la ROM contenga un "1", Esto hace que se esgw
cribe un "O" en la memoria histdérica de violacidn 512 bien
10 si existe una distribucidén de violacidn para la muestra
de bit en curso (VP = 0) o una muestra pasada de la posi~
¢idén de bit en curso desde que empezb la blsqueda (VH=0).
Si tanto VP como VH son "1", (esto es, V = "0"), se carga
un "1" en la posicidn de bit 5 del registro, que se escribe
15 » entonces en la memoria histdérica de violacidn 512. Esto
indica que no ha ocurrido todavia una violacidn para esta
posicidén de bit desde el comienzo de la bdsqueda de cuadro.
En el modo normal, el bit 5 se carga continuamente en el
registro con un "1l" para escribir todos 1 en la memoria
20 histérica de violacidn 512.

c. Bit & (Bit_de Modo por el Terminal 520). La posicidn de

bit 4 en el registro contiene la identidad del modo en

curso, bien el modo normal o el modo de bGsqueda.

d. Bits 0-3 (Bits de Estado por la Via 519). Las posiciones
25 de bit 0 a 3 en el registro contiénen el estado en curso
de la mAgquina secuencial generalizada. En los modos nor=
mal y de blsqueda estos bits identifican uno de los diez
Y seis estados. Las salidas de ROM contienen el siguiente
estado a ser cargado en este registro.

3o Temporizacidn del Circuito de Configuracidn de Cuadro.
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La temporizacidn del circuito de configuracidn de cuadro se
ilustra en la Figi 5C. El {nico reloj requerido por el cir-
cuito de configuracidém de cuadro es el reloj de bit que se
extrae del flujo de bits de datos de la linea T! de entrada.
Se supone que la transicidn de bajo a alto del reloj de bit
tiene lugar al comienzo de cada tiempo de bit. El reloj de
bit permanece entonces alto durante el 50% del'tiempo de bit.
Befiriéndonos de nuevo a la Fig. 5, las acciones del circu#?pﬁ
de configuracidn de cuadro derivadas del reloj de bit son 1.
las siguientes: :
a. El contador de cuadro de 9-bits 503 se incrementa o se

repone a cero sincronicamente en el borde ascendente

del reloj de bit. Esto bien aumenta o repone este conta-

dor al comienzo de cada tiempo de bit. .

b. Los registros de flip—floﬁ-D 518 y 501 se cargan en el
centro de cada tiempo de bit en la transicidn de alto
a bajo del reloj de bit.

c. Las entradas en la memoria histdérica 507 y la memoria
histdérica de violacidn 512 se escribe durante la segunda
mitad de cada tiempo de bit excitando la activacibén de
la via de escritura WE a estas memorias cuando el reloj
de bit estid bajo.

Diagrama de Estado de Modo Normal.

Un diagrama de estado para el modo normal se representa en

la Fig. 5D. Los estados para el modo normal se representan

por una "A" seguida del ntmero de estado. Existen diez y

seis estados en el modo mormal representados por los estaw-
dos AQO a Al5., El modo de bisgueda se representa por una "B"
seguida por un ntmero. El primer estadd introducido en el

modo de bisqueda que sigue a una declaracién de pérdida de
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cuadro es el Estado BLlL. El estado-Bl se introduce en transe-

ferencia del modo normal al modo de blsqueda en lugar del

- Estado BO. El estado BO se utilizg solamente para inicia-

lizar la memoria histdrica de violacidén 512 a todos 1l. El
estado BO puede saltarse en este caso, ya que la memoria his~
térica de violacidn se carga continuamente con 1 (unos) en
el modo normal. El estado Al5 no se utiliza en la operacién
normal. Si se introduce todavia el Estado Al5, tiene lugar
una transferencia incondicionai en el primer impulso de re-~ ' .
loj de bit al Estado BO. Asi, si se introduce el estado Al5
cuando se aplica la alimentacidn al circuito o debido a un
error, se iniciard una bisqueda de cuadro.

El diagrama de estado de modo normal en la
Fig. 5D es similar al descrito en la Patente U.S. mencionada
anteriormente 4.016.388. Sin embargo: el nimero de estados
en el modo normal ha sido aumentado para permitir. mayores
tolerancias de error antes de declarar una pérdida de cuadro
e introducir el modd de blisqueda (Estando Bl). En el modo
normal, el circuito de configuracién de cuadro esti normal-
mente en el Estado AO. Las transiciones de estado en el modo
normal tienen lugar solamente durante la posicidn de bit de
configuraciédn de cuadro (cuando la entrada a la ROM por el
terminal FC = "O"), Los estados distintos del AO se introdu-
cen solamente sl se detectan distribuciones de violaciénAde
la configuracién de cuadro (entrada a la ROM = "1" por el
terminal V). E1 nlmero aumentado de estados en el diagrama
de estado del modo normal es necesario para impedir la en-
trada del modo de bisqueda debido a solo errores de trmsmi-
8ién de bit en la posicidn del bit de configuracidn de cuadro.

Por ejemplo, la secuencia de configuracibén de cuadro normal
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de 000111000 podria hacerse 000101000 debido a un solo error
de transmisidn de bit en la posicidn de bit de configuracidn
de cuadro. En este caso, se detectarid una violaciém de la
distribucidn de configuracién de cuadro durante cuatro mues-
tras consecuti&as del bit de configuracidén de cuadro. Las
entradas al detector de violacidn para estas cuatro viola-

clones cansecutivas vienen dadas por 0010, 0101, 1010y 01.00.

Estas cuatro violaciones consecutivas haran que el circuito, -

de configuracién de cuadro avance el estado Al2. Después de -

de configuracibén de cuadro durante los siguientes doce cua~ -

dros, el circuito régresaré al Estado A0.Si el circuito de _ _.&

cuito progresara rapiedamente al Estédo Bl para iniciar el --. -

-~

modo de bisqueda.

i

Diagrama de Estado paia el Modo de Blsqueda.

Los diex vy seis estados en el diagrama de estado para el
modo de bisqgeuda se muestran en la Figﬁra 5E. Una descrip-
cidn de los estados en este diagrama es la siguiente:

l. Estado BO. E} Estado BO se introduce cuando existen difi-
cultades en encontrar la posicidn de bit de confighrécién
de cuadro durante el modo de biisqueda. El Estado BO se uti-
liza para iniciar de nuevo la blisqueda. La transicién para
introducir el Estado Bb tiene lugar cuando el terminal FC
;sté en el légico "O"., El circuito de configuracion de cua-~
dro permanece en el Estado BO durante 386 tiempos del bit
hasta que el terminal FC pasa de nuevl del 1légico "O", en
cuyo momento el circuito de configuracidn de cuadro intro-
duce el Estado Bl. Miemtras estd el Estado BO, la ROM efec~

tla continuamente la aplitcacidn de la salida ldgica "“1" por
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el terminal de SALIDA V., Esto inicializa la memoria histérica
de violacidén 512 escribiendo 1 (unos) en las primeras 386
localizaciones de la memoria. EL Estado BO se salta cuando

se detecta una condicidn de pérdida de cuadro en el modo nor-
mal. En este caso, el Estado Bl puede introducirse directa-
mente, ya que la memoria histdérica de viodlacidn estd cargada
continuamente con 1 (unos) en el modo normal.

2. Estado Bl, La blisqueda normal para la posicidén del bit

de configuracidén de cuadro empieza en el Estado Bl, ya que -
el Estado BO se utiliza simplemente para ifdcializar la
memoria historica de violacidn 512. El circuito permanece

en el Estado Bl hast; que se localiza una posicidn de bit
para la cual V sea "0", lo que indica una bosicién de bit

sin violacidn de cuadro detectada bien en la muestra en cur-

‘80 0 en la historia pasada. En el primer paso a través del

Estado Bl, el bit VH de la memoria histdrica de violacidm
512 es "1" para todas las posiciones de bit. Sin embargo,.
en pasos subsecuentes a través del Estado Bl el terminal VH
puede contener un valor de 1égico "O" si ha existido una vio-
lacidn del Estado Bl al Estado B2 tiene lugar para la pri-
mera posicidn de bit sin distribuciones.de violacidén en la
configuracidn de cuadro que sigue a la Gltima aparicién de
"o" en el terminal FC.

Si el circuito permanece en el Estado Bl
haéta la siguiente aparicién de "O" en el terminal FC, ello
indica que existieron violaciones de cuadro para todas las
385 posiciones de bit para las que el terminal FC era "lM,
Si el terminal FC pasa a "O" en el Estado Bl, existen dos
transiciones posibles del Estado Bl seglin lo siguiente:

a. 5i V es "0", ello indica que esta es una posicibdn de bit
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de configuracidn de cuadro y el circuito pasa al Estado B&._
be 81 V es "1", ello indica que no existian posiciones de
bit sin distribuciones de violacidénm de cuadro.

Esta es una situacidn distinta, ya.que indica
que ninguna de las 386 posiciones de bit contienen distribu-

ciones de configuracidén de cuadro validas. Esta condicidn

resultaria si hubiera un error de transmisidén en la posiciédn

.de bit de configuracidn de cuadro valida durante la blisgueda -

LR A

de si existe una condicibén de fallo del hardware. En este.

L

caso, el circuito de configuracidén de cuadro vuelve al Es- .

- LYY
»
v

Pado BO para reiniciar la memoria histbéiica de violacidn a
todos 1 (unos).'En este caso, se inicia de nuevo la bﬁsquéda
del bit de configuracidén de cuadro valido.

3. Estado B2. El circuito introduce el Estado B2 cuando sé~f
lo;aliza un primer capdidato de bit de configuracidn de ‘
cuadro (que Sigue a lé altima aparicidédn de "O" en el terminél
FC). Si -se localiza ofro candidato de bit de configurgcién

de cuadro antes de la siguiente aparicidén de "O" en el termi-
nal FC.el circuito pasa al Estado B3. Si el circuito perma-
nece en el Estado B2 hasta la siguiente aparicibn de "OU!

en el terminal FC, existen dos transiciones posibles desde

el estado B2, esto es a. Si V es "1l la posicidén de bit pa-
ra la cual el terminal FC = "O" no es un candidato del bit

de configuracidn de cuadro. Esto indica que existe uno y
solamente un candidato al bit de configuracidn de cuadro

en todas las 386 posiciones de bit muestreadas. En este

caso, el circuito de configuracidn de cuadro pasa al Estado

" Bk.

b, Si V es."O", indica que la posicidén de bit para la cual

el terminal FC = "O" es una segunda candidata al bit de con-
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figuracidén de cuadro. En este caso, el circuito de configu-
racidén de cuadro vuelve al Estado Bl.

4., Estado Bj. El circuito introduce el Estado B3 cuando tiene
lugar un segundo candidato de bit de configuracidén de cuadro
en las primeras 385 posiciones de bit examinadas. La entra-
da del Estado B3 indica que existen todavia dos o mas can-
didatos del bit de configuracidn de cuadro. EL circuito per-
manece en el Estado Bl hasta que la siguiente aparicidn de
"0 en el terminal FC, en cuyo moﬁénto el circuito pasa'ﬁﬁe-
vamente al Estado Bl. Asi, el circuito vuelve al Estado_Bi
cada 386 posiciones de bit. El circuito continia a través’

de los Estados Bl, B2 y B3 hasta que un paso a través de

las 386 posiciones de bit resulta'en uno y solamente un can-
didato de bit de configuracidén de cuadro, en cuyo caso el
circuito pasa al Estado Bi4. .

5. Estado B4. El circuito introduce el estado B4 cuando exis-
te uno y solamente un candidato bit de configuracibén de cua-
dro restante. El circuito permanece en este Estado hasta que
tiene lugar nuevamente solamente es el candidato restante
(indicado por V ='"0") en cuyo momento el circuito pasa al
Estade B5. En el momento de esta transicidn de estado, la ROM
da salida tambien & un ldégico "O" por el terminal CLR, para
proporcionar una reposicién de sincronismo al contador de
cuadro, Esto hace que el contador de cuadro se reponga a cero
a la siguiente aparicidn del reloj de bit. Esto sincroniza

el contador de cuadro a ia nueva posicidén del bit de confi-
guradién de cuadro..Si el circuito permanece en el Estado

B4 para todas las 386 posiciones de bit sin detectar el can-
didato del bit de configuracidn de cuadro, el circuiteo vuel-

ve al Bstado BO. Esta es una situacidén distinta en dbénde ha
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ocurrido una violacidn de cuadro solamente para el candidato
restante, Esta transicidn hacia detréas al Estado BO tiene

lugar si el-terminal FC es "O" y el terminal V es el légico

- Hlﬂ'

6., Estados B35, B6 v B7.El circuito introduce el Estado B5

a la aparicidn de la nueva posicidn de bit de configuracidn
de cuadro. Los Estados BS5, B6 y B7 proporcionan un retardo 
que requiere tres apariciones més de la nueva posicidn de-
bit de configuracidén de cuadro antes de que.el circuitohé%gn-
ce al Estado B3. Este retardo permite que la localizaci6n:
1385" en la memoria histdrica 507 se actualice por la nugva
posicidén de bit de configuracién de cuadro. Esta localizacidn
en la memoria histdrica se utiliza para detectar las vio;;;‘
ciones de cuadro asociadas con la nueva posicidn de bit de "

configuracidn de cuadro.
'

7. Estados B8 a Bl5. 'E1l circuito introduce el Estado B8 cuan=-

do se ha actuaiizédo la localizacibn "385" de la memoria
histdrica por la nueva posicién de bit de configuracibn de
cuadro. Los Estados B8 a BL5 se utilizan para establecer la
confidencia de que ésta realmente es una posicidn de bit de
configuracidn de cuadro antes de introducir el modo normal.
El establecimientc de un nivel de confidencia impide que el
circuito gscile entre el modo de bisqueda y el modo normal
en condiciones de perturbacidn cuando no puede ser encon-
trada una posicidn de bit de configuracién de cuadro estables
De esta manera, sé verifica que la nueva posicidén de bit de
configuracidén de cuadro sea estable antes de volver al modo
normal (Estado A0). Para los Estados B8 a Bl5, las transi-
ciones se hacen solamente durante la nueva posicidn de bit

de configuracidn de cuadro, cuando el terminal FC est& en
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"0", Durante esta posicidn de bit si el terminal V es non,

el circuito pasa al siguiente estado de orden mis elevado.

Si el terminal V estd en el légico "1", ello indica que ha
sido detectada una distribucidn de violacidn de configuracidn
de cuadro para la nueva posicidn de bit de configuracién

de cuadro. En este caso, el circuito vuelve al Estado BO pa-

ra empezar nuevamente la biisqueda de recuadro.

Tiempo de Recuadro ¥y Tiempo de Deteccidn de Pérdida de Cgadrc.

Como se menciond anteriormente el diagrama de estado de ié
Fig. 5D requiere la deteccidén de mis violaciones para llegar
el modo de bfisqueda que en la aproximacién propuesta por.ié
norma de configuracién de cuadro D2 en la patente U.S. '
4,016.388. Sin embargo, se espera que el tiempo de deteccidn
de pérdida de cuadro medio para el circuito propuesta sea
tan rApido como el tiempo de deteccidén de pérdida de cuadro
en los circuitos de la patente %4.016.388 para la aproxima-
cién D2 (1,89 ms). Esto es verdad, ya que la aproximacién
D2 examina solamente el bit de configuracidén de cuadro pro-
cedente junto con ;a muestra en curso para detectar una vio-
lacibén. En este caso, en una condicidn de pérdida de cuadro
existe una probabilidad de un 50% de detectar una violacién
en cada muestra de cuadro. En el circuito propuesto, en el
modo normal, la muestra de configuracidn de ¢uadro en curso
se examina Jjunto con tres muestras previas del bit de confi-
guracidén de cuadro. En este caso, existe una probabilidad .
de 10 entre 16 & de un 62,5% de detectar una violacidn en
cada ﬁuestra durante una condicibén de pérdida de cuadro.

Asi cuando tiene lugar la pérdid& de cuadro el circuito pa-
saréd rapidamente del Estado A0 al Estado BO.

Las estimaciones indican que el tiempo medio
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péra reducir el ndmero de candidatos del bit de configura-
cidén de cuadro a uno y solamente uno (en los Estados Bl, B2
y B3 de la Fig. S5E) es solamente de 2,25 ms. Siguiendo esto,
se necesitan otras 13 apariciones de la posicibén de bit de
configuracidén de cuadro de 3,25 ms para pasar el Estado B2
al Estado AO. Asi el tiempo de recuadro medio total es so~
lamente de 5,5 mseg. Seguidamente consideraremos la probabi-
lidad de que la reconfiguracidén de cuadro esté dentro de .
lJos 10 ms. En este caso, el tiempo permitido para reduciﬁi’
a uno y solamente uno el candidato del bit de configuraciép\
de cuadro es de 10 -~ 3,25 = 6,75 ms. Esto permite 6,75/O,é51

L]

= 27 pasos a través del bucle de Estados Bl, B2 y B3 de la
Fig. 5E. La probabilidad de recuadro dentro de los 10 ms_;igﬁe
qéda'por lo siguiénte: . -
(1 - g8= . == . 26) « 385 = 0,999998

Esto es, la probabilidad de recuadro dentro de los 10 ms eE‘f
de 0,999998.

Nétese que este dispositivo de configuracidn
de cuadro podria aplicarse tambien para configurar cuadros

sobre la distribucidn de cuadro D2 nérmal de 01010l con una

reduccidn en el tiempo de recuadro. Una modificacidn de este

circuito para la configuracidn de cuadro D2 normal reduciria

la memoria histérica.507 a una RAM de lel ¥y cambiaria el
detector de violacidn 510 a una puerta OR exclusiva.

Este principio puede tambien usarse para
conseguir una configuracidn de cuadro ripida en cualquier
distribucidn repetitiwa eligiendo el nﬁmero.apropiado de bits
en la_memoria_histérica y designando el detector de viola-
cién apropiado. Por ejemplo, el circuito podria modificarse

facilmente para encuadrar una distribucibén 00010100010l1...
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utilizando una memoria -hisgtérica de 3-bit de anchura con un
diferente detector de violacién.
En este caso, todas las distribuciones al de~

tector de violacidén distintas de 001, 0010, 0101, 1010 y 1000
son violaciones. Existe una pesibilidad remota de una confi-
guracibén de cuadro falsa en el bit de signo de un canal MIC
que transporta una seflal de 666-2/3 Hz, provocando asi una
perturbacidn por la simulacidén de la distribucibdn OOOllildé
repeticién. Esto podria reportarse como una alarma por médio
del terminal MB. La distribucibén 00010l de repeticidn al#er-
nativa puede utilizarse opcionalmente para elimiar esta po-
sibilidad remota.

| Adicionalmente, existen otras distribuciones
de repeticidn, aparte de 000lll y 000101, adaptables para
proporcionar la identificacidn del cuad:o de sefializacidn
D2 sexto y duodécimo y la sincronizacidén de cuadro. Estas
distribuciones son:
000001
000011
001611
001101
001111
0l0l1l11
011001
0l1111l
La utilizacidn de cualquiera de estas alter-
nativas podria por supuesto requerir una modificacién apro-
piada del multicircuito de decodificacién de reloj y del
multicircuito de extraccidn del reloj D2. Tal modificacién

a la vista de la configuracidén practica serie evidente para

PR T © war
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las personas familiarizadas con esta técnica y no la des-

.cribiremos con detalle.

Circuitos de Configuracidn-de Cuadro de Uso General.

En general, el multicircdito de configuracién de cuadro mos-
trado en la Fig. 5 puede utilizarse para formar cuadros so-
bre cualquier distribucidn de configuracién de cuadro repe-

ro de bits entre las posiciones de bit de configuracidén de

can

cuadro) puede ser cualquier ntmero. Los cambios en el circtui-

A

to necesarios para adaptar esta aproximacidén de configura-

a2
Sev T

cién de cuadro para otras distribuciones de configuracién:
de cuadro vienen dadas por lo siguiente:

l. E1 contador de cuadro 503 debe tener suficientes bits‘pgé
ra contar el nimero de’posiciones de bit entre los bits d;‘l
cbnﬁiguraciéq‘de cuad;o. Por ejemplo,en el caso en que egisv
tan 386 bits entre las posiciones de bits de c:onf:i.guracié-xi;w
de cuadro, este contador debe tener bits suficientes (9 bits)
para contar hasta 385.

2. El detector 505 debe elegirse para detectar una cuenta

de uno menos que el ntmero de posiciones de bits correspon;
dientes a la cadencia de repeticidén del bit de configuracidén
de .cuadro. Por ejeﬁplo, si el bit de configuracién de cuadro
tiene lugar cada 386 bits, este detector debe detectar una
cuenta de 385,

3. Para la configuracidn de cuadro en otras distribuciones
el nimero de columnas en la memoria histérica 507 debe dis-
minuirse o aumentarse. Tambien el nGmero de bits:'en cada co-
lumna de la memoria histdérica debe corresponder al nfimero

de posiciones de bit entre repeticiones de la posicibn de

bit de configuracidén de cuadro. El registro 501 debe elegirse
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de igual anchura que la anthura de la memoria histdrica 507,
La anchura requerida de la memoria histérica sge determina
examinando la distribucidn de la configuracién de cuadro re~
petitiva. En cada posicidén de bit, las salidas de la memoria
histérica junto con una muestra del bit en curso se examinan
para determinar si la muestra en curso indica una violacidn
de cuadro o no. La anchura de la memoria histdérica debe ele-
girse de tal manera que las muestras previas de la memoria
histdrica junto con la muestra del bit en curso proporcionen
bits suficientes de tal manera que al menos la mitad de las
distribuciones posibles para este niimero de bits (nﬁmeroté?
bits histbéricos mls bits en curso) indique las violaciones

de configuracidén de cuadro. .Si este niimero de bits se elige

~de tal manera gque al msnos la mitad de la distribucién indi~

ca violaciones de configuracidon de cﬁadro, entonces puede
congeguirse raipidamente la recanfiguracién de cuadro. La
anchura de la memoria histdrica podria reducirse de tal
manera que menos de la mitad de las distribuciones indiquen
violaciones de cuadro. Sin embargo, en tal caso se aumenta

el tiempo de recuadro. La mdmoria histdrica debe elegirse

al menos lo suficientemente ancha como para que algunas de
las distribuciones (salida de la memoria histérica mas la
muestra en curso) indiquen las violaciones de cuadro.

4, E1l circuito detector de violacidn debe ser de disefio légico
combinacional de tal manera que indique apropiadamente si

la distribucidn presentada a sus entr&das indican una dis-
tribucién de violacidn de configuracidn de cuadro, o no,

por el terminal 511 de la salida VP. Las entradas son simpie~
mente muestras previas de la posicidén del bit en curso de

la memoria hsitdrica junto con la muestra en curso de esta
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posicidn de bit. El detector de violacidn 510 proporcionaria
esta”funcién légica de combinacidén con una ROM.

5. El nfimero de bits en la columna de la memoria histbrica
dé violacidén 512 debe ser igual al nmiimero de posiciones de
bits correspondientes a la cadencia de repeticidn de la po=-
sicidén de bit de configuracidn de cuadro.

Las porciones restantes del circuito de con-

x PR

figuracién de cuadro permanecen como se muestra en la Fig. 5.

El diagrama de estado de los modos de bisqueda permanece go-

-

mo se muestra en la Fig. 5E. EL nlmero de estados proporcio-

- LY
nynta

nado para ganar confidencia en la posicidn de bit de confi-

an A

guracidn de cuadro, uno y solamente un c¢andidato permanece

N
vas A

a la vez (estados del B8 al Bl5) podria aumentarse o dismi-,

* nuirse si tiene que cambiarse el nivel de confidencia. El .

diagrama de estado de} modo normal permanece como se muestf?
en la Fig. 5D. El nﬁméro de estados en este diagrama pod?ié‘:
aumenfarse 0 disminuirse dependiendo de la cadencia de fallos
de violacibén deseado antes de que se inicie una'bﬁsquéda.

Ha de quedar entendido que la anterior des-
cripcidn de una forma determinada d;l invento se hace a modo
de ejemplo y no debe considerarse como limitacidén de su al~
cance. -

El presente invento corresponde a una soli-
citud de patente formuléda en Estados Unidos el dia 13 de
Junio de 1977, sefialada con el N2 805,814 y se acoge, por

lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios inter-

nacionales vigentes.
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memmmm et mc e cammnc e e e = NOT A m e mmmmmmmm e m e m———————

Los puntos de invencidén propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios son los siguientes:

l.- Un método para la sefializacibn y consti-
tucidén de cuadros en un sistema de comunicacidén miltiplex
por divisidén de tiempo organizado en cuadro en dbénde cada
cuadro comprende varios canales de informacidn multi-bitnj,
ai menos, un bit aidiconal, y en dbénde se utilizan cuadros
predetemninados para sustituir la informacidn de sefializa-
cibén en, al menos, una posicibén de bit predeterminada de
cada canal de informacidn multi-bit,

Utilizando el mencionado, al menos, un bit adicional,
para proporcionar la sincronizacidén y la reconfiguracién de
cuadro combinadas, a la identificacidén de cuadro de dichos
cuadros predeterminados, y la seflalizacidén de canal com(n;
comprendiendo las siguiente etapas:

(a) generar en la.mencionada al menos una posicidn
.de bit adicional de los cuadros de oraen para.una distribu-
cidn de bit repetitiva apropiada para identificar dichos cua-
dros predeterminados,

() geherar una seifial de estado de la sincronizacién
de cuadro controlando los estados de la sefial recibida suce-
givamente en dicha, al menos una posicidén de bit adicional
de los mencionados cuadros de orden par,

(c) reconfigurar los cuadros controlando la presen-
cia de dicha distribucibédnm de bit repetitiva siempre que di-
cha sefial de estado indique la ausencia de sincronizacién
de cuadro, yr

(d) realizar la seflalizacidén de canal comin en dicha
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al menos, una posicidn de bit adicional de los cuadros de
orden impar siempre que dicha sefial de estado indique la
presencia de la sincronizacibén de cuadro.
2.~ Un método, segin la reivindicacidn 1, en
dénde dichos cuadros predeterminados comprenden cada sexto
y duodécimo cuadro, y en dénde dicha, al menos una posicidn
de bit predeterminado comprende la posicidén de bit menogagﬁg-
nificativo de cada canal de dichos cuadros predeterminadﬁs{
3.-Un método seginla reivjildicagiap 2, en dénde 'c—liclfa
distribucidén de bit repetiti.va_ c'omprez'xde:. l_a secuencia ObOlll.: -V
. 4.~ Un método segiin la reivindicacién 2, en dénéé :C!:;.d'la
distribucién de bit repetitiva comprende la secuencia binaria OOOlOl‘.\ :
A ..5.~TUn aparato para la sefializacidén y'consﬁ.tu;ié;l
de cuadros en wn sistema de comunicacién mGltiplex por divisién dé |
tiempo segin reivind;@%éiqﬁes 1 a' &k para efectuar la sincréni-
zacldén ¥y reconf;gﬁrécién de cuadro combinadas, identificacidn
de dichos cuadros predetérminados, y seflalizacidn de canal
c¢omiin, comprendiendo dicho aparato:
elementos, acoplados a los elementos para
enviar la informacibén, para generar en la mencionada al menos
una posicién de bit adicional de cuadros de orden par conse~
cutivbs una distribucidn de bit repetitiva apropiada para
la identificacién de dichos cuadros predeterminados, '
elementos de constitucidn de cuadro que tienen
una entrada acoplada a dichos elementos para recibir la in-
formacidn, incluyendo elementos de detececidn para examinar
cada posicidén de bit de pares consecutivos de cuadros a fin
de detectar la apgricién de dicha distribucidn de bit repe-
titiva, elementos de control de cuadro acoplados a dichos

elementos de deteccidn para generar una primera sefial del
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estado de sincronizacidén siempre que se detecte dicha dis-
tribucidn de bit repetitiva en la mencionada, al menos,
una posiéidén de bit adicional de los cuadros consecutivos
de orden par y para generar una segunda seilal del estado
de la sincronizacidn siempre que no se detecte dicha distri-
bucién de bit repetitiva, funcionando ademds dichos elementos
de control de cuadro para controlar la subsecuente reapari-
¢cibén de dicha distribucidn de bit repetitiva en una, ¥y scia—
mente una, posicidén de bit de dichos cuadros de orden par
consecutivos siempre que dicha segunda sefial de estado se
genere, y

elementos de sefializacidén de camnal comunes,
acoplados a dichos elementos de constitucidén de cuadro y a
los elementos de envio, que funcionan para insertar la in-
formacién de sefializacidén en dicha, él menos, una posicidn
de bit adicional de los cuadros de orden impar enviados por
dichos elementos de envio siempre que se genere dicha primera
sefial de estado.

6.~ Un aparato, segin la reivindicacién 5,
en ddnde dichos cuadros predeterminados comprenden cada
sexto y duodécimo cuadro, y en dénde dicha, al menos, una
posicidén de bit predeterminada comprende la posicidén de bit
menos significativo de cada canal de dicho cuédro predeter-
minado.

7.~ Un aparato, segin la reivindicacidén 6,
en dénde dicha distribucidn de bit repetitiva comprende la
secuencia binaria 000101.

8.- Un aparato, segiin la reivindicacién 6,
en doénde dicha distribucidn de bit repetitiva comprende la

secuencia binaria 000101.



10

15

20

a5

30

89.

9.~ Un gparéfo, segln la reivindicacidn 5,
en dénde dichos elementos de deteccidn comprenden ademis:
elementos de memoria histbébrica acoplados a
la entrada de dichos elementos de constitucidén de cuadro,
incluyendo al menos diferentes localizaciones de memoria
direccionables individualmente igual al nlmero total de po=-
siciones de bit de un par de cuadros recibidos consecutivgf
mente, teniendo cada una de dichas localizaciones de memoria
capacidad para almacenar los valores de sefial recibidos .}

en la posicién de bit de cuadro correspondiente para un .

nimerc predeterminado de cuadros recibidos previamente, ele=

mentos para léer cvualquiera de dichas localizaciones de la

memoria y situar los resultados en dicho nimero predetermi-.

nado de salidas de los elementos de la memoria histérica! y.

elementos ldégicos combinables.gue tienen on-
tradas acopladas a dichas salidas de los elementos de membé"i
ria histdrica y a la entrada de los elementos de constitucién
de cuadro, que funcionan durante cada posicidn de bit de
cﬁadro recibida para generar en la salida de los elementos
de deteccidn una primera sefial de violacidén siempre que los
valores de sefial concatenados procedentes de las salidas de
los elementos de la memoria histdérica junto con el valor de
la sefial para la posicidn de bit que se estd recibiendo en
ese momento mo correspondan a una subsecuencia valida de
dicha distribucidn de bit repetitiva.

10.~ Un aparato, segln la reivindicacibn 9,
en dénde dichos elementos de control de constitucidn de
cuadro comprenden ademés:

elementos de memoria histdrica de violacidn

pPara almacenar una pluralidad de bits indicadores correse-
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pondiendo cada uno posicidén de bit del par de cuadros reci=
bidos consecutivamente cuyos valores de sefial de bit histdricos
estdn almacenados en dichos elementos de memoria histérica,

una miquina lbégica de estado secuencial que
tiene una primera salida acoplada a elementos para escribir
en dichos elementos de memoria histdérica de violacién y una
segunda salida para indicar la presencia de la primera y se-
gunda sefiales de estado de sincronizacidn, estando acoplada
dicha segunda salida a una primera entrada de la mencionada
maquina lbdgica de estado secuencial,

un elemento ldgico combinable que tiene unaf
primera entrada acoplada a la salida de los elementos de
deteccibén y una segunda entrada acoplada a los elementos para
leer el contenido de cualguier localizacidn de los elementos
de memoria histdrica de violacidn, operando dicho elemento
légico con las sefiales de estado ldégico OR que aparecen en
su primera y su segunda entradas a una salida del elemento
acoplado a una segunda entrada de la mdquina logica secuen~
¢ial;

dicﬁa miquina lo6gica de estado secuencial funw.
ciona, cuando estid conectada, para examinar solamente la men-
cionada, al menos, una posicidén de bit adiciona; de los
cuadros de orden par . para la presencia de dicha distribu—
cidén de bit repetitiva siempre que dicha primera sefial de
estado de sincronizacidén sea generada y para examinar cada
posicidén de bit de cuadro junto con dichos elementos de
memoria histdérica y dichos elementos de memoria histérica
de violacidén para dicha distribucidon de bit repetitiva siem-
pre que se genere dicha segunda sefial de estado de sincroni-

zacidn.
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1l.~- Un aparato, segin-la reivindicacidn 10,
en dbénde la porcidn légica combinable de la maquina légica
de estado secuencial comprende una memoria de lectura solae
mente programada para proporcionar una serie de estados 1lé6-
gicos apropiados para su utilizacidén en la deteccidén con el
filtraje de transitorios la pérdida de la sincronizacidn de
cuadro en dicho, al menos, un bit adicional de los cuadros
de orden par y para su utilizacién en la bisqueda de la ’
reaparicidn de dicha distribucibén de bit repetitiva en u£§,
y sblo en una, posicidén de bit de los cuadros de orden p;f
durante un intervalo de tiempo de confidencia predetermihads
siempre que la pérdida de la sincronizacidn de cuadro se
indique por la segunda sefial de estado de sincronizacién.”':

. * 12.~ Un método y un aparato para la-séﬁélizé3
cién y constitucidn de cuadros en un sistema de comunicacidén
miltiplex por divisidn de tiempo. -

Tal y como se.ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan Yy a
los fines especificados.

Esta memoria consta de noventa y una hojas

escritas por umna sola cara.

ora. 14 MAR.1979
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