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Este invento se refiere & un manantial de ener-

e

gla para un aparato funcional, més particularmente un apa-
rato de seguridad tal como un disppsitivo para deteceidn
de pérdidaé a tierra, el cual aparato ha de ser conectado
éon una instalacién eléctrica que tiene un electrodo de
£ierra asociado con ella ¥y ha de ser abastecido a partir
ée ias,lineas de fase y de neutro de una red de distribu-
bién de corriente alterna, estando provisto dicho manan-
tial de energia con un circuito rectificador que tiene
unos terminales primero, segundo y tercero, que sirven,
respectivamente,para la conexidén con las lineas de fase

¥ de neutro de Ja red de distribucidn principal y con el
!electrodo de tierra, de manera que el circuito rectifisa-
dor es abastecido a través del electrodo de tierra al me~
nos en el casd de una rotura en la linea de neutro o en un
conductor gue conecta a esta Ultima con el cireuito recti-|
ficador. En dicho caso, el referido conductor en su lado
de circuito rectificador, es decir junto'a dicho segundo
terminal del wismo, serd portador de un voltaje que puede
adoptar una vaior arbitrario entre cero y el voltaje de
fase, a través de la impedéncia de carga formada por la
instalacién que requiere ser abastecida con energia, Con-
siguientemente, resulta disponible un voltaje de suminis-—
tro entre el segundo terminal del circuito rectificador
separadc de la linea de neutro de la red de distribucibn,
por un lado, y el tercer terminal del circuito rectifica-
dor, conectado con el electrodo de tierra, por otro lado.
La linea de neutro de la red de distribucién ¥ elféegundo
terminal del circuito rectificador conectado a ella pueden

alcanzar también un voltaje especifico como resultado de
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i
_una rotura en la linea de fase de la red de distribucién,

pasando a contacto con la linea de neutro la parte de la
linea de fase que es portadora del voltaje. En este caso,
ademis, resulta disponible un voltaje de suministro entre
el segundo terminal conectado con la linea de nuetro, por
un lado, y el tercer terminal del circuito rectificador,
gque esté conectado con el electrodo de tierra, por otro
lado. Resultard evidente que en ambos casos se ﬁuede ha-
cer continuar el funcionamiento del manzntial de energia.
El invento se refiere también a aparatos de este tipo equi
pados con un manantial de energia de esta clase para for-
mexr una unidad, por ejemplo un dispositivo para deteccidn
de pérdidas a tierra.

En un manantial de energia para un dispositivo
para deteccién de pérdidas a tierra de esta clase, segir
se describe en la memoria de patente briténica 1.107.879.
la linea de neutro y la linea de fase de la red de distri-
bucidén de corriente alterna y el electrodo de tierra, June
tamente con una linéa de tierra de la red de distribucién,
estidn conectados a través de resistencias con los perti-
nentes terminales del circuito rectificador de manera tal
que fluye permanentemeﬁta corriente desde la linea de fa-
se al electrodo de tierra, Aungue es aconsejable en algu-
nos casos, por ejemplo para la deteccién de un cortocir-
cuito entre la linea de neutro y el electrodo de tierra,
que el circuito rectificador sea abastecido con energia
a través del electrodo de tierra incluso durante el fun-
cionamiento normal, en otros casos es indeseable o inclu-
80 se prohibe la presencia permanente de una corriente a

través del electrodo de tierra. Esto limita las posibili-|
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1 |_dades de utilizar el manantial de encrgia descrito por ia
mencionada memoria de patente britdnica y el dispositivo
para deteccidn de pérdidas a tierra abastecido con ener-
gla por medio del mismo. También deberd puntualizarse 1o
5 siguiente. Como resultzdo de accidentes, la linea de neu-
tro puede tener un alto voltaje, es decir un voltaje pe-
ligroso, cuya fase y cuya amplitud pueden tener un valor
sustancialmente arbitrario que resulte, por ejemplo, de
cargar con un factor de potencia especiiico o de que se
10 utilice una red de distribucidn trifisica. Bs bastante
factible en dichos casos que si un voltaje 2n la linea de
neutro se aproxima al voltaje en la linea de fase en 1l¢
que se refiere a la magnitud y a la fase, el voltaje dé
suministro para el aparato funcional puede disminuir o in-
15 clusq desaparecer de manera tal que este Ultimo aparato
quede inoperante, y esto puede ser inadmisible, por ejem-—
plo, en el caso de un sistema de seguridad.

Bl objeto del invento es crear una mejora a es-
te respecto y crear un manantial de energia para un apara-
20 to funcional, por ejemplo un aparato de seguridad en la
forma de un dispositivo para.deteocién de pérdidas a tie=
rra, el cual, con tal que haya excitacidén continua del ma-
nantial de energia, permite elegir entre las dos siguien-
tes aplicaciones posibles:

25 1.~ En funcionamiento normal fluye una corrien-
te a través de la linea de fase de manera prinecipal o dni~
c¢a a la linea de neutro, mientras que en el caso de una
rotura en la linea de neutro fluye una corriente a través
de la linea de fase al éiectrbdo de tierra.

20 2.- En funcionamiento normal fluye una corrien-

02078
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.te desde la linea de fase de manera principal o Vnica al

rectificador estd acoplado, a través de un elemento recti.

Hojn ntim, [{-

electrodo de tierra mientras que también existe una posi-
bilidad de seflalar un cortocircuito entre, por ejemplo,
la linea de neutro y el electrodo de tierra.

, A este fin, en un manantial de energia del tipo
agui descrito con anterioridad, de acuerdo con el invento
el tercer terminal esta conectado con el primer circuito
rectificador a través de un segundo circuito recéificador.
Consigvientemente, cualquier suma de los voltajes de su~
ﬁinistro alimentados al manantial de energia por los di-
versos terminales tiene lugar siempre en el lado de volta-
je de corriente continua de los circuitos rectificadorcs,
¥y no en el lado de voltaje de corriente alte;na. En.el'
Gltimo caso, desde luego, fluird una corriente permanente
a través del electrodo de tierra incluso durante el fun-
cionamiento normal del manantial de energia, tal como ya
se ha explicado.

Fn concordancia con la elececidn de aplicacicnes
posibles que se ha ﬁencionado anteriormente, el invento
hace también que se disponga una impedancia en serie o
bien entre el tercer terminal y su circuito rectificador
asociado o bien entre &l segundo terminal y su circuito
rectificador asociado.

En el caso de un menantial de energia en que el
cireuito rectificador es del tipo de semionda ¥y comprende
un elemento rectificador, del cual un electrodo estd aco-
plado al primer terminal para su conexidn con la linea de
fase de la red de distribucidén, en una sencilla forma de

realizacidn del invento, el otro electrodo del elemento
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_ficaéor suplementario, con el ftercer terminal para su co-
nexidn con el electrodo de tierra.

Fl invento puede ser llevado similarmente a res-
lizacién en el caso de un manantial de energic en que el
circuito rectificador es del tipo de onda completa y com-
prende un circuito en paralelo de al menos dos circuitos
en serie de cada dos eleméntos restificadores gque funcio-
‘nan alterﬁativamente, estando el punto de unidn de los ele
mentos del primer cifcuito en serie acoplado con el primer
?érminal para su conexidén con la linea de fase de la red
de distribucién y estando el punto de unidén de los elemen~—
t0s del segundo circuito en serie acoplado con el segundo
términal para su conexién con la linea de neutro de la red
de distribucidn. En este caso el invento dispone un ter-
cer circuito en serie de dos elementos rectificadores, esw
tando dicho tercer ¢ircuito en serie 6onectad0 en paralelo
coﬁ el circuito en paralelo y teniendo su punto de unidn
acoplado al tercer terminal para su conexidén con el eleC~
trodo de tierra. '

Debeﬁé puntualizarse que cuando se utiliza el
término linea de fase, éste no se refiere solamente a una
red de distribucién de’corriente alterna monofisica. Es
bastante manifiesto que se.buede utilizar en lugar de ello
una red de distribucién trifésica con tres lineas de fase
¥y una linea de neutro, comprendiendo en esé caso €1 manan-
tial de energia un circuito rectificador trifésico. Un ma
nantial de energia de esta clase de acuerdo con el inven=-
to difiere del manantial de energia segin el invento, tal
como se describe en el pérrafo que antecede, por el hecho

de que comprende un cuarto y un quinto cixcuitos en serie,
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_dispuestos por ceparado, cada uno de dos elementos recti-
ot

ficadores, estando dichos circuitos en serie conectados

en paralelo con el circuito en paralelo completo, estando
los puntos de unidn devlos elementos rectificadores aco-
plados respectivamente a un cuarto y a un quinto termina~
les para su conexidn con las otras dos lineas de fase de
una red de distribucién de corriente alterna trifasica.
Dado que,i en el invento, el Unico factor es el suministro
alternativo a través de la 1linea de neutro de la red de
distribucibén o el electrodo de tierra, no se harad seguida-
mente ninguna distincidn especifica entre manantiales de
energia monofdsica o polifdsica y circuitos rectificadores
alimentados a partir de ellos,.

Tal como ya se ha indicado, el invento se refie-
re también a un aparato funcional, mis particularmente un
aparato de seguridad, por ejemplo un dispositivo para da-
teccidn de pérdidas a tierra, equipado con un manantial
de energia del tipo anteriormente descrito, estando com@in
nado con éste dicho manantial de energia para formar una
unidad. Como resultado de las etapas anteriormente des-—
critas, el suministro a dicho aparato funcional continua-
rd realizdndose en el $aso de una rotura en la linea de
neutro de la red de distribueidn y algunas veces en el ca-
o de una rotura en la linea de fase de la red de distri-
bucidn, No obstante, el invento va ahora mds alld d¢ -=
ello, toda vez que se considera inadecuado continuar el
funcionanmiento, y la aparicidn de una rotura en la linea
de neutro de la red de distribucidén, a partir de la cual
no solamente se abastecé'el aparato funcional sino también

una instalacidén adicional, deberd ser sefialada también pa-
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ra que puedan adopbarse medidas apropiadag.

i’

Mads particularmente, en los casos en que el apa-
rato funcional es provisto de manera conocida, con un me-
canismo de conmutacidn y/o de senalizacidén que reacciona

a un cambio de voltaje y/o a un cambio de cofriente, ¥ que
esta ﬁrovisto con un circuito magnético que tiene uno o
mas arrollamientos de deteccién dispuestos de mamera tal,
¥ que congucen la corriente de funcionamiento normal de
una instalacidn abastecida con energia a partir de una red
de distribucién de corriente alterna de un modo tal, que

el mecanismo entra en funcionamiento en el caso de detecw
tarse un cambio en la corriente de funcionamicnto normal,

de acuerdo con el invento un arrollamiento asociado con el
circuito magnético es conectado entre el tercer terminal
del manantial de energia por un lado y el electrodo d2 tig
rra por otro lado. Ia ventaja de estas operaciones consis
te en que un cambio en la distribucidén de corriente entre
ia linea de neutro por un lado y el electrodo de tierra
por otro lado debido a una rotura en la linea de neutfé o
en el conductor que conecta esta linea con el segundo ter-~
minal del manantial de energia, es introducido directamen~
te dentro de dicho mecanismo de conmutacidn y/o de sefiali-
d
zacidn de manerz tal. que el mecanismo entra en funciona-
miento y sefiala el defecto y/o desconecta la instalacidn
protegida.

Ja figura 1 es ﬁn diagrama de circuitos parcial-
hente en la forma de un diagrama por bloques que muestra
el suministro procedente dé una red de distribucidn de co=-
rriente alterna para una instalacidn agociada con un dis-

positivo para deteccidén de pérdidas a tierra con un mananw
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_tialide energia de acuerdo con el invento;

la figura 2 es un diagrama similar al de la fi-
gura 1 en que la instalacidén que ha de ser abastecida eg-
t4 asociada con un dispositivo para deteccidn de pérdidas
a tierra de acuerdo con otra forme de realizacidn del in-
vento; ¥

las figuras 3A, 3B y 3C son disgramas de circui-~
tos de algunas formas de realizacidén del manantial de enexr
gia de acuerdo con el invento, apfopiado para utilizarse
en circuitos segin las figuras 1 y 2,

' La figura 1 es un diagrame que muestra el sumi~
nistro para una instalacién eléctrica, que en los dibujos
se muestra simplemente en la forma de una impedancia de
carga 5, a partir de la linea de fase 1 y la linea de neu~
tro 2 de una red de distribucién de corriente alterna 3.

‘ Ademds de un electrodo de tierra 9, también un
apérato funcional, qgue tiene la referencia general 6, es-
t4 asociado con la instalacién eléctrica 5 y, en el pre~
sente caso, consiste en un dispositivo para deteccidn de
pérdidas a tierra con el fin de controlar un interruptor
de circuito 4 de'pérdidas a tierra, adaptado para desha-
cer la conexidén entre ¥a instalacidédn 5 y los conductores
1 y 2 del manantial de la red de distribucidn 3.

Dado'que el funcionamiento del dispositivo para
deteccién de pérdidas a tierra, propiamente dicho, no for-
ma parte del invento, la figura 1 muestra sus componentes
s6lo esquemdticamente. Estos componentes estén formados
por una unidad electrdénica 16 que es abastecida con ener-
gia a través de los condﬁctores de suministro 14 y 15 des~

de un manantial de energia 10, que serd descrito seguida-

.
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_menﬁg, estando acoplada la unidad 16 a través del arrolla-
miéﬁto Wl con un circuito magnético de material de gran
permeabilidad, mostrado en la forma de un nicleo anular 17
sobre el cual estan dispuestos también los arrollamientos
Wy ¥y Wa. La carga 5 estd conectada, a través de los Ulti-
mos arrollamientos respectivamente, a los conductores 7
¥ 8 los cuales a su vez, durante el funcionamiento normel,
estdn conectados con la linea de fase 1 v la linea de neu-
tro 2 de la red de distribucidn % respectivamente a tra-
Yés del interruptor de circuito 4 de pérdidas a tierra que
entonces estd en su estado cerrado. Mientras que no haya
una pérdida apreciable a tierra, el arrollamiento wl del
dispositivo para detececidn de pérdidas a tierra no detec—
tari ningin desequilibrio entre los arrollamientos Wy ¥
w5, que pueden ser considerados comc arrollamientos prima-
riogs., Tan pronto como haya una pérdida a tierra, el des~
eqﬁilibrio entre el ntmero de amperios~vueltas de los arco
llamientos w2 y w3 provocard un cambio tal en el estado
de magnetizacidn del nécleo 7 que el circuito electrénico
16 serd excitado a través del ar;ollamieﬁto Wy péra abrir
el interruptor de circuito de pérdidas a tierra 4. ILa
unidad electrénica 16,%y mis generaimente el dispositivo
para deteccidn de pébdidas a tierra 6, pueden ser de cual-
quier tipo deséado apropiado, por ejemplo segﬁn'se descri~
be en la solicitud de patente holandesa 76,07752 anterioxr
de la solicitante. Dado que la estructura y el funciona-
miento de los componentes 6 y 16 no forman parte del in-
vento, se dari solamente esta breve explicaciodn.

Antes de pasar.a describir el dizgrama de cir~

cuitos de acuerdo con la figura 2, deberd puntualizarse
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—qpefla excitacidn antes descrita de la unidad electrénica

16 a través del arrollamiento W, puede ser provocada, no
86lo por un estudo de desequilibrio entre el mimero de
amperios-vueltaé de los arrollamientos Wo ¥ W3, gino tam-
bién por la introduccidn de un numero de amperios-vueltas
de interferencia a través de un arrollamiento suplementa-
rio W4, tal como se muestras en el diagrams de circuitos
de acuerdo con la figura 2. Se tratard posteriormente de
este punto.
’ Ios lugares en donde la linea de neutro 2 del
manantial de red de agbastecimiento 3 y el electrodo de
tierra 9 de la instalacidn 5 estén pusstos s tierra, hav
recibido las reforencias 18 y 19 respectivamente en la.fi—
gura 1. .

Resultara evidente de lo que antecede que el
aparato funcionai 6 conectado con el gparato eléctrico 5
¥ que funciona como un dispositivo para deteccidn de pér-
didas o tierra en la forma de realizacién deserita, puede
ger considerado de ﬁn modo més.general como un gistema de
seguridad. Un sistema de seguridad de esta clase requie-
re usualmente un bajo suministro de emergia y usualmente
es alimentado a partir3de la red de distribucidn de co-
rriente alterna que esta disponible. En la forma de rea-
lizacidn aqui deserita, esto se efectus mediante el manan-
tial de emergia 10, del cual los terminales primero y se~
gundo 1l y 12 estan conectados respectivamente a través
de conductores 7 y 8 y del interruptor de circuito de pér—
didas a tierra 4 con las lineas de fase y de neutro 1 y
2, respectivamente, de ié red de distribucion de corrien~

te alterna 3.
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- n Si se produce una rotura en la linea de neutro
2, por ejemplo en 20, no s6lo sera roto el suministro a
la instalacidon eléctrica 5 a través de los conductores 7
y 8, sino que también lo sers el suministro a la unidad
ée nmanential de energia 10 a través de los terminales 11
¥y 12, de manera que todo el sistema de seguridad 6 cesard
!de funcionar, y esto es considerado como una desventaja.

Bl circuito de acuerdo con la figura 1 evita es-
ta desventaja. En la gituacidn arriba descrita en donde
se produce en 20 una rotura en la linea de meutro 2 Qel
sistema de ced de distribucidn, el conductor 8 adoptard
un potencial considerable, que puede aproximarse al pcten-

Icial de la linea de fase 1, a través de la instalacion

eléctrica 5, que entonces ya no conduce su corriente de
func;onamiento normal, y el conductor 7 es conectado con
ls 1inea de fase 1. Ademas, tal como ya se ha dicho, el
electrodo de tierra 9 estd conectado con la instalacidn
eléctrica 5, y por razones practicas se puede considerar
gue es el potencial neu%ro, es decir el potencial origi-

nal del conductor 8.

En el circuito, se hace uso de estos fenomenos
proveyendo al manantial de emergia 10 no solamente con
los terminales primero y segundo 1l y 12 respectivamente
conectados con los conductores 7 y 8, sino también con un
tercer terminal 13 conectado con el elecirode de tierra 9
dé manera tal que en el.caso de una rotura en la linea de
neutro 2 se hace continuar la corriente suministrada al
manantial de energia 10 a través de los terminales 12 y
13, es decir a través del electrodo de tierra. Ios deto-

lles del manantial de energia 10 requerido para este fin
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. ferencia a las figuras 3A, 3B y 3C.
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. La operacidn antes deserita hace posible prime~
ramente que continfe funcionando el dispositivo para de-
teccidn de pérdidas a tierra .6, mis generalmente el sis-
tema de seguridad, incluso en el caso de una rotura en la
1inea de neutro de la red de distribucién de abastecimien-
to. En este caso el suministro, gue usualmente requiere
energia muy baja, se efectia a través del eiectrodo de
tierra 9 de la instalacién eléctrica 5.

En segundo término, la operacidn de acuerdo con
el in&ento hace posible que un aumento de voltaje de la-
linea de neutro 2 sea gefialado o utilizado para excitaﬁ
el sistema de seguridad, incluso si ha desaparecido el
voltaje en la linea de fase. Para este fin se harid refe-
rencia al diagrama de acuerdo con la figura 2, que corres
ponde précticamente en cada uno de los detalles (excepto
en el ariollamiento W), con el diagrems segin la figura
1, de modo que’los componentes oportunos tienen las mis-
mas referencias que en la figura L. |

Refiriéndose a la figura 2, el tercer terminal
13 del manantial de energia 10 no estd conectado directa-
mente con el electrodo de tierra 9, como en la figura 1,
sino a través del arrollamiento W, del dispositivo para
deteceidn de pérdidas a tierra 6. ElL stibito aumento en
la corriente a través del electrodo de tierra 9 es intro-
ducido en el dispositivo para deteccidén de pérdidas a tie
rra 6 a través del arrollamiento W, como informacidn de
interferencia. El caﬁﬁio resultante en el estado de mag-

netizacién del nlcleo 17 da como resultado que el disposi




10

15

20

25

30

03078

Hojn nGm. l_?)

|_tivo para deteccidn de pérdidas a tierra abra el interrup-
tor de circuito de pérdidas a tierra 4, de manera que no
56 aplique voltaje a la instalacidp., No se discutirdn de-

#alles adicionales concernientes a una sefializacién adicio
$a1 de este fendémeno., Se puntualizard, no 6bstante, que
ﬁa utilizacién de un srrollamiento W, scoplado al ndcleo
h? y dispuesto en la conexién entre el tercer terminal 13
del manantial de energla 10 por un lado, y el electrodo

de tierra 9 por otre lado, es solamente un ejemplo de la
introducsidn de informacidn de interferencia especifieca,
en este caso informacidén concerniente a la rotura de un
conductor, en el dispositivo de seguridad 6. Desde luzgo,
[también se puede introducir otra informacidén de interfe-
rencia en un sistema de seguridad, de un modo comparable

0 sim@lar. En 1a forma de realizacidn de acuerdo con las
figuras 1 y 2, por ejemplo, el aumento de corriente a tra-
vés del tercer terminal 13 hasta el slectrodo de tierra
puede ser reemplazado, como una fuente de informacidn de
interferencia, por el aumento de voltaje entre lds termi-
nales 12 ¥y 15.. Los expertos en la técnica no encontrarén
dificil en la practica escoger entre la informacidn de in-
terferencia disponible y los métodos asequibles para in-
troducirla en el sistema de seguridad. El tmico factor
importante estriba en que cuando se aplica el invento, en
el caso de una rotura en la linea de neutro de la red de
digtribucién de abastecimiento el sistema de seguridad 6
continda funcionando y ofrece la posibilidad de que sigd
funcionando el sistema de seguridad. Esta es también la
razén de la designacidn ﬁés general del sistema de seguri-

dad o dispositivo de deteccidén de pérdidas a tierra 6 co-
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Mo "épérato funcional", Aparatos de esta clase pueden con
tinuar también funeionando, por ejemplo sefialando, alar-
mando, protegiendo, o funcionando de cualquier otro modo
deseado, incluso en el caso de una rotura en la linea de
neutro.

Algunas formas de realizacidn del manantial de
energia 10 de acuerdo con el invento serdn descritas con
referencia a las figuras 3A, 3B y 3C. ILas mismas referen-
cias 11~15 serdn ubilizadas de nuevo para lag conexiones
externas como en las figuras 1 y 2.

La figura 3A es un diagrama de circuitos de un
circuito rectificador que funciona con rectificacidn de -
semionda y comprende una conexidn en serie de una impedan-
cia 21 y un rectificador 22 entre el primer terminal 11 y
la linea de suministro positiva 14, ILa impedancia en se-
rie 21 es utilizéda para derivar el volbtaje de corriente
alterna inferior a partir del voltaje de corriente alter-
na presente entre los conductores 7'y 8, siendo requerido‘
dicho voltaje de cofriente alterna inferior para propor-
clonar el voltaje de corriente continua de salida entre
las lineas de suministro 14 y 15. ZEn conexidén con el ba-

Jjo consumo de corrienté del sistema de seguridad 6, esto

- puede efectuarse por medio de la impedancia en serie 21,

Cualesquiera otros componentes, por ejemplo un condensa-
dor filtrador, han sido omitidos del circuito rectifica-
dor mostrado en la figura 3A. El segundo terminal de enw-
trada 12 del manantial de energia es conectado directamen-
te con la linea de suministro de salida 15. Si el segun-
do terminal 12 adopta el potencial de la linea de fase 1

como resultado de una robtura en la linea de neutro 2 de la
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| red de distribucidn, tal como se ha descrito anteriormen-

te, el efecto rectificador para la linea de suministro de
salida 14 es tomado a cargo de un segundo circuito en se-
rie que consiste en la impedancia 23 y el rectificador 24,
gue estd situado entre la linea de suministro positiva 14
por un lado, y el tercer terminal, por otro lado, el cual
estd conectado con el electrodo de tierra 9 directamente
en la figura 1 ¥ a través del arrollamiento Wy en la figu-
ra 2, El valor de la impedancia en gerie 23 es en general
igual o menor que el de la impedancia en serie 2l. Resule
tard evidente que en el caso de una rotura ¢n la 1inea de
neutro, el circuito en serie 23, 24 tom? a su cargoe la fun
cidén del eircuito en serie 21, 22,

La figura 3B muestra el dizgrama de circuitos
de un circuito rectificador de onda com:leba de acuerdo
con el invento. Este consiste basicamente en la conexidn
en paralelo de dos circuitos en serie¢ de cada dos rectifi-
cadores 25 y 26; 27 y 28, respectivamente, que funcionsn
alternativamente. EL punto de unidn de los dos rectifica-
dores 25 y 26 del primer circuibto en serie es conectado a
través de una impedancia en serie 21' con el primer termi-
nal 11 del manantial de energia, mientras que el punto de
unidén de los dos rectificadores 27 y 28 del segundo cir~
cuito en serie es conectado directamente con el segundo
terminal 12 del manantial de energia. Ia impedancia en’
serie 21' puede ser considerada como equivalente a la im~
pedancia en serie 21 en el circuito mostrado en la figura
3A. Los dos circuitos en serie son conectados convencio-
nalmente entre las linea; de suministro de salida 14 y 15.

Tal como se¢ propone por el invento, estd dispuesto también
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| entre las lineas 14 y 15 un tercer circuito en serie de

dos rectificadores 29 y 30, y el punto de unién de eétos
rectificadores estd acoplado a través de una impedancia
%n serie 23' con el tercer terminal 13 del manantial de
#nergia. Este tercer circuito en serie Gltimamente men-
éionado que contiene los rectificadores 29 y 30 entrara
; .
'en funcionamiento de una manera similar al caso del cir-
cuito rectificador de acuerdo con la figura 3A, cuando el
segundo terminal 12 del manantial de energia alcance el
potencial de la linea de fase 1 de la red de distribuciédn
como un resultads de una rotura en la linea de neutro 2
(a través de la instalacidén eléectrica 5). Por un lado,
la impedancia en serie 2%' desempefiz el mismo papel que
la impedancia en serie 23 en el circuito rectificador do
acuerdo con la figura 3A, pero por otro lado asegura que
en funcionamiento normal la corriente que fluye a través
de la linea de suministro 15 encontrari una trayectoria'
5010 o principalmente a través del segundo terminal 12.
Deberd puntualizarse que aunque lag figuras 34
y 3B se refieren a redes de distribucidén de abastecimien-
to monofisicas, el invento no estd limitado a ellas. Por
ejemplo, la linea de fase 1 de la red de distribucidn de
corriente alterna 3 puede ser considerada como una de las
lineas de fase de un sistema de red dé distribucidn. Para
el abastecimiento a partir de wna red de distribucidn tri
fésica, por ejemplo, el manantial de energia 10 puede ser
provisto con tres primeros terminales 11, destinado cada
uno a acoplarse con una de las lineas de fase de la red
de distribucién y, a través de una impedancia en serie

asociada, con un circuito de puente para rectificacidn
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de esta clase no es mostrado en los dibujos, pero puede
ser construido también de acuerdo eon las previsiones del

%nvento, El Gnico factor importante consiste en gue en

caso de una robtura en la linea de neutf&, las funciones
ae l§s terminales primero y segundo‘ll ¥ 12 son desplaza-
das respectivamente a los terminales segundo y tercero 12
v 13. Debera hacerse observar también que las figuras 3A
¥ 3B muegtran manantigles de energia que funcionan sin
transformadores y consisten basicamente en rectificadores.
Esto, no obstante, no deberd ser considerado como una Ji~-
mitacidén del invento. Manéntiales de energis provistos
con un transformador w otros componentes no mostrados en
los dibujos pueden ser provistos generalmente de modo ~-
apropiado con un tercer terminal para su acoplamiento con
un posible manantvial procedente de un electrodo de tierra.
El diegrama de circuitos de acuerdo con la fi-
gura 5C difiere del diagrama de acuerdo con la figura 3B
sblo en Lo que se refiere a la posicidn de la impedancia
en serie 23', No obstante; esta diferencia es de impor-
tancia primerdial. Tal como ya se ha hecho observar en
relacidn con la c¢iscusidén del diagrama segun la figufa g
%B, el resultado de la presencia de lé impedancia en se-
rie 23' consiste en que la corriente que fluye a través
de la linea de suministro 14 encuentra una trayectoria
conductora a tierra a través del rectificador 30 (figura
%B) 6 28 (figura 3C) conectado con la impedancia 23', me-
nos satisfactoria que a través del otro rectificador 28

(figura 3B) 6 30 (figura 3C), de manera qué la corriente
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| implicada escogerd predominantemente la Ultima trayecto-

ria conductora, es decir en la situacidén mostrada en la
figura 3B, a través del segundo terminzl 12 a la linea de

neutro 2 de la red de distribucién 3, pero en el caso mos=-
!

“trado en la figura 3C a través del tercer terminal 13 al

élect:odo de tierra 9.
P Esta Gltima situacidn, si esti aprobada local~
mente una corriente de electrodo de tierra creada de modo
proyectado y previsto, proporciona la posibilidad de se-

fialar un cortecirculto entre la linea de neutro y tierra.




10

15

20

25

30

03078

o . . Haojn nom. 19

l REIVINDICACIONES

T0s puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son los que
Se recogen en las reivindicaciones siguientés:

!lé.— Una fuente de alimentacién de corriente
eléctrica para un aparato funcional, mis particularmente
uﬁ aparato de seguridad, tal como un dispositivo para de-
teccitn de pérdidas a tierra, el cual aparato ha de ser
conectado con una instalacidén eléctrica que tiene un elen-
trodo de tierra asociado con él y ha de ser abastecido -a
partir de las lineas de fase y de neutro de una red de
distribucién de corriente alterné, estando provisto dicho
manantial de energia con un circuito rectificador que tie-
ne terminales primero, segundo y texcero que sirven para
su conexibn, respectivamente, con las lineas de fase y de
neutro de la red de distribucidn y con el electrodo de
tierra, de manera que el circuito rectificador es abaste-
cido a través del electrodo de tierra al menos en ei caso
de una rotura en la liﬁea de neutro o en un conductor que
conecta a este dltimo con el circuito rectificador, carac-
terizada porque el tercer terminal estd conectado con el
primer circuito rectificador a través de un segundo cir-
cuito rectificador. '

22,=- Una fuente de acuerdo con la reivindica=-
cibén 12, caracterizada porque una impedancia en serie es
dispuesta entre el tercer terminal y su circuito ‘rectifi-

cador asociado o entre el segundo terminal y su circuito
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- del cual un electrodo esté acoplado con el primer terminal
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rectificador asoclado.

33,~ Una fuente de acuerdo con las reivindioa~
ciones 18 6 228, en que el circuito, rectificador es del
tipo de semionda y comprende un elemento rectificador,
!
£ara su conexidén con la linea de fase de la red de distri-
%ucién, caracterizada porque el otro electrodo del elemen~
to rectificador estad acoplado, a través de un elemento
rectificador suplementario, con el tercer terminal pare
su conexidén con el electrodo de tierra.

42,~ TUna fuente de acuerdo con las reivindica-
ciones 12 6 22, en que el circuito rectificador es del ti-
[po de onda completa y compfende un circuito en paralelo
de al menos dos circuitos en serie de cada dos elementos
rectificadores susceptibles de funcionar alternativamen~
te, estando el puhto de unidn de los elementos del primer
circuito en serie scoplado con el primer terminal para su
conexidn con la, linea de fase de la red de distribucién
Y estando el punto de unidbn de los elementos del segundo
circuito en serie acoplado con el segundo terminal para
su conexidn con la linea de neutro de la red de distribu~
cidén, caracterizada por un tercer circuito en serie de
dos elementos rectificadores, estando dicho tercer circui~
to en serie conectado en parélelo con‘el circuito en para=-
lelo y teniendo su punto de unidn acoplado con el tercer
terminal para su conexidén con el electrodo de tierra,

52,- Una fuente de acuerdo con la reivindica-
cion 42, caracterizada por un cuarto y un quinto circui-
tos en serie cada uno de dos elementos rectificadores, es-

tando dichos circuitos en serie conectados en paralelo con
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Lgl circuito en pagaleio complLto, estando los puntos de
unidén de los elementos rectificAdores acoplados respecti-
vam‘énte "Icon un cuarto y un quinto terminales para su co-
nexibén con las otras dos lineas de fase de una red de dis-
tribucibn de corriente alterna trifésica.

&,~ UNA FUENTE DE ALIMENTACION DE CORRIENTE
ELECTR;CA.

' Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecedeL representado en los dibujos que se acompaﬁan Yy
con los fines gue se han especificado. |

|  Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas

a mdquina por una sola cara.
t

Madrid, 30.NQViS78

Ferndndo de Elzabyru

Por Po or,
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