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La presente invencién, debida a la colaboracidn
de M. G.ITEY-BERNADR, se refiere a una carretilla eleva-
dora,del tipo que comprende una plataforma porta-carga,
mévil verticalmente bajo la accidn de un dispositivo de
elevacidén que utiliza un mastil, fijado en la'parte de~
iantera de la carretilla, y que soporta la citada plata-
forma.

6 La invencidn se refiere, més especificamente, a
una carretilla elevadora, que responde a las normas en
vigor, cuyo dispositivo de elevacidn no perjudica la es-
tabilidad, el tamafio, o la masa de la carretilla.

Es sabido que una buena estabilidad de la ca-

rretilla mejora empliamente su seguridad de empleo y sus

rendimientos de evolucidén (velocidad, aceleracidn, frena
do), y disminuye, en gran medida, el tiempo de elevacién
o de descenso de las cargés.

Las carretillas elevadoras conocidas poseen,
en general, un mistil, fijo o articulado, situado deian~
te del eje delantero motor, que constituye el medio de
guiado de una plataforma porta-carga, adaptada para re-
cibir Gtiles, tales como horquillas, pinzas u otros Gti-
les especializados. Bajo la accidén de un gato hidréulico,
la carga puede desplazarse paralelamente al méstil.

Dicha estructura conduce a la construccidn de
carretillas elevadoras, cargadas en la parte delantera
del eje motor, que es necesario, asimismo, lastrar al ni-
vel del eje posterior director, con la finalidad de repo-
sicionar el centro de gravedad de la carretilla en su po-
ligono de sustentacidn. Este poligono es, generalmente,

un tridngulo isdésceles, cuyos vértices constituyen la
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— proyeccién en el suelo del eje de articulacién del eje di-

rector, y los puntos de contacto de las ruedas motrices.
Las carretillas elevadoras conocidas son, debido a ello,
relativamente voluminosas y pesadas, y gastan una cantidad
sustancial de energia en el curso de su evolucidén. La po-
sicidén del centro de gravedad sobre el suelo, aumenta los
riesgos de vuelco de la carretilla, por ejemplo en el cur-
so de los cambios de direccidn y de las desaceleraciones.
Se concibe, asimismo, que el aumento de la masa de la
carretilla, su distribucibén, y la posicidn de su centro

de gravedad, originan inercias veticales, transversales f
longitudinales y, como consecuencia, movimientos parédsi-
tos, peligrosos para el conductor y para la carga trans—
portada.

Por consiguiente, la invencidén tiene como ob-
jeto principal una carretilla elevadora de estabilidad
mejorada, en la que el conjunto de los medios que tratan
de mejorar la estabilidad de la carretilla, en modo alguno
modifican el tamafio de la carretilla, ni su masa.

La invencién tien, asimismo, por objeto, una
carretilla elevadora, en que la ordenacidén del dispositi-
vo de elevacidn, permite una notable mejora de la visibi-
lidad.

La invencidén tiene, también, por objeto, una
carretilla elevadora, en que los dérganos del dispositi-
vo de elevacidn ocupan una posicién favorable para la re-
duccién de las masas situadas en la parte delantera del
eje motor, para el descenso del centro de gravedad, y
para el aumento del campo visual del conductor.

Segun la invencidén, la base del méstil de ele-
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rredera,montada en traslacidén longitudinal en la parte in-

ferior del bastidor de la carretilla, bajo la accidén de un|

medio de mando.

En la carretilla elevadora asi realizada, el mas
til de elevacibén puede ocupar cualquier posicidn inclina-
da, una posicidn sensiblemente horizontal, y su centro
de gravedad estéd situado entre los ejes de la carretilla,
lo que aumenta en amplia medida su equilibrio estatico y
el campo visual del conductor.

Ademés, como el centro de gravedad de la carre-
tilla se encuentra situado muy bajo, a poca altura sobre
el suelo, se insensibiliza la carretilla a los esfuerzos
dinémicos originados a consecuencié de aceleraciones o des-
aceleraciones de ésta.

Otras caracteristicas y ventajas de la carre-
tilla se deducirin de la descripcidn de un ejemplo de rea-
lizacidén de ésta, hecha con referencia al dibujo anejo,
en el que:

- la figura 1 es una vista en alzado del bas-
tidor de la carretilla, mostrando el méstil de elevacidn
y la plataforma porta-carga en posicidn alta,

- la figura 2 es una vista en alzado lateral
del dispositivo de mando, que muestra el mastil de eleva-
cibén y la plataforma porta-carga en posicidn baja, .

- la figura 3% es una vista en planta de la ca-
rretilla, con su dispositivo de mando de la plataforma
porta-carga, representada en poéicién baja.

La carretilla representada en las figuras-l v

2 comprende un bastidor 1, ruedas motrices 2, ruedas di-
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— rectrices o motodirectrices 3, que forman parte de dos

ejes situados, respectivamente, en la parte delantera y
en la parte posterior de la carretilla.

El bastidor 1 comprende, esencialmente, en su
base, dos largueros laterales 5, 6, que soportan una cha-
pa de enlace 7/, y que se encuentran arriostrados por tres
traviesas 8, 9, 10. Cada larguero se extiende entre las
ruedas delantera y trasera 2, 3, y estd compuesto por un
perfil en "I", de alas horizontales, orientadas hacia el
eje longitudinal de la carretilla. Las alas de los dos
perfiles citados, constituyen vias de rodadura, como se
veréd més adelante.

Dos montantes verticales 11, 12, son solidarios
de cada larguero 5 y 6. Los montantes delanteros 11 so-
portan el cuerpo del eje motor, mientras que los montan-
tes posteriores 1é aseguran el anclaje de dos cuerpos de
gatos, cuya misidén examinaremos més adelante.

Cierto nimero de nervaduras, no representadas,
confieren al bastidor la rigidez y la resistencia nece-~
sarias para absorber el par de inversidn de la carreti-~
lla y la fuerza de reaccidén del gato de mando.

En el dibujo, se han esquematizadd la bateria
de mando 1% del motor de arrastre 14, el depdsito de
aceite 15, el contrapeso 16, una parte del cérter de pro-
teccidn del conductor, asi como el mecanismo de direccién
17.

El dispositivo de elevacidén, representado con
mds detalle en la figura 1, comprende, esencialmente, al
menos un mastil de elevacidén 19, constituido, por ejemplo,

por una vigueta resistente a los esfuerzos de torsidn y de
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_flexién. Bl extremo del mastil lleva una plataforma porta-
carga, constituida por una horquilla 20 de separacidn va-
riable, soportada por dos traviesas 21 y 22, - enlazadas por
escuadras de unidén 23, y que se extienden transversalmente
al eje longitudinal de la carretilla. La longitud de las
traviesas 21, 22, es senéiblemente inferior a la anchura
de la carretilla. La separacidén de los bbazos de la hor-
quilla se efectlia de modo convencional, por deslizamiento
de estos brazos sobre las traviesas 21, 22. La plataforma
pofta—carga estéd solidarizado con el mistil de elevacidn,
por medio de un eje 24, llevado por las escuadras de unién
23.

Para satisfacer el objeto principal de la in-
vencién, el méstil de elevacidén coopera.con un conjunto de
medios gque le permiten ocupar su posicién horizontal,
cuando la plataforma porta-carga estd bajada.

7 Seglin la invencidn, la base del mastil 19 1lle-
va un eje de articulacidén 25, solidario de una corredera
26. Esta Gltima se realiza en forma de una pequeiia ca-
rretilla guiada, y comprende, esencialmente, dos pequeiios
largueros arriostrados, y portadores de cuatro rodillos
de rodadura "g", guiados por la superficie del perfil en
"I" de los largueros 5 y 6. Los rodillos "g" permiten, por
consiguiente, la traslacién de la carretilla de guiado 26
y, como de consecuencia, el desplazamiento del eje 25>en
un pland horizontal. Lia carretilla de guiado 26 lleva,
por otra pafte, el eje de articulacién 30 de una biela de
posicionamiento principal 28, éuyos extremos. giran alre-
dedor de un eje de articuldeidén 27 y alrededor del eje 30.

El eje de articulacidén 27 se halla fijado a un par de car-~
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—telas de unidén 29, solidarias de la Lraviesa supefior 22,
Por construccidn, la distancia entre los ejes 25 y 30,
llevados por la carretilla de guiado 26, es igual a la
digtancia entre los ejes 24 y 27. Los ejes 25, 30 y 24,
27 son, por otra parte, paralelos entre si, estén com-
prendidos en planos paralelos, y constituyen, como conse-
cuencia, aristas de un paralelepipedo indeformable, en el
cufso de los desplazamientos de la carretilla 26. |

Con la finalidad de obbener un desplazamiento
vertical de los ejes 24, 27, en el curso de la trasla-
cidn de la carretilla, el bastidor 1 lleva el eje de ar-
ticulacidén fija 31, de una biela de sostenimiento 32, cu-
ya longitud es igual a la mitad de la distancia que sepa-
ra el eje de articulacién 25 del méstil de elevacidn 19
sobre la carretilla de guiado 26, del eje de articulacidén
24 de la plataforéa porta-carga de horguillas 2Q. El eje
de articulacidn 31 es coaxial al eje 24, cuando la plata-
forma porta~carga ocupa una posicidén baja. La biela de
gostenimiento %2 se halla, por otra parte, articulada
sobreel mdstil 19, alrededor de un eje 0', situado a me-
dia distancia de log ejes paralelos 25, 24, y en el pla-
no definido por estos ejes.

Las caracteristicas constructivas citadas
aseguran la elevacién de la carga en un plano vertical,
bajo la accidén de un medio de mando gue se describe a con-
tinuacibén, haciendo referencia a las figuras.

El mistil de elevacidén 19 lleva el ancla-
je de un érgano de traccidén enganchado a un gato. El an-
claje del b6rgano de traccidn estd constituido por un es-

tribo 37, soldado sobre el mAstil. El estribo 37 lleva el
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_eje de rotacidn 36 de ﬁna espiga articulada 38. La espiga
38 es solidaria del érgano de traccidén, constituido, segin
el ejemplo escogido, por una cadena 39, que coopera con la
superficie de contacto de una leva giratoria 40. Dos gatos
5 de maniobra 41, aseguran en este caso el movimiento de su-
bida o de bajada del mistil. A este efecto, el cuerpo de
cada gato 41 se halla articulado sobre un montante 12, y
véstago impulsor 42 del gato, lleva un rodillo de tensidén
ﬁi de la cadena de traccidn %9, cuyos extremos se hallan
10 anclados regpectivamente sobre la espiga 38 y sobfe el
cuerpo del gato. El esfuerzo de traccién o de tensién so-
bre la cadena 39 es soportado por el eje de rotacidn 45
de la leva 40. A este efecto el eje 45 es llevado por un
estribo insertado sobre un elemento de bastidor 1 de la ca
15 rrpetilla. El perfil de la superfiéie de la leva 40 es tal,
) que el esfuerzo de mando comunicado al méstil 19 por la
cadena 39 sea sensiblemente perpendicular al citado méstill
A este‘efecto, la posicién de cadena 39 comprendida entre
el rodillo de tensidén 4% y la espiga 38 se enrolla duran-
20 te una fraccidén de la carrera del mastil alrededor de la:
leva 40, conservando simulténeamente el acoplamiento con
holgura entre la espiga 38 y una muesca 46 de la citada
leva 40. Al final de la carrera del mastil, la espiga %8
ha abandonado la muesca 46, y este acoplamiento- espiga-
25 muesca es de nuevo efectivo en el curso de la baja del
mastil.
El funcionamiento de este disﬁoéitivo es

el siguiente:

Con la puesta a presidén del o de los gatos

20 41, los véstagos impulsores 42 correspondientes, ejercen

30.05.8
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Fune tensidén sobre la cadena 39 y, como consecuencia, un
esfuerzo de traccidén sobre la espiga 38. El perfil de la
leva 40 permite limitar los esfuerzos sobre €l gato y so-
bre el mdstil. Segln la forma de realizacidén preferente

de la carretilla, los esfuerzos de flexidén sobre el cuer-
po del gato podrén reducirse considerablemente, y se esta-
blecerd una velocidad de maniobra del mastil 19, en fun-
cién de una ley de variacidén de la presidén de mando del
gato. Log desplazamientos verticales de la plataforma
monta-carga, y .los desplazamientos correspondientes de los
véstagos impulsores 42 de los gatos, se hallan ligados por
una ley de variacidn que tiene en cuenta el perfil de la
leva y de los puntos de anclaje 57..En especial, serd po-
sible maniobrar el méstil con un gasto reducido de ener-
gia, vy almacenar una parte de esta energia en el curso del
descenso del méstii, bien bajo la forma de energia oleone-
umdtica almacenada en un depdsito conectado al gato 41,
bien bajo la forma de esfuerzo de compresidén de un resor-
te alojado en el cuerpo del gato.

Bajo la accidn del esfuerzo de traccidn
comunicado por la cadena %9, la carretilla 26 se despla-
za a lo largo de los largueros 5, 6. Este desplazamiento
va acompafiado de una rotacidén de la biela de sostenimiento
32, alrededor del eje fijo 31. El eje de articulacidn O' de
la biela 32 sobre el mastil 19 describe, por consiguiente,
un arco de circulo alrededor del eje 31, y la plataforma
porta-carga de horquillas 20 se desplaza verticalmente,
paralelamente a la vertical que pasa por el citado eje 31.

Dos chapas paralelas verticales G, emperna-

das, respectivamente, sobre los largueros 5y 6, y sobre
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L los montantes verticales 11, situados en la parte delan-
tera de la carretilla, aseguran el guiado del méstil du-
rante sli movimiento de subida o de bajada, y'evitan los
desvios accidentales laterales del mastil y de su car-
ga.

t La biela de posicionamiento 28 puede lle-~
var, si se desea, un marco de proteccién adicional, que se
extiende verticalmente delante de las rodillas del conduc-—
tor, durante las evoluciones de la carretilla con su mas-
il bajado. Cuando la plataforma porta-carga se encuentra,
por el contrario, en posicidn alta representada en la fi-
gura 1, el marco adicional es colocado automdticamente por
encima de la cabeza del conductor, y le protege contra la
caida eventual de una carga.

Sin salir del marco de la invencidn, se-
ré posible utilizar gatos ‘de mando de doble efecto, inte-
grados en la biela de posicionamiento 28. Tales gatos ten-|
drian como misidn separar o acercar el eje 27 al eje 30.
Dicho movimiento permitiria, por consiguienté, para una
posicién del mAstil 19, una ligera rotacién de las horqui-
1las 20 alrededor del eje 24, principalmente para facili-
tar la toﬁa de la carga. .

Asimismo, seréd posible prever numerosas
variantes relativas a la disposicibén del wméstil de carga
y su gato de mando. En efecto, puede imaginarse fécilﬁen—
te un mando que utiliza un gato de maniobra,cuyo 6rgano

de traccidén acciona simulténeamente un conjunto de dos

mistiles de elevacidn, dispuestos a ambos lados del gato.
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Los puntos de invencidn propia y rueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

1a,- Carretilla elevadora mejorada, del tipo
que comprende un bastidor, un méstil elevable respecto al
citado bastidor, un gato de mando de la subida y la baja-
da del citado méstil, una plataforma porta-carga solida-
ria de este méstil, un eje de articulacidén llevado por la
base del mdstil, y que es solidario de una corredera mé-
vil, guiado horizontalmente en la parte inferior del bas-
tidor, caracterizada por el hecho de que la corredera lle-~
va el eje de articulacidén de una biela de posicionamiento
de la plataforma pérta-carga, y de que una biela de soste-
nimiento, cuya longitud es igual a la mitad de la distan~-
cia que separa al eje de articulacidén del miastil sobre la
corredera, del eje de articulacidén de la plataforma porta-
carga sobre el citado mé&stil, estd articulada, respectiva-
mente, sobre este mismo méstil, y en la parte inferior del
bastidor, en la parte delantera de la corredera.

22,~ Carretilla elevadora, segin la reivindi-
cacién 12, caracterizada por el hecho de que la via de guia
de la corredera de maniobra del mastil estéd constituida por
largueros laterales de la carretilla.

32,- Carretilla elevadora, segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 § 22, caracterizada por el
hecho de que el méstil de elevacidén lleva el anclaje de

un érgano de traccidn, que coopera con un dérganoc de reac-

Y
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—cibén fijado al bastidor de la carretilla, bajo la accidn

del medio de mando del méstil.

4a.- Carretilla elevadora, segin ld reivindica-
cidén 32, caracterizada por el hecho de que el medio de
mando del méstil est& constituido por un gato, cuyo cuer-
po lleva el anclaje de un extremo del Srgano de traccidnm,
y de due este Gltimo coopera con un drgano de tensidn,
mandado por este gato, mientras que un elemento de reac-
cidén del esfuerzo de mando del méstil es solidario del
bastidor de la carretilla.

58,- Carretilla elevadora, segin la reivindica-

¢ién 42, caracterizada por el hecho de que el elemento
de reaccidén del esfuerzo de mando del méstil, estd cons~
tituido por una leva, montada en rotacién alrededor de un
eje solidario del bastidor de la éarretilla, y de que la
citada leva lleva una muesca, que recibe con holgura una
espiga, llevada por el drgano de traccidn, constituyendo
la citada espiga el drgano de maniobra del méstil.

62,.- Carretilla elevadora, segin la reivindica-
cidén 52, caracterizada por el hecho de que el esfuerzo co-
municado por el drgano de traccidén es sensiblemente per-
pendicular al mistil de elevacidn.

7a.- Carretilla elevadora, segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizada por el
hecho de que el méstil de elevacidn estéd dispuesto entre
dos guias laterales(Gl constituidas por dos chapas verti-
cales, solidarias de los largueros laterales de la carre-
tilla y de los montantes delanteros del bastidor.

8a,- Carretilla.elevadora, segin la reivindi-

cacibén 12, caracterizada por el hecho de que la biela de
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rosicionamiento de la plataforma porta-carga estd asociada
a un medio de regulacién de la longitud de la citada biela,
que coopera a la rotacidén de la plataforma porta-carga de
horquillas, alrededor de su eje de articulacidén, llevado
por el mistil de elevacidn.

9§.-.Carretilla elevadora, segin las reivindica-
clones 12 u 82; caracterizada por el hecho de que la biela
de posicionamiento lleva un bastidor de proteccidén adicio-
nal, para choques 0 para caidas de proteccién del conduc-

tor de la carretilla.

102.~ Carretilla elevadora mejorada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos gque se acompafian, ¥y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a
maquina por una sola cara.

Madria, 13JN1978

P.A.
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