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Fundamentos del invento

Muchos procedimientos de produccién que tienen bandas
en movimiento requieren gue se inspeccione la calidad de

la banda. Existe una necesidad de una inspeceidn del 100%

- del &rea de bandas de gran anchura, tales como bandas de

papel, eil cuanto s defectos tales como agujeros, cortes,
arrugaé, suciedad etc.; con velocidades de ls banda hasta
de 1500 metros por minuto.

, Los sistemas de exploracién de bandas actualménte dis
ponibles comercialmente o conocidos parz el presente in--
ventor, entran dentro de las categorias de sxploradores -
por puntos o rendijas, o de detectores 4z czmpe fijo de -
miltiples cabezales. Los exploradores ds puatos incluyen-
exploradores laser y por cdmaras de televisién que se m.e
ven transversalmente respecto de la henda. TLos explorado
res por vendijas son los que tienen une rendija dispuesta
transversalmente respecto de la banda siﬁ ninguna explora
cifn de un haz y dependen de la banéa 2n movimiento para
establecer la inspeccién del 4rea 4z la banda., Los detec
tores de campo fijo de cabezales miltiples son déteﬁtores
en que 1lo0s cabgzaies individuales explorsn s6lo una peque
fla 4rea de la banda y las 4reas scumulzdas de todos los -
cabezales miltiples estdn situadas a través de la banda -
para permifir la inspeccién cuande es movids dicha banda.

Las desventajas de los di5pdsiﬁivos de exploracién -
de la técnica anterior consisten en qué los exploradores

por puntos no pueden proporcionar una insvpeccidén de 100%

~de una banda en movimiento a menos que dicha benda se esté

moviendo com unag velocidad muy lenta con melacién al pun—

to que se mueve transversalmente. Los exploradores por -
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—~rendijas, tales como disectores de imdgenes, pueden pro--
porcionar una inspeccién de 100%, pero reguieren una ilu-
minacién prohivitivamente intensa y wniforme del Area to-
tal que esti siendo explorada. E1l funcionamiento en el —
espectro visible de luz requiere manantiales de iluming—-
cifn de corriente continua especiales para eliminar la in
terferencia por modulacién producida por siztemas de ilu~-
minzcién industriales de corriente alterna mormales., Los
detectores de campo fijo de cabezalss milbiples son com--
plicadosrpor ¢l hecho de gue requiercrn cisncos de combing
ciones de detectores/amplificadores, caca mia de las cus~
les requiere sensibilidad o ajustes de sguilibrio por se-
parado. La sefial eléetrica de salida para ua defecto da-
do de la banda es directamente propcrcicnal a la veloci--
dad de la banda, necesitando un sistems Ae amplificacién
de seflales de handa ancha,

La mayor parte de estos sistemas anterinres requieren
iluminacibén en gran proximided a la bandsa, por encima o -~
por debajo de la banda. En muchos sistenas la banda debe
ser ensartada o enfilada a través del psreeptor. Todos -
los sistemas comerciales de la técnica mmterior son costo
sos debido a la complejidad de Tabricaeidén, a la necesidad
de una iluminacién intensa y espscial a través de la ban-
da, o complicados gjustes en curso de préduccidn.

El problema que ha de ser resuelto consisie en cons-—
truir un aparato explorador de bandas, qu+ evite lasdes—~
Yentajas antes mencionadas.,

Resumen del invento

El problema es resuelto mediante un aparato explora-

dor de bandas, para unaz banda susceptible de moverse a lo
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- largo de una trayectoria, que comprende, en combinacién,

un detector de radiacién, medios exploradcres para esta——

.blecer una trayectoria de. exploracién por puntos lumino——

sos méviles para expiorar peribdicamente en sentido trans
versal de la banda en movimiento desde un lado a otro de
dicha banda, medios para irradiar al menos la porcibn de
la banda explorada por el punto luminoso névil, medios ——
para Iransmitir g dicho detector 1la imagen de la porecidn
de la banda explorada por el punto Tumlnoso mévil, un di-
feren01auor conectado para difere enciar la sglida de dicho
detector, y un eircuito de caracaerzzacmén Gz salida co-—
nectado con la salida de dicho difereacizdor con el fin -
de caracterizar entre sefiales crecientes y ssfiales decre-
cientes con relacifn a una salida nermel procedente de di
cho detector durante la exploracién de Jn benda.

Un objeto del invento es crear un searatoe explorador

de bandas que zea digno de conflenza y ce funclonamlento

e

51mlle¢

Otro objeto del invento es crear un aparato explora—
dor de bandas que pueda ser montado en su, totalidad a un
lado de la banda één el fin de evitaf el ensartado de la
bandza a través del perceptor,

Otro objeto del invento es ecrear wn narato explora-
dor de bandas que explore bandas de anshuras variables y
que sz ajuste automiticamente a la anchura de las bandas.

' 0tro objeto.del invento es crear un zparato exploraii

dor de bandas que discrimine entre reflex itones luminosas
y oscuras procedentes de la banda.

Otro objeto del invento es c¢rear un agparato explora~

dor de bandas -en que se tomen muestras de wna porcidn da
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_da de la anchura de la banda para promediasr el cambio de
refléxién con el fin de controlar la ganancia media a lo
largo de toda la anchura de la banda.

Otro objeto del invento es crear un aparato explora-
dor de bandas en que el cabezal perceptor sea auténomo, e
inclusq aungue no se requiere un manantialrexterno de luz,
el perceptor no sea afectado por sistemass industriales de
iluminacién brillante.

Otro objeto del invento es crear un aparato explora-

dor de bandas gque pueda ser encerradc en un volumen fAcil
mente sostenido en uns mano y que pueds ser instalado en
una posicién alejada de la banda.
- 0tros objetos y una compresién més completa del in--
vento pueden obtenerse haciendo referencia a la siguiente
descripeidn y a las reivindicaciones, tomadas en wnién —-
con los dibujos anejos,

Breve descripcidn de los dibujos

La figura 1 és una vista én—perspectiva de los compo
nentes mecéinicos del aparato explorador de bandas;

La figura 2 es una vista en alzado lateral, estando
eliminada la placd lateral, de la unidad de perceptor y de
exploraciébn;

Iafigura 3 es una vista inferior, estando eliminada
la placa inferior, de la unidad de la figura 1

La figura 4 es un.%iagrama esquendtico del diferen—-
ciador y de circuitos asociados conectados con el fotode-
tector;

La figura 5 es un diagrama esquemitico del circuito
de caracterizacién de salida, concctado con la salida de

la figura 2;
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La figura 6 es un diagrama esquemitico del circuito
de sélida y de alarms;

‘La figura 7 es un gréfico de impulsos de voltaje que
explica el funcionamiento del circuito; y

La figura 8 es todavia otro grifico que explica el -
funcignamiento en condiciones diferentes.

Desceripecibn de la forma preferida de realizacién

La figura 1 es un diagrama esquemdtico en perspecti-
va de todo el aparato 11 explorador de bandas e incluye -
generglmente una unidad exploradora 12 dé manera gue una
bandz 13 en movimiento pueda ser explorada desde un pri-——
mer lado 14 hasta un segundo lado 15. Se dispone un ma——
nantial de radiacibn y en la forma preferida de'realiza--
cién éste es un manantial de iluminazcién, Este manantial
de iluminacién estd preferiblemente en la regibn préxima
a los infrarrojos tal como se establece por un manantial

linesl 16 o por ldmparas proyectoras suxiliares 17 o por

‘ambas 2 la vez. EL manantial lineal 16 puede ser una ldm

para de filamento alargado de 12 voltios de autombvil, —-
por ejemplo, y las limparas proyectoras auxiliares pueden
ser lémparas ordiﬁarias que trabajan con voltaje comercial
mente disponible, por ejemplo limparas proyectoras de co-
rriente alterna de 115 voltios, en que dos de dichas l4m-
Paras estdn conectadas en serie con el manantial de 115 -~
volties de manera querééda limpara trabaja a mitad de vol
taje para estar funcionando en la regién préxima a los in
frarrojos y con duracién en serviecio extra-larga para_fug
cionamiento sin perturbaciones del aparato 11 explorador
de banda.

- Un divisor de haz 18 refleja la luz procedente del -

manantial lineal 16 a través de una lente 19 a un espejo
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explorar transversalmente respecto de la banda 13 en movi
miento. El espejo explorador puede ser un espejo girato=-
rio de caras o facetas miltiples o en la forma preferida
de réalizacidn es un esbejo oscilente soportado sobre ban
das atirantadas 21 para ayudar a establecer el perfodo de
oscilaciédn.

Una méscara 24 proporciona un limitador de campo ép-
tico y estd provista con una rendija slargada 25 para ha-
cer pasar radiacidn a través de un fi]tré 26 hasta un fo-~
todetector 27. ILa rendija alargada 2% tiene una longitud
al mencs diez veces mayor gque su anchursg y preferiblemen-~
te alrededor de cincuenta veces mayor gus su anchura. La
imagen de esta rendija 25, proyectada vor la lente 19 so-
bre la banda 13, proporciona el punto luminoso mévil 28 -
gue explors transversalmente respecto de la banda 1l3. De
este modo la rendija alargada 25 limita geométricamente -
la energia que enfra en el fotodetecter 27 a la energfa -~
derivada del largo y estrecho rectangulo del punto luming
so mévil 28 en el plano de la banda 13.

Las figuras é ¥ 3 muestran mejor los detalles de - -
construcecibén de la unidad exploradora 12 que puede incluir
el manantial lineal 16 v en que todas las partes estdn —-
montadas dentro de un alojamiento 29, excepto las lémpa—-
ras proyectoras auxiliéres 17, de manera que constituya -
un volumen pequefio que sea mantenido f4cilmente con la ma
no. Una barra roscada 30 puede ser dispuesta para enfo--
car el ajuste de la lente 19 y un enchufe 31 para cable
eléctrico puede proporcionar conexiones eléctricas con las

partes situadas dentro de la unidad exploradora 12, inclu
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yendd un panel de circuito impreso 32 gue contiene parte -~
(del circuito eléctrico descrito més abajo.

El fotodetector 27 puede ser un fotomultiplicador - -
de emisién secundaria, pero preferiblemente es wn fotodio-
do de banda ancha de estado sélido capaz de recibir el es-
pectro préximo = los infrarrojos. El filtro bptico 26 es
uno que deja pasar la radiacidn préxima a los infrarrojos
¥ excluye la regién ultravioleta y la mayor parte de la —
regién visible del espectro Optico. Eficaces sistemas de
iluminacién industriales proporcicnar. tn miximo de radigm-
ci6ﬁ en el espectro visihle. En los Estados Unidos esta -
iluminacidn estéd caracterizada por modulzcidn en el dcble
de la frecuencia de linea de energla, unsualrwente 120 her—-
zios. Los sistemas de iluminacién industrizles que entran
dentro de ests categorfa incluyen ldmparss de vapor de mer
-curio flucrescentes y lémparas de vaper 42 sudic. Los sis
temas de iluminacidn incandescent? iadusiriales producen -
modulzcién méxima, usualmente de 1206 herzios, en el espec-
tro visible y modulacién ﬁinima er la regidn préxima a los
infrarrojos. Todos los sistemas de iluminacidn industria-
les eficaces producen radiacién minima er la. regibén préxi-
ma a los infrarrojos o modulacidn minims: de radiacidén en =
la regién préxima a los infrarrojos. ¢

' Una variacifn perifdica de la iluminacidén ambiente, lg
modulacién que se ha descrito anteriormente, puede ser per
Judicial para el rendimiento funcional de los sistemas eleg
tro-6pticos en los cuales el formato de informacién es den
gidad de flujo radiante frente a la forma geométrica como
una funcién del tiempo. Por estas razones la funcién del
filtro 6ptico 26 es la de excluir radiacién en la regibn ul
travioleta y visible del espectro éptico y aceptar radia—-—

cibn en la regién préxima a los infrarrojos.
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El manantial de radiacién 16 6 17 ha dc proporcionar
iluminacién de la banda o al menos del 4rea instanténea so
bre la banda que es la trayectoria de exploracidn del puntq
luminoso mévil vista por la combinacién de detector y rendi
jae EL manantial lineal puede ser un zlambre o cinta de wol
framio incandescente, utilizado directamente o en combina-
cibn con una lente cilindrica o un cilindro integrador. Es
te manantial puede ser también un manantial capilar de gas
callente. Para ovtener mdximo remdimiento, el manantial 1li
neal deberd ser igual en longitud y anchura al tamafio de 14
rendija del detector, considerando sue la imagen de cada uro
de ellos es proyectada sobre el plano de la banda 13,

Bl divisor de haz 18 proporciona uvn medio para superpg
ner la imagen activa del manantial lineal 16 sobre la imagen
pasiva de la rendija 25 junto al plano de¢ la bands. Bl div;
sor de haz puede ser un vidrio crdinevic que refleja aproxi
madamente dos por clento. Puede cer vidrio sobre el cual un
depdsito metdlice molecular auments el componente de refle~
xi6n de wn haz luminoso pero perrnite élguna trasmisién a -
través del elemento, También el divisor de haz puede ser -
un espejo que tenga una abertura en su centro o un espejo
que oculte zlguna fracecién del haz. Lo mis conveniente, perp

no necesario indispensablemente, o3 orientar el divisor de

La lente 19 forma wna imagen de la rendija 25 y del -~

menantial luminoso 16 exactamente en el mismo lugar sobre

lo mayor que sea conveniente para proporcionar una mixima
transmisibn y recepeién de luz acercindose ¥y alejindose de
la banda. La longitud focal de la lente est4 establecids -
por los pardmetros de la distanciz a la rendija 25, la mis-

ma distancia zl manential lineal 16, la distancia a la ban-
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da 13, ¥ el deseado tamafic de imagén en la banda 13, Lag —--
_imagen alargada deberd tener un componente paralelo a la -
direccidn longitudinal de movimiento de la banda 13 y en - |
la forma preferida de realizacibn la dimensifn longitudinal
de este rectédngulo de punto luminoso mévil 28 es paralela
a la direccién de movimiento longitudinal de 1a banda.

La funcién del espejo explorador 2C es la de mover las
imégeneé superpuestas del punto 1uminoso névil a través de
la bandes en una trayectoria de expleracidn periédicamente
cuando la bande se mueve bajo la unidad perceptora 12. EL
espejo 20 puede ser un espejo rotzioris Je caras o facetas
miltiples, pero en la forma preferida Ge rezlizacidn es un
esPeﬁénmontado vara oscilar sobre bundas atirantadas para
eliminar de este modo problemas con los apdyos del espejo
giratoric. Dichos espejos oscilantes puedan ger hechos osci
lar varios miles de veces por segtndc ¥ 11 espejo mayor aqu

considerado, por ejemplo uno cuadraiv de zproximadamente 25

gundo en un margen de treinta grades.

El panel de circuito impresc 32 puede incluir un am—-
plificador previo con el fin de amplificar la sefial de sa-
lida del fotodetector 27. ) i

La figura 4 ilustrs un segundo panel de cireuito 35 -

que puede estar montado en un lugar alejado y estar conec-

to 35 ineluye un diferenciador 36, un amplificador de ga-—
nancia controlada 37, wn filtro activo de paso bajo 38, -
un circuito de control de ganancia automitico (CGA). 39, -
un oscilador 40 conectado con una bobina excitadora o de
impulsién 41 para hacer oscilar el espejo 20, una bobina

de regeneracién 42 conectada con la entrada del oscilador
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- 40, un multivibrador monoestable 43 y un interruptor ana-

légico 44. EL filtro 38 actda para discriminar contra el
ruido eléctrico dejando pasar sblo la sefial .de baja fre--
cuenciae

La salida 33 del amplificador previo 32 estd conecta
da con la entrada del diferenciador 36 gue abastece al am
plificador 37. La ganancia de este amplificador es con--
trolada por el circuito CGA 39 y la seflal de salida, gue
tendrd algin valor medio cuando la bandas esté siendo ex~
plbrada, 23 hecha pasar a través del fiitre activo de pa-
so bajo 38 a un terminal de salida ¢%. ¥l <gcilador 40 -
suministra a partir del potencidmetre 47 la sefial de im—-
pulsién pars hacer oscilar el espejo 20, y también tiene
una salida junto a un terminal 48. EL rmaltividbrador mo--
neoestable 43 tiene una entrada junie sl terminal 46 para
ser conectado durante wn breve tiempo por el interruptor
analégico 44 de modo que s6lo una primwera porcién previa-

mente deterninada de la anchura de ls handa sea explorada

¥y tomada como muestra para promediar la radiacién refleja

da desde él. Esto controla el circuite CGA 39.
La figura 5 muestra un tercer panel de circuito 50.

Este circuito 50 incluye la conexién con un terminal 48 -
que gbastece a un amplificador elevador al cuadrado 51 pa
ra elevar zl cuadrado ls frecuenciz del oseilador por am~
plificacién. Esta sefial es abastecids a un condubtor 52. .
La setfial de salida procedente del terminzl 45 del circui-
to 35 de la figura 4 es suministradae al torminal 45 en la
figura 5. Es suministrada como una entrads a um amplifi-
cador 53 y la salida de éste es suministrads a un conduc—

tor 54, Este conductor suministra las epntradas a cuatro
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-reguladores de voltaje 55, 56, 57 y 58. La entrada proce
dente del conductor 54 a estos comparadores de voltaje se
efectda a la entrada no inversora sobre comparadores 55 y
56 y a la entrada inversora sobre comparadores 57 v 58, -
Un voltaje de umbral positivo es suministrado por potencid
metros 59 y 60 a las entradas inversoras de comparadores
55 y 56 y es suministrado por potencidmetros Sl y 62 a —-
las entradas no inversoras de comparadoreé 57 ¥ 58.

! Los comparadores de voltaje 55 y 58 suminisztran sus
Vsaiidas a multivibradores monocestables &3 y 04, respecti-
vamente. Las salidas Q de estos momozstable: son conecta
das con conductores 65 ¥y 66, respectivarmcnte, que estén -
conectados con los terminales de reajuste de los otros de
estos multivibradores monoestables en uns conexidn de ex-
clusién. Ias salidas Q de los momoestohles $53 y 64 son -
conectadas monoestables de retardo &7, £5, respectivamen~
te. Las salidas Q de los monoestables &7 y €8 son conec—
tadas con los monoestables 63 y 70, resypectivemente.

‘La salida del monoestable 69 es consetads a través -
de puertas NI 7i, 72 ¥y 73 con w1 amplif-cador 74 v la sa=-
lida de este amplificador se efectis a un terminal 75. -
De una manerzs similar el monoestable 10 es conectado a —-
través de puertas NI 76, 77 y 78 con un amplificador 79 -
gue tiene un terminal de salida 80,

Lios comparadores de voltaje 56 y 5T tienen una salida
que normalmente es baja y estd conectada con erniradas de
‘una puerta NI 85. La salida es normalmente alta Yy estd -
conectada con la entrada de disparador de un monoestable

86, cuya salida Q estd conectada con entradas de ambas —-—

puertas NI 71 y 76 y estd conectada tambidn con una salida
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- 87 de sefial de bordes. Un circuito contador de bordes 88

iﬁcluyé circuites de bédscula J, K 89 y 90 con la entrada

cronolégica al circuito de bascula 90 procedente de la sa
1lida Q del monoestable 86. Con ef saltador 91 en la posi
cién "2n, la salida Q del circuito de biscula 89 es coneg
tada a través de puertas 92 y 93 con la entrada J, X del

circuito de bAscula 89 es decir tambiéﬂ-con el terminagl -
de reajuste del monoestable 86. Un terminal de salida 94
de defectos grandes es conecfado entre las dos puertas NI
92 y 93. I salida Q del circuito de bdscula 89 es conec
tadz también a “ravés de la posicidén "2" de un saltador -
96 con una ertrada de las puertas NI 73 y 76.

Si la banda es tan ancha que sélo esté siendo explo~
rado un korde de la banda, entonces los saltadores 91 y -
96 son colocados en la posicidén "1M, En utilizacién nor-
mal, las trayeciorias de exploracién exploran los dos bor
des de la bandas, de modo que los’saltadores estédn en la -
posicibn "2", 5i los saltadores estdn en la posicién niw,
enteonces s whiiiza una puerta NI 95. ILas galidas de los
cirecuitos Ge barcula 89 y 90 estédn conectadas como entra-
das con esta puerﬁa 95, ¥ la salida de la mismg pasa 8 ==
través del saitador 96 a entradas de las puertas‘NI 73 v
78,

Un circuito de retardd de tiempo 97 es conectado con
una enirada procedente de un interruptor 34, que estd ce-
rrado cuandc comienza a moverse la banda, a través de un ~
acoplador 3ptico 98 con un multivibrador monoestable 99 y
desde la salida Q del mismo a un circuito de béscula J, K,

cableado como un circuito de biscula de ajuste-reajuste =

100. Ia salida Q de este circuito de basculacién estd co
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| nectada con una entrada de una puerta NI 103. Hay un re-
tardo de ﬁiempo para retrasar la salida del circuito de -
1la figura 5 hasta gque haya sido puesta en marcha la banda
j.aicance una teﬂsién apropiada. ILa salida de lz puerta
NI 95 a través del saltador 96 abastece también a una - -
puertg NI 101 a un terminal 102 de.salida de impulsos de
banda;

ﬁa'figura 6 muestré un circuito de zlarma y de recusn
t0 110 que tiene terminagles 75 y 80 cémq entradas proce-—-
dentes del circuitor50 de la figura 5. Ambes de estos ——
terminales estén conectades en una canexibn O cableada ~--
con la puerta de un tiristor 111 que excitz a un releva--~
dor 112. El cierre de los contactos de este relevador -~
112 exictard wna alarma 113.

El terminal de salida 75 suministra wna sefial de un
tipo de defecto, por ejemplo de agﬁjeros en la banda 13,
Bste terminal'de salida estd conectade paras excitar tres
transistores 114,i115 y 116, Ei.terminal de salida 80 -~=
del circuito de la figura 5 suministrs una sefial de otro
tipo de defecto, por ejemplo arrugas en la banda 13. Es~
te terminal 80, en la Tigura 6, estd conectado para exci-
tar transistores 118-120. Rl sistems de circuitos de alar
ma de avdio 113 es comin a ambos canales, EL resto del -
sistema de circuitos de cada canal es idéntico pero estd
separado. EL impulso de recuento de defectos para un de-
fecto de agujeros conecta los tres transistores 114 v 115
y 116, y para un defecto del tipo de arrugas conecta log
transistores 118, 119 y 120. ILa excitacién del transistor

116 6 120 conecta un contador de agujeros 122 o i conta—

dor de arrugas 123, respectivamente, para contar estos de
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- fectos. Dia excitacién del transistor 114 conecta un mule
tivibrador monoestable 124 para actuar como un alargador
de impulsos. Esto excita 2 un relevador 125, excitando a
un dispositivo de bandera de sefiales 126 o wn rociador de
pinturs, ﬁara rociar el borde de la banda en este punto --
con el fin de identificar el tipo y la posicidn del defeg
to del producto de banda enrollado., La excitacién del —-
transistor 115 excita a un multivibrador monoestable 128
como un alargador de impulsos para excitar un relevador -
129 y excitar por lc tanto una lampere :ndicadora 130,

De una manera similar, la excivacidn G.l transistor
118, cuando se detecte una arruga en lc baﬁda, excitars a
un multivibrador monoestable 132 como wn alargador de im-
pulsos que excita a un relevador 132 v el cierre de los -
contactos de relevador excitari a ur di&aositivo de sefia-
lizacién por bandera 134 para sefialar ¢. defecto o puede
excitar wn rociador de pintura péra rociar un color dife-
rente sobre el borde de la banda co ¢l fin de identifi~-
car el tipo y la posicién del defectc da srrugas sobre el
producto de banda enrollado. La excitazién del transis—-
tor 119 excita un'multivibrador moncestable 136 como uh -
alargador'de impulsos que excita un r:xievador 137 y el ~=
cierre de los contactos excita una lédmpzra indicadora 138.
Las ldmparas 130 y 138 pueden ser de colares diferentes -
para identificar con facilidad los tipoé diferentes de de
fectos.

Funcionamiento

El oscilador 40 mostrado en la figura 4 genera un —-
voltaje sinusoidal, por ejemplo a aproximadamente 100 her

zios, con el fin de suministrar wn voltaje extitador de -




- i

10

15

20

25

30

06068

Hojn nGm. 15

|_impulsién a la bobina excitadora 41 para hacer oscilar el

espejo 20. Estando excitado el sistema, el manantial li-
neal 16 es hecho barrer transversalmente un punto lumino-
so mévil rectangular 28, transversalmente respecto de la
banda 13. Si se utilizan las lémparas proyectoras auxilig
res 17, entonces el 4rea de exploracién de la handa 13 es
iluminada entersmente y es la imagen de ia rsndija 25 la
que es eiplbrada en una trayectoria de exploracién trans-
versalmente respecto de la bandz 13. Eu cusiquier caso,
lafban&a es exvlorada transversalmeniec regin es movida —-—

longitudinalmente y la radiacién reilejuda es proporciona

da al detector 27. Como un ejemplo, la imagen de la ren—-

dija 25 sobre la banda 13, como el puntc luminoso mévil -

28, puede ser de 150 mm de longitud nor 3 mm de anchura.
Con una frecuencis de exploracibn d& 100 hevrios, esto =-
permitird una inspeccién de 100% de la ¥rnda para veloci-
dades,dé la bandaxhasta de 15 metres por segundo o 900 me
tros por minuto., Frecuencias de esplorceidn mis elevadas
permitirén mayores velocidades de la bunda. Rl aparato -
11 explorador de ?andas ha side utilizeic para explorar -
bandas de papel, como un ejemplo, ¥ ha :ido'utilizado pa~
ra determinar los bordes de esta banda 13 asi com; para -
detectar dos tipos diferentes de defectos en la bands, -
Con un fondo oscuro 22 en la trayectoria de 2xploracién,
si aparece un agujero en la banda 13, entonces disminuye
la cantidad de luz reflejada al detector 27. Si estéd pre
sente una arruga en la banda, entonces aunenta la cantidad
de luz sobfe el detector. Correspondientemente, el siste

ma permite la deteceidn de dos tipos diferentes de defec—

tos ¥ la,discrim;nacidn entre ellos., Tambhidn, el sistema
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— €8 bastante sensible y se ha determinado que un pequeflo -

agujero, por ejemplo s6lo de 3 mm de didmetro, cambiari -
la salida del detector lo suficiente para sefiglar la pre-
sencia de un agujero. Esto oourrfa cuando la imagen de -
la rendija sobre el punto luminoso mévil 28 era de 150 mm
por 3 mm, de manera gque hay un cambio de sbélo aproximada-
mente 2% en el valor medio de la luz féflejada al deteg—~
tor 27. .

Cuande el punto luminoso mévil 28 estd barriendo a -

travéds de la henda 13 habrd un valor medio de iluminaciédn

.de manera que el fovodetector 27 tiene una salida media o

nominal, y lu Flgura 7 muestra una curva A de la sefizl ~—
bruta en el punto A, a saber la salida del fotodetector -
27, o pucde s=r considerada la salida del amplificador -—-
previo 3Z. Ei @3pejo es propulsado con un recorrido sufi
ciente de maner: que barre més alli de los bordes 14 y 15
de la banda 13. Correspondientemente, cuando es explora-
do ¢l borce delanéero 14 1la curva A muestra que es desg--
rrollada wna sellal de salida de signo negativo en 140. BL
diferenciador 25 getermina el grado de cambio de esta se-
flal de signo negativo 140 y desarrolla un impulso de sig-
no negativo 141 mostrado en la curva B que estd junto al

terminal de salida 45 del pircuito 35 de la figura 4. -
Cuando es explorado el borde trasero 15 de 1z banda se de
sarrolla una seflal de signo positivo 142 por el detector

27 lo cual proporciona un impulso de signo positivo 143 -
sobre la curva B en el terminal 45. FEl circuito de con—-—
trol CGA 39 puede ser ajustado en un potenciémetro 144 de
manera que el valor de pico de los impulsos 141 & 143 es-

tard dentro del margen deseado. Meramente como un ejemplo
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1.el valor medio durante 1a.exploraci6n de la banda normal

13 pﬁede producir un volitaje de 7,5_voltios de corriente
continug en el terminal de salida 45, que sobre la curva

B seria la linea de base 145. EL valor de pico de los im |

| pulsos 141 y 143 puede ser de 1,5 voltios, como un ejem——

plo. /
ﬁna venﬁaja del presente aparato consiste en que se
pueden explorar bandas de anchura variable y no se necesi
ta fener un circuito que sblo sea utilizable con unaz an--
éhura fija de baﬁda. Cuando han de ser éxploradas bandas
de papel, la anchura de la banda puede variar desde 450 -
mm a 1.500 mm o mds, y el ajuste de un potencidmetro 146
en el oséilador ajustard el voltaje impulsor de explora—-—
cién con el fin de cambiar el recorrido del espejo 20 pa-
ra acomodarse a la mixima anchura de banda. Si 450 mm es
run ejemplo de la banda mAs estrecha que ha de ser explora
da en una ihstalacién particular de fabricacién de papel
0 utiiizadora de'ﬁapel, entonces el periodo de tieﬁpo del
multivibrador monoestable 43 puede seleccionarse para qus
coincida con uns exploracifn de 300 mm de la banda desde
el borde delanteroc.. La sefial de borde delantero es apli-
cada en el terminal 46 para conecfar el monoastable 43, -
Este habilita por lo tanto al interruptor analbgico 44 s6
lo para los primeros 300 mm de exploracién de la banda. -
Esto significa que el cambio medio en reflexidn desde la
banda para estos primeros 300 mm es hecho pasar al circui
to CGA 39 que carga a un condesador 147 y esto mentiene -
un nivel establecido de control de ganancia automdtico én

el amplificador 37 hasta que sea explorada seguidamente -

la banda. El cirduito CGA 39 es uno en que el primer am—
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—piificador del circuito amplifica la sefial y los dos dio-~
dos convierten la sefial a un nivel de corriente continua
proporcional a la amplitud de sefial. Este nivel de corrie;
te continua es restado de un nivel de corriente continua -
ajustado por el potencidémetro 144. Ta salida del segundo
amplificador en el circuito proporciona la corriente de -
control para el amplificador 37.

El circuito 50 de la figura 5 es el elrcuito de ca~-
racterizacién de salidas que evalda la sefial de entrada -
mostrada en Ia curva B en la figurs 7 y deccide si estén -
presentes cualesquiera defectos. Si el ciruito declde -~
que estd presente un defecto, entonces ¢s5 determinado el
tipo de defecto, un agujero ¢ una arruga, ¥y se gehera un
impulso de salida apropiado en el terminal de salida 75 -
para un defecto de agujero o en sl termiunal 80 para un de
fecto de arruga. La forma de onda B on la figura 7 MLE S
tra una sefial provocada por un agujerc con un impulso po-
sitivd 150 seguido por un impulso negativo 151, Una sefial
provocada por un defecto del tipo de arrvga crea primera-
mente un impulso negativo 152 seguido per un impulso posi
tivo 153, ILa sefial provocada por un defecto de agujero o
un contraste oscuro es denominada una sefial de agujero, ¥
una sefial provocada por un defecto de érruga o contraste
de luz es denominada una sefial de arruga.

Esta forma de onda B en el terminal 45 junto a la en
trada del circuito de la figura 5 es amplificada en el am
plificador 53 y aplicada a los commaradoras de voltaje -
55 ~ 58. El nivel de umbral o nivel de desviacién de los
comparadores de voltaje es ajustado por los potenciémetros

59 - 62 asociados con cada comparador de voltaje.

M X

aprg e s ana e Crmsmgaren - smems Ko
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Suponiendo gue la salida normal durante la explora—;
cién media de la banda 13 establece 7,5 voltios de corrien
te coﬁtinua en el conductor 54, entonces los potencibme--
tros 59 y 60 son ajustados a niveles de umbral mayores —- |
gue este valor y los potencibmetros 61 y 62 son ajustados
a niveles de umbral menores que este valor., Como un ejem
plo, el potencidmetro 59 puede ser ajustado a 8 voltios,
el potancidmetro 60 a 8,5 voltios, el potencibmetro 61 a
6,5 voltios y el potencidmetro 62 a T voltios.

Consilerando primero una sefial de arrugas, el impul-
so de signo negativo 152 de la seflal de arrugas hard que
los comparadoeres 58 y 55 tengan impulsos de salida de ese
orden en el tiempo. EL comparador. 50 tiene primero un im
pulso de szlida 155, mostrade en iz curva € de la figura
7, ¥ 8ste os swsinistrado sl monoesiable 64. Ios diver-—-
sos monoectailes en los circuitos de las figuras 4 ¥y 5 =
tienen sobre e}los una peﬁueﬁa flecha, indicando que dis-
paraﬁhun impulsé de entrada de'signo positive o de signo
negative. H1 monoestable 64 dispara un impulso de signo
hositivo deo manera que la salida Q pasa a estado alto y
la salida 5 pasa'é estado bajo. Esto dispone uns sefial -
bajs er el conductor 66 para bloguear el monoestable 63.
Esta conexidn cruzada entre los monoestables 63 y 64 ase-
gura que cuando la salida Q de cualquiera de ellos esté -
en un estado alto, entonces el otro puede tener su salida
Q en estado altc. La sglida del monoestable 64 es un im-
pulso de arrugas mostrado en la curva D. BEste impulso de
arrugas 156 es de suficiente duracién de manera que el ——
monoestable 63 sea inhabilitado cuando reciba: este impul

so de disparo procedente del comparador 55 gue es provocg
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. -do por la parte de signo positivo 153 de la sefial de arru

gase ,
Uﬁa geilal de agujeros incluye el impulso pésitivo 150
seguido por el impulso negativo 151, mostrados en la cur-
va B de la figura 7. BEsta sefial de agujeros hard primera
mente gue el comparador de voltaje 55 emilta un impulso -
158 mostrado en la curva I de la figura 7. E1 impulso de
salida procedente del comparador 55 hace que el monoesta-
ble 63 expida un impulso 159, denominadc un impulso de —-
agujero, y este impulso 159 inhabilita al monoestable 64
para expadir ua impulso para la parte de signo negativo —
151 de la sefial de agujeros.

Cuando es explorado el borde delantero 14 de la ban~
da, los comparadores 57 y 58 expedirin ambos un impulsc,
dado que 2sta e wna seﬁalrde borde de banda 141 de signo
negativo, mouirsda en la curva B, Los comparadores 55 y
56 expedirin un impulso cuando es: explorado el borde tra-
sero iS Je la bvanda de acuerdo con la sefizl de gorde de -
banda 143, c¢e sifmo positivo. Dado que las salidas de —~-
los conparczdcres 56 y 57 son normalmente bajas, la salida
de la pusrta I 85 es normalmente alta. Una salida de —-
cualquiera de los comparadores 56 § 57, sefialando un bor-
de de banda tizsero o delantero, hace que la salida de la
puerta NI 85 pase a estado bajo y esto dispararsd al monoes
table 85. En 1z salida Q del monoestable 86 sers desarro
llado wa impulso de borde de banda 161, %tal como se mues—
tra en 1z curva G en la figura 7, sobre el terminal de sa
lida 87. Esto puede ser utilizado para controlar la posi
cién lateral de la banda que se desplaza a iravés del apa

rato,
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_— El circuito 50 distingue entre un agujero y un borde

trasero de banda, ambos de los cuales tendrédn inicialmen-

te impulsos de signo positivo. El impulso de agujeros es

ung salida por el monoestable 63. Este impulso de aguje- '

ros es retardado por el monoestable 67 que Yiene un impul
so de salidg 162 tal como se muestra en la curva K. Di--
cho impulso dispara el monoestable 69 aﬁe tiene un impul-
so de salida 163 tal como se muestra en la curva L. Es——
tos monoastsblés 67 y 69 retardan el impulsc, significan-
do un agujeys? Si la puerts NI 71 recibe a1 mismo tiempo
un impulso @& agsujeros y un impulso de borde de banda, la
salida est4 inalterada. Esto ocurrirfa al finsl de las -
curvas I y @ de 1a figura 7. Ia salida 5 del monoestable
69 es normalmente alta y esto inhabilita a la puerta NI -
Tl. El impmulso de borde de bands 161, segin podrd obser-
varse, pass z estado alto antes de que el iwpulso 163 pro
cedente del moncestable 169 pase a estado bajo. Tan pron
to como uns enﬁraaa enn la puerta NI 71 permanezca alta, -~
esta puerta permeneceri inhabilitada y ﬁo se suministra -
ninguns salida al terminal de salida de recuento de aguje
ros 75, curva M. si la puerta WI 71 recibe sélo un impul
so de agujercs 163, tal como se muestra en elrceniro de -
la curva I, entences es hecha pasar a través de puertas -
NI 72, ¥y 73 7y el amplificaéor T4 al terminal 75 como un =
impulso de salida de recuento de agujeros 164,

La misma operacibén tiene lugar para un borde de ban-
da de signo negativo que se produciri junto al borde de~-
lantero 14 de la banda. Para este borde dels:itero de los
comparadores de banda 57 y 58, ambos tienen una sglida, ¥y

la salida procedente del comparador 57 pasa a través de ~
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|12 puerta NI 85 para aparecer como un impulso de borde de
banda 161 sobre la curva G. La sefial de arrugas tiene un
impulso de signo negativo 152 inicialmente, y el impulso
de salida 155 procedente del compa}ador 58 es mostrado so
bre la curva C. Esto da el impulso de salida 156 proce-—-
dente del menoestablie 64, tal como se muestra en la curva
D. E1 monoéstable de retardo 68 tienéxﬁn impulso de sali
da 166 {1zl como se muestra en la curva E y esto provoca -~
un impulso de salida retardado 167 procedente del monoes-
table 70, tal como se muestra en la curva F. Este es he-
cho pasar por las pusrtas NI 76, 77 y 78 y ¢l amplifica—-
dor 79 para sporscer sobre el terminal 80 como un impulso
de salida de recuento de arrugas 168, mostrado en la curva
He _

21 eireuito 506 distingue entre wma arruga y un borde
delantero de banla, ambos de los cuales tienen impulsos -
iniciales de zigmo negativo. Para el impulso de borde de
bande de signoe noegativo 141, curva B, el comparador 58 --
emite ur iipuiso 169, curva C, y el monoestable 64 emite
un impulso 1970, curva D. El monoestable 68 emite un im--
pulso 171, curva ﬁ, y el monoestable de retardo 70 emite
un impulso r~tardado 172, curva F. Esto no produce una -
salida de recuento de arrugas en el terminal 80. ILa razén
de ello consiste en que el'impulso 161, curva G proceden-
te del monoestable 86 pasa a estado alto en la puerta NI
76 antes de que =1 impulso de signo negativo 172 sea apli
cadc a esta puerta NI procedente del monoestable 70. DPor
lo %tanto, la sefial de borde de banda 161 maniiene inhabi-
litada a la pueria NI, de manera que no hay salida de re-

cuento de arrugas.
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= EL amplificador 51 convierte la sefial sinusoidal de
impuisién de espejo en una onda cuadrada, denominada una
sefial de espejo. Esta sefial es utilizadg péra conectar
¥ désconectar los monoestables 69 y 70 y también para —-
reajustar los circuitos de bdscula 89 y 90. Ia descone=
xién de los monoestables 69 y 70 significa que la. explo-
raéién es efectiva gblo cuando se explora desde el borde
"delantero 14 al borde trasero 15 y que duranite la dltima
mitad del perfodo de oscilacidn el sistema estd parado.
Este establece una inspeccidn de 100% de la banda 13.
Ocasionalmente apareceri un graﬁ agujero que produci
rd una seflal de agujero que sea suficienitemente grande ra
ra tener un aspecto similar al de un borde de banda para
el coﬁparador de voltaje 56, y por lo tanto esta sefial ne
provocard ningdn impulso de salida de agujero. Se mues-—-
tra un ejemplo tal como se ilustra en la figura 8. En es
ta figura 8 la forma de onda A es la seflal bruta proceden
te del detector 27. Esta sefial bruta tisne presente una
sefial de agujero grande 173, ILia curva B en el terminal -
45 tiene por lo tanto un impulso de signo positive 174 y
un impulsc de sigﬁo-pegativo 175 al comienso y al final -
de este agujero grande. Ias otras curvas eﬁ 1a figura 5
son curvas de los impulsos presentes en las porciones se-~
fialadas con numeracibén correspondiente de las figuras 4 y
5. Estando presente u%a seflal de agujero grande, los cir
cuitos de béscula 82 y 90 en el circuito contador de bor-
des 88 recuenta el ntmero de bordes de banda por cada ex-
ploracién. Si el recuento es mayor que dos, los circui;—
tos de biscula 89 y 90 hacen que las puertas NI 92 y 93 -

reajusten el monoestable 86. Esto permite que un impulso
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~de agujero suplementario sea hecho pasar al terminal de -

salida 75 para reemplazar el que se habfa perdido debido
a que el circuito de la figura 5 conté el agujero grande

como un borde de una banda. Los circuitos de bdscula 89

1 ¥ 90 son reajustados después de cada exploraciébn,

La accién del circuito contador de bordes 88 conais-
te en que el multivibrador 86 emite un;impulso 161 cuando
es explcrado el borde delantero de la banda. Esto ajusta
cronolbgicarente el circuito de bascula 89 de manera que
la salida 6, montrada en la curva N, pasa a estado bajo -
enn 177« Cuzndo el borde de agujero grande es explorado -
en el impulso positivo 174, es emitido otro impulso de —=-
borde de bunda por el monoestable 86, el impulso 178. Es
%0 hace gue la salida Q del monoestable 89 pase a estado
altc, en 179 de la curva N, haciendc que la salida Q del
circuito de Dbéscnla 90 pase a estado bajo, en 180 de la -
curva 0. Cuando el otro borde ﬁél‘agujero grande es ex—-—
plorado con impniso negativo 175, el monoestable 86 tiene
un impulso de borde de banda 181, curva G, El monoesta~-
ble 89 eé dispavado nuevamente pasando Q a estado bajo en
182, curva N, l= éual seflal pasa a través de la puerta NI
92 para hacer que la salida de defecto grande 94 pase a -
estado 2lto en 183, curvsg ?. La salida de la puerta NI 93
pacs a estado baio para desconectar el monoestable 86 y Pa
ra hacer de este modo que el impulso 181 sea wn impulso -
muy corto. Comparando las curvas F y G, se ve que el im~
pulso retgrdado 157 procedente del monocestable 70 de im—-
pulsos de recuento de agujéros no esté emmascarado aghora
por el impulso 181 y en lugar de ello deje pasar un impul

so 184 al terminal de salida 75 de recuento de agujeros.
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La curva S muestra la salida del elevador al cuadra-
do 51. Al final de la mitad del perfodo de oscilaciénm, -
la salida del elevador al cuadrado 5L pasa g estado bajo
en el conductor 52. Actuando a través de la puefta NI - |
103, ésta en estado alto para reajustar los monoestables
69 y 70 de manera gue no hay salida durante el retorno de
la exploracidn.

La presente memoria descriptiva incluye la descrip;¥
cidn contenida en las reivindicaciones siguientes,.asi co
mo la descripeidn gue antecede., Aungue este invento ha -
sido descrito en su forma preferida con un cierto grado -
de particularidad, se entiende que la presente descripeidn
deAla forms preferida ha sido dads 5616 a tf{tulo de ejem~
plo ¥y que puede récurrirse a numeroscs camkbios en los de—
talles del circuito y a la combinacién y disposicién de --
elementos de circuito sin apartarse del espiritu y alcan~

ce del invento, tal como se reivindica seguidamente.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propis ¥y nueva, gue se presen
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de -
Infencién en Espafla, por VEINTE allcs; scn 103 que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

l2.~ Un aparato explorador de bandas pura una banda
susceptible de moverse a lo large de wg trayectoria, que

comprende, en combinacién, un detecior de radiacibn, medio:

por puntos luminosos méviles para wxwlorar peribdicamente
en sentido transversal de la banda sn movimiento desde un
lado al otro de la banda, medios para irradiar al menos la
porcién de la banda explorada por 3. purio luminoso mévil,
medios para transmitir a dicho detector la imagen de lag -
porcién de la banda explorada por el punto lﬁminoso mbévil,
un diferenciador conectado para difersnciar la salida de .
dicho detector, y un circuito de caracterizacidén de salids
conectado con la salida de dicho diferenciadcr para carac—
terizar entre sefizles crecientes y sefiales decrecientes ——
con relescibn a una salida normal procedenie de dicho detec
tor durante la exploracién de la tanda.

28,- Un aparato explorador de bandas segin la reivin-

dicacién 12, que incluye medios para establecer dicho pun-~

to luminoso mévil como un 4rea que incluye un rectdngulo

3

‘exploradores para establecer una trayectoric de exploraciéﬁ
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_cuya - dimensién longitudinal tiene un componente sustancial

paralelo a la direccibén de movimiento de la banda.

&,~ Un aparato explorador de bandas segin la reivin
dicacién 22, en que el recténgulo tiene wa longitud al -
menos diez veces mayor que la anchura. .

8.~ Un aparato explorador de bandas segin la reivin
dicacién 22, en que dichos medios d1timamente mencionados
incluyen una nméscara rectangular que enmascara la zona no
operante de dicho detector, '

&,~ Un goorate explorador de bandas segin la reivin
dicacibn 12, gue incluye un filtro que deja pasar los in-
frarrojos y bleiuwea los ultravioletas colocado en dicha -
trayectoris de-exploracién.

2,- Un aﬁarato explorador de bandas segin la reivin
dicacibén 18, en gue dichos medios de exploracién incluyen
un espejo expiorador en dicha trayectoria de exploracién.

T2+~ Un apzrato explorador de bandas segn la reivin
dicacidn £%, en cue dichos medios exploradores incluyen -
medios para producir un voltaje sincronizador psra impul-
sar a dishc espajo explorador. ‘

2.~ Un aparéto explorador de bandas segin la reivin
dicacibén T2, en que dicho voltaje sincronizador establece
una, oscilaciénrde dicho espejo para explorar desde un pri
mer lado de la banda hasta.el segundo lado y de retorno -
hasta el primer'lado como un perfodo de osecilacién.

9.~ Un aparafo explorsdor de bandas segin la reivin
dicaciébn 8g, que incluye medios que responden a la trayec
toria de exploracién que inciden sobre el borde delantero

de la banda para suministrar una sefial de borde de banda

procedente de dicho circuito de caracterizacidn de sali--—
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102.~ Un aparato explorador de bandzs segin la reivin
dicacién 9a, en que dicho circuito de caracterizacién de
salidas es hecho operante completahente en dicho segundo
lado de la banda para uns inspeccidn transversal de 100%
de la banda.

11%.~ Un aparato explorador de bandas segin la reivin
dicacidn 1&, gne incluye un amplificador conectado con la
salida de ¢icho diferenciazdor, y un discriminador de rui-
do conectado coa la salida de dicho amplificador y que su
ministra s dichie circuito de caracterizacidn de salidas.

122 ,~ Un ararabto explorador de bandas segin la rei--—
vindicacidn 18, gue incluye medios para retardar la sali-
da como réspuesta a sefiales crecientes con el fin de dis-
tinguir entre w agujero en la banda y un borde de la ban
da.

138.~ TUn gyparato explorador de bandas segin la rei--—
vindicacién 12, en que dicho circuito de caracterizacién
de salidas iuncliyre primeros y segundos ﬁultivibradores, -
conectados pera »recibir la salida de dicho diferenciador
con el fin Ge’estéblecer a dicho primer multivibrador con
una salida después de que dicho diferenciador emita un im
pulso inicizl vositivo y establecer a dicho segundo multi
vibrador con una salida deépuéé de que dicho diferencisdor
emita un impulso inicial negativo. ,

1l42,~ Un aporato explorador de bandas segtin la rei--
vindicacidén 1&, en que dicho circuito de caracterizacién
de salidas incluye primeros y segundos comparadores de ——
voltaje, medios de desviacién conectados con dichos dompg

radores de voltaje para establecer a dichos primeros y se
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- gundos comparadoresscon un impulso de salida después de -
que 1a entrada cambie de negativa a positiva y de positi-
va a negativa, respectivamente, primeros y segundos multi
vibradores monoestables conectados con las salidas de di-
chos primeros y cgartos'comparédores, respectivamente, pa

' ra establecer a dicho primer monoestable con una salida -
después de que dicho primer comparador tenga un impulso -
positivo y a dicho segundo monoestable con una salida des
pués de que dicho segundo comparador tenga un impulso ne-~
gavivo, y conexiones cruzadas ent;e dichos primeros y se-
gundos menoestables pars que el que primerc tenga una sa-
1ida inhabilite al otro con el fin de distinguir entre un
agujero en lg banda, con un impulso inicial positivo, y -
uné arruga en la banda, con un impulso inicial negativo.

158,~ Un aparato explorador de bhandas segin la rei-~
vindicacidn 12, en que dicho circuito de caracterizaciébn
de salidas incluye medios para iniciar una saiida normal
deSpués de la exploracién de la trayectoria de exploracibén
sobre un borde delantero de la banda y para terminar la -
salida después de que la trayectoria de exploracibén aban-
done el borde trasero de la banda, de modo que se‘ajuste
automiticamente la aﬁchura efectiva de la trayectoria de
exploracidn de acuerdo con la anchura real de la banda en
movimiento.

168,~ Un aparato éxplorador de bandas segin la rei--
vindicacién 18, en que dicho circuito de caracterizacién
de salidas incluye medios para discriminar entre un aguje
ro en la banda y una arruga en la banda, como reflectan——
cia de radiacién rédpidamente acrecentada o disminulda; e

incluyvendo dicho circuito de caracterizacibn de salidas =
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_ﬁn circuito de control de ganancia automitico, controlado
de acuerdo con la conformacién de l2 banda u otros cambios
de reflectancia que aparecen a una velocidad menor que la
deteceibn de agujeross y arrugas.

172,~ Un aparato explorador de bandas segin la rei--
vindicacién 162, que incluye un circuito de toma de mues-
tras que toma muestras de la radiacién recibida de una —-
primera porcién previamente determinada de la anchura de
la banda conn el fin de- ajustar el valor de dicho circuito
de control de ganancia automitico para toda la trayectoria
de exploracidén n trnvés de la banda.

182.- Ur a:arato explorador de bandas segin la rei--
vindacién 172, quae incluye medios de retarde de tiempo ~-
controladey per dicho circuito que toma de muestras para
mantener un control de ganancia automdtico sustancialmen-~
te constante wara la exploracién de toda la anchura de -~
banda irclusc dsspués de que haya sido-explorada dicha an
churérpreviamcnte determinada.

192,~ ur. apzrato explorador de bandas segin la rei--
vindicacién 1%, on que dicho circuito de caracterizacién
de salidas ineciuye primeros medios multivibradores para -
establecer wn impulso ancho después de exploracién de un
borde de laz banda, segundos medios multivibradores para -
establecer un impulso mds estrecho despuds de exploracién
de un defecto, y una puerta que tiene una entrada proce--
dente de cada uny de dichos medios multivibradores.

208+~ Un apzrato explorador de bandas segin la fei—-
vindicacién 192, en que dicha puerta tiene un impulso de
salida después de exploracién de un defecto en la banda.

. 212,~ Un aparato explorador de bandas segin la rei--
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-—vindiéacién 192, en que dicha pﬁerta es inhabilitada, por
ur igpulso ancho, de explorar un borde de la banda pafa -
no tener ningin impulso de salida.

222,~ Un aparato explorador de bandas segin ia rei-—
vindicacién 1928, en que'dichos segundds medics multivibra
dores /establecen un impulso retardado con relacién al de
dichos primeros medios multivibradorecs.

238,~ Un aparato explorador .de bandas éegﬁn la rei--
vindicacién 12, en gue dicho circuito de caracterizacidn
Vde salidas incluye una salida de alerta de audio analbgi-
ca después de exploracibn de un defecto en la banda.

248,~ Un aparato explorador de bandas segin la rei--
vindicacién 12, en gue dicho circuito de caracterizaciébn
de salidas incluye un dispositivo marcador para marcar la
banda en la posicidén longitudingl a lo largo de ells en -
que se detecte un defecto, de manera gue se sea capaz de
- determinar el defecto en el producto de banda enrollado.
' 258.~ Un épa}ato exvlorador de bandas segin la rei-—-
vindicacidn 24%, que incluye marcar el borde de la bands
con dos colores diferentes para identificar dos tipos di-
ferentes de defec%os,

262,~ "UN APARATO EXYPLORADOR DE BANDAS".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompaﬁan ¥ para los ~

&
fines que se han especificado.

—"
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Fsta Memoria consta de treinta y dos hojas egeritas -

a migquina por una sola cara.

Madrid, 13.JUN.1978
Po.Ae . .’-""M".Y
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