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~Intccedentes del Invento

; Se conocen ya en la técnica las bolsas para
méquiﬁas centrifugas, bolsas que son desechables, uséndose_
sélo una vez y tirdndose. Estos dksyositivos anteriormen-
te conocidos no aportan una eficacia apropiada y son difi-
ciles de fabricar, necesitando.complicados sparatos de mol|
deo. Estos iispositivos no tuvieron eﬁ.cuenta las cdmaras
de'reCOgiﬁa que actian de una manera gue se regula espontd

neamente.

Descrineidn de la tfenieca anterior

Se describen bolsas desechables para centrifu
gas, por ejemplo, en la memoria de las patentes norteameri
canas nimercs 4,007.871 y 4.010.894, Estas bolsas necesi-
tan sgaratos de formamcidn relativamente compleios y, ade-
mds, las cémuras de recogida de estas bolsas no proporcio-
nan demerecacicnss definidas en los niveles de fraccidn de
sangre. Io qué es mds importante, estas estructuras no

tiener ea cuente ninguna accidn de regulacidn espontdnea.

Resumen del lavento

Es un objeto general de este invento crear
una cdnara mejorada de recogida para uso con un contenedor
de centrifuga. '

Un objeto particular del invento es crear wna
cdmara mejorada ¢z recogida para un contenedor de centrifu
ga de sangre que nroporcione una mayor eficacia y faeili-
dad de fabricacidn. . .

Otro objeto del invento es crear una cédmara

de recogida mejorzda dispuesta nara funcionar de manera es
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—pontdneamente reguladora para recoger las diversas fraccio

Hoja nam. 2

nes ée la sangre. )

Ios objetos anteriores y otros,. rasgos carac-
teristicos y ventajas del invenio resultardn evidentes por
la siguiente deseripeidn méds detallada de una realizacidn
preferida del invento, tal como se ha ilustrado en los di-
bujos adjuntos, y tal como se describe en relacidn con
ellos en lo que sigue. )

fn pocag palabras, la cdmara mejorada de reco
gida comprende una narte de cavidad y una parte de tapa,
fabricadas por separado, por ejemplo por mcldeo, y ensam-
bladas a continuacidn por ejemplo vegando o soldando. Ia
cdmara asi formada estd provista de al menos un tabique
qué se extiende desde la pared interior de la cdmara, sin
tocarla, hacia la pared exterior de la cdmara pero sin lle
gar a ella, en el extremo de descarga de la cdmura. El ex
tremo de entredz de la cdmera estd conectado con un extre-
mo de¢ un conteredor de fléido de forma circular, cuyo otre
extremo estd provisto de una conexidn de entrada para el
fldido de muestra. ILa sangre a fraccionsr es suministrada
a través de un ciérre rotativo a través del tubo de entra-
da 8l extremo de entrada del contenedor circular de fldico
¥y bajo la influencia de la fuerza centrifuga, es separada
en capas que comprenden diversas fraccicnes, moviéndose
las particulas mds pesddas redialmente hacia fuera en el
contenedor circular de fldido. El flujo de sangre estrati
ficado entra er la cdunara de recogida en su extremidad de
entrada y se mueve hacia el extremo de descarga de la céma-
Tra.

En el lado del tabique contiguo al extremo de




P-

10

15

20

25

30

07068

Hoja ntm. 3

—entrada de la cdmara de recogida, estd orevisto un vrimer

‘tubo de salida que se extiende a través de la narte de ta

pa y ﬁaeia la pared exterior de la cevidad, abriéndose en
la c#émara a una primera distencia bredeterminada desde la
pared exterior de la cavidad. Ia cara de contacto entre
el plasma y los glébutos rojos, que constituye la capa de
color rojize de glébulos blancos y/o piéquetas vermanece a
esta Gistancia durante el funcionamiento de la centrifuga,
de modo gue la capa rojiza es extraida s través de este
primer *tubo de salida. En el 1ado opuesto ‘del tabique o
vertedero, 2554 previsto un segundo tubo de salida que se
abre sustancialaente a la misma distancia desde la oared
exterior de la cavidad que el primer tubo de salida. El
plasma y los glibulos rojos mezclados se retiran por este
tube. El tabigue estd abiérto cerca de la nared interior
¥y exterior pira permitir el flujo del plasma y de los glé-
bulos rojos nds alld del tabiques Est4 wrevisto un tercer
tubo en el exiremo de descaorga de la cémars que se extien-
de hagle und segunda distancia predeterminada desde la pa-
red exterior de la cdmara a través del cual se retiran los
gldbulos rojos compactados. ‘

Les piezas, con preferenciz, estdn hechas de
un material pldstico adecuado, por ejemnlo, poli(eloruro

de vinilo) de c¢alidad medicinal,

Breve descriveidn de los dibujos

En los dibujos:
La figura 1 es wna vista en verspectiva dia-

gramdfica que muestra una cubeta de centrifuga, una pieza

central o de relleno y un contenedor de fldido en relacidn
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que ilustra los componentes de la misma con mayor detalle}
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despiezada teniendo el contenedor una cdmzra de recogida
construfda de acuerdo con el invento; : .

" La figura 2 es una vista en planta en corte
de 1a cdmara de recogida de la figura 1, estando el corte
dado por la linea 2-2; y |

La figura 3 es una vista diagrandtica de 1a

cémara de recogida de 1z figura 1 en ‘una vista despiezada

Descrigeidn detallada de una realizacidn nreferida

Uen referencia a la figura 1, se muesira un
contenedor de sangre 10 que comprernde un trozo de tubo de
pldstico semi-rigido 11, con preferencia de poli(cloruro
de vinilo) de calidad medicinsl, y que tiene una seccidn
transverszl zustancialmente rectangular, FEl tubo 11 sir-
ve come cancl de separacidn y estd formado en circulo comd
se muesira cor los extremos 12, 13 unidos a extremcs co-
rreépondientes 14, 15 de una cdmara de recogida 1§, por
ejemple »or negado o soldadura. Ia cdmara de recogida 16
incluye uaa barrera -interna o tabigue, que no hemos mos-
tredo, parz aislar el extremo de entrada 12 de lz cdmara
de recogida. Unas conexiones 17, 18, 19 y 20 para fldido
al conteredor 1C estdn hechas a través de un cierre rotatil
ve 21 que, por ejemplo, puede ser del tipo mostredo en la
memoria de la patente norteamericena n? 3.489.145. Ia co
nexidn de tubo 17 sirve como conexidn de entrada y las co,
nexiones restantes 18-20 sirven como selidas entre el con
tenedor y el cierre rotativo.

El contenedor de fldido 10 estd destinado a

ser colocedo en una centrifuga para efectuar el fracciona-
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*“miento de fldidos alimentados, tal como sangre entera., Una

| figura 1 y comprende una cubeta 24 y un relleno 25 que de-
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de estas disposiciones de centrifugas se ha mostrado en la

fine en su periferia, conjuntamente con la cubeta, una gar
ganta gircular 23, denfro de la cual pueden asentar el bu-
cle d¢ tubo 11 y la cémara de recogida 16. Unas ranuras
radiales apropisdas 26 estdn hechas en el relleno para aco
modar los tubos necesarios para conexiones de entrada y de
salida con el cierre rotativo. ILa cubeta 24 de 12 centri-
fuga puede hacerse de. cuzlquier materiel adecuado tal como
metal o plédstico o una combinacidn de materiales. ILa pie-
za central o de relleno 25 puede ser también de un material
a@ecuaﬂo tal como pldstico, hecha por moldeo o mecaniza-
cidn. Puede retenerse en su sitio sobre un cubo centrzl o
una pluralided de salientes o espigas distribuidos, que ao
hemos mostradc. La pieza de relleno tiene una abertura
central 27 que acomoda el cierre y las conexiones para el
fldido. Pueden ester p;evistos agujercs 28 en la piezz de
relleno para mayor conveniencia al leventarla y también ng
ra que sirvan como agujeros de equilibrado para los recor-
tes que acomodan iag tuberias de acceso y la cdmara de re-
cogida.

_ La cdmara de recogida 16, mostrada con mayor
detalle en las figuras 2 y 3, estéd hecha para permitir la
retirada selective y c%ncurrente de las diversas fraccioneg
gue resultan de la céntrifugacidn del fluido de entrada de
muestras., Cuando se centrifuge sangre entera, la parte Que
se recoge en la cavidad forma tres fracciones distintas} en]
el exterior, debido a la mdxima densidad, estén los gldbu-

los rojos, luego, con menos densidad, estd la capa rojiza
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—que contiene los gldbulos blsncos y las plaguetas en una

" cara de contacto entre los gldbulos rojos y el plasma, en

~tirada para la extraccidn. BEsto se hace, de acuerdo con

Hoja ntm, &

banda estrecha, mientras que la capa mds interior y menos
densa eg el plasma.

la finalidad usuzl de esta centrifugacidn de
la sangre es la de recoger 1la capa rojiza con la mdxima

eficacia. Tal recogida requiere mentener con exactitud la

la cual se acumulan los gldbulos blancos, coincidentes con

la parte recogida de gldbulos blancoe y la lumbrera de re-

el presente invento, dividiendo la cavidad en compartimien
tos interconectados primero y segundo y habilitando une Lug

brera de retirada para los gldbulos rojos y el plasma com-

binados, que es eficaz para mantener ia posicidn deseads
de esa capa rojiza intermedis. |

Con referencia a la figura 2, la cdmara de re
cogida 16 se muestra en seccidn transversal a lo largo de
una 1inea 2-2 de la figura 1. En esta figura, la fraccidn
de gldbulos rojces estd indiczda con trazes, la cava rojiza
con los gldbulos blancos estd indicada vor punteado y el
plasma estd representado por la zona clara o libre. Ia ca
mara de fecogida tiene formados comparitimientos interconec
tados primero y segundo 30, 31 mediante un tabiqué 32 entre
las superficies suverior e inferior de la cémara e intersec
tando y bloquezndo cuaiquier flujo a la derecha por la capa
intermedia o capa de gldbulos blancos. Los gldbulos blan-
cos y las plaguetas que ge acumulan en este nivel son reti-
rados por vacio aplicado en 1la lumbrera 34 de recogida de
los gldbulos blancos. El tabique, como puede verse, permi-

te un movimiento libre de la fraccidn de los gldébulos rojos
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brera de recogida de gldbulos blancos, indicdndcose una de
- estas sberturas 35 con lineas de trazos. En el segundo

‘compatrtimiento 31 se prevé una lumbrera de recogida 36 pa-

~de la cémara de recogida hagta aproximademente el mismo ni

vacio aplicado.

tlojn nam. 7

& cualquiera de los compartimientos. EL plasma puede tam
bién moverse libremente a2l segundo -comvartimiento median-

te aberturas situades tanto encima como debajo de la lum-

ra la retirada de las fracciones combinadas de glébulos ro
jos y de plasmas. ILa abertura 35 permite que el plasma

circule alrededor'y luego bajo el borde de la lumbrera de
recogida combinada parae retirar los gldbulos rojos. Ha de

sefieiarse gque esta lumbrera de recogida se extisnde dentro

vel que lo hace la lumbrers de recogida 34 para los gldbu~
losg blancos, y es eficaz para mantener la situzecidn de la
cara de contacto de gldbulos blancos en la posicidn ilustry

da. Su capacidad de extraccidn es mayor que la de la lum-

brera 34 en proporcidn’a@roximada a las cantidades de las
fracciones que eéﬁén presentes. Pueden conseguirse algunas
variaciones en los)caudales de retirada con el ajuste del
Durante la centrifugacidn de la sangre, se pro
duce separacidn debida a las fuerzas de la gravedad creadas
por la rotacidn. TLos gldbulos blances se acumulan en la ca
ra intermedia entre los gldbulos rojos y el plasma en el
compartimiento 30 perosson blogqueados contra movimiento ha-
cia la derecha por el tabique y son evacuados en la lumhre-
ra de recogida 34, Sin embargo, los gldbulos rojos y e}
plasma quedan libres para circular a2l segundo compartimien-
to 31 y formar alli una cara intermedia sustancialmente des

provista de gldbulos blancos. ILa lumbrera 36 de recogida
. P .
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~ de gldbulos rojos y de plasma, puesto que se¢ extiende ha-
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cia dentro de la cavidad en la misma altura que su contra
partida para los gldbulos blancos, puede funcionar vara
mantener la cara intermedia en una posicidén fija, aseguran
do de este modo una retirada muy eficaz de los gldbulos
blancos. Esta disposicidn evita el ajuste manual continuo
de los caudzles de la retirada entre lag diversas lumbre-
ras usado hasta shora para mantener la posicidn de la ca-
pa de gldébulos blancos.

Le configuracidn de la cdmara de recogida de
la figura 2 presenta un fendmeno dependient. del tiempo de
bido a una estratificacidn por Gensidad de los glébulos ro
jos en la derivacidn para gldbulos rojos enire los compar-
timientos'primero y segundo 30, 31, {uzndo se tratan glé-
bulos rojos, los gldbvulos més densos se acvmulan en la pa-
red mds exterior (pared inferior de la figura 2) de la de-
rivecidn y reducen la anchura active de¢ 1a derivacidn impi
diendo de este modo el flujo de les gldtulos rojos 2 la
lumbrera 36 de recogida del plasma ¥ glfbulos rojos. ILa
estrangulacidn prwueglva del flujo de globu*os ro jos hace
que la cara intermedia de gldébulos rojos y nlasma Se mueve
radialmente hacia dentro, lo que destruye la funcidn auto-
médtica de control de las dos lumbrerzs de r@coglda 34, 36,
colineales. La sedimentacidn de los glébulos rojos contrsa
la pared exterior se evifta afiadiendo uné lumbrera 37 de
recogida de "gldbulos rojos comvactados” (figura 3). Esta
lumbrera estd situada tan lejos como sea posible.radialmen
te hacia fuera de modo gque cualesquiera gldbulos rojos de
gran densidad pueden ser retirados, impidiendo asi la oclu

sién de la derivacidn.
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Ta Iumbrera de retirada de los gldbulos ro—
jos compactados afiade un grado adicicnal de cohtrol de ca-
vidad y de flexibilidad 2 la funcidn autométice de las
lumbreras 34 y 36 de recogida. Un criterio para definir
la calided de la recogida es el gradc de contaminacidn de

los gldbulos rojos. Aumentando el flu;g en la tuberia pa-

rojos-plasmo pusde moverse radiglmente en una fraccidn de
un milimstre y el grado de contaminacidn en la recogida
puede reducirss al minimo. La circulacidn en la tuberia
para gléhuloaVrojos compactados puede ajusiarse de modo
gue la recezide de gldbulos-blancos tenga una relacién 4p-
tima de gldbulog blancos a gldébulos rojos y el sistema pue-
da hacerse funcionar sin intervencidn del operador durante
un tiempo relativamente largo,

¥l canal 11 de separacidn y la cédmara de reco-
gida 16 del prerente invento se febrican fdcilmente por
téenicas de molaeé econdmicas y permiten gque el conjunto
entero ses deseci:ado después de un solo uso. Por ejemplo,
el canal de segargcidn puede ser una pieza extruida conti-
nua, mientras gue la_cémara de recogida puede moldearse en
dos piezas coso se ha jlustrado en la figura 3. Consideran
do las figuras 2 y 3 juntes, una cavidad o base 40 tiene
gberturas en extremos opuestos 14, 15 para recibir los dos
extremos 12, 13 del bucle de canal de separacidn y también
tiene topes 41 enterizos para situar la parte de tana 42
que se inserta dentro de 1la base. ILa varte inferior de la
tapa tiene un saliente rectengular 43 que bloquea el extre
mo del canal de separacidn en el montaje para impedir la

entrada de fliido en la cémera de recogida. El tebique 32
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~para glébulos blances y los salientes 44, 45 para las lué
breras de retirada o recogids estdn formados de modo ente
rizo y se extienden mds alld de la parte alta de la tapa
¥y pueden formar parte de un nervio de refuerzo 46. Las

5 aberturas de las lumbreras se forman con topes interiores
de una mancra ensanchada para limitar la distencia de in-
sercidn de los tubos necesarios. Después de unir la tapa,
la base, el canal y los tubos, las superficies en contacto
se pegan con disolvente o se sueldan para formor una es-
10 tructura unitaria., Esta técnica de fabricacidn proporcio-
na lumbrerss de recogida de gldbulos blancos y de gldbulos
rojos-plasma exzchamente situsdas para mantener de este mo
do la carae intermedia de gldéhulos blancos en la posicidn

, apropiada.

15 Usualmente, la lumbrera de recogids de los glg
bulos blances y la lumbrera de recogida del plasma-gldbulog
rojos se ertienisn dentro de la cdmara de recogida hasta
aproximadr.aents lLos mismos niveles., Su relacidn, sin emhax]
go, seri Geterminada por el fldiido de muestra y el nivel
20 dentro del esirato de interés desde el cual ha de obtener-
se la recogida. ILas lumbreras pueden ester relativamente
desplazadas, si es necesario, pero se ha visto que un con-
trol adecuado 25 posible a}terando los caudales de.retira-
da entre las lumbreras de salida. Una vez que se ha ajus-
25 tado para un fliido particular, la funcidn de ls cédmara de
recogida permanece estable durante prolonzados periodos de
tiempo.

Min cuando el invento ha sido mestrado y des-
crito de modo particular con referencia a una realizacidn

30 preferida del mismo, se comprenderd, por parte de los exver|

07068
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de forma y de detalles sin avartarse por ello del espiri-

tu del alcance del invento.
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REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan nara que sean objeto de estgﬁsolicitud de Paten-
te de Invencidn en Ispafia, por VEINTEAaﬁos, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,.- Un aparato para la recogida continus de
fracciones sanguainezs en el extremo de salide de un conte-
nedor de centrffugz en el cuel la fraccidn de gldbulos ro-
jos y lu fraccidu de plasma estén separadas por una frac-
cidn intermedia gue contiene gldhulos blancos y/o plague-
tas, aparato que comorende: medios que formzn una cémara
de recogida; medios de tabique a través de dicha cédmara pa
ra bloquear el flujo de dicha fraccidn intermedia; prime-
ros medios de lumbrera de retirada que se extienden dentro
de dicha cdumare lasta dicha fraccidn interwediz en el lado
de aguas arriva de dicho tabique; y segundos medios de lum
brera de retiraia(en el lado de =2guas abajo de dicho tabi-
que que se extizaden dentro de dicha cdmara en la misma
distancia'quc dichos orimeros medios de lumbrera de retira
da para retirar una combinacidn de dickas fracciones de gld|
bulos rojos y de plasma.

28,~ Un aparato segin la reivindicacidn 18,
que incluye adem?s terceros medios de lumbrera de retirada
que se extienden dentro de dicha cdmera entrando en dicha
fraccidn de glébulos rojos para retirar una parte de‘la
misma.

38.~ Un aparato segin la reivindicacidn 12 que
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~incluye zdemds medios que forman un canal circular de sepal

racidn de seceidn transversal rectangular y que tienen ex-
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tremos de entrada y de salida conectado cada uno de ellos
con dicha cémara de recogida, teniendo dicha cdmara de Te-
cogida medios que bloguean el paso del liguido de entrada
en 1a unidén de dichos medios de canal.

48.- Un sparato segn la reivindicacidn 18,
en el ‘cual dicho tabique tiene un espesor de bloqueo efi-
caz mayor gue el estrato de dicha fraccidn intermedia se-
leccionada y se extiende trensversalmente al flujo de di-
cha fraccidn seleccionada,

5%.- Un aparato segin la reivindicacidn 48,
en el cual dicko tabique estd formado de modo enterizo con
dichos medios formadores de cdmara.

65,~ Tn aparato segin la reivindicscidn 4,
en el cuai dickos medios formadores de cédmara y dichos me-
dios de canal Je separacidn estén formazdos de un .poli(clo
rurc de vﬁnilo) semirigido de calidad medicinal.

7&,- Un aparato segin la reivindicacidn 3%,
en el cusl dicho extremo de entrada tiene medios de lum-
brera para suministrar una mezcla liquida é dicho canal
de sevaracidn.

§8,- UN APARATO PARA LA RECOGIDA COKTINUA DE
FRACCIONZS SANGUINEAS.

' Tal y como se ha descrito en la Wemoria que
antecede, revresantado en los dibujos que se acompaiian y

pare los fines cue se han esvecificado.

___;___T__\;\\‘~
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Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

’

o mdquina por una sola cara.

Madrid, ! 3.JUN1978
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