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Igta inveqc;‘.én se relaciona con aparatos de bombeo
de combustible, yprincipalmente 2 utilizar con un motor de.-f-
encendido por compresidn, del tipro que comprende un -alojag—:-
miento dotado de un tzladro cilindricos un miembro distrie

buidor dispuesto en este taladro cilindrico y rotatorio res
pecto 8l alojamiento, presentando el miembro distribuidor -

‘otro taladro extendido transversalmente respecto al eje de

rotacién del mismo, un &mbolo situado en el taladro trans~
versal y acoionable hacia el interior mediante lébvulos de ~
leva formados en la periferia interna de una anilla de leva
aituada dentro del alojamiento, un estribo desplazable con
el émbolo y por lo menos una anilla de tope a 1a que es seQ
plable €l estribo para limitar el movimiento haeis fuera -
del respectivo &mbolo.

_En aparatos de bombeo de combustible del tipo espe
cificado, se disponen normalmente dos &mbolos que cooperan
pars bombear com'busﬁible desde unz cavidad de bombeo siing-
da en el miembro distribuidor. A través de una abertura del
alojemiento se suministra combustible a la cavidad de. boribeo
v 12 anilla de tope o cads uns de ellas determina la posi——
¢ién méxima exierior e la que puede desplazarse cada émbolg
cuando la abertura de suministro gueds completamente llena',
determinando asf la cantidad méxima de combustible gue pue-
de suministrarse por el aparato en cualquier carrerzs de bom
beo. 7

A menudo es deseable que la anilla de tope o cada
ung de ellas sea ajustable, de menera que pueda veariarse la
posici{Sﬁ exterior méxima de cada émbo?.o ¥ por conaiguiente
1z cantidad mixima de combustible., A tel fin, la anilla de

tope o0 cada una de ellas puede dotarse de una serie de Su--
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perficies a las que sean acoplables los estribos de 159 &mbo
los pera limitar el movimiento de los émbolos hacia el exte-
rior, sumentando el radio de cada una de estas superficies -
respecto a2l eje de rotacién del miembro distribulder en la -
5. direccién de rotacién de éste Wltimo. En una disposieifn par
tioular, el ajuste se efectia moviendo la anilla ¢ anillas -
de toperangularmente respecto al alojamiento (véase, por -
ejemplo, la patente britdnica ne 916.617). En otra disposiw
oidn, cada superficile forma parte de una respectiva barra de
10, - conexidn articulada y el ajuste se efectlia girando las ba-—-
rras de conexién hacia dentro y fuera.

Cuando el aparato de bombeo seé acciona a su méxima
capacidad de suminisiro de combustible, los estribos de los
&mbolos se mueven en la prdctica hacia su acoplemiento con -

15 'las.superficies de las anillas de tope antes de que se ¢le~
rre la abertura de suminisitro. Esto rxa:.!.gx:d.:t:v.e:a que, a Pin de
obtener el miximo combustible deseado, los estribog de 1los -
émbolos han de desplazarse y permanecer en contactc con las
superficies de las anillas de tope hasia que la aberturs de

20, - suministro quede completamente cerrada. Como las superficles
do las anillas de tope aumentan de radio; los émbolos han de
moverse hacia fuera 2l cerrarse la abertura de suministro -
para permitir que esto suceda. Sin embargo, la abertura de -
suninistro que se clerrda e¢jerce uns aceidn estranguladora s9

25, ' bre el combustible gue entra en la cavidad de bombeo y cuan~
do el aparato de bombeo funciona a elevada velocidad esta -
aceidn estranguladora impide a menude que alcance la canti--
dad adecuada de combustible la cavidad de bombeo antes de -
que se clerre la sbertura de suministro, con el resultado de

30, que los émbolos no se mueven hacie el exterior hasta las mé.
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ximeg posiciones deseadasg
La cantidad de bombustible que entra en la cavided
de bombeo al cerrarse la abertura de suminisire depende prin

cipalmente de tres factores, concretamente la presibn del -

combustible, su viecosidad y ¢l tiempo invertido por la ebep

tura de suministro para cerrarse. El $ltimo- factor menciona-

do depende a su vez de la velocidad de rotacién del miembro
distribuidor y por lo tanto la cantidad de combustible sumi-
nistrada perfel aparato de bombeo en cada Qarrera-dépende de
la velocidadi Todas estas caracterfstices pitadas son desvég
tajosas.

Un objeto de la presente invencifn es el de impedir
o mitigar las desventajas antes descritase. _

Ds acuerdo con 1li presente invencién, se proporcio-
na.un,aparato de bombec de combustible del +ipo esﬁecificada
en €l que la anilla. de tope o cada una de ellas incluye una.
serie de pofeiones;'cada une de las cuales presenta una Sltem
perficie arqueadz a la que es acoplable el estribo o cads -
wno de ellos para limitar el movimiento del rdspectivo fmbo-
lo hacia el exterior, estando centrada generalments‘cada si-
perficie arqueada sobre el eje de rotacién del miembro dige
tribuidor; siendo desplazgbles dlchas porclones en direccién
sensiblemente radiel hacia dentro y fuera. _

Profériblemente, cada par de porciones adyacentes —
de la anilla de tope 0 de cada una de eliaa estd interconec-
tado por un slemento flexible, parte del cual estd fijada -
respecto al alojamiento, -

Convenlentemente, cada elemento flexible incluye un
par ds primeras partes; cada una de ellas agegurada 8 una -

respectiva porcién del cltado par de ellas adyacentes, en su
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extremo circupferencial o cerca de &L y extehdiéndose desdg
dicho extremo, extendiéndose asimismo una segunda parte a -
lo largo de las primeras partes mencionades y conecténdose
a ellag en puntos espaciados de los exiremos circunferencis
les de dichas porciones, respectivamente,

Ventajosamente, las porciones y los elementos fle-
xibles de la anilla de tope o de cada una de ellas formen -
un cuerpo solidario constitufdo a partir de uns placa metd-
lica. .

Deseablemente, las superficles arqueadas estén co-
minmente centredas sobre el eje de rotacidén del miembro dis
tribuidor cuando las porciones de las anillas de tope estdn
en sus normales posiciones de funcionamiento, es decir, en
las posiciones en que agqubllas determinan la méxima cantie—
dad'de combustible que normalmente puede suministrarse por
los émbolos en cada carrera de bombéo.

La superficie arqueada de cada porcién de la ani--
1lle de tope esté definida por la periferia interna de un re
borde que se levanta del resto de dicha porcidn.

Otra anilla de leve estd asociada a la enilla de -
tope 0 a cada una de ellas, presentando esta adicional anig
lla de leva, ¢ cada una de ellas, una superficie de leva -
que se acopla funcional y respeqtivamente a las porciones =
de la respectiva anilla de tope, de tal maners que el movif
miento angular de la anilla de leva adicional, 0 de cada -
una de ellas; respecto a la corraspondiente‘anilla de tope
determina el movimiento &l unfsono de lag citadas porciones
de 1s anilla de tope hacia el interior y exterior. |

Las superficies de leva estén_dispuestaa en la pe-

riferia interna de la anilla de leva adicional, o de cada -
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une. de e€llas, y se acoplan respectivamente 2 unas proyeccio
nes dirigidas hzeia €l éxterior dispuestas en las poreicﬁes
de la respectiva aniilla de fope.

¥uy ventajosamente, lz anille de tope 0 cada ung de
sllas es generalmente plana, sus cltadas proyecciones se ex—
tienden fuera del plano de la anille y la respectiva anilla
de leva adicionsl se dispone paralelamente a la anilla de o
pe, radialmente hacia _el exterior de los citados rebordes.

Desesblemente, la extensién radialmente extérna de
la gnilla de leva adicional o de eadé rn-na de ellas no es mi
yor que la de la respective anilla de tope.

De acuerdo. tamblén con la presente invencién se Dro
porclona una anilla de tope 2 usar en gparstos ds bombeo de
combustible, que comprende una serlie de pcrciones; cada una
de las cuales tiens una superficie arqueada, estando centra-
das tales superficies arqueadaé generalmente sobre un eje co
min y obligéndose a dichas poreiones a moverse hacia dentro
y fuera sensiblemente en direceidn radial respecto a dicho -
eje comfine

Seguidamente se describird una versién de la presen
e invencién.; a modo de ejemplo, con referencia a los adjun-
tos dibu;jos; en los cualeslzf

La figura 1 es una vista en seceiln axisl de un apa
rato de bombeo de combustible de acuerdo con la presente ine
vencién,

Ia figura 2 es una vista frontal de una anilla de -~
tope que formas parte del aparato de bombeo de le figura 1, :

La figura 3 es una vista frontsl de parte de la ani
1lla de tope mostrada en la figura 2, habiénaose desplazado -
hacia el interior porciones de la misma, ~
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Ia figura 4 es una vista frontal de una anilla de -
leva que forma parte del aparato de bombeo de la figura 1; ¥

La figura 5 es una vista en seccidn axial de un con
junto de anilla de fope que comprende la de la figura 2 y la
anilla de leva de la figura 4.

Con referencia en primer lugar & la figura 1, el apa
rato de bombeo de combustible mostrado en la misma es del 11
po de distribuidor y comprende un alojamiento formado en gqs
partes 10 y 11. La parte 10 de tal alojamiento tiene un eXe
tremo abierto en el que se sitda la parte 11 de aquél con una
estrecha relacién de ajuste. En la parte 11 del alojamiento
e forma un taladro cilindrico 12 en el que se dispone un -
miembro distribuidor 13 rotatorlo fespeeto al alojamiento, -~
El miembro distribuidor»13 estd acoplado a un &rbol de entra
dat4 en la parte 10 del alojamiento; cuyo &rbol 14 es accio-
nado en su funcionamiento en relacfdn sinoronizada con un mo
tor de encendido por compresidén al gque estéd asociado el apa-
rato de bombeod.

Dentro del miembro distribuidor 13 hay un taladro -
transversal 13 definido por un par de taledros intercomunica
dos y alineados-15; que se extienden radialmente respecto al
eje de rotacidn del miembro distribuidor. Un par de émbolos
16 estdn respectivamente montados en los taladros 15 y defi-
nen una cavidad do bombeo entre ellos. Los émbolos 16 son ag
cionables hacia el interior a través de respectivos rodillos
17, mediante 16bules (no mostrados) formzdos en la periferia
interna de uns anilla de leva 18 situade deniro del taladro
12. La anilla de leva 18 punede desplazarse éngularmente res-
pecto al alojemiento por medic de un mecaniemo de ajuste 19,
actuando la superficie interna del taladro 12 como superficie
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de apoyoe para la anilla de leva 18,

Formado también dentro del miembro distribuldor 13:
hay un paso 20 longitudinalmente extendido; que por un extre
mo comunica con la cavidad de bombeo y por su otro extremo -
1o hece con un taladro radial,2l. Este taladro se halla dis-

puesto de modo que' coincide sucesivamente con una serie de -

‘aberturas de suminisfro 22 equiangularmente espaciadas &l gl '

rar el miembro distribuidor 13 en su funcionamiento, formén-
dose tales aberturas de suminisiro 22 en la parte 11 del alg

':;iamiente y conecténdose durante su funcionsmiento mediente -

respéctivaa tuberfas & respectivas toberas de inyeccién N~

. tadas en el motor asociado, La coincidencia del taladro 2% -

con cada una de las sberturss de suministro 22 tiene lugany -
durante todo el tiempo en que los &mbolos 16 se desplazan ha
cia dentro, de manera que el combustible liguide contenido -
en la cavidad de bom‘heo puede desplezarse a una respectiva «
cémara de combustidén del motor

El paso axiel 20 del miembro distribuidor comunica
también, en un punto intermedio a sus extremos,; con uNg S6me
rie de talsdros redisles 23 egquiangulermente espaciados. Los
taladros 23 se disponen para coincidier sucesivamente con une
abertura d¢ suministro 24 formadae en la parte 11 del alojgm-
miento, 8l girar el miembro distribuidor 13 en su funolonfe-
miento. El combustible se suministragaa. 1a aberiura 24 por me-
dio de una bombe de @limentacién 25 fy un obturador 26, Cuan-
do entra combustible en la cavidad de bomheo a través de la
abertura de suministro 24, uno de los taladros radiales 23 ¥y

"8l .paso exisl 20, se meven hacia fuera los émbolos 16.

Para limitar la medida en que los émbolos 16 pueden

moverse hacia fuera, se dispone un par de conjuntos de ani—-
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1lla de tope 30; situados en el taladro cilindrico 12 a lados
axialmente opuestos de la anilla de leva 18, Cada &mbolo 16
tiene una zapata 31 asociada al misma; que aloja al respecti
vo rodillo 17, proyectdndose éste axialmente més alld de los
extremos de la zapaia 31; de manera que 1los extremos del ro-
di;lo 17 sean acoplables a los conjuntos de anilla de tope ~
30, respectivamente. 7

Cade conjunto 30 comprende'una gnilla de tope 32, -
moptrada con detalle en la figura 2, y una anillﬁ de leva 33
mostrada con detalle en la figura 4. Con_referencia a la fi-
qurs 2; la anilla de tope 32 de cada conjunto 30 incluyye -
seis porciones 34 squiangularmente dispuestas alrededor del
eje de rotacién del miembro distribuildor, indilandose el eje
de rotaciln en 35. Cada par de porciones adyacentes 34 ostd
solidariamente interconsctado por medio de:un respectivo ele
mento flexible 36 compuesto por un’par de primeras parites 37
y una segunda parte 38. Cade una de las primeras pertes 37 -
estd conectada a un extremo circunferencial de una respecti-
va poreién 34, extendiéndose a lo largo de esta porcién 34 -
por un lado radialmente exterior de la misma alejado de Qi
oh¢. extremo circunferencials La segunda parte 38 se extien-
de a lo largo de las primeras partes 37 por un lado radiel-
mente extorior de las mismas y sus extremoé estdn conectados
respectivamente & log de las primeras partes 37, &lejados de
dichos exitremos circunferenciales de lag respectivas. porclo-
nes 34. En las segundas partes 38 se disponen unas fatillas
39 orientadss hacla el exterior y empleadas para fijar la -
anilla de tope &l alojamiento. .

Gadavpbroidn 34 tiene uns superficie argueade 40 -

orientada hacis dentro, que eatd centrada generalmente sobre
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el eje de rotacidén 35 del miembro distribuldor y & la que e
acoplable un respectivo extremo de cada rodille 17 para limi
tar el mavimien-go de los émbolos 16 hacia fuera, Cada super~
ficie erqueada 40 esté definida por la periferia interna de
un reborde 41 que se levanta del resto de la respectiva -po_r-;

cibn 34, Las poreionss 34 son radialmente desplazables hacia

'dentro ¥ fuora respecto &l eje 35 y son obligades 8 tal movi

miento por la maners en que la construccién de los elementos
flexibles 36 les permite flexionar, Las porciones 34 se mues
tran en sus mézimas pbsioiones' externas en la figura 2yen
sus mAximas posiciones internas en la figura 3. Es evidente
la existencia de huecos circunferenciales entre las porciones
34- cuando ge eneuentran en sus miximas posiciones externag,-
en tanto qxie tales huecos se cierran cuando 133 porciones 34

estdn en sus méximas posieiones internas, de tal maners que.

34 se hallan en contacto mituo.

Cada anilla de tope 32 estéd formada de una place me
télica ¥ por consiguiente es generalmente plana. Después de
=971 forméciﬁn, 1z anilla de tope se endurece mediante tra't:ap-'»
miento térmico y luego se labran a miguina las superficies -

arqueadas 40 de modo que sean exactamente concéntricas, mien

"~ tras que las porciones 34 se mantienen en sus posiciones de

funcionamiento normales,
Con referenecia shora a la figura 4, cada anilla dt_st
leva 33 tiene uma serie de seis superficies de leve 1d&nti--

cas y equiangularmente espaciadas 42 en su pariferia interna,

 slenda cada superficie de leva de radio creciente y extendién

dose ung cremallera arqueada 43 a lo largo de parte de la pe

riferia exterior de la anilla de leyza, Como puedé verse €n —
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la figura 5; en cade conjunto de anilla de tope la anilla de
leva 33 se dispone paralelamente 8l plano general de la ani-
lla de tope 32 radiaslmente hacia el exterior de los rebordas
41 de éste ltima y no se extiende mfs alléd de la periferie
radislmente externa de la citads anille de tope. Cada porcidn
34 de la anille de tope 32 tiene una proyeccidn 44 diiigida
haoia el exterior, que so extiende fusra del planc general -
de la misma anilla y gue se acopla & una respeotiva superti-
cle de leva 42 de la anilla de leva 33. El movimiento angular
de la anilla de leva respecto & la anilla de tope causa el =
desplazamiento de las proyecciopes 44 a lo largo de las res-
pectivas superficies de leva 42, moviendo asi al unisono las
porciones 34 hacie el lnterior y exterior. Tal movimiento an
gular de la anilla de leva 33 se efectda por medio de un me-
canismo (no mostrado) que actds sobrs la crsmallera arqueada
43, moviéndose el unisono las anillas de leva de mbos CORw—
Juntos de anillas medlante esie mecanismo.

Durante el funcionamiento del aparato de bombeo, se
suministra combustible a la cavidad de bombeo 2 través de la
gberture de suministro 24 cuando dsta colncide con cada uno
de los teladros rvadiales 23. Ia cantidad de combustible asi
suministreda puede ser controlada usando el obturador 264 =
Cuando se regquiere une méxima cantidad de aquél, se abre el
obturador 26 para permitir que los Smbolos 16 se muevan hf-.
cie fuers hasta que los rodillos 17 se acoplan & las superfi
cies 40 de lae anillas de tope 32. El punio en el que tiene
lugar tal acoplamiento dependerd naturalmente de las posicio
nes radisles de las porciones 34 de las anillas de tope, Es—
tag poroiones pueden moverse hacis fuera desde sus posiciGw
nes normsles de funcionamiento para permitir el suministro —
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de un exceso de combustible a e:ectos de arranque. '

Cuando las porciones 34 de cada anilla de tope 32 -
se encuentran en sus poslclones normales de funcionamiento ',.
sus superficiss argqueadas 40 son exactamente concéntricas -
respecto el eje de rotacifn 35 del miembro distribuidor. Co-
mo resultade de ello; Bi los extremos de los rodillos 17 en=
‘tran en contacto con. las superficies 40 antes de que se ciew
rre la sbertura de suministro 24, los 8mbolos no tendrdn en-
tonces que desplaza;se més hacia €l exterior al girar el miem
bro distribuidor 13, cerrando la sbertura de suministro 24,
Por consigulente, no es necesario gue entre combustible en -
1a‘ cavidad de bombeo 2l cerrarse la aberitura de suministro -
24, de modo que no tiene lugar la indeseable accién obturade
ra del combustible antes indicada. For lo tanto; la méxima -
cantided de combustible que puede ser suministrada por el =~
aparato dé bomheo en.cada carrera de bombeo no dspenderi dev.r
le presidn o v.iscosi&ad del combugtible ni.de la veloecidad —
con que gira el miembro distribuldor.

Cuando lag porciones 34 salen de sus posiciones 'hq_g
males de funcionamiento, como tal movimiento se efectia To~en
dialmente al sje 73.5; las superficies 40 permanecen general-é
nmente éoncéxrbrioas respecto 2l eje 35;; De hecho, se produci7
::fé. una ligerz variacifn en la distancié de oada superficie -
40 respecto sl eje 35 e todo lo largo de te2l superfioie, pé«
ro esta variacidn es insuficiente para afectar adversamente
al efecto antes descrito. »

La finalidad principal del uso de anillas de tope =
para limitar la medida en que los émbolos 16 pueden desplam-
zarse hacla fuera es, como es bien sabido.; limitar lg canti-

ded mAxime de combustible que puede ser suministrade por el



e

10.

15,

20,

25.

304

12,

aparato de bombeo en cada carrera de bombeo. Haclendo ajus-
tables las anillas de tope; puede variarse la mdxima canti-
dad de combustible., Sin embargo, también es posible usar -
anillas de tope ajustables para controlar continuamente la
cantidad de combustible suministrada por el aparato de bom-
beo, funcidén gque ez normalmente realizada por el obturador
26, Se pretende por consigulente gque esta @ltima posibili——
dad sea inclufda dentro del dmbito de la invencién.

ElL aparato anteriormente descrito estd disefiado pa
ra su empleo con un motor de seis cilindros y por consigulen
{$e las anillas de tope 32 estdn provistas; cada una de ellas,
de seis porciones 34 y cada una de las anillas de leva 33 -
estd dotada de seis superficies de leve 42. Sin embargo, -
cuando el aparato se disefla para su empleo con un motor de
cugtro y ocho cilindros, cada anilla de tope 32 puede dotar
ge de cuatro porcicones equiangularmente dispuestas 34 y ce-
da anille de leva 33 puede dotarse de cuatro superficles de
leva 42 idénticas y equiangularmente espaciadas.

En la versién anteriormente descrita, el aparato de
bombeo incluye dos conjuntos de anilles de fope, cada una -
de las cusles es del tipo descrito con partlcular referencia
a las figuras 2 a 5. Sin embargo, en una versién modificada
del aparato (no mostrada), sblc uno de los conjuntos de ani
1llas de tope es de este tipo, siendo el otro fijo, es decir,
no ajustable,

En el caso en que ambos conjuntos de anillas de 10
pe sean del tipo ilustrado en las figuras 2 a 5, las anlllas
citadas pueden ser acoplables a las zapatas 31 en lugar de
a los extremos de los rodilles 17. En este caso, cada zapata

31 se extionde més alld de los extremos axiales del respectl
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vo rodilleo 17 y los extremos de la zapata 31 definen unos -
estribos gue son acoplables & las superficles arqueadas 40,
N O & A
La Patente de Invencidén que se solicite por veinte

afios, para Espafia, de acuerde con la vigente Legislacién, de

ber§ recaer sobres"APARATO DE BOMBEC DE COMBUSTIBLE", con ~

‘prioridad de la Demanda de Patente en Gran Bretafia ne 29152/

77 de fecha 12 de Julio de 1977, segin las caracterdstices -

esencigles de las sigulentes:
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RETI VINDICACIONES

14~ Aparato de bombeo de combustible que comprende -
un alojamiento provisto de un taladro cilindrico; un miembro
distribuidor dispuesto en el taladro cilindrico y rotatorio -
respecto al alojamlento, presentando este miembro distribui--
dor un taladro extendido transversalmente respecto al eje de
rotacidn de tal miambro; un émbolo situmdo en el taladro trang
versal y accionsble hacia el interior mediante 1ébulos de le-
ve formados en la periferie interna de wna anilla de leva aif
tuada dentro del alojamiento, un estribo desplazable con el -
émbolo, por 10 menos una anilla de tope & la que es acoplable
el estribo para limitar el movimiento del respectivo émbolo -
hacia fuera, incluyendo la anille de tope o cadza una de ellas

una serie de porciones, cade una de las cuales presenta una -

. guperficie arqueada a la que es acoplable el estribo o cada -

uno de ellos para limitar el movimiénto del respectivo émbolo
hacia fuera, estando centrada cada superficie arqueada gene-—
ralmente sobre el eje de rotacién del miembro distribuidor y
siendo desplagzables dichas porciones en sentido sustancialmen
te radial hacia el interior y exterior.

2,~ Aparato de bombeo de combustible segin la reivin
dicaoibn 1, en el qus cada una del par de porciones adyacen—
tes de cada anilla de tope se interconecta mediante un elemen
to flexible; parte del cugl se fija respecto a8l alojamiento.

3.~ Aparato de bombeo de combustible segin la relvin
dicacidn 2; en el que cada elemento flexible incluye un par -
de primeras partes, cada una de ellas asegurada a uni respec-
tiva porcién del citado par adyacente, en un extremo cirounfe
rencial de la misma o cerca de &l y extendida desde tal extre
mo, y ung segundae parte extendida & lo largo de las primeras



5.

10,

15.

20,

30.

1;5 L]

parites mencionadas y conectada a ellas en puntos espaclados -

-de. Log extremos clrcunferenciales de las porciones, respecti-

vamente, .

4.,.- Aparatc de bombeo de combustible segin la reivin
dicacidén 3, en el gque las citadas porciones y elementos flexi
bles de la anilla de tope ¢ de cada una de ellas forman un -
cuerpo soliderio constituido a partir de una placa metélica.

S»= Aparato de bombeo de combustible segln la reivin

dicacién 4, en el gue las superficies argueadas estén comife-

mente centradas sobre el sje de rotacién del miembro distribui
dor cuando las porcionseg de les anlllas de -tope_estén en sus
posiciones de funcionamiento normales, es decir, las pos:l.cio,f-
nes que adoptan para determinar la cantidad mixima de combus-
tlble gue puede suministrarse normalmente por los émbolos en

. cada carrera de bombheo.

6+~ Aparato,de bombeo de combustible segiin la reivin
dicacidn 4; en el qué cada porcidn de anilla de tope estd de-
finida por un reborde que se levanta del resto de la cltada -
porcién. _ N

7~ Aparato de bombeo de combustible segin lag rei--
vindicaciones 4 é 6, que incluye otra anilla de leva asociadg
a la aniliz de tope °a cada una de ellas, teniendc estz anie
llz de leva adicional, o0 cada una de ellas, unas superfioies.
de leva que se acoplan respectiva y funcionalmente a las porw
ciones de la correspondiente anilla de tope, de tal manera -
gue el movimiento angular de la anilla de leva adicionsl, o -
de cada una de ellas, respecto a la correspondiente anilla de
tope determine el movimiento al unfsono de las citadas porcio
nes de la anilla de tope hacia el inferlor y exteriors

8.~ Aparato de bombeo de combustible seg&h la reivin



5.

10.

15

20,

16,

dicacibn 7, en el que las superficies de leva se disponen en
la periferia interna de la anilla de leva adioional; o de ca
da une de ellas y se acoplan respectivamente & unas proyec—-
ciones dirigidas haocia el exterior y dispuesitas en las por--
oiones de lg respectiva anille de tope.

9em Aparato de bombeo de combustible segin la relvin
dicacién 8, en el que la aniila de tope o cada una de ellas -
es generslmente plans, extendiéndose las clitadas proyecoliones
de las mismes fuera del plano de tales anillas de tope, y la
respectiva anilla de levae adicional se dispone paralelamente
a la anilla de tope radialmente al exterior de los mencione-
dos rebordes.

10.~ Aparato de bombeo de combustible segin la reivip
dicacién 9, en el que la extensidén radialmente externa de la
anilia de leva adicional; o de cada una de ellas; no es mayor
que la de la respectiva anilla de tbpe.

11.= Aparato de bombeo de combustible segfin le relvin
dicacién T, en ol que la anilla de leva adlcional, o cada una
de ellas, es angularmente desplazable para ajustar la disposi
cién de la citada serie de porciones.

124~ YAPARATO DE BOMBEO DE COMBUSTIBLE" 7

Segfin queda sustancialmente descrito en le pre~

4.0'/(..



e

—. 17,

sen'f:e' memoria que c,onsta’ de diecisiete hojas escritas e it-
quina, por una sols cara, y acompaﬁac}a de dibujos.

Madrid,q 2 JUN. 1978

LUGAS INDUSTRIES LIMITED
B.P.
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