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El invento se refiere a w circuito de conversidn
~de norma de lineas para convertir una seilal de televisidn
de lineas en%relazadas gue tiene wn nlmero dado de lineas
por imogen en una sefial de televisidn convertida que tie~
ne sustancialmente doble numerc de lineas por imsgen, mien-
tras se conserva la frecuencia de campo, dque compreﬁde un
convertidor y vn internolador,

La publicacidén Philips Hesearch Reports 29, 1974,
phginas 413-428 expone un circuito de conversidn de noima
de lineas del fipo anteriormente menciocnado em el cuzl el
convertidor convierte lao seiial que pertenece a las lineas
de vno imagen de televisidn de 313 lineas en une sefial que
pertenece a una imagen de televisidn de 625 lineas, Debido
a que el convertidor puede suministrar informacién solamen-—
te en cada linea alternada de la imagen de 625 lineas, esté
seguido por um interpolador el cudl, por interpolacidn, ha-
ciendo uso de wna o més memorias de linea, oilade las 1ineas
que faltan en la imagen de 625 lineas ¥y compone las séﬁales
de las lineas de la imegen de 625 lineas a partir de las
seflales de diferentes lineas de la imagen de. 313 1lineas.

Un objeto del invento es mejorar la colidad de img
gen que pusde obbenerse con lg sefial de televisién conver-
tida.

Un circuito de conversién de norus .de lineas del
. tipo mencionado en la introduccibn, de acuerdo con el in~
vento, esti caracterizado pof consiguiente porgue el inter-
polador tiene un circuito de interpolacidn de campo para ob
tener centidades practicamente iguales de informacién de ca

da uno de dog campos sucesivos de la sefial de televisidn a

ger convertida ea las lineas de la sedal de'televisidn Cone-
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' El invento est4 basado en el reconocimiento del
hecho de que con una interpolacidn entre dos lfneas adya-
centes qué perienecen, en consecuencia, a campos sucesivos,
puede obtenerse una resolucidn vertical ﬁejorada en compa-
racidn con la interpolacién utilizade normalmente hasta aho
ra entre dos lineas secuenciales en el tiempo que son parte
del mismo campo.

Una interpolacidn de campe que utiliza iguales can
tidades de informacidén de dos camnos sucesivos en -cada 11~
nea de ;a‘seﬁal de televisidén convertida parece reducir adi
clionnlmente los efectos perturbadores que resultan de movie
mientos en la imagen.

Se obgervari que la utilizacidn de uwna memoria de
c%mpo para doblar el nimero de lineas es conocida por la
publicacibn Radlo Hentor Electronie 1975 ntmero 5, pdginas
194-196. .Esta memoria de campo es puésta fuera de servicio
cuando se producen movimientos en la imagen. En la citada
publicacién no se utiliza la técnica de promediado por me-
dio de la memoria de campo. En el circuito de esa publica-
cibn son detectados los movimientos en la imagen por medio
de una memoria de imagen.

Adicionalmente, se observaréd que la operacién de

promediar le informacidn de dos campos sucesivos con con-

vertidorés en donde -la frecuencia de imagen o de campo es
vériada, es wa téenica conocida por la publicacidén Royel
Televigion Society Journal, septiembre-octubre 1974, pégi-
nas 140-159. Ia obtencidén del promedic es necésaria en este

caso para evitar que se produzcan diferencias de velocidad

originadas por la diferencia de frecuencias de imagen, en
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movimientos en imdgenes obtenidaz a partir de la selial de
—televisidn convertida con relacién a los correspondientes
‘& imdgenes o'btenidas do las mefiales de televisidn a conver-
tir. Estos fendmenos no aparecen con convertidores que res-
ponden al objeto de la solicitud porgue en ellos no se trata
de canmbiar lz frecuencic de imagen o de cuadro.

E1l invento se explicard ahora adicionalmente con
referencia al dibujo. .

In el dibujo

La figura 1 ilustra, por medio de un diagrama de
blogues conciso, un circuito de conversién de. norma de 1i-
neas. de acuerdo con el invento; |

La figura 2 ilustra, con referencia a wn diagrama
de tiempo, un aspecto de la informacidén en curso en algwios
puntos dei diagrama de lg figura 1;

. La figura 3 ilusira ﬁor n.lediof‘l:e w diagrama de

blogues conciso wna posible realizaéién adicional de wn cir-

cuito de conversién dc norma de lineas de acuerdo con el in

vento;

pos la informacidn en curso en algmos puntos del diagrama
de lg figura 3;

La Ffigura 5 ilﬁstra. por m2dio de un diagrama de
bloques conciso wne péroidn de wn circuito de interpolacidn
para un convertidor de norma de lineas representado en la
figura 3, ¥y

La figura 6 representa por medio de un diagrama
de bloques una posible realizacién de un circuito de inter—

polacién de acuverdo con la figura 5.

Ta figura 4 ilustra por medio de un diagrama de tiep

(21
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Bn la figura 1 tne seligl de televisidén a ser con-
LA

Lvertida, que pertenece a una imagen de televisidén de lineas

entrelazadas que tiene "313 lineas y 50 campos por segundo,
estd aplicada a una entfa&a 11. A través de una entrada 13
la sefial llegza a un generador 15 de impulsos que separa las
sefiales de sincronismo de la seilal de televisidén -entrante
vy las trata para obbtener nuevas selales de sincronismo y su~
ministra sedales vara el funcionamiento de diferentes por-
clones del circuito.

La sefial de televisién a convertir estd aplicada
ademés a wna entrada 17 de vn convertidor 19 de analdgico
a digitel que suministra una seiial de televisidén en forma
digital, por ejemplo modulada en cbédigo de impulsos, a une
entrada 21 de wn convertidor 23. El convertidor de analdégico
a\digital‘esﬁé controlado por el generador 15 de impulsos,

'  El convertidor 23 comprende un primer conmutador
25 inversor, dos mémorias 27, 29 de linea y un segundo con-
nutador 31 inversor, que estén controlados por el generador
15 de impulsos. Si una linca de la seiial de télevisidn de
313 lineas a ser convertida se inscribe en una de las memo-
rias de linea, por ejemplo la mecoria 27, se aplica wna so-
fial procedente de la otbra memoriz 29 de linea a wma salida
33 sustancialmente a velocldad doble, de modo que ge adap-
ta a wa imagen de televisidn de 625 lineas, Es entonces
inscrito en la meworia de lfnea un perfodo de linea siguien-
te de la seilal de televisidn a convertir y se lee la memo~-
ria 27 de linea. ’

| Ia figura 2 representa esquendticamente cémo varia
1la informacién en curso en la salida 33 del convertidor. En

un- primer campo Ry de la imagen de 625 lineas son suministra

r
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das sefiales suceéivémente~en todos ldé'pexioﬁos de linea
”alteﬁﬁédos; cuyas sefales contienen informacién de las 1i-
neas 1, 2, 3 cee. do la sefial de televisidn & sor converti-
da, en él segundo campo R, seiiales que procefen de las 1i-
neas 157, 158, 159 voes Estos nimeros de lines estén indi-
cados en la figura 2. El primer y segundo campos R, R, for
man en conjunto la primera imagen B1 ¥ la segunda imagen
B, comienza con el tercer campo R3.

Tal conversidén es conocida por la DOS Alemana
é 243 121 y por consiguiente no se describe aquf con deta~
lie,

La sefial de salida del convertidor 23 esth aplicada
a una entrada 35 de wn interpolador 37 que es wun circuito de
interpolacién de campo ¥ gque conmprende, conectada a la en-
trada 35, una linea 39 de retardo de campo que tiene wm tiem
po de retardo de un perfodo R de éampo menos medio perfodo
%4 I de 1linea, es decir (R-% L), Este es un ntmero entero de
periodos de linea de la imagen de 6é5 lineas. Bsta linea 39
de retardo de campo estd seguida por wna 1iﬁea 41 de fetardo
de- linea que tiene un tiempe de fetardo de un periodo de I
de linea, Bajo la influencis de wna seidal procedente del ge-
nerador 15 de impulsos esta linea de retardo de lines es
desactivada en cada campo albernado yor un conmutador 43. Ia
Séﬁal de salida del conmutador 43 esti representada simbd-
1icamen?e en la figura 2B. Estd aplicada a uﬁ conmutador
inversor 45, que est4 alimentado adicionalmehte con una se-
fial procedente & la entrada 35 del interpolador y que swmi-
nistra en su salida alternstivemente wna seflal retardada y

no retardada, como se representa en la figura 2¢, Debido al

funcionamiento del conmutador 43, la sefial de salida del con
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1 mutédor 43 esté retardaﬁa_en el segundo campo,Ra en vn pe-

L rfodo ide (R + % L), en el fercer campo Ry en un perfodo de
(R - % 1), y as{ sucesivamente. Como resultado; se obtiene
. la mismd secuencia de informacién en todas las imégenes, co
pl .{mo es evidente por la figura 2C. La secuencia de cambio de
A posicidn del conmutador 45 inversor se inviefte al final
de cada imagen. Es decif que entonces, por una vez, es trans
ﬁitida~una sefial retardada o una seiigl no retardada por el
épnmutador inversor 45 en dos perfodos de 1{nea sucesivos.

10 Esta inversién es necesaria ya aque, debido 2 wno irresula-
: * . |ridad en la conversidn al final de wna imagen, se pro&uce‘
una inversidén de la secuencis informacidén-no informacidén en
la salida del céonvertidor 23. En el cambio Ry, R2 ¥y R3 de
campo esta inversidén es anvlada desactivando o activando la
15 linea 41 de retardo, respectivamente, por medio del conimu~
tador }nversor 43,

Como se pbne de manifiesto por la figura 2¢, la
informacibn que procede de una linea de un campo ¥y de wa
linea adyacente del otro camwo estd disponible alternati-
20 |vamente en la salida del conmutador 45, Por medio de wn cir
cuito promediador de lineas que comprende wia linea 47 de
retardo de linea y wn circuitbo 49 sumador que suma la sefial
de entrada y la sefigl de salida de la linea 47 de rebtardo
de un perdodo de linea,‘se obtiene wna sefial en una salida
25 51 del interpoladox 37 que contiene cada vez la misma can-
tidad de informacién de dos lineas contiguas de dos campos
sccuenciales en el tiempo. Esta sefial eatd aplicada, a tra-
vés de un convertidor 53 de digital en analdgico ¥y wm cir-
cuito 55 de insercién de sefial de sincronismo, a una sslida
30 57-del circuito de conversién,
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- Los circuitos 39, 41 y 47 de rebardo pueden ser
;?egistrds de desplaszamiento controlados poxr medio del gene-
rador 15 de impulsos. EL convertidor 53 de digital en ana-
1égico estd también controlado por el generador 15 de impul-
sos. Bs insertada por el circuito 55 de insercidn de sefial
de siﬁcroﬁigmo en la sefial de televisidn convertida una
nueve seilal de sincrdnismo ovtenida por el generador 15 de
Ampulsos.

Los conmutadores 43 y 45, que action como circuito
combinador, pueden ser sustituidos, si se desea, por un cir
cuito sumador si no se producen sefiales de ruido en los pe-
riodqs‘de linea en los cuales no estd presente informacién.

. Se ha dado las mismas cifras de referencia a los
elenentos de la figura 3 que corresponden a elementos re-
presentados en la figura 1. Para su descripcién se hace re-
’ - o

ferencia a la figura 1.

t

EL circuito de couversién de la figura 3 difiere

sor 45 no conectada a la entrada 35 del inter@olador 37 es-
t4 conectada, a través de una 1inea 59 de retardo de linea,
un convertidor 61 adicional y wna linea 63 de retardo de
campo, a la entrada 27 del circuito 23 de conversidn.

El convertidor 61 adicional comprende, a partir de
su entrada, uwn conmutador inversor 67, una memoria 69 de 1i-|
nea, une memoria Tl de linea y uﬁ conmubador inversor T3. -~
Los conmutadores 67, 73 inversores funcionan en éincronisﬁb
con los conmutadores 25, 21 inversores del convertidor 23 y
las memorias 69, Tl de linea estén controladas en sincronis—
mo con las memorias 27, 29 de lfnea del convertidor 23. El

tiempo de rebardo de la linea 63 de retardo de campo es me-

dio periodo de lines més corto Que el perfodo de campo. Rg-
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ta mitad de perfodo de 1lfrea es la mitad de wn perfodo de
_linea;de la sefial de felevisién a convertir.

| El diagrema de informsacién en curso en la entrada
21 del convertider 23 estd representado en la figura 4D, la
figﬁra 4E representa el dlazrama eﬁ la salida de la memoria
63 de campo. En esta figura 4, los nimeros en los perfodos
de tiempo son los nimeros de linea de la sgeflal de televisiéy
8 convertir de la cual se deduce la pertinente informacidn.
Lias linees estéﬁ nuneradas secuencialmente en el tiempo.

El convertidor 23 comienza un-ciclo de conversidn
con el ntmero 1 de linea y el convertidor 61 con el niimero
157 de lihea. Un ciclo de conversidn incluye dos campos By
y R2, es decir una imagen Bl'

la sefial de salida  del convertidor 23 estéd repre-
sentada esquendticanente en la figura 4F y la del converti-
dor 61 estd representada en la figura 4C. La sciial .de salida)
del conmutador inversor 45 estd representada esquendticamen

te en la figura 4G. También en este caso el conumutadoxr 45

inagen.

La figurs 431 ﬁuestra gue en la salida del conmue
tador 45 inversor estdn disponibles alternativenente wna
linea de un campo y una linea del campo siguiente. Estag 1i-
neas de imagen estén éispuestas secuencialmente en el tiem-
po tal como se producen en secuencia posicional en la ima-
gen que peritenece a la sefial de televisidn a convertir. Ava-
rece nuevaménte en la salida 52 del interpolador una seiial,
cada una de cuyas lineas de imagen coﬁprende la misma conti~

¢ad de informacién de dos lineas adyacentes de campos sucesi

VOS. ’ .

‘La figura % representa cdmo nuede estar combinado
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un circuito de interpolacién de campo con ﬁn ¢ircuito de
—interpolacidn de linea para obiener una meaora adicionsl

en la ca_luad de la imagen de televmaldn que puede ser Vvi-
sualizada por medio de la sefial de belevx 3idn convertida.
En vez de un circuito 47, 49 promediador, estd incluida wns
disposicién- en serie de cuatro lineas 75, 77, 79, 81 de re~

tardo de linea en la salida del conmutador 45 inverscr de

la figara 3 cuyas entradas y salidas estén conectadas a dos

circuitos 83, 85 sumadores cuyas salidas estén conectadas a
la salida 51 a través de un conmutador 87 inversor. El con-
mutador 87 inversor toma wna posicién diferente para cada
campo subsiguiente. '

Fn los circuibtos 81 y 35 sumadores se realiza la
suma de 1aé.seﬁales de entrada desde la parte superior a la
parte inferior en la relacién (<1):(0)2(12):(8):(~3). 8i
una sefial del campo Ry es conectaéa a I; entrada de la 13-
nea 75 de refardo, estd conectada una seHal procedente del
campo R, a la entrada de la linea 77 de retardo, una sefial
del campo Ry a la enirada de la linea 79 de retardo, wna sg
flal del campo Rz>a la entrada de lé 1fnea 61 de refardo y
wna sefial del campo R; a su sallda. Estas sefiales proceden
de lineas adyacentes de dos campos y estén dispuesbas se~
cuencialmente en el tilempo para cada campo. Con la relacidn
dada, llega del campo R una cantidad de informacidn (m1l12~3
8, ¥ llega uwna cantidad (0 + 8) = 8 del cémpo i, & la salida
del circuito sumador 63. Estas cantidades son iguales mlen~
tras que, debido a lo eleccién de las rela01ones, se congi-
gue aln una interpolacién posicional. En el siguicnte campo

estd activo el clrculto 85 uumador y se invierte la secuen-

e -

cia de relaclones para una 1nterpolac16n n031c1ona* correc—
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ta, pero se obticne la misma cantidad de informacidn, a pe-
Fsar de todo, de cada campo on la salida.

Tas lineas 75; Tt, 19, 81 de retardo y el conmu-
tador 87 inversor estén controladas nuevamente por el gene-
rador 15 de impuloos.

Das relaciones anteriormenie mencionadas, que cons’
tituyen wia comvinacién favorable, pueden obtenerse de un
nodo simple pox medio de vm eircuito, representado en la fi-
gura 6, que es adecuado para el tratamiento de sefiales de
impulsos codificados.

Bn vez de dos circuitos sumadores, estdn dispuestos
varios cirewitos 89, 91, 93, 95 y 97 sumadores en este caso
vy se establece de forma diferente la posicidn del conmufarv
doxr BT inversor. Ta sefial de entrada de la linea 75 de re-
tardo y la selial de salida»de la linea 77 de retardo son su-
médas en una relac?dn (1:1) por el ecircuito 89 gumador, son
multiplicadas después por medio de wn circuito 90 por un
factor (- %) ¥y son aplicadas al circuito 91 sumador. Ia se-
fial de salida de la linca 795 de rebardo estd dplicada a la
otra entvrada del circuito 91 sumador. El circuito 91 suma-
dor suma conm wo relacidn (1:1) y suministra su sefial de
salida a una cntrada del circuito 93 sumador, la linea 79 de
retardo ¥y el commutador 87 inversor. Ta otra entrada del
circuito 93 sumacdor estd conectada o la salids de la linea
81 de retardo, Las seiales presentes en sus entradas son su~
madag con ung relacidn (1:1) y aplicadas, a través de un cir
cuito 96 que nultiplica por wn factor (1/4) a wia entrada del
cireuito 97 sumador que recibe en su otra entrada la sefial

de sallda del circuito 95 sumador ¥y que suma las sefiales en

la relacibén (1:1). El circuito 95 sumador recibe en wna en-
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1 trada la sefial de salida de la linea 75 de retardo y en su
—otraféhﬁrada, a través de w -circuito 98 que multiplica por
wa factor 1/2, la sefial de salida del conmutador 87 inver-
sor y séma estas sefiales en la relacidn (1:1). La entrada
5 adipionél del conmutador 87 inversor estd conectada a la
| salida de la linea 61 de retardo. -

Las relaciones utilizadas en este circuito son po-
‘tencias de 2 y pueden ser realizadas por un‘desplazamientO'
relativo en las posiciones de bitio de las. pslabras de cb-
- 10 . éigo en el cbddigo de impulsos. Se realiza wne inversién de
signo de acuerdo con el demominado Hétodo de Complemento
de Dos. Todos los bitios son invertidos y se pone a 1 la
entrada de acarreo del siguiente sumador.

Auﬁqﬁe lo enterior describe una inversidn de 313
15 a 625 lineas como adecuads para convertir una seilal de vi-
deoteléfono en una sefial de ﬁelévisién comercial, es posi-
: | ble por supuesto convertir, por medio de wm circuito de in-
terpolacién de campo de acuverdo con el invento, una sefial de
_ televisidn comercial de 625 lineas en una seidzal de televi-
20 . | sién de, por ejemplo, 1249, 1250 o 1251 lineas, 1orcual da
| lugar a vna calidad de imagen muy alba. Adiciohalmente, pue
den realizarse conversiones de wn ndmero n de 1iﬁeas a un
nfmero 2n o a un valor ligeramenie diferente a volwntad si
el convertidor y el ftiempo de retardo de las lineas de re-
25 taxrdo de campo se modifican.

 Con una conversién de n a 2n deben omitirse los

conmubadores 41 ¥ 43.y el tiempo de retardo Gel cirecuito 39
de retardo, que debe corresponder a un ntmero impar de pe-

rfodos de linea, se convierte entonces en wa perfodo R de

.

30 campo. Puede pregcindirse del commuwbador 87 inversor en el

030578
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circuito de la figura 5 y solamente es necesario utilizar
-tres 1fneas de retardo y un circuito sumador que tiene en-
tonces cuatro entrades y suma en una relacién (-1/8) : (5/8)
(5/8) -'(-1/8). |

. Ley relacién del factor negatbtivo més alto al factor
positivo més allo en el circuito sumador debe ser aproxima—
damente de (-1) : (4) a (~1) : (5) para obtener la mejor
calidad de imagen. ‘
. Resﬁltaré. obvio que el ntmero de lineas de retardo
ge 1fnea utilizado pare la operamcién de promedio puede tam-
bién escogerse en Torma diferente a los ejemplos zqui ex-

puestos.

v
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. REILVIDICACICNES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para qqe'sean objeto de esitn sélicitud de Patente de
Ipvéncidn en Espafia, por VEINTE aﬂos, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

| o
18,~ Tn circuito de conversidén de norma de lineas

para convertir una seflal de televisidn de lineas entrclaza-

das a ser convertida, que tiene un ndmero dado de lineas

por imagen, en una sefial de televisidn convertida que tiene

sustancialménte el doble del nimerc de lineas por imagen
nientras conserva la frequcncia de campo, que comprcnde wm
convertidor y wn interpolador, caracterizado porgue el in-
terpolador comprende un circuito de interpolacién de campo
para oblener cantidades de informacidn précticamente igua-
les de cada wno de dos campos sucesivos de la sefial de te-
levisidn a convertir en las lineas de la seiial de televisidn
convertida.

22,~ Un circuito de cénversidn de nomma de lincas
para una conversién de norma de lineas de n axzn—l de acuer-
do con la reivindicacidén 12, caractverizado porgue ei cir-
cuito de interpolacién de campo comprende un circuito de re-
tardo de campo del cual una entrada estd aéoplada a wna sa-
1ida del convertidor y wna salide est4 acoplada, a través
de un circuito de retardo'de 1linea y directvamente, al igual

gue la entrada del circuito de retardo de campo, 2 wn cir-

cuito combinador, una salida del cual estd acoplada a wna
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entrada de wn circuito promedizdor de lineas.

—~ | 4, Un circuito de conversidn de norma de lineas
de acuerdo con la reivindicacién 12 o la reivindicacidén 28,
caracterizado-porque cdmprende un circuito promediador con-~
mutable a la frecuencia de campo para.promediar cinco lineas
adyacentes de dos campos sucesivos de los cuales en un pri-
mer periodo de campo una primefa, tercera y quinta lineas

de w primer campo contribuyen en la relacién (-1) : 12 @
(-3) v wma sequnda ¥y cvarta lineas de wn segundo campo con-
tribuyen en la relacidén 0 : 8, y en donde, después de cam—
biar a wn perfodo de campé siguiente, una primera, tercera
¥ aquinta lineas dél segundo campo contribuyen en la rela-
eidn (~3) : 12 ¢ (~1) y wa segunda y cuarta lineas de un
tercer campd contiribuyen en la relacidn 8 : 0.

i 4ﬂ.— Un circuito de conversién de norma de lineas
péra convertir wa sefial de televisién de lineas entrelaza-
das,

Pal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se agcompafian y con 1los
fines que se han especificado,

Bata llemoria consta de CATORCE hojas escritas a mé-

quing por wna sola cara.

Madria, 12JUN1878
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