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MEMORTA DESCRIPTIVA

Ie presente invencién e refiere a un dispositivo separa-
dor para instalaciones de evaporacidn, que puede ir combinado con
un combindor de calor y estd equipado de un separador de gotas, en
cuyo ledo de admisién estdu previstas una sbertura para la entrada
de 1z mezcla de lfquido y vapor que proviene del camblador térmico,
y usna gbertura pars ls salida del lfoquido, mientras dque en el otro
lado del separador de gotas gse halla practicada wna abertura para
la salide del vapor. _

Ya. go conocs el sistema de combinar dispositivos separadow
res con cambiadores de celor en las instalaciones de evaporaeidn,
gl objeto de separar el liguido mrrastrado per el vapor gonerado,

Bn la in&gstiia de la celulosm, por e¢jemplo, es muy frecuente ol eme
pleo de estos dispositivos separadores que sirven en la evaporacidn
de las lejfas resultantes del proceso de produccién, pare separar
1la mezela de lfguido y vapor en lo fase vapor, por un lado, y la fo-
se 1fquida, por otro. Por motivos de economfa (recuperacién de pro-
ductos quimicos) y proteccién del medio ambiente es necesario evie
tar que el vapor arrastre gotas de lejfa,

Los dispogitivos separadores oonvecidos van montados, por
regla generzl, directamente encima de un cambiador de calor, de mo-
do que 1la memela de lfquido y vapor que sale de dicho cembiador de
calor, llega directemente a une gbertura de entrada del dispositive
separador, Fop encimsa dé esta abertura de entrada se encuentrz un
plato de rebpte alrededor del cual tiene que circular la mezela de
1fquide y vapor. A una clerta distencia por encima de este plato de
rebote va montado un separador de gotes que puele estar adaptndo pae
re circulzcidn verticsl o principzlmente horizontai. En ol lado de
salide de este seperador de gotaes estd provista une abertura para lg
sallda de vapors
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En epotos dimpositivos separadores conocidom, la mezcla de
liquido y vapor llega con zran velooldad al plato de rebote, produ-
olendo este dltimo un cumbio de direceidn de lo mezcla, Se produce
entonces ln primera separecidn entre la fame vupor y la fase liquie

5a dn, Mientras que la parte de la fuse lfquida quo es sepnrale en os-
te lugar, vuelve goteando hacin abajo, la mezcla restante va circue
lando alradedor del borde radial exterior del plato de rebote, para
lo que me necesita un gran didmetro del dispositivo sepsrador, Due
rante la olirculacién de la mezels alrededor del plato de rebote re-
10, sulta un perfil de ciroulacidn desventajoso respsoto a la corrientoe de
llegada del separador de gotus acoplado a contimuacidn, que sélo pup
de quedaxr compensado antes de la entrads en el separador de gotas
Al hay una distancia considerable entre el plate de rebote y aquol
- separador de gotas, uumentando zgl forzosamente el volumen de gonge
15 truceidn del Adiepositivo, 81 no huy uns distancia suficiente entre
8l plato de rebote y sl ropedido separador de gotas, se producon Vo
locidnden excemivas en este dltimo que cousan uns rotura de las gow
taa,

En lo que respecta al eniado de la tdenica, resulta, pues,

20, la desventaja de que los dispositivos separadorss tisnen urt volumen
do construceidn considerable por el dimensionado necesario teanto en
gentido horigzontal como vortical,

Ia misidn de la prosonte invencién consiote en evitar las
desventajas de los dispositivos saparadores conocidos del tipo en

25, cuestidn y reducir considerablemente el volumen construstivoe de estos
dippositivos,

Para el dispositive seporador del tipo mencionado al prip

ciplo, el problema se soluciona por estar dispuesto, entre la aberty

™™ para la entrada de la mezcls de liguido y vapor y el separador de
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gotes, un defloctor de ldminas de clroulacidn principalmente vertical
que va seperamdo lfquido.

. De esta forma se suprime el plato de rebote; Do ello se de~
duce que el didmetro del dispositivo separador en la zona de omte de~
flector de 1dminas puede entonces ser mucho mds pequefip de lo que ten
drfa que ser al estar previsto un platb Ge rebote. Asimiemo, a contie
nuaoidn del deflector de léminas resulte un perfil de olrculacién mue
cho mde umiforme del que se tiene despuds del plate de rebote -conoci-
do, Asi es que después del deflector de ldminas no hace falte el tra=
mo pars homogeneizar el perfil de cirewlacidn antes de la entrada en
el separador de gotasy EL sepurador de gotas puede monbarse & una dig
tancia. veduelde detrde del deflector de ldminas, resultendo un shorro
considerable de volumen de conmstruceidn en sentido vertical. Gracias
al perfil de circulacidn muy uniforme a continuacidn del deflector
de 1fmines puede trabpjarse con uns velocided medie de eirculacidn
mds elevada en ol separador de gotas, sumentando poy consiguiente el
rendimiente del zludido dispositivo meparador. En el repetide dispo-
sitivo separador propuesto segfn la imvencién, se producen, ademis,
unas pérdidas de presidn muecho mfs roducidas que con los conocides
dispositivos d¢ este tipoe Bsta reduccidén de las pérdidas de presidén _
produce un awsento del rendimiento térmico d¢ la instalacidn, pues por
el demconso relativemente reducido de la presién se evapore solamen-—
te una parie pequefia correspondiente de¢ lfquido,

Sepin la invencidén estd provista la composicidn del deflec-
tor de ldminas de nl menos dos sectores, presentando cadz uno una sow
rie de ldmines perfiladas. Este disofio brinda unue ventajes consideda
bles, dobre todo en lo que rempecta & la fabricacidn y el montaje,

' De seuerdo con la invencidn estd prevista, ademds, la compo~
sicidn del deflector de ldminas de dos mechores de disefio préoticamen~
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te semioiroular, cuyos didmetroc son esenciunlmente iguales al dldmew
tro de salldn de un cumbiador de calor sooplado antes, De esta forma
se obtienen unas secciones de cireulacidn en gran medids invariables,
con las congiguientes buenas condiciones de ciroulacidn que resultan
ventnjosas sobre todo en lo que reapecta a las pérdidas reducidas de
proeidn,

De conformidad con la invencidn, las ldminas perfiladas
pucden estar dirigidas radialmente en su gentido longitudinal, Se-
gin la propia invencién, tales léminas perfilades pueden estar inoli
nadas en sentlido longitudinal, ocon respecto & la horlwontal,

Otra propusstn de la invencidn consiete en inclinar los
sectores del defleotor do ldminas uno con respecto al otro en forma

‘de tojado, Do enta fortn pe consigue sobre todo el escurrimiento rd-

pido del 1fquido separado, evitdndose asf la inorustacién en los per
files de las ldmincg

Segdn otra propuesta de la invenoidn, las ldminas perfilow
das son ds forma prdcticamente sinusoidal en el sentide de la c¢ircu-
lacidn, En sentido longitudinal, procentan oonales transversales al
aludido sentido de cireulacidn, para la evacusoidn del lfquide. Esta
ejecuoién contribuye tumbién a lu evacuaoidn rdpida del lfquido mep:
rado y reduce notablemente la cantidad de lfguide cirsulado en el
dispositivo separador, que despuds de la soparacidn vuelve goteando
8 la mezcle de lfauido y vapor y es arrastrado por lo misma pers en-
$rar nuevanente en el separador, De esta forua mejora gonsiderablew
mente ¢l grado de peparacidn del separador de gotas,

Segdn la invencidn estd previsgto tambidn que la superficle
de ciroulacidn del deflsctor de léminas sea mds pequefie que su supeyp
ficle receptora, Por el aumento de la velonidad de circulaecidn, el
1fquido entre en el deflector de ldminas que sctdm como meparador,
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logrédndosc asf ol pleno rendimiento del mismo, Gracias & la velocidad
elevada de circulacidn estf garantizads la scparacidn segura de las
mds pequefins gotas,

Ia invencifn propone, ademés, la configuracifn deol deflec-

5e tor de léminas como productor de torsidn, obtenidéndose de esta forma
una evacuacidn partionlarmente rdpide ded 1iquido separado, hacia la
pared, Para ir combinado con mn deflector deo 1dmines configurado como
productor de torsié.n, se omplesrd de preferenciz; pero no exclusiva~
mente, un separador de gotes acoplade a eontimzcidn de eirculacidn
1e, casi horizontal.

Otras damcte_risticaa de la invencidn que son objeto de rei
vindicacionea. eomplegaeﬁéariaa, rosultardn de la parte siguiente de ls
descripeidn en la que viene explicada la invencidn a base de planos.
Ios mimmo&drapreéenﬁanz |

15. _ Pige 1t una forma de ejecucidn del dispositive separador s¢
gin la invencifén con un"aexaara.dor de gotas de circulacidn vertical,
combinaﬁa ’con un cambiador de calor.

Pig. 2: une seceidn por lu lfnea IT-IX de Ia Fige lv

~ Fige 3t una segunda ejecucidn dol dispositivo separador se-
20. ain 1a invencidn, anA 1a que el deflector de ldminas ge compone de dos
goctores semdcireulares inclinados unge con respecto al otro en forma
de tejodo. ,
Fig. 4t una seccidn por la linea IV-IV de lo Fige. 3.
| Pig, 5¢ la disposicién del separadoer de gotas sezin una seg
25,  oidn por la ifnes V-V de la Pig. 1.

Pig. 61 la disposicidn de un separador do gotas segin la
1fnea VI-VI de la Pig. 3. ' '

Pige T2 otra realizacidn del dispositivo separador segin la
invencién que no va dispuesta directemente por encime de un cambiador
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Pigs 8:0tre ejecucidn dol diepositivo separador segin la

invencidn con ol deflactor de lédminas configurado come productor de
torsidn.,

Plg. 91 une seocclidn de un deflector de léminas por la li-
nea IX-IX de la Fig. 7.

B Pig. 101 una seccidn de una segunda realizacién de un deflog

tor de ldminos, con ldminas de perfil en parte distinto.

Pig. 112 otra ejecucidn dol dispositive separador segin la
invencidn en la que el deflector do ldmings se compone de don sedto-

- yes inclinados el uno hacia el otro en forma de Vi y

Figs 123 una planta de otre realizacién del dispositivo se~
parador segdn la invenoién con las ldminas perfiladas dirigidas open~

oialmente en sentlido radial,
In la cjecucidn sogin la Plg, 1, el oxtremo superior del

- gambiador de calor (3) penetra en la abertura de entrada (2) del dis-

positivo separador y va cerrado herméticamente con éste.

Dirsotadente oncima del extremd superior del cwsbiador de
csalor (3), ¢l dispositivo separador tiene un deflector ‘4) do ldmi-
nas que se componen do ldminas perfilades (5) ¥ se encuentra en un
plano horizontal. Kl deflector f4) de ldminas eetd fijado en la pored
envolvente de la ¢nje (1) ¥ se presenta prdoticamente en forme cirou-
lar, siendo su didmetro 86l wa poco mds pequelio que sl didmetro in~
terior d¢ la oaja (1) del dlepoeitive separador, KL didmetro.del de-
flootor (4) de lfuinas es mis grande gque la secoldn de salide del onp
biador Ge ealor (3). Cerce del borde radisl exterior (6) del deflece
tor (4) de Ldminas, en el lado inferior del mismo, eetd previsto un
anillo de gufa (7) dirizido hacia abajo, gue garantiza que la mezocla
que sele del cambiador de calor (3}, no pueda subir por delante del
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deflactor ‘:4) de ldminag,

Pox debajo del defloctor (4) de ldminas, en la caja (1) ded
dispositive separedoy, ¢std prevista una abertura (8) para la salida
del lfquide separado, Por encima del deflector (4) de léminms estd
situado un separador de gotas (9) que se compone de dom partes (10)
(Figs 5)e Un Fondo (10 a) fija las partes (10) del sepavaedor de gotes
{3) en la ua;ia,' (1)« La saja (1) del dispositive separador tiene un
sector de tapa superior (11) son uvna sbertura (12) para la salids el
VRPOXs

S0 pmsa a hacer yeferoncis a la ejegucidn deserita en las
Pigs. 3 4 y> 6¢ In ente caso, la czja (1) va coloozda también sobre
un cambledor de calor (3). Ia conformscidn de esta caja (1) correspon
de pricticamente ol de la caja sezdn las Pigs. 1, 2 y 5, pero dificre
de la misma por una dimensién moyor enm sentido axisl o vertical.

m esta realizacién encima del -extremo*auparior del cambios
dor de ealor (3) ectd previsto un deflector (20) de ldminas que sme
compone de doa mestores semicirdwlares (21) de construseidn idéntica
8 bage de ldminas porfiladas (22), los dos sectores (21) estdn inoli-
nados uno qon respecto &l otro en forma dé tejado, de mode que tienen
su punto mids a\'lto en la zona de su Juntixra (23) y se inclinan descenw- |
diendo en ambos lados de lz misma, Fl deflector (20) de ldminas va
tambidn provisto de un anillo :guial. (7} en su lade inferiors

Por encima del deflector (20) de lémines, 2 uwna cierta dis-
tancia del miemo, estd previeto un separador de gotas (24) que g6 com=
pone de al menos dos partes (23) (Pige 6)« Bstas conocidas partes
(25) van goéténidaa por fondos intermedios (25), Tienen una inclina~
oidn muy redueida hacia la vertiecal por 1o que sw sentide de cireulaw
cidn es practicamente horizontal.. Detrds del separador de gotae (24)
won sentido de circulacidne se eﬁcuentm 12 sbertura (12) para la oo~
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Ia ejeoucidn del dispositivo sepurador que viene represene

toda en le Fige 7y tlene una caja cilindrica (30) en cuya pored de
fondo estd prevista unn abertura (31) para la salids del lfquido se-
paradoy Por encims de esta aberturs, a unc cierta distancia de la
misma, emtd situada una pantalla (32) de Fformz eiroular cuyo borde
termina a ung distencia de la paredintarior de la eaja (30).

Esta eaja (30) tiene uno pared envolvente {(33) cilfidrica,
1 cual esté atraveseda por dos o mis tubos (34) dlametralmente
opueston, pm la entrade de mazola de liquide y vapor. Ios extremos
de los tubos de entrads (34) que se encuentran dentro do la ¢aje
(30), pueden estar dirigidos tangencialmente y/o hacia la pantallae
{32), bacia abajo.

Por encime de la sludlide pantalla (32), a wne distancis de
la misma,est€ previsto en la ocaja (30) un deflsctor (35) de léminas
sostenido por un fondo intermedio (36).

Por enoima del deflector (35) de ldminma, s una distancia
del mismo, estd situndo un separador de gotas (38) que corresponde
sl deserito en relacidn con las Fige, 1 y § 0 pusds corvesponder tam
bién al peparador de gotes de las Migs, 3 y 6, En la pared de la to-
pa de la caja (30) estd previats una sbertura (39) pars la salids
del vapor,
' B diépoaiti#o separador pegdn la Fige 8 corresponds en sus
oaraoteristicas esenclales al desoritd o base de lus Figm, 3, 4 ¥y 6.
Ia dnica variacién consiste en que on-la ejecucidn segin la Pig, 8
eatd previsto un defleotor (40) de ldminos, cuyss ldminms perfiladas
(41) ejercen un efecto de torsidn sobrs el medie en olroulacidn que

lag atmviém,
El dispositivo meparador amegdn la Figs 1l vorresponds
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esencialméni:a gl de las Fiéa. 3 4, 6 y 8. Be distingue solemente
por estar provisto un.?lei‘lector (60) de liminms que ne compone de
dos secltores semicirculares (61} construfdes de maneya idéutica a
base de 1Zminas perfiladas, Los dos sectores (61) del menciomdo
By deflector (60) de léminas estdn inplinades uno hacia el otro en

forme de V; de modo que tienen su punto mis bajo en la gona de su
funtura (62) y demeienden haciz la misma on diveccidn normal. De
esta manera, la corriente que sele del deflector de lfminas y con-
tiene todavii®. un porcentaje reducido de gotas, no llega 2 1= poe

10. red interior de la caja pino que es dirigids hacla el eje central
de 1a misme ¥ pase por el separador de gotas subsiguiente desde dentro’
haoia fuera. ‘ ' , _

M la Fige 12 vieone reyiesentado un deflector (70) de 14
minss cuyas Ifminas (71) van radialyente en su sentido longitudie

15. nal, estondo las ldmings dirigidas de preferencia radimlments hacia
dentro o fuers. ‘

Se pasa a hacer referencin a la Fig. 9 que ryepresenta una
sacei&n‘&e una parte de wn deflector de ldminesn. Este defleotor de
‘tdmines tiene. pérfﬂesf {50) mitusmente persalelos por los que pasa

20, la corriente en direccifn vertical de abajo hacdis arriba. BEx su zona
inferior o zona de entrada, Los perfiles (5o a) forman un canal
(s1) abi.e:‘td haein arribe, asf como un sector (52) paralelo sl senw
t4do de cireulecifn de la corriente. A este sector (52) de corriene
te de llegada, le sigue un scetor {53) inclinado con respecto al

25,  sentido de oirculacién, eayo sector (‘53) constituye, por su extremo
junto econ otro sector (54) aue transcurre paralele respecto a aquel
sentido do circulacidn de la oorriente un segundo censl (55). AL
aeetor {54) ve acoplado un sector (56) de inclinacidn opuesta 'a 1a
del zector (53).,_ El pertil (50 a) termina con wn sector de selida
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{57) gue {forma un conal (58) y va parnlelo al seotor de entrada (53).

Pare obtener unw véleci.dud do airculmown relativamente
eleovada en ¢l intorior del deflector de ldminas y producir de osta
forma la penetracidn de lfquide en el deflector, la superficie de pg
so de tnl deflector de ldminas puede ser mids pequefla que su superfi-
cie rsceptors., Ello sc¢ conoigue uniendo dos ldminas vecinms (50 b),
(50 e}, en el lado de entrada del deflector, por medic de un fondo
(59) que excluye el pamo de corriente por el canal entrs estos dos
perfiles (50 ), (50 ¢) y reduce lz meccidn total disponible para
1a circulscidn.

La Fige 10 reflejs una saccidn de une sezunda ¢jecucidn de
un deflector de ldminus en el que el perfil de lam léminas varia,
en parte, dal de los lminss segfin la Plg. 9« D¢ acuerdo oon la Pig.
10 entén provietos perfiles (80) iguales entre sf y mutuamente para=
lelos. Ios perfiles (80) forman en su zona inferior ¢ rona de ontrae-
da un canal (8l) abierto hacia arriba asf como un sector (82) pera
1z llegadn de corriente paralelo al sentido de circulacidne. A este
sector (82) le migus un sector (83) inclinado hasia sl sentido de
eirculacidn, estondo conectado ol mismo un sactér (84) paralelo al
sentido de oiroulacién el cual, junto con un sector (85) paralelo,
que parte del sestor Inmclinade (B83), forms un segundo osnal (86).
Al sector (84) se une un sector (87) cuys inclinceidn con respecto
al sentido de cireulacidn esid opuestn a 1& del seator (83) pero es
mds redusida que la misma, ¥L per:fil.i (80) termins con wn seotor de
solida (88) que forma un canal (89), por sncima del cual se encuen-
tra un sector de cobertura (90) que se extiende como minimo sobre
una parte del ancho de aguel canal (89).

Con el emplao de lon perfiles (80) resultna tamblén povi=
ble unir dos perfiles vecinos en sl lado de entruda del deflector
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por medio de un fondo parn reducir la superficie de paso de tal de-~
flector tal como viene demcrite on relacidn con la Mz, 9s

En ¢l estado de montaje del deflector de ldminas, .J-OS pex
files que vienen representades p, ¥, on las Pigs, 9 y 10, transous~
rran de modo que los eamales (51), (55) y (58) & (81), (86) y (89)
pasan horigzontalmente o, de proferencis, inelinndos hacia el bords
de la caja (1) del dispositive separadors los perfiles répregen'ka-
dos en las Tigds 9 y 10, pueden prolongarse en sentide de la circu-
lacidn afisdiendo sectores simileves o acoplando elementos andlogods
segin lan necesidedes en cadn caso, Asimisme, entwe dos sectores,
pueden preverse sectores ahovedados continuos en lugar de lom pasos
limitados aogulares,

ferdn independlentes de) objeto de la invencién los motee
riales, formes y dimensiones de los elementos que integran ol disps
sitive separador deacrliﬁo, siaﬁpva que las varisciones que se iutrg

duzecan no afecten o au esancislidads
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N o1 4
REIVINDICACIONRS

Se reivindica como objeto de 1la presente Patente de Inven

cidéng
18 «Dispositivo separadoy para inctalaciones de evaporsm

cidn, que yuede ir combinaio con un cambisdor de calor ¥ que va
squipado de un seprrador de gotas en ouyo lado de admieidén van pree-
viptas une aberturs para la entrada de la merxcla de lfquido y vapor
que sale del cambiador de cslor asf como uns aberturs pare la sali-
da del lfquido, mientras que en el otro lado del sepmradoxr de gotas
estd prevista ung abertura parz la salida del vapor, que se cavactg
riga por ol hecho do estar diepuestn entyres la aberture para la en-
trada de la mezola de liquido y vapor y el separador de gotas un dg
Flegtor de léninme que separe dicho 1fquide y que, en esencis,. sstd
orientado en la direccidn vertical de la corriente.

28 =Digpositivo separador para instalaciones de evaporsw
cidn, segén la reivindicacidn 1, que pe caracteriza por el hecho de
somponerse ¢l deflector de¢ ldminas de al menos dos sectores provig-
tos cada uno de una serie de ldminss perfiladas,

3, ~Dispositivo separador pava instalsciones de evapore
cién, segin la reivindicacidn 2, que se caracteries por el hecho de
gomponerse ol deflestor de ldminas de dos mectores prasticamente sg
mioiroulares de didmetro menmiblemente igual al didmetro de salidn
de un combisdor do calér acoplado. '

48 ,«Diepositive separador para instulaciones de evaporacién
sexin lag reivindionciones 2 § 3, que se caracteriga por ol hechd de
ontar lor sectores del defleotor de ldminas inclinados uno con resw
veoto al otro en forma de tejudo,

58 eDigponitive separador para instulasiones de evaporaw
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oidn, segmin las reivindicaciones 2 & 3, que se caracteriza por el
hecho de que en otra ejecucidn ;oe aqctox;es del deflector de 1dmi-
nes estén inolinedos une con respeato al otro en forma de V.

- 68, wDioponitive separadoy pars instelacionse aa evapora~
oidn, segin une ds las voivindicacionse de 1 a 3, QU 86 0aracteris
28 por el hecho de que lns léminos perfiladas pueden estay dirigie
dss en evencls, vedialmente en su sentido longitudinal. »

'Tﬁwﬁisposi_ts.vo peparador para instaleciones de evaporsw
cidny sogin 1a mivlndicacién 6y aue se carnoteriza por sl hecho de
estar las mencdonadas’ Mdminas perfiladns, en su sentido longltudie
nal, inclinedas con respecto & la horizontale .

88, ~Dispositivo separador pore instalaciones &0 evaporne=
eibn, sogln wna de las reivinﬂioaeioms precedenten, que se caracts

.Tiza por el hecho de que las léminas perfiledes citedus en la roivip

dicacifn 2, presentan en su sentido longitudinal, unos cunales trang
vorsales a) sentido de- cireulecifn, para la evacuacién del lfquido.
98, «Dispositivo meparador para instaleciones de evaporae

eidny cegln uns de las veivindicaciones pracedontes, sue se caracte
rize por el hecho de que lms Liminas parfiladan de lo reivindicae
eifn 2 presenten wna forma practicamente sinmmoidal en ¢l sentido
de la cireulacidn. , ' |

- 108, Dispopltivo sapamdor pare instdaciones de evaporae
cién, sogin una de les reivindicaciones precedentoes, que se ocaractg
riga por el hecho de que las ldminss perfiledns se componen de: pec-
tores de placa varias vaces. acodados,

Gt

118,-Dispogitivo eqm’adoz- para insitalaciones de evapoxa~

- eidn, segin wna de l2s reivindicaciones precedentes, que ¢ caractg

riga por el hecho de ser la superficie de paso dol deflector de lé-
minss mfs poguoefis que su superficis receptors.



Je

) S

12%,~Dinspositivo ‘separador para insialaciones de evaporae
cifn, segfin una de las reivindicaciones precedentes, que se cwracts
riza por el hechc de estar el deflector de liminas disefindo como
productor de torsifn.

138,-DISPOSITIVO SEPARADOR PARA INSTALACIONES DE EVAPORA-
CICH,

Sean cuales fueren las olrcunsianclas que concurran con
1a esencialidad propia de la misma. )

Consta la piosente Memoria descriptiva de quince péginas
mecanograliafias por wna sola cara ¥ ve acompafinds de niete hojas de

dibujos aclarativos.
Barcelonu, 12 de junio 1978
' Pc AQ«
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