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HEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a un dispositivo separâ  

dor para instalaciones de evaporación, que puede ir confinado con 
un cambiador de calor y está equipado de un separador de gotas, en 
cuyo lado de admisión están previstas una abertura para la entrada 

5. de la mezcla de líquido y vapor que proviene del cambiador térmico* 
y una abertura para la salida del líquido, mientras que en el otro 
lado del separador de gotas se halla practicada una abertura para 
la salida del vapor,

Ya se conoce el sistema de combinar dispositivos separado-* 
10. res con cambiadores de calor en las instalaciones de evaporación, 

al objeto de separar el líquido arrastrado por el vapor generado.
En la industria de la celulosa, por ejemplo, es muy frecuente el em­
pleo de estos dispositivos separadores que sirven en la evaporación 
de las lejías resultantes del proceso de producción, para separar 

15+ la mezcla de líquido y vapor en la fase vapor, por un lado, y la fa­
se liquida, por otro. Por motivos de economía (recuperación de pro­
ductos químicos) y protección del medio ambiente es necesario evi­
tar que el vapor arrastre gotas de lejía.

Los dispositivos separadores conocidos van montados, por 
20. regla general, directamente encima de un cambiador de calor, de mo­

do que le. mezcla de líquido y vapor que sale de dicho cambiador de 
calor, llega directamente a una abertura de entrada del dispositivo 
separador. Por encima de esta abertura de entrada se encuentra un 
plato de rebute alrededor del cual tiene que circular la mezcla de 

25. líquido y vapor, A una cierta distancia por encima de este plato de 
rebote va montado un separador de gotas que puede estar adaptado pa­
ra circulación vertical o principalmente horizontal. En el lado de 
salida de este separador de gotas está prevista una abertura para la. 
salida de vapor.
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En cotos dispositivos separadores conocidos, la mezcla de 
líquido y vapor llega con gran velocidad al plato de rebote, produ­
ciendo cate último un cambio de dirección de la mezcla. Se produce 
entonces la primera separación entro la fase vapor y la fase líqui- 
da. Mientras que la parto de la fase líquida que es separada en es­
te lugar, vuelve goteando hacia abaje, la mezcla restante va circu­
lando alrededor del borde radial exterior del plato de rebote, para 
lo que se necesita un gran diámetro del dispositivo separador, Du­
rante la circulación de la mezcla alrededor del plato de rebote ra­

lo* sulta un perfil de circulación desventajoso respecto a la corriente de 
llegada del separador do gotas acoplado a continuación, que sólo pue 
de quedar compensado antes de la entrada en el separador de gotas 
si hay una distancia considerable entre el plato de rebote y aquel 
separador de gotas, aumentando así forzosamente el volumen de cons- 

1$. tracción del dispositivo. Si no hay una distancia suficiente entre 
el plato de rebote y el repetido separador de gotas, se producen ve­
locidades excesivas en este último que causan una rotura de las go­
tas*

En lo que respecta al estado de la tÓcnica, resulta, pues, 
20* la desventaja de que los dispositivos separadores tienen un volumen 

de construcción considerable per el dimaneionado necesario tanto en 
sentido horizontal como vertical*

la misión de la presente Invención consiste en evitar las 
desventajas de los dispositivos separadores conocidos del tipo en 

25* cuestión y reducir considerablemente el volumen constructivo de estos 
dispositivos*

Para el dispositivo separador del tipo mencionado al prig 
cipio, el problema se soluciona por estar dispuesto, entre la abertu 
ra para la entrada de la mezcla de liquido y vapor y el separador de



gotas, un Reflector Re laminas- Re circulación principalmente vertical 
que va separando líquido*

. De esta forma, se suprime el plato de rebote# De ello se de­
duce que el diámetro del dispositivo separador en la aona de este de- 

9, flector de láminas puede entonces ser mucho más pequeño de lo que ten
dría que ser al estar previsto un plato de rebote. Asimismo, a conti­
nuación del Reflector de láminas resulta un perfil de circulación mu­
cho más uniforme del que se tiene después del plato de rebote conoci­
do. &sf es que después del Reflector de láminas no Mee falta el tra- 

10. mo para homogeneiaar el perfil de circulación antes de la entrada en 
el separador de gotas. El separador de gotas puede montarse a una dig 
tancia reducida detrás del Reflector de láminas, resultando un ahorro 
considerable de volumen de construcción en sentido vertical* Gracias 
al perfil de circulación muy uniforme a continuación del Reflector 

15* de láminas puede trabajarse con una velocidad media de circulación 
más elevada en el separador de gotas, aumentando por consiguiente el 
rendimiento del aludido dispositivo separador. En el repetido dispo­
sitivo separador propuesto eegdn la invención, se producen, además, 
unas pérdidas do presión mucho más reducidas que con los conocidos 

20. dispositivos de este tipo. Esta reducción de las pérdidas de presión 
produce un aumento del rendimiento térmico de la instalación, pues por 
el descenso relativamente reducido de la presión se evapora solamen­
te una parte pequeña correspondiente de líquido,

Segón la invención está prevista la composición del deflec- 
25. tor de láminas de al menos dos sectores, presentando cada uno una se­

rie de láminas perfiladas. Este diseño brinda unas ventajas considera 
bles, Robre todo en lo que respecta a la fabricación y el montaje*

De acuerdo con la invención está prevista, además, la compo­
sición del Reflector de láminas de dos sectores de diseño práoticamen-



.9-

te semicircular, cuyes diámetros son esencialmente iguales al diáme­
tro de salida de un cambiador de calor acoplado antes. De esta forma 
se obtienen unas secciones de circulación en gran medida invariables, 
con las consiguientes buenas condiciones de circulación Que resultan 

9. ventajosas sobre todo en lo que respecta a las perdidas reducidas de 
presión.

De conformidad con la invención, las láminas perfiladas 
pueden estar dirigidas radialmente en su sentido longitudinal. Se- 
gón la propia invención, tales láminas perfiladas pueden estar indi.

10, nadas en sentido longitudinal, oon respecto a la horizontal.
Otra propuesta de la invención consiste en inclinar los 

Beotoreo del defleotor de láminas uno con respecto al otro en forma 
de tejado. De esta forma se consigue sobre todo el escurrimiento rá­
pido del líquido separado, evitándose así la incrustación en los per

19. files de las láminas
Segón otra propuesta de la invención, las láminas perfila­

das son de forma prácticamente sinusoidal en el sentido de la circu­
lación, Ea sentido longitudinal, presentan canales transversales al 
aludido sentido de circulación, para la evacuación del liquido. Esta

20, ejecución contribuye también a la evacuación rápida del liquido sepjL 
rado y reduce notablemente la cantidad de liquido circulado en el 
dispositivo separador, que después de la separación vuelve goteando 
a la mesóla de liquido y vapor y es arrastrado por la misma para en­
trar nuevamente en el separador. De esta forma mejora oonsiderable-

25. mente el grado de separación del separador de gotas,
Segón la invención está previsto también que la superficie 

de circulación del defleotor de láminas sea más pequeüa que su eupor 
ficie receptora. Por el aumento de la velocidad de circulación, el 
liquido entra en el defleotor de láminas que actáa como separador,



lográndose así ol pleno rendimiento del mismo. Gracias a la velocidad 
elevada de circulación está garantizada la separación segara de las 
más pequeSae gotas.

la invención propone, además, la configuración del Reflec­
tor de láminas como productor de torsión, obtenióndose de esta forma 
una evacuación particularmente rápida del líquido separado, hacia la 
pared. Para ir combinado con un deflector de láminas configurado como 
productor de torsión, se empleará de preferencia# pero no exclusiva­
mente, un separador de gotas acoplado a continuación de circulación 
casi horizontal.

Otras características de la invención que son objeto de rei 
vindicaciones complementarias, resultarán de la parte siguiente de la 
descripción en la que viene explicada la invención a base de plenos.
Los mismos representan:

'Fig, 1: una forma de ejecución del dispositivo separador se 
gón la invención con un separador de gotas de circulación vertical, 
combinado con un cambiador de calor.

Fig. 2: una sección por la línea 11-11 de la Fig. 1.
Fig. 3$ una segunda ejecución del dispositivo separador se­

gún la invención, en la que el deflector de láminas se compone de dos 
sectores semicirculares inclinados unp con respecto al otro en forma 
de tejado.

Fig. 4: una sección por la línea IV-IV de la Fig. 3.
Fig. 5: la disposición del separador de gotas según una sea 

ción por la línea. V-V de la Fig. 1.
Fig. 6: la disposición de un separador de gotas según la 

línea VI-VI do la Fig. 3.
Fig. 7: otra realización del dispositivo separador según la 

invención que no va dispuesta directamente por encima de un cambiador



de caler.
Fig; 8;otra ejecución del dispositivo separador según la 

invención con el defleotor de láminas configurado como productor de 
torsión.

Fig. 9! una sección de un defleotor de láminas por la li­
nea IZ*IX de la Fig. 7.

Fig. 10! una sección de una segunda realización de un defloa 
tor de láminas, con láminas de perfil en parte distinto.

Fig. 11; otra ejecución del dispositivo separador según la 
invención en la que el defleotor de láminas se compone de dos secto­
res inclinados el uno hacia el otro en forma da V? y

Fig. 12; una planta de otra realización del dispositivo se­
parador según la invención con las láminas perfiladas dirigidas esen­
cialmente en sentido radial.

En la ejecución según la Fig. 1. el extremo superior del 
cambiador de calor (3) penetra en la abertura de entrada (2) del dis­
positivo separador y va cerrado herméticamente con óste.

Directamente encima del extremo superior del cambiador de 
calor (3). el dispositivo separador tiene un defleotor Q) de lámi­
nas que se componen de láminas perfiladas (?) y se encuentra en un 
plano horizontal. El defleotor Q) de láminas está fijado en la pared 
envolvente de la caja (1) y se presenta prácticamente en forma circu­
lar. siendo su diámetro sólo un poco más pequeHo que el diámetro in­
terior de la caja (1} del dispositivo separador. El diámetro.del de­
fleotor (4) de láminas es más grande que la sección de salida del cam 
Mador de calor (3). Cerca del borde radial exterior (6) del defleo­
tor (4) de láminas, en el lado inferior del mismo, está previsto un 
anillo de guía (7) dirigido hacia abajo, que garantiza que la mezcla 
que sale del cambiador da calor (3). no pueda subir por delante del



Reflector ̂ 4) Re láminas#
Por Rebaje Reí Reflector (4) Re láminas, en la caja (1) del 

dispositivo separador, está'prevista ana abortara (8) para la salida 
del líquido separado-. Por encima Rol Reflector (4) de láminas está 

5# situado un separador de gotas (9) que se compone de dos partes (10) 
(Fig. 5), Un fondo (10 a) fija las partes (10) del separador de gotas 
(9) en la caja (1), La caja (1) del dispositivo separador tiene un 
sector de tapa superior (11) con una abertura (12) para la salida del 
vapor#

10. Se pasa a hacer referencia a la ejecucián descrita en las
Figs. 3, 4 y 6# En este caso, la caja (1) va colocada también sobre 
un cambiador de calor (3), La conformación de esta caja (1) oorrespon 
de prácticamente al de la caga eegdn las Figs# 1, 2 y 5, pero difiere 
Re la misma por una dimensión mayor en sentido axial o vertical#

15# En esta realización encima del extremo superior del cambia**
dor de calor (3) está previsto un deflector (20) de láminas que se 
compone de dos sectores semicirculares (21) de construcción idéntica 
a base de láminas perfiladas (22)# Los dos sectores (21) están incli­
nados uno con respecto al otro en forma de tejado, de modo que tienen 

20# su punto más alto en la zona de su juntura (23) y se inclinan descen­
diendo en ambos lados de la misma# El deflector (20) de láminas va 
también provisto de un anillo ̂ gala'.. (7) en su lado inferior#

Por encima del deflector (20) de láminas, a una cierta dis­
tancia del mismo, está previsto un separador de gotas (24) que se com­

as# pone de al menos dos partes (25) (Fig# 6)# Estas conocidas partes
(25) van sostenidas por fondos intermedios (26)# Tienen una inclina­
ción muy reducida hacia la vertical por lo que su sentido de circula­
ción es prácticamente horizontal. Detrás del separador de gotas (24) 
-en sentido de circulación- se encuentra la abertura (12) para la sa­
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lida del vapor#
La ejecución del dispositivo separador que viene represen­

tada en la Fig# 7# tiene una caja cilindrica (30) en cuya pared de 
fondo está prevista una abertura (31) para la salida del liquido se- 
parador Por encima de esta abertura# a una cierta distancia do la 
misma# está situada una pantalla (32) de forma circular cuyo borde 
termina a una distancia de la pared interior de la caja (30)#

Bata caja (30) tiene una pared envolvente (33) cilindrica, 
la cual está atravesada por dos o más tubos (34) diametralmente 

10# opuestos, para la entrada de mezcla de liquido y vapor# Los extremos 
de los tubos de entrada (34) que se encuentran dentro de la caja 
(30), pueden estar dirigidos tangencialmente y/b hacia la pantalla 
(32)# hacia abajo#

Por encima de la aludida pantalla (32)# a una distancia de 
15, la misma#está previsto en la caja (30) un daflector (35) do láminas

sostenido por un fondo intermedio (36)#
Por encima del defleotor (35) de láminas, a una distancia 

del mismo, está situado un separador de gotas (38) que corresponde 
al descrito en relación con las Figs# 1 y 5 o puede corresponder tam 

20# bión al separador de gotas de las Figs. 3 y 6* En la pared de la ta­
pa de la caja (30) está prevista una abertura (39) paya la salida 
del vapor#

El dispositivo separador aegán la Fig# 8 corresponde en sus 
características esenciales al descrito a base de las Figs# 3# 4 y 6. 

25# La dnica variación consiste en que en la ejecución segán la Fig# 8 

está previste un deflector (40) de láminas, cuyas láminas perfiladas 
(41) ejercen un efecto de torsión sobre el medio en circulación que 
las atraviesa#

El dispositivo separador segán la Fig. 11 corresponde
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escncictlmente al de las Pigs* 3, 4, 6 y 8. Be distingue solamento 
por estar previste un Reflector (80) de láminas que se compone de 
dos sectores semicirculares (61) construidos de manera, idéntica, a 
base de laminas perfiladas. Los dos sectores (61) del mencionado 

5* defleetor (60) de l&ninas est̂&í indinada uno hacia el otro en 
forma de V, de modo que tienen su punto más bago en la sena de su 
juntura (62) y descienden hacia la misma en dirección normal, Be 
esta manera, la corriente que sale del defleetor de láminas y con- 
tiene todavdí̂  un porcentaje reducido de gotas, no llega a la pa­

lo, red interior de la caja sino qué es dirigida hacia el eje central
de la misma y pasa por el separador de gotas subsiguiente desde dentro 
hacia fuera*

3Ra la Pig* 12 viene representado un defleetor (70) de Id 
minas cuyas láminas (71) van radialmente en su sentido longitudi- 

15* nal, estando las láminas dirigidas de preferencia .radialmente hacia 
dentro o fuera*

Se pasa a hacer referencia a la Pig. 9 que representa una 
sección de una parte de un defleetor de láminas. Esto defleetor de 
láminas tiene perfiles (50) mutuamente paralelos por los que pasa 

20* la corriente en dirección vertical de abajo hacia arriba* En su zona 
inferior o zona de entrada, los perfiles (5o a) forman un canal 
(51) abierto hacia arriba, así como un sector (52) paralelo al sen­
tido de circulación de la corriente* A este sector (52) de corrien­
te de llegada, le sigue un sector (53) inclinado con respecto al 

25* sentido de circulación, cuyo sector (53) constituye, por su extremo 
junto con otro sector (54) que transcurre paralelo respecto a aquel 
sentido do circulación de la oorriente un segundo canal (55)* Al 
sector (54) va acoplado un sector (56) de inclinación opuesta a la 
del sector (53)* EL perfil (50 a) termina con un sector de salida
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($7) que forma, un canal (53) y va paralelo al sector de entrada (53)*
Para obtener una velocidad do circulación relativamente 

elevada en el interior del deflactor de láminae y producir de esta 
forma la penetración de liquido en el Reflector, la superficie de p& 

5. so de. tal Reflector de láminas puede ser más pequeña que su superfi­
cie receptora# Ello so consigue uniendo dos láminas vecinas (50 b), 
(50 o), en el lado de entrada del Reflector, por medio de un fondo 
(59) que excluye el paso de oorriento por el canal entre estos dos 
perfiles (50 b), (50 o) y reduce la sección total disponible para 

10* la circulación*
La Fig* 10 refleja una sección de una segunda ejecución de 

un deflactor de láminas en el que el perfil de las láminas varía,
Mi parte, del de las láminas aegdn la Fig* 9* De acuerdo con la Fig# 
10 están provistos perfiles (80) iguales entro si y mutuamente para- 

15# lelos* Los perfiles (80) forman en su zona inferior o zona de entra­
da un canal (81) abierto hacia arriba asi como un sector (82) para 
la llegada de corriente paralelo al sentido de circulación# A este 
sector (82) le sigue un sector (81) inclinado hacia el sentido de 
circulación, estando conectado al mismo un sector (84) paralelo al 

20* sentido de circulación el cual, junto con un sector (85) paralelo, 
que parte del sector inclinado (83), forma un segundo canal (86).
Al sector (84) se une un sector (87) cuya inclinación con respecto 
al sentido de circulación está opuesta a la del sector (83) pero es 
más reducida que la misma. El perfil (80) termina con un sector de 

25* solida (88) que forma un canal (89), por encima del cual se encuen­
tra un sector de cobertura (90) que se extiende como mínimo sobre 
una parte del ancho de aquel canal (89).

Pon el empleo de los perfiles (80) resulta tambión posi­
ble unir dos perfiles vecinos en el lado de entrada del deflector



por medio de un fondo para reducir la superficie de paso do tal Re­
flector tal como viene descrito en relación con la Pig, 9# o

P& el estado do montaje del detector de láminas y los peg 
filos que vienen representados p, e$# en las Figs, 9 y 10, transeu- 

5; rren de modo que loo canales (51), (55) y (58) 6 (81), (86) y (89) 
pasan horizontalmente o, de preferencia, inclinados hacia el bordo 
do la caja (1) del dispositivo separador, Los perfiles representa­
dos en las Fíga* 9 y 19, pueden prolongarse en sentido de la circu­
lación añadiendo sectores similares o acoplando elementos análogo#, 

10; según las necesidades en cada caso. Asimismo, entre dos sectores,
pueden preverse sectores abovedados continuos en lugar de los pasos 
limitados angulares*

Serán independientes del objeto de la invención los mate­
riales, formas y dimensiones de los elementos que integran el Rispo 

15* sitivO separador descrito, siempre que las variaciones que se iatxjo 
duzcan no afecten a au eeencialidad*

-12-
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N O $ A
R E I V I N D I C A C I O N B  S 

Se reivindica come objeto de la presente Patente de Invea
ción!

5, 1* .-Dispositivo separador para iaotalacionea de evapora*
ción, que puede ir combinado con un cambiador de calor y que va 
equipado de un separador de gotas en cuyo lado de admisión van pre­
vistas una abertura para la entrada de la mésela de líquido y vapor 
que sale del cambiador de calor así como una abertura para la cali­

lo, da del liquido, mientras que en el otro lado del separador de gotas 
está prevista una abertura para la salida del vapor, que se caracte 
risa por el hecho de estar dispuesto entre la abertura para la en* 
trada de la mesóla de liquido y vapor y el separador de gotas un de, 
flector de láminas que separa dicho liquido y que, en esencia, está 

15, orientado en la dirección vertical de la corriente,
2*.-Dispositivo separador para instalaciones de evapora­

ción, segdn la reivindicación 1, que ce caracteriza por el hecho de 
componerse el deflectcr de láminas de al menos dos sectores provis­
tos cada uno de una serie de láminas perfiladas,

20, 3* .-Dispositivo separador para instalaciones de evapora­
ción, segdn la reivindicación 2, que se caracteriza por el hecho de 
componerse el deflectcr de láminas de dos sectores prácticamente e<a 
miclrcularee de diámetro sensiblemente igual al diámetro de salida 
de un cambiador de calor acoplado,

25, 4*.-Dispositivo separador para instalaciones de evaporación
segdn las reivindicaciones 2 ó 3, que se caracteriza por el hecho de 
estar los sectores del deflectcr de láminas inclinados uno con res­
pecto al otro en forma de tejado.

5* .-Dispositivo separador para instalaciones de evapora-



34-

oión, según las reivindicaciones 2 ó 3# que se camotox-iza por el 
hecho de que en otra ejecución loe sectores del deflector de lámi- 
naa están inclinados uno con respecto al otro en forma de V#

66,-Diapositivo separador para instalaciones de evapova- 
9*. ción, según una da las reivindicaciones de 1 a 3$ que ae caraoteri- 

za por el hecho de que las láminas perfiladas pueden estar dirigi­
das en esencia, radialmente en au sentido longitudinal#

73.—Dispositivo separador para inatalaoiones de evapora­
ción, según la reivindicación 6, que se caracteriza por el hecho de 

10* estar las mencionadas láminas perfiladas, en su sentido longitudi­
nal, inclinadas con respecto a la horizontal*

$6 ̂Dispositivo separador para instalaciones de evapora­
ción, según una de las reivindicaciones precedentes, que se caraeta 
riza por el hecho de que las láminas perfiladas citadas en la roivin 

13* dicaciÓn 2# presentan en su sentido longitudinal, unos canales tran& 
versales al sentido de circulación, para la evacuación del líquido* 

9& .-Dispositivo separador para instalaciones de evapora­
ción, según una de las reivindicaciones procedentes, que se oaracte 
riza por el hecho da que las láminas perfiladas de la reivindica­

do* ción 2 presentan una forma prácticamente sinusoidal en el sentido 
de la circulación.

106.-Dispositivo separador para instalaciones de evapora­
ción, según una de las reivindicaciones precedentes, que se oaraot& 
riza por el Moho de que las láminas perfiladas se componen de sec- 

25* torea de placa varias veces acodados,
116,-Dispositivo sóát&dov para Instalaciones de evapora­

ción, según una do las reivindicaciones precedentes, que se oaraút&. 
riza por el hecho do ser la superficie de paso del deflector de lá­
minas más pequeña que su superficie receptora,
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12A*-M.spositivo aeparadoy para instalaciones de evapora­
ción, seg&i una de las reivindicaciones precedentes? que se caracte 
risa por el hecho de estar el Reflector de láminas diseñado cama 
productor de torsión*

5. 13K.-DISP0SITIV0 SEPARADOR PARA INSTALACIONES DE EVAPORA­
CION

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran coa 
la eaeneialidad propia do la misma*

Consta la presante Memoria descriptiva-'de quince páginas 
mecanografiadas por una sola cara, y va acompañada, de- siete hojas de 
dibujos aclarativos*

Barcelona? le de junio 1978 
" P. A*
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