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;

1 - . ‘Esta invencidn se refiere a la deposicién
electrolitice de aleaciones de hierro com niguel 'y/o eobal-
to usando uwn proccdimiento ¥ una composicibn mejorados, haj
ciendo wagar wma corriente de un fnodo a un cdhtodo a través

5| de una disolucidn acuosa &cida de chanado que contiene al

menos un commuesto de hierro v compuaestos de nisuel o cobal)
. " | to o de ufavel ¥ cobslio, nara dar ionss de nfguel, cohalid

v hierro wara depowrivar electrolit’camente alsaciones de nf]
quel-hierrs o cobzmito-hierro o niguel-cobalto-hierro. Tales
10 alesciones =on < mnerables a los dendsitos fe 100 nor cien
de niquel en Tritlo, homogeneidad de eswesor ¥y proviedades
de corrosién, y =om un sustrato satisfactoriz rara la denoﬁ
sicibn de cuiome,

¥; sabido en lz técnica de la devosicidn
14 electroliticn 42 niquel-hierro que la nresencia de cantidasg
des excesivas de hierro trivalente, ¢ue se forma fécilments
esneciﬁlmenta =1 hafios agitedos con aire, ticnde a vroduciy
denbésitos con nroviedades antiestéticas nerjudicicles mor
nreeinitzcidn do seles de hisrro bésico en la nelicula del
20| chs0d0, oz cemo en la masa de la fisolucién. Pera reducir
la setivitad se nierro (IIL) en la disolucidn de chanedo y
eviter talesz -woblemes, las disoluciones de chanado de ni-
quel—hiefro conceidas hasta ahora contienen uvn agente Tormp
dor de comoleios con el hierro en forma de dcidos carboxi-
25 licos aliféiigos inferiores sustituidos por nidroxilo que
tienen de 2 o 8§ 4tomon de carbono, talss como el éci&o ci-
trico, desavito Tor ¥rown (Pat. de los ZE.UU. n¢ 2.500.444)
v Clougs ¥ otroe (Pet. de los @8. LU n? 3.306.423); usan
4cido glucbnico, glucchentonsto, deido glichlico v similad

res Clouss v Tre—mel (Pat. ée los TI.UU, ne 31.795.59L).
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Otros intentan redncir el haierro trivaiente ol astado diva-

" Hoja nfim. 2

lente; Trammel emvlea un saedrido reduchor (Pat. de los
BE.UU. 3+974.044) v Koretzxy (Pat. de los FE.UU. no

3.354,053) anmlesn

no

fcido ascébrbico o isnzscdrbico. Mo ohston

te, estos commuestos puecden reducir la unifTormidad de esne-

gsor v sufrir vna descommosicidn que cousa lo formacidn de

sales de¢ da2rradacidn insolubles con los iones nfcuel. Estos

wroductos wraciniten de la d:soluﬂlén de chruado y =e rel-

anddi

ésto mrotuce nroblemas ¢

ren sobre 128 bHolsas cog ¥ sobre el Tiltro haciendo

que ge obstruvang
dica ¥ woradas del filtro. Como estos agentes
complejos ¥ rafucyores son conbrarios a la wniformidad de

nangsor, sé Tigutere nds retal sobre metales de hase sufi-

cientemente nulidng o no nulidoes, lo que can
1b,

Aok

se. moyores tiem

vos de dercsi v costes mumentados. Podrion usarse mency

azentes Ilarmolorcs de comvlejos si pulieran imnlontorse cor

diciones que Lovorecen vne menor formacién de ién férrico,
tal como hrmer trabajar el bafio de deposicidu o menos nH.

Sin ewmbniwo, Los yalores nerores de ni reducen 12 homogene]

dad de esmesor aﬁn’més en estos voflos, y sblo se consisue

<"1ﬂnu

Por Lo tonto, el

oswmsmiar -l

ohieto de estn invencidn of

proporcionar un ndtodo ¥ una comnosi

electrolftice de nleaciones brillarntes de nicmel~hierro o

cobalto-nierro de

te del orden Ae 15 a 70 vor ciento de hierro v con mayor

unifornided de egnessr o inferior nil, y exenirs de la for-

magidn de onlag de decredireidn insolubles con iones de ni-~

auel, y exentos de la nrecipitacidén de sales bésicas de hiﬁ

ryYo.

cibn wara la denosiciby

superier cont:nido de hi-rro, seneralment

HES
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I

la electrodemosicibn de cromo decnrotivo o funcionnl, que
auwnents la resistencia o la corrosidn del metal de base,

tal como acero con 2 zin uns eana inicial de ninuel, cobhre
o similar, semibrillaﬁte, depositedos electroliticemente,

Ta dizolucidn scuosz de shensdo deserito en

esta invencidn contiene comvuestos solubles de hierro vora

dar iones de hierro, compuestos solubles de nfguel mara G

0]

iones de niouel, v/o comnuestos solubles de cobolto paras
dar iones de cobvalto. Aunque el tanto wor clento mfximo de
hierro total en el tafio estd en estado divalente, la diso-~
lueidn contiene tombién una cantidad de ién Térrico debido
a lu oxidacidn vor aire ¥/o anbddica del hierro (II). B
electrolito contiene tembifn uwn compuesto aromtico del %i
no que sc¢ describe mis adelante, cavaz de acthar como anti
oxidante, reductor o agente formador de complejos. EL bailn
puede contener también aditivos de niquel o niguel-hierro
de Clage I, teales como los compuestog sulio-oxigenados gu=
ineluyen los sulfonatos arombticos, sulfonatos alifdticos
olefinica o acehilénipamente insaturados, sulfoncmidas o

~

gulfonimides. En comoarceidn con los compuestos sulfo-oxi--

genad e wuesden wsarse tombidn sbrillantodorss de nfouel ac

tilénicos, de nitrdgeno heterociclicos, de nitrilo, colo-
e _

rontes, de clase II.

Bl agente formador de complejos que se em—
vlea on esta invencidn consta de un commesto de Aihidro-
xibenceno que mwede contener o no srunos solubilizmmtes er
agua adicieontles, mor ei. carboxilo,-C00H, o bhien sulfo,
-S0.H. Los agcntes fornedores de compleios tinicos de los

rites en esto invencidn son de férmula

Tales dendsitos son sustratos adeenndos vars

[ £
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OH

R OH
IS

5 | donde R es independientemente hidréreno, sulfo o carboxilo,

Y n es m entero que vale 0, 1 6 2, ¥ donde el onillo aronf

. tico puede ser ademés poliefelico. EL arung carboxilo o sul,
fo puede zer el &cido libre o una sal del mismo soluble en

agua, tal comou con metales alealinos, ete. Se entierde que
10 | tambidn pueden osier mresentes cualesouviers otros sustitu-
ventes inertes nrea el baflo, talss como halderenoz, gruvos
alecoxi, ete.

Les connuestos tivnicos abarcadns wor la es~

truetura seneralisada ontericr wueden comnrender:

15 OH
~ \‘\-’ oH
L D
OH
O—dikhidroviker.ceno " m—-dihidroxihenceno
20 0): 0 :
: ' HO,S
AN i o
HO.S . OH
OH 3
p~dihidroxibenceno coon acido o-dihidroxiben-
25 ceno disulfénico
OH OH
S
OH
OH
aeido g—dihidroxibencenq/sul acido 2,4~dihidroxibe£
30 fénico z01.c0
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P Los compuestos esnecialmente Gtilss incluven
el o-dihidroxibenceno y el 4cido o-dihidroxibencenodisulfé-
nico y sus sales.

Funcionsmiento de 1la invencién

Con el fin de depositar aleaciones de hierro
con nidhel o cobalto seglin los diversos aspectos de esta iy
vencibn, se prevara un bafio que contiene sales de nfquel tg
les como sulfato de niguel y/o clorure de niquel, que eshd
presentes usualmente en el intervalo de concentracidn de 5C
2 300 pgramos vor litro ¥ 100 a 275 sramos por litro, resnsg
tivamente. E1l hierro puede introﬁucirse en el bafio a partir
de 1la oxidacidén quimica o electroquimica de los Anodos de
hierro, o puede introducirse en forna de sulfeto ferroso o
cloruro ferroso; las sales ferrosas se emplear. normalmente
a una concentracidn de z2lrededor de 5 2 100 gramos vor li-
tro. Auncue el mayor tanto por ciento del hierro total dei
bafic esté en el estado divalente preferido, también hay g
sente hierro trivalente debido a la oxidacidn vor aire o
onbdice de hierro ‘II). %1 hierro trivalente rusde estar
presente en el bafio desde unas pocas partes por millén has-
ta wlraededor de 5 graﬁos por litro, nero nreferiblemente i
rnos de un gramo norrlitro. Zsta invencidn ruede incluir ban

bién un belo de niquel que contiene ibén Térrico como imvurs

A ¢

Son compuestos antioxidentes y formadores dg

complejos tinicos de los descritos en esta invencién el o-d

hidroxibenceno y el 4eido o-dihidroxihenceno/disulfénico,

entiende gue wueden usarse también sales solubles en agua

de estos commuestos, tal como las sales de emonio ¥y de metg

oue se emnlean en cantidedes de 1 & 50 gramos ner litro. 3q

I(J-
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—ics alenlinos.

Ia funcifn del agente antioxidante y forma-
dor de cgmplejos es inhibir 1la oxidacién de iones ferrosos
a ionesg férricos, v/0o coordiner los iones férricos en diso-
lucidn, E1 ién férrico incorporadc en un comvlejo nuede re-
ducirse después quimicamente por oxidacidn del rezto dihi~
droxilo wara formar quinona, o electroguimiccmente en la

superficie dsl cltodo. Bl complejo iwpids la formacién Ce
i

sales bésicas de hierro, permitiendo sl 1 tronsvorte de
hierro (III) soluble al cdtodo, donde runde veducirse, Z1

agente sntioxidante y formador de compiuios descrifto en esq
ta invencién nuade usarse sélo o en conbinacién con otros
agentes formadores de comvlejos, por 2j. Los Acidos carbox]
licos aliféticos hidroxilados, vor ejenwio fcido glucénico,
deido cftrico, dcido glicélico, ZLcidc awzcirbico, feido isod
ascérbioo, etc. 3¢ ha encontrado tauhi én gque los bisulfitod
y sus aduetos con formaldehido, asi cowe los sulfinatos or-
génicos, son ventajosos en combinapidn ¢ les sales de 4l
hidroxiarilo fe esta invercidn pars legrme mayor toleraneig
a una concentracidn suverior del egenta untidxidante y ford
pmador de complejos. Los sulfitos, biswlirbos y sulfinatos
se usan nornalmente en el intervalo Ae concentracidén entre
0,1 v 5 gremos nor litro. Los nuevos e jnesnerados asnectos
de esta invencidn
1.
rlejo no se onpone

2'

son:

Fl agente antioxidante » formodor de comy

2 iz uniformidad ae la Aenosicidn.

Bl azente antioxidente y formador de comy

nlejos mermite trobaiar a menog de nll 3,0 (los valores in-

feriores de vH imhiben la formacién de iones férricos) sin

reducecibén en la uniformidad de Lo deposzicibn, como se obsey
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fom

ve con otros sistemss.

3. EL conplejo no se degrada con la electro-
lisig a Aroductos insolubles que precipitan y obstruven las
bolsas aﬁﬁ&icas v los filtros vy vroducen dendsites rugosos.,

. | bsi pues, el zoente antbioxidante y Lformador
de comnléjos de esta invencibn favorcce la denssicidn eleco
trolftica de vna alesacibn de superior contenide de hierro
con mayor brillo y uvniformidad. Los depdzitou tienen bajas
tenéiones, una excelente ductilidad y uﬁé marnifica recent
vidad para el cromo. | ,

Lia concentracidn del asgenic antioxidente y
formador de complejos en el baio pusde ocstar comnrendida
entre L y 50 gramos por litro, con v intarvale de concen-
tracién nreferido de alrededor de 2 @ 15'3ramos nor litro.
Adicionalmente pusden emplearse sditiwos abrillantadores de
nicuel o nfquei-nisrro pare mejor§r arn: ris el brilloe, la
ductilidad 7 la wniformided de los ﬂep&?ités.

- Aditivos de nfgues sdecuades que se han
encontredo eficoce’ son log comnussiog sulfo-origenados nug
incluyen los sulfonetos sromdiicos, lai¢ sulfonamidas, sulfg
nimides, los sulfonatos, nsf come los sulionntos, sulfonomi
das o sulfonimides alifdticos o aiifftico--aromiticos olefi
nica o acetilénicemente insaturados. Teles comnuestos wue-—
den usarse aislados o en combinacibn v pir-den emnlearse en

la presente invencién desde 0,5 a 1C gremes por litro. Son
éjemplos especificos de tales aditivos:
1. "4l de sodio de sulfiaica gébenzoica
2. Bancenomonosulfonate de sodio
3. Alilsulfonato de sodio

4, ﬁ—estirensulfonato de sodio.
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Jmente, alvededor te 45 grenos vor litro.

tHoja ntim. 3

Para losrer un chavado de aleacién brillantel,
de buen2 wniformidad, nueden usorse también abrillantadores
de niguel acetilénicos en cooperacién con un compuesto sul~
fo-oxisenado. Son compusestos adsaenados:

1,4~di~( ~hidroxietoxi)~2-butine, 2-butilo-
xi~l,4~dietanoswlfonato de sodio, alechel wreonayailico, al-
cohol nronargf{lico etoxilado, o los descritos »n la Pat. de

los BE,UL, ne 3,022,209,

»
'2:

Tuaden userse también Aiversos stanonadoras
en el baflo, telus como dcido bbrico, acetato d+ zodio, feidp
eitrico, sorviva, ste. Ia uoncentrwclén nuede 2star o comnrey,

dida entre 20 eramos por litro y la saturaciéni preferible-

1wden ofiadirse acentes humectaantes a 1os-bg

108 2e ela

=
[e)

troderasicibén de esta inveneiln, rara reducir le

d‘

msidn sancrficisl de ln disolucién y reducir los picaduraﬁ
Bstos materisles or génicos cﬁn wropiededes tensionetives fup
clonan vashien Lrciendo log bdﬂo" més compatihlzs con contg
minantes tnles como sceite, groen, ete., mor su gocién emul

L4 n

siononte, disparrzante v solubilizente sobre toles contomi-
rontas, v S8 aghe rodo CTrvorccen 1o conzecucidn ‘e fendni-~
tor més nerfectos. Son siemnlos de fensiosetivay orsdnicos
usotos conlaante lon siruientes: lanrilaulfonnto “e sodio,
lauril-4fter-sulfato de sodio v dialeohilsulfosuceinato de

v

g0dia.

e

1 nH de todae las comnmosiciones 2cuosas lq

1o

trotives enteriores que contienen hierro-nfceuel, cue contiﬁ
nen cohalto-nierres v cue contienen niruel-cobelibo-hicrro,
mwede mentenerse durente el choancdo en valores de 2,0 & 5,Q,

¥ vreforiblenente de 2,5 a 3,0. Durente Ll funcionanierto
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del bhafio, el nH tiende normalmente a Tumentar, y nuede 2iug

Irro. Ims Znodcs vueden constar de los metales senarados im-

Hofa nam. )

rico, etc.
Lz zeitacibn de los bafios srteriores dursnie

el chanado nvede condistir en bombeo de la disolucidn, wna
Lra

varilla cesddica mévil,
de log wmisnes.

citacibn con nire, o combinacjones

Ties fdnodos usados en los bafios anteriores wu
den constsr de 1os motales aislados que se chapan en el cé-

todo toles come hisrro ¥y nfcuel »ara chenng nicusl-hierro,

cobalto ¥ hierro vware chanar cobalbo-hierro, o afquel, co-

“J

balto y hieiro ware chanar sleaciones de nicusl-cobolto-hiel
plicados susmerdidos adecvadamente en el bafio en forma de
barras, tiras o redozos nequeiios en cestes de titemio. En
estos cesove L rolacibn del drea del dncdo de metal separa-
do se aiusta nera que corresvonfa 3 la comvosicidn ‘le alea-
cibén particuiar ceseada en el céto&o. Para chanar aleacio- |
res binrrics ¢ ternerias se wusden uzar teambién como fnodos
aleascionez le los metales imnlicades en una pronorciln en

tonso mor cienio en neso de los metales nor seworazdo que co

rresnonds o 1o mroworcidn a2n tanto nor cisnto en meso de lg

mismos metzles en los denbsitos de nlescidn Aeseados en el
cétodo. Bstns Aos tinos de sistemas Ae fnodo den comn resul
tado generalnente wno comcentracibn astante constante de
jones metdlicos ern el befio vara los metales raspectivos. S5i
con unos fnodos @2 aleacién con una wrosorcibn de metales
fiiedos se da nlsfn desernilibrio en los iones metflicos ey
el hofio, pueden hocerse aiustes ocrsionales ofindiendo la

. . £74
concentrncidn correctors cavovinda de les sales metslicas

]

tarse con fcidos tales como ﬁcidQ clorhidrico o #eido sulid

[0
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- . .
individudles. Todos los 4nodos o 1las cestas cnédicas ~stén

cubiertog usuelmente con bolsas de tela o de nléstico de ng)
rosidad, éeseada para minimizar 1o introduecibn en el bailo
fe partiéﬁlcs aetdlicae, lodos anbdicog, efc. que nueden en
srar al Jétodo bien mecénicamente o electrofardéticamente,
dando rurosidad en los dendsitos del cAtodo.

Los sustratos sobre los que nuaden anlicarse
los ﬁepéﬂitos alectroliticos de ests invenciin que contie~
nen nicuel-hierro, cobalto-hierro o nigurl-cobalio~hierro
pueden ser metoles o aleaciones ds webtilos tnleg como los
que e depositen nlectroliticonmente cuavmammia ¥ e usan en
le. téenica de la electrodenosicién, toles como nfauel, co-
balto, niguel-cobalto, cobre, astafic, lafﬂn, gtec. Otros me-
toles de base de sustrato tivicos & partiv dn los cnales’
pueden fabricorse articulos a recubrir ¢ echroliticamente
pusden incluir metales ferrosos ial-s covG ACero; sobre; al
cioneé”de cobre tales como letén, bronee, ete; zine, varti-
cularmente en forma de piezas fundidus a vresidn de bese Ag
zine; todos lon suales pueden llevar chunindos de otros nets
les, tales como cobre, ctc. Los sustretos meidlicos de base

o z

pueden toner une veriedad de acahados suvsriicioles, sesin
el =snecto finsl desendo, aus o go vez devwenfe de factores
sales como el lustre, la brillentes, la uniformidad de esmg
sor, el espesor, ete del depbsito electroiitico que contie-
ne nfcuel-hierro, cobalto-hierro y nicuel-cobalto~hierro
aplicado gobre tnles ~ustratos.

Iio femporatura de trai:ajo ¢el baflio nuede es-

tar comvnrendida entre alrededor de 200C v 702C, y nreferi-

blemente 5020 a 600G,

Ia, denaidad media de corriente de cfitodo mug

R

122
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cuadrado, y preferiblemente alrededor de 4 amperios nor de-

Hojn ntm. 1]

— -

de variar entre alrsdedor de 0,5 y 20 amnerios por decimetr

cimetro cuandrado.
Los ejemnlos sisuientes se dan para mejor co
prensién del funcionamiento de la invencién y no han de coxn
siderarse como limitetivos de su objeto.
BIErPLO T
Se prenard wn bafio de niquel-hisrro que fte—

nia la composinida siguiente:

750, . 6H,0 - 130 g/1
g O1,.6H,0 90 g/
Feti0, . TH,0 52 /1
5131303 49 g/1

finconato de sodio 20 g/l
Scaarinato de sodio 3,5 g/1

Alilsulfonato de

sodio » 3,5 g/1
1y4-3i-{ fr-birroxietoxi)-2- )
~butine 0,05-0,1 &/1
Temﬁcrétura 5490

Agitecidn nor aire

Se usaron mzneles de ensayvo de latdn v acerd

de grano 4/0. Tios paneles se chaparon en una Cuba Hull de
267 ml a8 2 aaperiss durante 10 minutos. Los dendsitos resul
tantes de esta dirrolucidn eran brillantes vero tenfan noca
duectilidad ¥ eran oscuros en la regidn de bhaje densidad de
corriente. Lo wmivormidad del denésito, annoue scevtable a
H- 3,9, casi se hacia no existente cuande el ensayo se red

witid a oH 2,8, Se encontré vor sndlisis que el contenido

sobre los que se rayé uns bznde con wna sbla pasada de 1ijg

1)
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:
I
!, | |
de hierr? del demnbsito era de 44 por ciento ae hierro.
! BIFEPLO I
{ - Se revitieron los ensayos del Ejerplo I
usondo Q'gramos nor litro de gfdihidroxibancennven Tuger de
gluconatJ de sodio,., Los &denésitos resulisntes eran complety
mente brillantes, tenfen una excelente duectilidad y tenfan
una uniformidad sxcewncionalmente mena o » incluso de 2,5.)
Los,ﬂenéﬁ‘tos eran brillentes y clasoz en la regidn de bhajg
densidad de corriente y mostraben mwy husn noder cubriente.
Por anflisis, =e encontrd que el depd=ita emitenia 50 vor
ciento de nierro.
EJEIPLO ITL '
Se nrevaré un bafio de afq2l-Lierro de cua-

tro litros gqus tenfa la composicién sisuiente:

150 4.6H20 100 g/1
NiCL,. 61,0 95 /1
.t“e‘304.‘71{20 : 40 &/1
H 3303 , o 49 ¢/1
Glucon~to de sodio ' 25 g/1
Sacarinato de sodio 3,0 ¢/1
Alilsulfonato de sodio 3,0 g/1

L, 4=3i-( P-hidroxietoxi)=-2~hutino 0,05-0,1 g/

PH ' ‘ 3.5

Temneratura 5400

Agitacidbn por aire

Una electrolisis wnrolongadax de egta disolu~
cidn durante varios cientos de amvnerios-hacrs vor litro hiZﬁ
que se Tormnarsn nroductos de derredreifn 1neolubles e mrg
cinitaron en forma de sal de niquel, sran varte de la cual

se memulé sobre las veredes del reciniente de demosicién,

]



01060

10

15

20

25

30

Hoja ném. 1.3

. ¢

]

?} sobre las bolsas del dnodo. #isto causd nroblemas de nola-
rizacién}dol dnotc gue sélo aceleraron la desredacidn, cau-
sando efgctos nérjudiciales sobre el dep zito por iones ©é-
rricos lfbresf Lo adicidén de mAs cluconato ners Trrmer com-
plejo'cog!los_iupas férricos redujo lz unifoimidad del depé
gito y contribuyd a la Tormacién ée més vroductos de degra-
dacibn.en la disolucibn y sobre las bolsas anddices. Duran-
te ¢l chapado, estos productos de degradaciby pueden sedimen
tarfsobre las &rens de desuso del c¢ftodo, causendo rugosi-
dad. ' - -
EJEMPLO TV

Se repitieron los ensayos -iel Ejemplo III 2
pH 2,8 usando 5 arcmos por litre de o-diiidroxibencenc/di-
sulfonato de soijic y 1 gramo vor litro 4z bisulfito de for—
maldehido y sodno en lugar de gluconsio ‘e sodio. Por elec+
trolis?s prolongaaa duraante verios ciendos de amverio-horas
por litro, no hubo ningin efecte herju&icéal.en el dendsito
por cuuss de iones férricos; no hubs ninmmea nrecipitacibn
de salés bésicas férricas en el veis; no hube Tormecidn de
nroductos de demradacibn insolubles; y no hubo virdida de
uniformidad a ccusa del zeente formadrr dg comnledios o al
menor 0 de trzinio fel befie. Asi -mes, e demuaestra 1o efg:
cacia del o-dihidroxibenceno disulfonato 9e sodio vara eviq
tar efectos secindarios indeseables, '

EJEPLO V

52 vrevard un bafio de nfovel-lierre, ¥y se

analizd, con los sisuientes resultodos:

HiSO4.6H20 126 g/1

.N1012.6H§o 92 g/l
oS

Hi® 51 g/1
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HSBﬂg 43 e/

Pe {Total) 7,8 £/1
’ L .

| pe*3 6,20 g/1

! Sacarinato de sodio 3,3 a/1
| : Alilsulfonato de sodio 3,3 g/l
1,4-di-{ ~hidroxietoxi)~2~butino 0,08 g/1-
pH 2,7
Temperatura n6ed

Agitacidn por aire
Nesouds de electrolizar nolz Aisolucibn en
wma Cuba Puil durante 30 minuto a wne cerviente de Cuba de

"

0e

2 amperios, se hizo muy turbia vor 1z farnac.dén de sales
sicas Térricas incluso 2 esbe hajo vH.
 EJENPLO VI

Se repitié el ensaye 4aL Wiemnlo V con adi-

cibén de lo siguiente: _
i o-dihidroxibencenosulfonate cigddico 3 g/l

Pras electrolisis en wno Uuba ull durante
60 minutes a uns corriente Ae cuba de 2 enverios, la diszoly
cién era afn transparente y estabhs comolsiemente exenta de

o

nrecipitocidn de sales férricrs tdsicon, Huto lermuestra la

eficocia del o-dihjdroxibenceno mulfen.iho disddico para ime
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C e REIVINDICACTCIES

Los puntos de invercidn nropia y nueva que
tente de Invencidn en Espafia, por VEIHTE afios, son los que
se recoger en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un nrocedimiento de prevaracidn de un
deobsito electre?(fino que contiene hierro y al Wenos un g
tal seleccionaio del gruvo que consta de niguel ¥y cobalto,
que comnreune has:y pasar ccrfiente de un 4ncdo & wn chtodo)
a travée de waa Sisolucién,zcuosa de chavado electrolitico
que contienre vn vomvuesto 6e hierrc ¥ al menos un miembro
selececion?do ¢l zruno que consta de compuestos de cobalto
¥y comﬁﬁestos dz nfquel que dan iones de cobalto o de nique%
nara Gopesitny elsctroliticamente aieaciones de hierro con

cobalto v/o nfyuel, ¥ que contiene una cantidad eficaz de

al menos un 2genbe formador de complejos Ge dihidroxihence-

S

28,~ Un vwrocedimiento sesmin la reivindicazcid
12, en el cuz dicho =gente formaedor-de complejos de dihidrg
xibenceno ez de Lo férmuls

OH

donde R es indewendientemente hidrésens, sulfo o carboxilo,

v n es un ndmoro satero de valor 0, L 6 2, donce el ~nillio

~-

1
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 aromdtico puede ser ademis policfclico, donde el grupo car=
boxilo o sulfo es un &cido libre o una sal del mismo solu-
ble en agua, y donde también pueden estar presentes otros

sustituyentes inertes para el bafio, tales como halbgenos,

grupos alcoxi, etc.

32, Un procedimiento segln la reivindica-
cibn 22, en el que el agente formador de complejos es 0~
dihidroxibenceno.

42, Un procedimiento segfin la reivindicaci.
22, en el que dicho agente formador de complejos es m-dibhi

droxibenceno.

cibn 22, en el que dicho agente formador de complejos es -
p-dihidroxibenceno. 7

6%,~ Un procedimiento segin la reivindicaci
22, en el que dicho agente formador de complejos es &cido
o-dihidroxibencenodisulfénico.

78,~ Un procedimiento seglin la reivindicaci
28, en el que dicho agente formador de complejos es &cido
o-dihidroxibencenosulfdnico.

88,- Un procedimiento segin la reivindicaci
24, en el que dicho agente formador de complejos es Acido
2 4~dihidroxibenzoico.

98,. "UN PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UN
DEPOSITO ELECTROLITICO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, y para los fines que se han especificado.

5a,- Un procedimiento segin la reivindica-'|.

En

6n
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1 — ) ‘ Esta Memoria consta de diecisiete hojas es-

critas a miquina por una sola cara.
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