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MEMORIA DESCRIPTIVA 

E ste  in ve n to  s e  r e f i e r e  a una b o q u il la  

p u lv e r iz a d o ra  (atom izadora) para l a  em isión , en forma 

de un s p r a y , de un l iq u id o  que s e  h a l la  b a jo  s o b r e -  

p re s ió n , b o q u il la  que comprende: 

g .  A) una c a ja  con s a l id a  c e n tr a l  de l a  b o q u il la  y  con

e l  e j e  c e n t r a l  de l a  b o q u il la  pasando por l a  d ich a  s a l id a ,

B) un i n t e r i o r  de b o q u il la  ¡hueco y  rodeado por una 

pared la t e r a l ?  e l  c u a l s i r v e  para s e r  a travesad o  por un 

liq u id o  h a c ia  l a  s a l id a  de l a  b o q u il la  y  comprende dentro 

1 0 . de l a  c a ja

a ) una cámara de embocadura, a n te p u e sta  por dentro 

a l a  s a l id a  de b o q u il la  y  d is p u e sta  co axilm en te  re sp e c to

a e l l a  a lo  la r g o  de un plano c e n tr a l  que es t r a n s v e r s a l  

re sp e c to  a l  e je  c e n tr a l  de l a  b o q u il la ,

1 5 .  b ) una cámara a n u lar d is p u e sta  co axilm en te  re sp e c to

a l a  cámara de embocadura,

c )  a lo  menos dos c a n a le s  de a p o rta c ió n  que e s ta b le ­

cen com unicación e n tre  l a  cámara a n u la r  y  l a  cámara 

de embocadura, que conducen a é s ta  de modo a lo  menos 

2 0 . aproximadamente ta n g e n te  re s p e c to  a l a  p e r i f e r i a  de l a  

cámara de embocadura y  cada uno de lo s  c u a le s  e s tá  ex­

te n d id o  en un plano que c o r ta  e l  e je  c e n tr a l  de l a  bo­

q u i l l a ,  con lo  que lo s  c a n a le s  de a p o rta c ió n  y  l a  cámara 

a n u la r forman una prim era eta p a  de tu r b u le n c ia ,

2 5 * y  asimismo

d) un conducto a lim en tad o r, a lo  menos,

para la  a lim en ta c ió n  de l íq u id o  a l a  prim era 

etapa de tu r b u le n c ia .

E l in ven to  a tañ e  además a d is p o s it iv o s  

30 .  en lo s  que h a l la  empleo l a  nueva b o q u il la  p u lv e riz a d o r  a

(a sp e rso ra ) a s i  como a p ro ced im ien tos para su  c o n s tru c c ió n .



Una b o q u il la  a sp e rso ra  d e l  t ip o  d e s c r ito  

a l  p r in c ip io  es conocida por l a  p a te n te  norteam ericana 

3 . 652 , 018,  de John R ichard  F o ch t, y  s i r v e  para e l  

"break-up" mecánico de una c o r r ie n te  de liq u id o  con 

form ación de una nube de g o t i t a s  de un s p r a y . E sta boqui­

l l a  conocid a es más f á c i l  de c o n s tr u ir  que una e s tr u c ­

tu rad a con c a r á c t e r is t ic a s  fundam entales sem eja n tes, d e s c r ita  

en l a  p a te n te  norteam erican a 3 . 083 . 917,  de Robert 

A bplanalp y  c o la b o ra d o re s . Los c a n a le s  de a p o rta c ió n  

de l a  b o q u il la  Focht conocida e stá n  separados e n tre  

s i  por cuerpos se p a ra d o re s , como ta b iq u e s  d e f le c to r e s  

o d ir e c to r e s  ( b a f f le s ) ;  p a rte n  de una cámara a n u lar 

ex tern a  común y  term inan en una a b e rtu ra  c e n tr a l  de 

s a l id a  común.

La d is p o s ic ió n  de cu a tro  c a n a le s  de apor­

ta c ió n  que p a rtien d o  de una cámara an u lar e x tern a  d es­

embocan tangentem ente en l a  pared de una cámara m ezcla­

dora c i l i n d r i c a  y  c e n t r a l ,  para p ro d u cir  una atom iza­

c ió n  m ejor d e l  producto l iq u id o ,  s e  conoce tam bién por 

l a  p a te n te  norteam ericana 1 . 594. 641,  de F le tc h e r  Coleman 

S t a r r ,  año 1926 ,

Pero e s ta s  b o q u il la s  a sp e rso ra s  conocid as 

no s a t i s f a c e n  s u fic ie n te m e n te  l a s  n ecesid ad es que s e  

p lan tean  a muchos productos que s e  han de n c b p liz a r , 

como la c a s  para e l  c a b e l lo ,  d eso d o ra n tes, m ejoradores 

d e l am biente i n s e c t ic i d a s .  A s i, é s to s  deben presen ­

t a r  **""*<*' esp ecia lm en te  en e l  caso  de la s  la c a s  para e l  

c a b e l lo ,  por ejem plo < un tamaño de p a r t íc u la s  e n tre  

5 y  10 m ieras para  que s e  lo g r e  un tiem po ráp id o  de 

e v a p o riz a c ió n  que im pida que s e  formen mechones en e l  

c a b e llo  cuando l a  u su a ria  s e  ad ereza  e l  peinado d es—
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pués de ,1a p u lv e r iz a c ió n . Los m ejoradores d e l am biente 

y  lo s  in s e c t ic id a s  deben eva p o ra rse  rápidam ente o c e r ­

n e rse  en e l  a i r e  para no manchar lo s  m uebles, la s  pa­

re d e s , l a s  alfom bras y  t a p ic e r ía s  o e l  p a rq u e t. Además 

5 # e l  producto n e b u liza d o , a p esa r d e l  tamaño f in ís im o  

de l a s  p a r t íc u la s ,  debe te n e r  s u f i c i e n t e  fu e r z a  de 

choque, cuando s e  t r a t a  de una la c a  para e l  c a b e l lo ,  

p ara  que é s ta  no quede solam ente encima s in o  que pe­

n e tr e  tam bién e n tre  lo s  c a b e l lo s ,  asegurando a s i  un 

1 0 . to cad o  a ir o s o .  P ara lo s  m ejoradores d e l  am biente y

lo s  i n s e c t ic i d a s ,  l a  nube de a e r o s o l (sp ra y ) debe e x ten d e rse  lo  

más am pliam ente p o s ib le  por e l  e sp a c io  d e l  r e c in t o .

Las b o q u il la s  a sp e rso ra s  c o r r ie n te s  en e l  

com ercio, como l a s  que s e  h a lla n  d is p o n ib le s  para lo s  

15# b o te s  de a e r o s o l y  lo s  p u lv e r iz a d o re s  de bombeo, n ece­

s i t a n  pana p ro d u c ir  n e b u liz a c io n e s  de l a  c a lid a d  men­

cion ad a una p re s ió n  de 6 a tm ó sferas encima de l a  p re s ió n  

am biento por lo  menos, s i  s e  emplean s i n  componente de gas 

l iq u id o ,  y  de unas 3 atm Ó feras encima de l a  p re s ió n  am bien- 

2 0 . t e  en p re s e n c ia  de t a l  componente, porque un p ro p u lso r cons­

t i t u id o  por gas l iq u id o  s e  expande a l  c o n ta cto  con e l  a i r e  

c ircu n d a n te  y  con e l lo  co n trib u y e  d ecisiva m e n te  a l a  f o r ­

m ación de g o t i t a s  de tamaño f in o  en l a  nube de a e r o s o l .

Dado s i n  embargo que l a  b o q u il la  a sp e rso ra  

25 .  de e s t e  in v e n to  debe em plearse p referen tem en te  para 

una p u lv e r iz a c ió n  s in  gas l iq u id o ,  s i n  bomba de a i r e  

y  s i n  o tr o  medio p ro p u lso r ( p r o p e lla n t le s s  d is p e n s e r s ) , en 

cuyo caso  s e  d ispon e a lo  sumo de 2 ,4  atm ósferas encima de 

l a  p re s ió n  am biente y  eventualm ente seg&n e l  tiem po de alm a- 

30 .  cesam iento de una p re s ió n  to d a v ía  menor, l a  b o q u il la  debe 

s e r  e stru c tu ra d a  de modo que con p re s ió n  re la tiv a m e n te
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b a ja  se a  capaz de p ro p o rcio n ar l a  c a lid a d  de n e b u liz a ­

c ió n  que s e  d esea; sien d o  s i n  embargo de c o n stru c c ió n  

s e n c i l l a  y  b a ra ta  y  además capaz de lo g r a r ,  en e l  caso 

que haya p re se n te  un gas l iq u id o  en e l  producto y  de p r e s io -  

5 . nes correspondientem ente a l t a s ,  una f in u r a  mucho mayor, des­

conocida h a sta  ahora, de la s  p a r t íc u la s  de l a  nube de p u lve­

r iz a c ió n .

E l problema p lan tead o s e  r e s u e lv e  y  lo s  

f in e s  p ersegu id o s s e  con siguen  con una b o q u il la  a sp a r­

l o ,  so ra  d e l  t ip o  d e s c r ito  a l  p r in c ip io  que s e  c a r a c t e r iz a  .

en que

1 )  e l  i n t e r i o r  hueco de l a  b o q u il la  comprende una, 

a  lo  menos, etap a su p lem en taria  de tu r b u le n c ia

y  en que

15# 2) e n tre  una e ta p a  de tu r b u le n c ia  a n tep u esta  en

e l  s e n tid o  de l a  c o r r ie n t e  y  l a  etapa de t u r ­

b u le n c ia  que l a  s ig u e  d ire cta m e n te , en l a  pared 

l a t e r a l  d e l i n t e r i o r  hueco de l a  b o q u il la  e s tá  

d isp u e sto  a lo  menos un o b s tá c u lo , e l  c u a l s i r v e  

20, para e l  break-up  d e l l íq u id o  que s e  c o r r e  de

l a  etap a  de tu rb u le n c ia  p reced en te  a l a  conse­

c u t iv a  y  e l  c u a l d e sv ía  e l  d icho l iq u id o  en un 

ángulo de h a sta  902, desde un plano de c o r r ie n ­

t e  que s e  e x tie n d e  por l a  cámara a n u la r perpen - 

25 ,  d icu larm en te  re s p e c to  a l  e je  c e n tr a l  de l a  bo­

q u i l la  h a c ia  e l  lad o  de l a  s a l id a  de l a  b o q u i­

l l a ,  e l  liq u id o  p ro ye cta d o .

E l o b stá c u lo  para e l  b reak -u p  puede comprender 

una s u p e r f i c ie  de d e s v ia c ió n  o choque, a lo  menos, opu esta  

30, a l a  d ir e c c ió n  de l a  c o r r ie n t e .

De p r e fe r e n c ia  e s tá  in te r c a la d a  e n tre  e l
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5 .

l o .

15 .

2 0.

2 5 .

30 .

condudtb de a lim e n ta c ió n  y  l a  cámara a n u la r de l a  

prim era etap a  de tu rb u le n c ia  una etap a  su p lem en taria  

de 4 uhbil^ ncia^  én cuyo castj e l  conducto de a lim en ta ­

c ió n  comprende á ib  menos dos c a n a le s  a lim en tad o res 

exten d id o s fundam entalm ente en d ir e c c ió n  a x i l  re sp e c to  

a l  e je  c e n t r a l  de l a  b o q u il la  y  l a  etap a  su p lem en taria  

de tu r b u le n c ia  comprende a lo  menos dos c a n a le s  a p o rta ­

dor es aproxim ándose gradualm ente en e l  se n tid o  de f l u j o  

a l  e j e  c e n tr a l  de l a  b o q u il la ,  cada uno de lo s  c u a le s  

e s tá  conectado por s u  a b e rtu ra  de en trad a a uno de lo s  

c a n a le s  a lim en tad o res y  desemboca por s u  a b e rtu ra  de 

s a l id a  en l a  cámara a n u la r c ita d a  a n te s .

E l o b stá c u lo  puede comprender un canto 

d e f le c t o r  proyectad o  en e l  l iq u id o  que c o r r e  por lo s  

C anales a p o rta d o re s , en e l  s e c t o r  de pared e x te r io r  

que re c u b re  l a  cámara de embocadura en e l  lad o  que 

rodea l a  s a l id a  de l a  b o q u il la  o en un s e c to r  de 

pared i n t e r i o r  de la s  paredes l a t e r a l e s  d e l  in t e r i o r  

de l a  b o q u i l la .  La s u p e r f ic ie  de choque puede además 

e s ta r  formada en un e sc a ló n  de l a  pared l a t e r a l  d e l 

i n t e r i o r  de l a  b o q u il la ,  e sc a ló n  que de p r e fe r e n c ia  

e s tá  s itu a d o  en l a  re g ió n  de l a  pared l a t e r a l  d e l 

i n t e r i o r  de l a  h o q u illa  que en r e la c ió n  a l a  s a l id a  

de é s ta  s e  h a l la  en e l  la d o  opuesto  d e l  i n t e r i o r  de 

l a  b o q u i l la .  La s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de paso deLcanal 

ap o rtad o r a n te s  d e l  e sc a ló n  es de p r e fe r e n c ia  mayor 

que l a  d e l  mismo c a n a l a p o rtad o r después d e l e s c a ló n .

La s u p e r f ic ie  de choque puede tambiém e s ta b le c e r s e  

ju n to  a l a  embocadura de un c a n a l aportador de l a  

etap a de tu r b u le n c ia  p reced en te , en l a  cámara a n u lar 

de l a  etap a de tu rb u le n c ia  que l a  s ig u e  d ire cta m e n te .



En m odalidades p r e fe r id a  de r e a l iz a c ió n  

de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  s o b r e s a le  de l a  pared de fondo 

d e l  i n t e r i o r  de l a  b o q u il la ,  o p u esta  a l a  s a l id a  de l a  

b o q u il la ,  un s a l i e n t e  a modo de ta c o  que l l e g a  por lo  

menos h a sta  ju n to  a l  lad o  de adm isión de l a  s a l id a  de 

l a  b o q u il la ,  y  e n tre  e l  extremo f r o n t a l  de e s te  s a ­

l i e n t e  y  e l  borde de adm isión de l a  s a l id a  de l a  bo­

q u i l la  queda l i b r e  a lo  menos un r e s q u ic io  de paso de 

la  cámara de embocadura a l a  s a l id a  de l a  b o q u i l la .  La 

zona peduncular d e l s a l i e n t e  es de p r e fe r e n c ia  c i l i n ­

d r ic a  y  o o a x i l  con e l  e je  c e n tr a l  de l a  b o q u il la ,  y  

l a  d is t a n c ia  de s u  extremo f r o n t a l ,  formado como 

s u p e r f ic ie  f r o n t a l ,  h a sta  l a  pared l a t e r a l  d e l  i n t e ­

r i o r  de l a  b o q u il la  que c o n tie n e  e l  lad o  de adm isión 

de l a  s a l id a  de l a  b o q u il la  d e b e ría  s e r  p referen tem en te  

de 0, 1 mm a lo  sumo* Por o tr a  p a r te , e l  s a l i e n t e  puede e s ta r  

aguzado h a c ia  l a  s a l id a  de l a  b o q u il la ,  en cuyo caso  l a  

d is ta n c ia  de su  extremo f r o n t a l  h a s ta  e l  borde de ad­

m isión de l a  s a l id a  de l a  b o q u il la  d e b e ría  s e r  p r e fe ­

rentem ente de 0 ,0 5  mm a lo  sumo.

En o tr a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  de la  

b o q u il la  a sp e rso ra , e l  s a l i e n t e ,  cuya zona peduncular 

e s tá  circundada por l a  cámara a n u la r de l a  prim era 

etapa de tu r b u le n c ia , co n ta cta  con su  extremo f r o n t a l  

l a  adm isión de l a  s a l id a  de l a  b o q u il la  y  e l  i n t e r i o r  hue­

co de e s ta  comprende e n tre  e l  extremo f r o n t a l  d e l s a l i e n t e  

y  a q u e lla  pared l a t e r a l  d e l i n t e r i o r  de l a  h o q u illa ,  pared 

l a t e r a l  que c o n tie n e  e l  lad o  de adm isión de l a  s a l id a  de l a  

b o q u il la  y  que e s tá  adosada a d ich o  extremo f r o n t a l ,  

d os, a lo s  menos, pasos se cu n d a rio s para l íq u id o ,  cada 

uno de lo s  c u a le s  s e  e x tie n d e , en un plano que c o r ta



e l  e j e  c e n t r a l  de l a  s a l id a  de l a  b o q u il la ,  desde l a  

cámara a n u la r h a s ta  l a  s a l id a  de l a  b o q u illa #  La s e c ­

c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  cámara a n u la r , que permanece 

a lre d e d o r  d e l  s a l i e n t e  a  modo de ta c o  y  en l a  que desem­

bocan lo s  c a n a le s  ap o rtad o res de l a  etapa mas extern a  

de tu r b u le n c ia , es de p r e fe r e n c ia  mayor en t a l  caso que 

l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  cámara a n u lar en l a  que 

desembocan lo s  c a n a les  ap o rtad o res de l a  zona de 

tu r b u le n c ia  c o n se c u tiv a , y  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de 

l a  cámara a n u la r áltim am ente c ita d a  es entonces mayor 

que l a  de una cámara a n u la r , más in te r n a , en l a  que 

desembocan lo s  pasos se c u n d a rio s .

En una m odalidad de r e a l iz a c ió n  e s p e c ia l­

mente p r e fe r id a  de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  de e s te  in ­

v e n to , l a  zona su p lem en taria  de tu r b u le n c ia  comprende;

a) una cámara a n u la r in te r c a la d a ,  d is p u e sta  a n te  l a  

cámara a n u la r  de l a  prim era etapa de tu r b u le n c ia

a mayor d is t a n c ia  de l a  cámara de embocadura y  que 

s e  e x tie n d e  en l a  misma zona t r a n s v e r s a l ,  r e s ­

p ecto  a l  e j e  c e n tr a l  de l a  b o q u il la ,  que l a  

prim era cámara a n u la r  o en una zona p a r a le la - a  

l a  61tim a, y

b ) d o s, a lo s  menos, ca n a les  ap o rtad o res que conducen 

desde l a  cámara a n u la r in te r c a la d a  h a c ia  dentro 

h a sta  l a  prim era cámara a n u lar y  desembocan en

l a  6 ltim a  en forma por lo  menos aproximadamente 

ta n g e n te  a s u  p e r if e r ia #

En e s t e  caso  pueden e s ta r  d is p u e sto s  cu a tro  c a n a le s  alim en­

t a  dores s im étricam en te  re s p e c to  a l  e je  c e n tr a l  de l a  

s a l i d a  de l a  b o q u il la  y  cu a tro  c a n a le s  a p o rta d o re s .

Las s e c c io n e s  t r a n s v e r s a le s  de todos lo s  c a n a les  a p o rta —



dores y  pasos secu n d ario s d ecrecen  p referen tem en te  en e l  

se n tid o  de l a  c o r r ie n te ,  por lo  menos en s u  s e c to r  de de­

sem bocadura. Sobre todo puede en t a l  caso l a  s e c c ió n  tra n s  

v e r s a l  de lo s  c a n a les  ap o rtad o res de cada etapa de t u r ­

b u le n c ia  d e cre c e r  continuam ente desde su  a b e rtu ra  de en tra  

da en l a  cámara a n u lar de l a  misma etapa de tu rb u le n c ia  

h a sta  su  a b e rtu ra  de s a l id a ,  s itu a d a  h a c ia  l a  s a l id a  de l a  

b o q u i l la .  Los ca n a les  ap o rtad o res de l a  prim era etapa de 

tu rb u le n c ia  pueden e xten d erse  a lo  la r g o  de e s p ir a le s  que 

s e  d e s a r r o lla n  aguzándose cónicam ente h a c ia  e l  e je  c e n tr a l  

de l a  b o q u il la .

De p r e fe r e n c ia , lo s  c a n a le s  ap o rtad o res y , 

caso de e x i s t i r ,  lo s  pasos secu n d a rio s desembocan en 

la s  cámaras a n u la re s  s itu a d a s  ju n to  a su s a b e rtu ra s  de 

s a l id a  ta n g en cia lm en te  re sp e c to  a l a  p e r i f e r i a  de la s  

cámaras a n u la res  c o rre s p o n d ie n te s . En t a l  caso la s  

paredes e x tern a s  de lo s  c a n a le s  ap o rtad o res y  de lo s  

pasos secu n d a rio s pueden e x ten d e rse  tan gen cia lm en te  

re sp e c to  a la s  paredes p e r i f é r i c a s  de la s  cámaras 

a n u la res  co rresp o n d ie n te s  en que desembocan. De p re ­

fe r e n c ia ,  la  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  desembocadura de 

cada c a n a l ap ortad or y  de cada paso secu n d ario  ju n to  a 

su  punto de embocadura im porta a  l o  sumo un t e r c i o  de 

l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de cada cámara a n u la r en l a  que 

desemboca.

En l a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  p r e fe r id a  

esp ecia lm en te  que s e  ha c ita d o  a n te s  para l a  b o q u il la  

a sp e rs o ra , s e  disponen con v e n ta ja  de cu a tro  a s e i s  

c a n a les  a lim en ta d o re s, e l  mismo número de c a n a le s  

ap o rtad o res de l a  etapa extern a  de tu rb u le n c ia  y  e l  

mismo número de pasos se c u n d a rio s , y  la s  paredes 

ex tern a s de lo s  c a n a le s  ap o rtad o res y  lo s  pasos
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se cu n d a rio s hacen t r a n s ic ió n  ta n g en cia lm en te  h a c ia  

l a s  paredes p e r i f é r i c a s  de la s  cámaras an u la res en 

l a s  que desembocan, m ien tras que l a s  paredes in te rn a s  

de e s to s  c a n a le s  o pasos co rren  p a r a le la s  a la s  ta n -  

5 . g en tes im puestas por la s  paredes e x tern a s de la s

cámaras a n u la re s  últim am ente c ita d a s  en e l  canto de 

desemboque de cada pared  in te r n a  de un c a n a l o paso 

con l a  pared  ex tern a  de l a s  cámaras a n u la re s ; en e l  

caso de t r e s  o más cámaras a n u la re s  c o n c é n tr ic a s , l a  

10* a b e rtu ra  de en trada de cada c a n a l ap o rtad o r s e  h a l la  

en l a  pared  in te rn a  de l a  desembocadura d e l  c a n a l 

ap o rtad o r s ig u ie n t e  en l a  pared  e x te rn a  de l a  misma 

cámara a n u la r , y  l a  a b e rtu ra  de en trad a de cada paso 

secu n d ario  s e  h a l la  en l a  pared  in te r n a  de l a  s ig u ie n te  

15 * cámara a n u la r , poco a n te s  de l a  embocadura d e l  c a n a l

ap o rtad o r cuya desembocadura s ig u e  en e l  se n tid o  de l a  

c o r r ie n t e  en l a  d ich a  cámara a n u la r s ig u ie n t e ,  l a , 

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de cada paso secu n d ario  d ecrecien d o  

de p r e fe r e n c ia  continuam ente, desde s u  a b e rtu ra  de en - 

20* tra d a  h a s ta  s u  a b e rtu ra  de desembocadura en l a  cámara 

a n u la r más in te r n a .

R e su lta  esp ecia lm en te  v e n ta jo s o  que en cada 

s e c to r  de una, a lo  menos, de la s  cámaras a n u la re s , 

l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de c o r r ie n te  de s e c to r  de la  

2 5 * cámara a n u la r d e cre zca  desde inm ediatam ente curso

a b ajo  de l a  embocadura de un c a n a l aportador desembo­

c a n te  en l a  d ich a  cámara a n u la r h a sta  inm ediatam ente 

curso  a r r ib a  de l a  embocadura d e l  c a n a l aportador 

s ig u ie n t e  más próximo en e l  s e n tid o  de l a  c o r r ie n te  

30 + y  que desde fu e r a  desemboca en l a  misma cámara an u lar*

l a s  a b e rtu ra s  de en trad a de lo s  ca n a les
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5 .

l o .

15 .

20.

25 .

30 .

ap o rtad o res de una etap a c o n se c u tiv a  de tu r b u le n c ia  

en l a  pared l a t e r a l  in te r n a  de l a  cámara a n u la r c o lo ­

cada an tes de e s ta  etapa de tu rb u le n c ia  e stá n  con ven­

t a j a  a lg o  d e sp la za d a s , re sp e c to  a  la s  a b e rtu ra s  de 

entrada de lo s  c a n a le s  ap o rta d o res de l a  etap a p re ­

ced en te  de tu r b u le n c ia  que desembocan en e s ta  cámara 

a n u la r , c o n tra  l a  d ir e c c ió n  de c o r r ie n te  d e l l iq u id o  

que por e s to s  ú ltim o s C anales a p o rta d o res desemboca 

en d ich a  cámara a n u la r .

También pueden e s ta r  d is p u e s ta s , e s p e c ia l­

mente en b o q u il la s  a sp e rso ra s  con la s  c a r a c t e r ís t ic a s  

que s e  han d e s c r ito  en lo s  dos p á rra fo s  a n te r io r e s ,  c a n a le s  

de adm isión para un Segundo medio, cada uno de lo s  

c u a le s  conduce desde l a  pared e x te rn a  de l a  c a ja  de 

l a  b o q u il la  h a sta  una cámara a n u la r . De lo s  c a n a le s  de adm isión 

para un segundo m edio, cada uno puede co n d u cir desde 

l a  pared ex tern a  de l a  c a ja  de l a  b o q u il la  h a sta  una 

cámara a n u lar en l a  que e l  c a n a l d e 'ad m isió n  desemboca e n tre  

la s  embocaduras de dos c a n a le s  a p o rta d o res v e c in o s  

que s e  abren desde a fu e ra  dentro  de l a  cámara a n u la r .

En e s p e c ia l ,  e l  ban al de adm isión e n tre  la s  embocaduras de dos 

c a n a le s  ap o rtad o res v e c in o s  que s e  abren desde fu e ra  

dentro de l a  cámara a n u la r puede desembocar tangen­

cia lm en te  re sp e c to  a  l a  d ir e c c ió n  de c o r r ie n te  a  t r a ­

vés de l a  cámara a n u la r en é s t a .

En l a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  que s e  ha 

d e s c r ito  a n te s  para l a  b o q u il la  a sp e rs o ra , en l a  que 

e stá n  p r e v is to s  c a n a les  de adm isión para un segundo, medito l a  

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de paso de l a  cámara a n u lar de­

c re c e  p referen tem en te  en lo s  s e c to r e s  de cada cámara 

a n u la r desde inm ediatam ente cu rso ab ajo  de l a  emboca—



dura d e l ca n a l ap ortad or que desde fu e r a  desemboca en 

l a  cámara anulad Curso a r r ib a  d e l  c ita d o  c a n a l de admi s ió n  

para  un segundo medio h a s ta  inm ediatam ente cdráo a r r ib a  

de l a  embocadura d e l c a n a l ap o rtad o r próximo s ig u ie n t e  

en l a  d ir e c c ió n  de l a  c o r r ie n te  y  que desde fu e r a  desem­

boca en l a  cámara a n u la r , por lo  que a l  c o rre r  e l  

l iq u id o  por lo s  c a n a le s  ap o rtad o res que desembocan 

desde fu e r a  y  por l a  cámara a n u la r , s e  a s p ir a  segundo 

m edio.

En l a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  d e s c r ita  

a n te s  para  l a  b o q u il la  a sp e rs o ra , en l a  que de l a  

pared de fondo d e l  i n t e r i o r  de l a  b o q u il la  opuesta 

a l a  s a l id a  de é s ta  s e  p ro y e cto  un s a l i e n t e  en forma 

de t a c o ,  e l  extremo f r o n t a l  d e l s a l i e n t e  puede e s ta r  

co n figu rad o  como s u p e r f ic ie  f r o n t a l  y  l a  s u p e r f ic ie  

de fondo puede form ar un e sp a c io  coniform e} además, 

e l  i n t e r i o r  de l a  b o q u il la  puede en t a l  caso e s ta r  

co n figu rad o  como l a  concavid ad  que comprende l a  cámara 

a n u la r  de l a  ú ltim a  etap a de tu rb u le n c ia  y  l a  cámara 

de embocadura en e l  la d o  d e l  fondo de l a  c a ja  c o n tra r io  

a l  de l a  s a l id a  de l a  b o q u il la ,  y  e l  extremo f r o n t a l  

d e l s a l i e n t e  puede form ar entonces un tro n co  de cono 

que s e  a d e lg a za  h a c ia  l a  s a l id a  de l a  b o q u il la  y  que 

con s u  pared p e r i f é r i c a  s e  adosa estrecham ente a una 

p ared  in te r n a  de l a  con cavid ad , correspondientem ente 

formada y  que c ircu n d a  e l  lad o  de adm isión de l a  s a ­

l i d a  de l a  b o q u il la ,  en oayo caso e stá n  p r e v is ta s  en 

l a  s u p e r f ic ie  p e r i f é r i c a  d e l  tro n co  de cono o de l a  

pared  su p e r io r  de l a  concavidad que c o n ta cta  con e l l a ,  

o en ambas, muescas que forman lo s  c ita d o s  ca n a les  

a p o rta d o res de l a  ú ltim a  eta p a  de tu r b u le n c ia .  E stas 

muescas pueden term in ar en l a  pared d e l  cono a d i s -
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ta n c ia  de lh  s a l id a  de l a  b o q u il la  y  Éarmar en s u  

extrem o un umbral d e f le c t o r ,  c o n s titü y e n te  de un obs­

tá c u lo  de break**üp, coñ l a  zona l i s a  de l a  pared d e l 

cono que s e  e x tie n d e  h a sta  l a  s a l id a  de l a  b o q u illa #

5# E stas muescas pueden c o n s t i t u ir  tam bién segm entos de 

una h é l ic e  con e l  diám etro d e c r e c ie n te  h a c ia  l a  C a lid a  

de l a  b o q u illa #

El in ven to  a ta ñ e  tam bién a un c a b e z a l 

p o r ta b o q u illa  con una b o q u il la  a sp e rso ra  de una do 

1 0 . la s  m odalidades de r e a l iz a c ió n  d e s c r it a s  a n tes f i j a d a  

en una pared e x tern a  d e l c a b e z a l y  con un conducto 

p r in c ip a l  para l iq u id o  a l  que e stá n  con ectad os lo s  

conductos alim en tad or es $ e s t e  c a b e z a l s e  c a r a c t e r iz a  

en que e l  e j e  d e l conducto p r in c ip a l  c o r r e  v e r tic a lm e n te  

15# r e la t iv o  a l  e je  c e n tr a l  de l a  b o q u il la  que pasa por l a  

s a l id a  de l a  b o q u il la ,  e l  conducto p r in c ip a l  term in a 

c ie g o  ju n to  a una pared in te r n a  d e l  c a b e z a l p o r ta b o q u illa , 

un prim er conducto a lim en tad o r, a lo  menos, p re se n ta  su  

a b e rtu ra  de en trada para liq u id o  c e rc a  d e l extremo c ie g o  

20# d e l conducto p r in c ip a l ,  un segundo conducto a lim en tad o r,

por lo  menos; p resen ta  su  a b e rtu ra  de adm isión para liq u id o  

a mayor d is ta n c ia  de d ich o extremo c ie g o  y  e l  conducto 

p r in c ip a l  form a, e n tre  l a  a b e rtu ra  de adm isién d e l  

segundo conducto a lim en tad or y  l a  d e l prim or conducto 

25# a lim en tad o r, un esp ald ón , que s e  p ro y e c ta  d entro d e l

conducto p r in c ip a l ,  con l a  pared in te rn a  d e l c a b e z a l portabo­

q u i l la ;  por lo  c u a l e l  prim er conducto a lim en tad or s e  e x t ie n ­

de a tr a v é s  de e s t e  espaldón  sien d o  por eso más la r g o  que e l  

segundo conducto a lim en ta d o r. En e s t e  c a b e z a l p o r ta b o q u illa , 

30# l a  s u p e r f ic ie  d e l  espald ón  e xten d id a  tra n sv ersa lm e n te  re sp e c ­

to  a l  e je  d e l  conducto p r in c ip a l  forma con l a  pared d e l con-
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ducto p r in c ip a l  en l a  ^ue s e  h a l lá  l a  a b e rtu ra  de adm isión 

d e l  segundo conducto alim en tador un ángulo agudo cuyo v é r ­

t i c e  s e  d i r i g e  desde e l l a  h a c ia  dentro  de l a  a b e rtu ra  de en­

tr a d a  d e l  prim er conducto alim en tad or h a sta  un canto

5 .  común con l a  p ared  d e l  conducto p r in c ip a l  contenedora 

de l a  a b e rtu ra  de entrada d e l  prim er conducto alim en­

t a d o r ,  En e s t e  caso  puede tam bién una prim era zona 

d e l  conducto p r in c ip a l ;  que va  desde d ich o canto h a sta  

l a  a b e rtu ra  de adm isión d e l  prim er conducto alim en tador 

1 0 . y  term in a ju n to  a l a  pared in te r n a  d e l c a b e z a l p o r ta -  

b o q u il la ;  p re se n ta r  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ;  r e fe r id a  

a l  e je  lo n g itu d in a l d e l  conducto p r in c ip a l ;  mayor que 

l a  segunda zona d e l conducto p r in c ip a l ;  que acaba 

so b re  l a  s u p e r f ic ie  t r a n s v e r s a l  d e l esp ald ón , y  l a  

1 5 * r e la c ió n  d e l  ángulo agudo de in c l in a c ió n  de l a  sup er­

f i c i e  t r a n s v e r s a l  d e l espald ón  h a c ia  d icho e je  lo n g i­

t u d in a l  re s p e c to  a l  ángulo agudo de in c lin a c ió n  que forma 

pared in te r n a  d e l c a b e z a l p o r ta b o q u illa  que c o n s titu y e  

e l  extremo c ie g o  d e l  conducto p r in c ip a l ;  con e l  

2 0 . mismo e je  lo n g itu d in a l es de p r e fe r e n c ia  p ro p o rc io n a l 

a l a  r e la c ió n  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  prim era 

zona re s p e c to  a  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  segunda 

zona d e l  conducto p r in c ip a l .

También una b o q u il la  a sp e rso ra  s in  p ro p u l-  

25 * s o r ;  para  l a  em isión de producto l iq u id o ;  con una b o lsa  

in te rn a  de m a te r ia l d eform able, no e x te n d ib le , para e l  

a lo ja m ien to  d e l producto; un elem ento extern o  de en vo l­

tu r a , hecho de m a te r ia l m acrom olecular d e l  t ip o  d e l 

caucho, d is t e n s i b le ,  d isp u e sto  en torn o  a l a  b o lsa  

in te r n a  y  que c o n s t itu y e  un alm acenador de e n e rg ía , 

una s a l id a  de producto conectada a l a  b o ls a , un d is p o -

30 .



s i t i v o  v a lv u la r  d isp u e sto  e n tre  l a  b o ls a  y  l a  s a l id a  

de producto y  que g o b iern a  l a  em isión d e l  producto de 

l a  b o ls a  por e l  escape o s a l id a  de producto y  un n ácleo  

r íg id o ,  a lo ja d o  dentro de la  b o ls a  y  cuya s u p e r f ic ie  

de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  es a lo  menos 4) % mayor que 

l a  s u p e r f ic ie  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ;  tomada en e l  

mismo plano do in te r s e c c ió n , d e l elem ento do e n v o ltu ra  

en estad o  no d is te n d id o , y  en l a  c u a l e l  volumen máximo 

de llen a m ien to  de l a  b o ls a  en esta d o  completamente des-* 

plegado s in  expansión de l a  pared  de l a  b o ls a  l im it a  a 

un v a lo r  máximo l a  expansión d e l elem ento de e n v o ltu ra ; 

v a lo r  que s e  h a l la  dentro de l a  e s c a la  de d i la t a b i l id a d  

l i n e a l  de d icho m a te r ia l m acrom olecular d e l t ip o  d e l 

caucho, puede te n e r  en l a  s a l id a  de producto de l a  

b o ls a  una b o q u il la  a sp e rso ra  conforme e l  in ven to  en 

una de la s  m odalidades de r e a l iz a c ió n  que s e  han des-, 

c r i t o  a n te s .  Además, usa la n z a  de bomberos con conducto 

p r in c ip a l  a lim en tad or de agua puede p re se n ta r  como 

b o q u il la  em isora una b o q u il la  de in y e c c ió n  conforme 

a l  in v e n to . T a l la n z a  de bomberos con conducto p r in ­

c ip a l  a lim en tad or de agua y  b o q u il la  em isora puede 

e s ta r  p r o v is ta  tam bién con un re c e p tá c u lo  para  a g en te  

e x t in t o r ,  con conducto a s p ira d o r , que desemboca en e l  

conducto p r in c ip a l  a lim en tad or de agua poco a n tes  de 

l a  b o q u il la ,  para a s p ir a r  d e l re c e p tá c u lo  a g en te  ex­

t i n t o r .

O tras p a r t ic u la r id a d e s  de l a  b o q u il la  

a sp e rso ra  de e s t e  in ven to  s e  d e ta l la n  en l a  d e s c r ip c ió n  

que s ig u e  de m odalidades p r e fe r id a s  de r e a l iz a c ió n  de 

e l l a  haciendo r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s , en lo s  c u a le s ;

La f ig u r a  1 es una v i s t a  en p e r s p e c tiv a ,
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co rta d a  p a rc ia lm e n te , de una prim era m odalidad de r e a ­

l i z a c i ó n  de una b o q u il la  a sp e rso ra  conforme a l  in v e n to , 

c o n s t itu id a  por una p a r te  e x tern a  S u p erio r y  una p a r te  

in te r n a  i n f e r i o r ,

5 , La f ig u r a  1A es una v i s t a  ed p e rs p e c tiv a

de l a  p a r te  in te r n a  de l a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  

re p rese n ta d a  en l a  f ig u r a  1 .

La f ig u r a  2 m uestra en v i s t a  por d e la n te  

un capuchón p u lv e r iz a d o r  de a e r o s o l,  t a l  como puede 

1 0 . h a l l a r  empleo para  e l  accionam iento de un b o to  nebu-

l iz a d o r  a e r o s ó lic o  o un p u lv e r iz a d o r  s im i la r ,  con l a  

p a r te  in te r n a  de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  de l a  f ig u r a  

1A, que s e  m uestra en v i s t a  por encim a, in s t a la d a .

La f ig u r a  3 es una v i s t a  en p e r s p e c t iv a , 

1 5 ,  p a rc ia lm en te  c o rta d a , de un capuchón p u lv e r iz a d o r  de

dos p a r te s ,  con una m odalidad a lg o  v a r ia d a  de l a  bo­

q u i l la  a s p e rs o ra .

La f ig u r a  4 m uestra un c o r te  lo n g itu d in a l 

de un capuchón p u lv e r iz a d o r  con o t r a  m odalidad de r e a -  

20, l i z a c i ó n  en dos p a r te s  de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  de e s te

in v e n to ,

La f ig u r a  5 es una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l 

a p liq u e  de b o q u il la  de l a  m odalidad a n te r io r  de r e a l i ­

z a c ió n , a lo  la r g o  de un plano in d ica d o  por V-V en la  

25 ,  f ig u r a  4 ( e l  p lano de in te r s e c c ió n  de l a  f ig u r a  4 e s tá

in d ica d o  por IV -IV  en l a  f ig u r a  5) y  en e s c a la  am pliada. 

La f ig u r a  6 es un c o r te  lo n g itu d in a l,  a 

lo  la r g o  de un plano in d ica d o  por V I-V I en l a  f ig u r a .

5, de l a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  exp u esta  en l a  f i ­

gura 5 d e l n ú cleo  de in s e r c ió n  de l a  b o q u i l la .

La f ig u r a  7 es un c o r te  lo n g itu d in a l de

30 .



un casqu4.Ho para l a  b o q u il la  a sp e rso ra  que s e  adapta 

a lo s  n ú cleo s de in s e r c ió n  de la s  f ig u r a s  5 y  6 ,

La f ig u r a  8 es un c o r te  lo n g itu d in a l de 

un s e c to r  p a r c ia l  de l a  b o q u il la  compuesta por dos 

p ie z a s  como en e l  caso d e l  n ú cleo  de l a  f ig u r a  6 y  d e l 

c a s q u i l lo  de l a  f ig u r a  7; en e s c a la  am pliada.

La f ig u r a  9 es un c o r te  t r a n s v e r s a l  de una 

m odalidad de r e a l iz a c ió n  sem ejan te  a  l a  expuesta  en la s  

f ig u r a s  5 a 8, pero con s e i s  c a n a le s  a p o rta d o re s ,

La f ig u r a  10 m uestra en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  

o tr a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  d e l  n ú cleo  de in s e r c ió n  

de l a  b o q u il la ,  Con t r e s  etap as de tu r b u le n c ia .

La f ig u r a  11 es un c o r te  lo n g itu d in a l d e l 

núcleo  de in s e r c ió n  de l a  f ig u r a  10 .

La f ig u r a  12 es un c o r te  t r a n s v e r s a l  de 

un n ú cleo  de in s e r c ió n  para l a  b o q u il la ,  sem ejante a l  

rep resen tad o  en l a  f ig u r a  5,  pero con pasos suplemen­

t a r io s  para  l a  in tro d u c c ió n  de un segundo m edio.

La f ig u r a  13 es un c o r te  lo n g itu d in a l de 

una m odalidad de r e a l iz a c ió n  de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  

con un n ú cleo  de b o q u il la  como e l  de l a  f ig u r a  12 y  

con una v á lv u la  de adm isión y  c a n a le s  de adm isión pava 

un segundo m edio.

La f ig u r a  14  es una v i s t a  f r o n t a l ,  p ar­

c ia lm en te  en s e c c ió n , do una m odalidad de r e a l iz a c ió n  

de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  con c a n a l de e x p u ls ió n , ca­

n a l a n u la r de su c c ió n  y  v á lv u la  re g u la d o ra  como l a  de 

l a  f ig u r a  1 3 .

La f ig u r a  15 es una v i s t a  f r o n t a l  sem ejante 

a l a  f ig u r a  14 , pero con a b e rtu ra s  de su c c ió n  s e n c i l la s  

p ara  un segundo m edio.
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La f ig u r a  16 es un c o r t e  lo n g itu d in a l de 

o t r a  m odalidad p r e fe r id a  de r e a l iz a c ió n  de un c a b e z a l 

o capuchón p u lv e r iz a d o r  con b o q u il la  a sp e rso ra  según 

e l  in ven to

La m odalidad de r e a l iz a c ió n  rep resen ta d a  

g .  en l a s  f ig u r a s  1 y  1A para  l a  b o q u il la  a sp e rso ra  com­

prende un cuerpo 1  de b o q u il la  c o n s titu id o  por l a  p a r te  

su p e r io r  de c a s q u illo ?  o m itad e x te rn a  de b o q u illa ?  2 , 

que en s u  á re a  te rm in a l e x tern a  s u p e r io r  2a p re se n ta  

cen tralm en te  l a  a b e rtu ra  e x tern a  de una s a l id a  3 de 

1 0 , b o q u illa ?  a s i  como por l a  m itad  i n f e r i o r  o in te r n a  4 

d e l cuerpo 1  de b o q u illa ?  m itad  que so b re  s u  úrea 

f r o n t a l  5a? v u e lta  h a c ia  l a  s a l id a  3 de l a  b o q u illa ?  

de s u  p a r te  b a s a l  5 l l e v a  un n ú cleo  6 para b o q u i l la ,  - 

La p a r te  2 de l a  b o q u il la  p re se n ta  en su  

15# á re a  te rm in a l 2b in fe r io r ?  v u e lta  h a c ia  l a  m itad in te rn a  

4? una concavid ad  c i l i n d r i c a  7? que s e  co n tin ú a  h a c ia  

a r r ib a  p o r una esco ta d u ra  8 en tro n co  de cono en cuyo 

á p ic e  s e  ab re  h a c ia  a fu e ra  l a  s a l id a  3 de l a  b o q u i l la .

E l n ú cleo  6 de l a  b o q u il la  t i e n e  una p a r te  

2 0 , peduncular 9? c i l in d r ic a ?  de menor diám etro que e l  d iá ­

metro i n t e r i o r  de l a  esco ta d u ra  7 y  encima una su p er­

f i c i e  m argin al ach a fla n a d a  cónicam ente 10? que a l  s e r  

ensam bladas la s  dos p ie z a s  2 y  4 de l a  b o q u il la  s e  adosa? 

estanqueizando? a l a  p ared  f r o n t a l  có n ica  de l a  e s c o ta -  

25 # dura 8,

En l a  p a r te  b a s a l  5 d e l  cuerpo in te rn o  4 

e s tá n  d is p u e sto s  dos conductos a lim en tad o res 1 1 ,  ten d id o s 

p a ra le la m e n te  re s p e c to  a l  e je  c e n t r a l  MA de l a  b o q u illa ?  

que pasa por l a  s a l id a  3 de é s ta ,  y  co locad os s im é tr ic a -  

30, mente re sp e c to  a é l  en d ir e c c ió n  a x i l?  a lo s  c u a le s  s e  

con ectan  unos c a n a le s  ap o rtad o res 12 por lo s  c u a le s



s e  a lim en ta  liq u id o  puesto  b a jo  p re s iá n  a l a  cámara 

a n u lar 13 de una prim era etap a  de tu rb u le n c ia  de l a  

b o q u il la ,  cámara que queda e n tr e  l a  s u p e r f ic ie  f r o n t a l  

5a, l a  p a r te  peduncular 9 y  l a  pared  te rm in a l s u p e r io r  

y  una p a r te  de n a r iz ,  p ro yectad a  h a c ia  dentro h a sta  un 

canto a x i l  19 , de l a  pared  p e r i f é r i c a  ex tern a  de l a  

esco tad u ra

En l a  p a r te  peduncular c i l i n d r i c a  9 se  

han p ra c tic a d o  dos ran u ras 1 4 , e x ten d id a s ax ilm en te  

re sp e c to  a l  e je  c e n t r a l  MA de l a  b o q u il la ,  como segmentos 

de c a n a le s  ap o rtad o res se c u n d a rio s , lo s  c u a le s  s e  con­

tin ú a n  en e l  á rea  m argin al c á n ic a  10 como ran u ras o pasos 

15  form ados como segm entos en l i n e a  h e l ic o id a l  que s e  

e stre c h a n  en e l  se n tid o  de l a  c o r r ie n te  y  s e  extien d en  

h a sta  l a  cámara de tu rb u le n c ia  1 6 , l im ita d a  por e l  á re a  

f r o n t a l  su p e r io r  10a d e l  n ú cleo  6 de l a  b o q u il la  y  

l a  pared in te rn a  de l a  esco ta d u ra  tro n c o cá n ic a  8 , E l 

á rea  do c o c c iá n  t r a n s v e r s a l  de lo s  pasos 15  d e cre ce  g ra d u a l­

mente h a c ia  su s a b e rtu ra s  de s a l i d a ,  o se a  h a c ia  sus emboca­

duras en l a  cámara de tu r b u le n c ia  16 , gradualm ente.

Los conductos alim en tad or os 11,  l a  cámara 

an u lar 13,  lo s  ca n a les  ap o rtad o res 12 , lo s  pasos 14 

y  15  y  l a  cámara de tu r b u le n c ia  16 , a s í  como l a  cámara 

de desembocadura 17  que l a  s ig u e  en e l  se n tid o  de l a  

c o r r ie n te  y  que en e s t e  se n tid o  e s tá  an tep u esta  a l a  

s a l id a  3 de l a  b o q u il la ,  forman e l  i n t e r i o r  hueco de 

l a  b o q u il la  según l a  m odalidad de r e a l iz a c iá n  re p re ­

sen tad a en l a s  f ig u r a s  1  a 3 .

En e l  lu g a r  de empalme e n tre  cada segmento 

14 de paso y  e l  paso 15 que s e  co n ecta  a é l  s e  h a l la  

un o b stá c u lo  para  p ro d u c ir , o aum entar, un "break-*up 

m ecánico" d e l producto l iq u id o  p ro y e c ta d o . En l a  moda—



l id a d  de r e a l iz a c ió n  de l a s  f ig u r a s  1  y  1A e s t e  o b stá ­

c u lo  comprende un e sc a ló n  18 en e l  que s e  produce un 

cambio de d ir e c c ió n  de l a  c o r r ie n t e  de l iq u id o ,  cambio 

en e l  c u a l actú an  como s u p e r f ic ie s  d e f le c to r a s  o de choque 

ta n to  e l  s e c t o r  de pared  l a t e r a l  mas próximo a l a  su ­

p e r f i c i e  te rm in a l 2a como e l  s e c to r  de p ared  l a t e r a l  

d e l paso c o n se cu tiv o  15 in c lin a d o  h a c ia  d entro  en e l  

l iq u id o  que c ir c u la  por e l  s e c to r  de paso 14#

Las dos m itades 2 y  4 de l a  b o q u il la  pueden 

c o n s tr u ir s e  de manera s e n c i l l a  por métodos conocidos de 

fu n d ic ió n  in y e c ta d a  y  pueden s e r  so ld a d a s térm ica ­

mente o pegadas e n tre  s i .  Como es ló g ic o ,  tam bién 

es p o s ib le  d isp o n er ensam bles en c o la  de m ilano en 

l a  p e r i f e r i a  de unión de atabas m ita d e s .

En e l  c a b e z a l p u lv e r iz a d o r  20 rep resen tad o  

en l a  f ig u r a  2 e l  cuerpo 1  de l a  b o q u il la  e s tá  in s e r to  

de manera u su a l en l a  pared  l a t e r a l  2 1 d e l  cabezal#  Na­

tu ra lm e n te , tam bién s e  l e  puede in s e r t a r  en l a  s u p e r f i ­

c i e  f r o n t a l  20a d e l  c a b e z a l p u lv e r iz a d o r .

Como en l a  f ig u r a  2 s e  ha om itid o l a  m itad 

de l a  b o q u il la ,a p a r e c e  en v i s t a  por encima únicam ente 

l a  m itad i n t e r i o r  4 co rre sp o n d ie n te , rep rese n ta d a  en 

l a  f ig u r a  1A, d e l  cuerpo de b o q u i l la .

En l a  f ig u r a  2 s e  ha tra ta d o  l a  d is p o s ic ió n  

de dos c a n a le s  ap o rtad o res p rim a rio s 12 que desembocan 

ta n g e n cia lm e n tc  en e l  s e n tid o  de l a  c o r r ie n te  en l a  . 

cámara a n u la r 13 y  en lo s  que e l  la d o  in te rn o  de s u  

pared forma con l a  pared  e x tern a  de l a  cámara an u lar 

13 e l  canto de pared  19 , m ien tras que dos o tr o s  ca n a les  

ap o rtad o res 12 *, que e stá n  con ectad os a dos o tr o s  con­

d u ctos a lim en tad o res 1 1 * ,  e stá n  rep resen ta d o s por l in e a s



de t r a z o s .  De l a  c in a ra  a n u la r 13 unos s e c a r e s  a x i le s  

do paso 14  y  lo s  pasoB 15  conducen lu ego  a l a  cámara 

de tu rb u le n c ia  16,  s itu a d a  so b re  e l  á re a  f r o n t a l  10a d e l 

n ú cleo  6 de l a  b o q u il la ,  y  a co n tin u a ció n  a l a  s a l id a  

3 de ústa#

O tra m odalidad de r e a l iz a c ió n  de l a  b o q u il la  

a sp e rso ra  e s tá  rep resen ta d a  en l a  f ig u r a  3 .  En e l l a  s e  

han om itido lo s  segmentos de paso 14 y  lo s  pasos 15 , 

quo han s id o  reem plazados por ranuras 24 y  25 que f o r ­

man ca n a les  ap o rtad o res p ra c tic a d o s  en l a  pared in te rn a  

có n ica  de l a  esco tad u ra  8, conducidos en p lan os ten d id o s 

ra d ia lm en te  re sp e c to  a l  e je  c e n t r a l  de l a  b o q u il la  o , 

de p r e fe r e n c ia ,  exten d id os según una h ó l ic e  con diám etro 

d e c r e c ie n te  h a c ia  l a  s a l id a  3 de l a  b o q u illa #  Las pare­

des te rm in a le s  24a y  2 5a s u p e r io r e s , te n d id a s  h a c ia  l a  

s a l id a  3 de l a  b o q u il la  e in c lin a d a s  b a s ta n te  abru p ta­

mente h a c ia  d entro d e l  f l u j o  de c o r r ie n te  d e l  l iq u id o ,  

c o n stitu y e n  o b stá c u lo s  en e l  t r a y e c to  de c ir c u la c ió n  

lo s  c u a le s  fa v o re ce n  e l  "break-up  m ecánico" d e l  liq u id o #

La esco tad u ra  tro n c o có n ic a  8 in c lu y e  a s i  

conjuntam ente una cámara de tu rb u le n c ia  16,  que l l e g a  

m ásemenos h a sta  l a  re g ió n  de lo s  extrem os s u p e r io re s  

de l a s  ran u ras 24 y  25, y  una cámara de embocadura 1 7 , 

s itu a d a  so b re  l a  cámara de tu rb u len cia#

E l capuchón de accionam iento  de l a  p u lv e r i­

z a c ió n  30, rep resen tad o  en s e c c ió n  lo n g itu d in a l en l a  

f ig u r a  4,  c o n tie n e  en s u  pared  l a t e r a l  30a una e s c o ta ­

dura 31 en l a  que e s tá  in s e r t a  l a  b o q u il la  a sp e rso ra  

m ostrada en o tr a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  y  compuesta 

de un c a s q u i l lo  33 de b o q u il la  y  un n ú cleo  32 encajado 

en l a  pared  te rm in a l in te r n a  de l a  esco ta d u ra  33a ú l t i -
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mámente p r e v is t a  i  E l n& cleo 32 de l a  b o q u il la  Heva en 

su  ca ra  f r o n t a l  32a a n t e r io r ,  v u e lta  h a c ia  l a  s a l id a  

41 de l a  b o q u il la  y  estrecham ente adosada a l  fondo 33b de 

l a  e sco ta d u ra  33a y  en s u  pared p e r i f é r i c a  32b l a t e r a l ,  

g .  estrecham ente adosada a l a  pared  l a t e r a l  33c de l a  escota-* 

dura 33a unos ahondamientos que en l a  b o q u il la  c o n s t itu id a  

a l  s e r  ensamblados e l  núcleo  32 y  e l  c a e q u illo  33 de 

l a  b o q u il la  forman e l  i n t e r i o r  hueco de l a  b o q u il la  

c o n s titu id o  por cámaras y  c a n a le s ,

10 .  Dichos ahondamientos son esp e cia lm en te

e v id e n te s  en la s  re p re s e n ta c io n e s  d e l  núcleo  32 de 

l a  b o q u il la  según la s  f ig u r a s  5 y. 6 .

E l capuchón de accionam iento 30 l l e v a  en 

su  c a ra  i n f e r i o r  un tr o z o  de manga o p a r te  de c u e llo  

1 5 * 34 en e l  que puede in s e r t a r s e  de manera conocida e l

v a sta g o  de v á lv u la  de un b o te  a sp e rso r  de a e ro s o l*  E l 

i n t e r i o r  d e l  tr o z o  de manga 34 form a e l  conducto a lim en ta— 

dor p r in c ip a l ,  desde cuya r e g ió n  te rm in a l su p e r io r  en 

e l  capuchón de accionam iento  30 cu a tro  c a n a le s  alim en—

20* ta d o re s  35,  que e stá n  form ados p o r ran u ras lo n g itu d in a ­

le s  en l a  p ared  p e r i f é r i c a  32b d e l  n ú cleo  32 de l a  

b o q u il la ,  conducen, en d ir e c c ió n  a x i l  re sp e c to  a l  e je  

c e n tr a l  MA de l a  b o q u il la ,  a ahondamientos en l a  su p er­

f i c i e  f r o n t a l  32a quo forman e l  s iste m a  de tu rb u le n c ia  

25 * de l a  b o q u illa *  E ste  s iste m a  de tu rb u le n c ia  comprende, 

como s e  v e  por l a  f ig u r a  5, cu a tro  c a n a le s  ap o rtad o res 

36,  cada uno conectado por s u  a b e rtu ra  de en trada 36a 

a l  extremo a n te r io r  de uno de lo s  conductos alim en tad ores 

a x i l e s  35 y  ten d id o  de s o s la y o  re sp e c to  a l  e j e  c e n tr a l  

30* de l a  b o q u il la  en un plano que c o r ta  en ángulo r e c to  

d ich o e je ;  d ich o s c a n a le s  ap o rtad o res desembocan ta n -
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gen cia lm en te  en una prim era cámara a n u la r común 37# 

donde sus desembocaduras 36b s e  d is tr ib u y e n  s im é tr ic a ­

mente en to rn o  a l a  pared p e r i f é r i c a  e x tern a  37a de 

l a  cámara a n u la r ( f i g .  5a) y  forman can l a  ú ltim a  pared 

5 . p e r i f é r i c a  e l  canto d ir e c to r  36c.

Desde l a  cámara a n u lar 37# cu atro  pasos 

38 conducen a l a  etap a  s ig u ie n te  de tu rb u len cia#  h a c ia  

d entro dp l a  b o q u illa #  en una segunda cámara a n u la r 39# 

i n t e r i o r ,  rodeada por un s a l i e n t e  40 a modo de taco#

1 0 . que a lc a n z a  desde e l  plano determ inado por l a  s u p e r f i ­

c ie  de fondo 36d de lo s  c a n a le s  ap o rtad o res 36 h a sta  

c e rc a  de l a  en trad a a l a  s a l id a  41 de l a  b o q u i l la .

Como se  ve# la s  cámaras a n u la res  y  lo s  

c a n a le s  e stá n  r e c u b ie r to s  herméticamente# o por lo

15 .  menos de manera impermeable a l  liq u id o #  por l a  su p er­

f i c i e  de fondo 33b de l a  esco ta d u ra  33a .  Un liq u id o  

s itu a d o  b a jo  p re s iá n  y  que r e c o r r e  e l  i n t e r i o r  hueco 

de l a  b o q u il la  puede a s i  m overse solam ente por lo s  

ca n a les  y  la s  cámaras a n u la re s  p ara  l l e g a r  a l a  s a l id a  

20, 41 de l a  b o q u i l la .

La c o n ic id a d  más id e a l  de lo s  c a n a le s  

ap o rtad o res 36 s e  lo g r a  trazan d o  desde e l  la d o  35A 

d e l c a n a l una ta n g e n te  h a c ia  l a  p e r i f e r i a  de l a  cámara 

a n u lar 37 y  desde e l  lad o  35B d e l  c a n a l una r e c t a  a  

2 5 .  t r a v é s  d e l  punto de in te r s e c c ió n  37A de e s ta  ta n g e n te  

con l a  cámara a n u la r 37* M ás.ventajosam ente s e  e l i g e  

entonces l a  anchura de l a  cámara a n u la r 37 de modo 

que se a  id é n t ic a  a  l a  anchura de l a  desembocadura 36b 

de lo s  c a n a le s  36 su  l a  cámara a n u la r 37* M ediante 

e s ta  c o n fig u ra c ió n  s e  co n sig u e  que un liq u id o  p ro ce­

d en te  de lo s  c a n a les  35 y  puesto  b a jo  p re s ió n  s e  a c e -

30.



l e r e  p o r e l  angos tam iento de lo s  c a n a le s  36 h a sta  su s 

desembocaduras en l a  cámara a n u la r 37 y  que lu ego  l a  

cámara a n u la r 37 im parta  a l  l iq u id o ,  por e l  movimiento 

de r o ta c ió n  imprimido a é s t e ,  una componente de fu e r z a  

c e n t r ifu g a .  Se o r ig in a  además en l a  cámara a n u la r 37 

una r e s e c a  d e la n te  de cada desembocadura 36b de un 

c a n a l 36 ,  E l lu g a r  más i d e a l  d e l canto  38d de l a  a b er­

tu r a  de en trada 38a de cada paso secu n d a rio  38 s e  o b tie n e  

s i  desde e l  prim er punto de co n ta cto  de l a  r e c t a  35B - 

37A con l a  pared e x te rn a  37a de l a  cámara a n u la r 37,  

e s  d e c ir  e l  canto  36c, s e  t r a z a  una ta n g e n te  h a c ia  l a  

p e r i f e r i a  de l a  segunda cámara a n u la r  39; y  l a  anchura 

mas id e a l  de l a  a b e rtu ra  de en trad a 38a de lo s  pasos 38 

s e  lo g r a  s i  en e l  punto de co n ta cto  39A de e s ta  ta n ­

g e n te  con l a  segunda cámara a n u la r  39 s e  t r a z a  una r e c ­

ta  h a c ia  e l  punto 35A d e l borde l a t e r a l  35a d e l  con­

ducto a lim en tad o r 35 .  Más ven tajo sam en te s e  e l i g e  en­

to n c e s  para l a  cámara a n u lar 39 una anchura que se a  

id é n t ic a  a  l a  suma de la s  anchuras de to d as la s  desem­

bocaduras 38b de lo s  pasos 38 en a q u é lla ,  con lo  c u a l 

s e  determ ina tam bién e l  diám etro d e l s a l i e n t e  40 a modo 

de t a c o .  Los ca n a les  36 permanecen in v a ria d o s  en a l t u r a ,  

m ien tras que lo s  pasos 38 s e  e stre ch a n  a p a r t i r  de sus 

a b e rtu ra s  de en trad a  38a e n tre  lo s  dos bordes a x i le s  de 

pared 38c y  38d para e l  l iq u id o ,  no s ó lo  la te ra lm e n te , 

s in o  tam bién re s p e c to  a su  a ltu r a  h a sta  la s  dos embocaduras 

38b en l a  cámara an u lar 39 ,  P referen tem en te é s t e  

estrech am ien to  no es co n tin u o , s in o  que e s tá  in terrum ­

pido por un e s c a lé n  23 que como o b stá c u lo  cread o r de 

b reak -u p  m ecánico produce tu r b u le n c ia  ya  en e l  proceso 

de a c e le r a c ié n  en lo s  pasos 38 ( f i g .  5 y  6 ) ,  E l borde



p e r i f é r ic o  de l a  ca ra  f r o n t a l  40a d e l  s a l i e n t e  40 conduce 

igualm en te a tu rb u le n c ia  en e l  l iq u id o  que r e c o r r e  lo s  pa­

so s 38 .  Una tu rb u le n c ia  a d ic io n a l es producida por un bor­

dón a n u la r 42 que s e  h a l la  en to m o  a l a  s a l id a  41 de la  

b o q u il la  en e l  lad o  in te rn o  d e l c a e q u illo  33 de é s ta  

( f i g .  7 ) .

En l a  b o q u il la  a sp e rso ra  conforme a e s te  

in v e n to , un l iq u id o  que e s tá  b a jo  p re s ió n  s e  a c e le r a  

inten cionad am ente, s e  pone en r o ta c ió n  y  s e  a rrem o lin a , 

lo  c u a l conduce a un aprovecham iento óptimo de l a  fu e rz a  

de e x p u ls ió n  e x is t e n t e .  E l volumen d e l conducto p r in c ip a l  

27, comparado con lo s  c a n a le s  y  pasos mencionados que 

e stá n  conectados a é l ,  es mucho m ayor. E ste  volumen 

sobredim ensionado d e l conducto a lim en tad or p r in c ip a l  27, 

comparado con lo s  c a n a le s  y  p a so s , es n e c e s a rio  de 

una p a r te  para h acer a c tu a r  ilim ita d a m en te  h a sta  lo s  

conductos 35 a  l a  fu e rz a  de p re s ió n  e x is t e n t e ,  b a jo  l a  

que s e  h a l la  e l  l iq u id o ,  y  de o t r a  p a r te  para que lo s  

c a n a les  y  pasos s e  mantengan t r a n s i t a b le s  aun con l i ­

quido que s e  seque fá c ilm e n te  por evap oración  re ta rd a d a  

de una ca n tid a d  re la tiv a m e n te  grande de liq u id o  alm ace­

nado en e l  conducto a lim en tad o r p r in c ip a l

M ediante m o d ific a c ió n  adecuada de l a  

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de lo s  conductos 35, pero tam bién 

de l a s  se c c io n e s  t r a n s v e r s a le s  de lo s  e sp a c io s  36,

37,  38 y  39 d e l i n t e r i o r  hueco de l a  b o q u il la ,  se  

puede acomodar e l  rendim iento de n e b u liz a c ió n  de la  

b o q u il la  a sp e rso ra  de e s t e  in ve n to  a l a  v is c o s id a d  

r e s p e c t iv a  d e l l iq u id o .  Una v is c o s id a d  más a l t a  d e l 

liq u id o  re q u ie r e  naturalm ente una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  

mayor que una v is c o s id a d  pequeña.



El tamaño de la s  g o t i t a s  es a ju s t a b le  

m ediante l a  m o d ific a c ió n  de l a  d is ta n c ia  e n tre  e l  

s a l i e n t e  40 a modo de ta c o  y  e l  n e rv io  a n u la r 42 d e l 

c o s q u il lo  33 de l a  b o q u il la !  cuanto menor es l a  d is ­

ta n c ia  y ta n to  menor es e l  tamaño de l a s  g o t ita s ^  Na­

tu ra lm e n te , l a  d is ta n c ia  no debe m antenerse demasiado 

c o r ta ,  lo  c u a l ta n to  red u ce  l a  v e lo c id a d  de e x p u ls ió n  

como aumenta e l  ángulo de e x p u ls ió n  de l a  nube de 

n ie b la ,  a menos que e s ta s  propiedades sean  deseadas 

para uno u  o tro  p ro d u cto . El ángulo de ex p u ls ió n  de 

l a  nube de n ie b la  depende tam bién de l a  lo n g itu d  de 

l a  s a l id a  41 d e l  c o s q u illo  33 de l a  b o q u i l la .  Cuanto 

más la r g a  es l a  s a l id a  o escape 41,  ta n to  menor es 

dicho á n g u lo .

Las f ig u r a s  7 y  8 muestran o tr a  r e a l i z a ­

c ió n  v e n ta jo s a  de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  de e s t e  in v e n to . 

E l n ú cleo  32 de l a  b o q u il la  s e  asem eja a l  de l a s  f i g u ­

r a s  4 a 6 ,s a lv o  que en lu g a r  de l a  segunda cámara 

a n u la r 39 p re se n ta  una cámara de tu rb u le n c ia  45  que* 

s e  forma en v ir t u d  de que en to rn o  de s u  ca ra  f r o n t a l  

40 a e l  s a l i e n t e  40 t i e n e  una b r id a  a n u lar 44 p ro yec­

ta d a  a x ilm e n te , E l ahondamiento formado dentro  de l a  

ú ltim a  en l a  ca ra  f r o n t a l  40a l im it a  l a  cámara de 

tu r b u le n c ia  45 h a c ia  d e n tro , m ien tras que l a  s u p e r f i­

c ie  de fondo 33b de l a  esco ta d u ra  33a d e l c a s q u i l lo  

33 l im it a  e s ta  cámara h a c ia  a fu e ra , por lo  que e l  

bordón a n u lar 42, cuyo diám etro extern o  es a lg o  menor 

que e l  diám etro in te rn o  de l a  b r id a  a n u lar 44,  s e  pro­

y e c ta  un poco dentro  de l a  cámara de tu rb u le n c ia  45 .  

Queda a s í  e n tre  l a  b r id a  a n u la r 44 y  e l  bordón a n u lar 

42 un r e s q u ic io  a n u lar 46 que, esp ecia lm en te  cuando



e l  borde su p e r io r  d e l bordón a n u la r 42 s e  p ro y e cta  

h a sta  e l  plano d e l borde s u p e r io r  de l a  b r id a  a n u lar 

44 o más a l l á  de e s t e  plano h a c ia  d en tro  de l a  cámara 

de tu r b u le n c ia  45? causa un aumento c o n s id e ra b le  de 

l a  tu rb u le n c ia  en l a  ú ltim a  cám ara. ( f ig *  8) í

En l a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  de l a  f ig u r a  

7 , e l  c a e q u illo  33 de l a  b o q u il la  e s tá  p r o v is to , en 

su  borde in te rn o  que c ircu n d a  l a  esco tad u ra  33a , de 

una b r id a  a n u la r o un rebordeam iento 28, e l  c u a l en ca ja  

en una esco ta d u ra  28a c o rre sp o n d ie n te  d e l  capuchón de a c c io ­

namiento 30, ta n  firm em ente que no lo  pueda s o l t a r  d e l 

capuchón de accionam iento 30 n i  s iq u ie r a  un liq u id o  que 

s e  h a l le  b a jo  fu e r t e  p re s ió n .

La f ig u r a  9 m uestra o tr a  m odalidad de re a ­

l i z a c i ó n  d e l núcleo 32 de b o q u il la  con s e i s  conductos a l i -  

mentadores 35,  lo s  c u a le s  conducen a s e i s  c a n a les  apor­

ta d o re s  36 y  desembocan en una cámara a n u lar común 

37, desde l a  que s e i s  pasos se cu n d a rio s 38 l le v a n  a 

l a  segunda cámara a n u la r común 39, l a  c u a l e s tá  

lim ita d a  por e l  s a l i e n t e  40 a modo de t a c o .

La f ig u r a  10 m uestra o tr a  m odalidad de 

r e a l iz a c ió n  en l a  que l a  b o q u il la  a sp e rso ra  de e s t e  

in ven to  puede e s ta r  dotada no s ó lo  de dos e ta p a s de 

tu r b u le n c ia , s in o  tam bién de t r e s  o más e ta p a s de 

tu r b u le n c ia , C o n se cu tiv a s , o se a  que, com plem entaria­

mente con lo s  c a n a le s , pasos y  cámaras a n u la re s  36,

37,  38 y  39,  e l  n ú cleo  de l a  b o q u il la  puede con ten er 

aún lo s  pasos t e r c i a r i o s  48 y  l a  cámara a n u la r 49 y  

e s ta r  p r o v is to  encima d e l s a l i e n t e  40 de una cámara 

de tu r b u le n c ia  45 .  Como s e  comprende, e l  número de



28

10*

15*

2 0 * .

2 5 .

30.

etap as de tu rb u le n c ia  c o n s e c u tiv a s  depende tam bién 

de l a  p re s ió n  de que s e  disponga para e l  liq u id o ¿

Para que una f r i c c i ó n  demasiado grande no produzca 

un frenam iento  e x ce s iv o  de l a  c o r r ie n t e  d e  i í^ ú id o .  

Cuanto mayor es l a  p re s ió n  b a jo  l á  que s e  h a l la  e l  

l iq u id o ,  ta n ta s  más etap as de tu rb u le n c ia  pueden e s ta ­

b le c e r s e *  En e s ta  m odalidad de r e a l iz a c ió n  según l a  

f ig u r a  10 l a  a lt u r a  de lo s  c a n a le s  ap o rtad o res y  lo s  

pasos no d e cre c e  cónicam ente, s in o  por e sc a lo n e s , 

h a c ia  l a  cámara de tu r b u le n c ia  45 ! cada e sc a ló n  forma 

a s i  un o b stá c u lo  producto de tu rb u le n c ia  y  e l  angos- 

tam iento a lcan zad o  de lo s  pasos es un f a c t o r  de acele*- 

r a c ió n  para  l á  c o r r ie n te  de l& ^ uidbl ( f i g *  l l ) i

La f ig u r a  12 m uestra to d a v ía  o tr a  m odalidad 

de r e a l iz a c ió n  d e l  n ú cleo  32 de l a  b o q u il la ,  en l a  que 

e l  n ú cleo  presenta^ además de lo s  c a n a le s  36 y  38, unos 

c a n a le s  de adm isión 29 cuyas a b e rtu ra s  de en trada 29a 

no e stá n  d is lo c a d a s  en l a  p e r i f e r i a  d e l  n ú cleo  32 de 

l a  b o q u il la ,  s in o  h a c ia  e l  cen tro  de é l ,  y  que son 

alim en tados por p a s a je s  26 que s e  extie n d e n  axilm en te  

por e l l o s  desde l a  ca ra  f r o n t a l  33c d e l c a s q u i l lo  33 

de l a  b o q u i l la .  Los c a n a le s  de adm isión 29 e s tá n  d is ­

p u esto s de t a l  modo que s e  abren tan gen cia lm en te  h a c ia  

l a  pared l a t e r a l  ex tern a  de l a  cámara a n u lar 37 en 

é s ta ,  en lu g a re s  cread o res de r e s a c a , e n tre  l a s  desembo­

caduras 36b de cada dos c a n a le s  ap o rtad o res 36 vecin o# * .

Para c re a r  en lo s  c a n a le s  de adm isión 29 

una a c c ió n  de re sa c a  su p le m en ta ria , l a  pared extern a  

de l a  cámara a n u lar 37 no es absolutam ente redonda, 

s in o  que s e  an gosta  cada v e z  p recisam en te an tes ( v is t o  en 

e l  se n tid o  de l a  c o r r ie n te )  de l a  desembocadura 29b de lo s



c a n a le s  de adm isión 29, El l iq u id o  ya  a ce lera d o  que 

a f lu y e  de un ca n a l ap ortad or 36 es im pulsado h a c ia  

dentro d e l angostam iento co n se c u tiv o  de l a  cámara a n u la r 

37, donde es a c e le ra d o  una vez  más, con lo s  que a l  f l u i r  

ju n to  a l a  desembocadura 29b de un paso 29 causa una r e s a c a , 

y  e l lo  ta n to  más cuanto que e s ta  desembocadura 29b s e  h a l la  

un poco por d e trá s  (o se a  cu rso  a r r ib a )  d e l lu g a r  de 

en trad a 38a de un paso 38 por e l  que e l  l iq u id o  f lu y e  

h a c ia  l a  s a l id a  41 de l a  b o q u il la  .  lo s  c a n a le s  de ad­

m isió n  29 s e  han e s ta b le c id o  p a ra  a s p ir a r  un segundo 

medio, como por ejem plo a i r e ,  y  m e zcla rlo  con e l  l iq u id o  

que c o r r e  por e l  i n t e r i o r  de l a  b o q u i l la .

Dado que l a  b o q u il la  a sp e rso ra  de e s t e  

in v e n to  debe s e r v i r  p referen tem en te  para  l a  em isión 

de un producto exento de g a s , y  p a rticu la rm e n te  tam­

b ié n  exento de gas p ro p u lso r , debe in tr o d u c ir s e ,  s i  

ha de e m it ir s e  en forma de espuma un producto espu­

mante, por ejem plo crema de a f e i t a r ,  y  é s t e  n e c e s ita  

para l a  form ación de l a  espuma l a  p re se n c ia  de medio 

g a seo so , suplem entariam ente con e l  l iq u id o  fundam ental 

de l a  crema de a f e i t a r  una p o rció n  de g a s . Esto puede 

e fe c tu a r s e  por cuanto e l  l iq u id o  fundam ental, a l  re c o ­

r r e r  lo s  c a n a le s  ap o rtad o res 3ó, l a  cámara a n u lar 37 

y  lo s  pasos 38, puede a s p ir a r  a i r e  por la s  a b e rtu ra s  

29a de lo s  c a n a les  de adm isión 29, e l  c u a l, m ezclado 

con e l  l iq u id o ,  forma l a  espuma de a f e i t a r .  ( F ig s .  12 

a  15 ) .

Como en una a l t e r n a t iv a  s in  gas que s e  

d e s c r ib e  más a d e la n te  p ara  b o te s  a e r o s ó l ic o s  pueden 

e n v a sa rse  ju n to  a a c e i t e  em ulsiones form adoras de e s­

puma, que s i n  embargo n e c e s ita n  igu alm en te  un medio 

gaseoso para s a l i r  de una b o q u il la  a sp e rso ra  en forma



30

de nube de p o lvo  o de n ie b la ,  e s t e  medio gaseoso ( a ir e )  

puede s e r  a sp ira d o  por lo s  c a n a le s  do adm isión 29 me­

d ia n te  l a  b o q u il la  a sp e rso ra  de e s t e  in v e n to , l a  s e c -  

cióm tr a n s v e r s a l  de lo s  c a n a les  de adm isión 29 depende 

5 .  de l a  ca n tid a d  de a i r e  que s e  d e se e  y  que s e  n e c e s ita  

para  l a  m ezcla y  debe por ta n to  a ju s t a r s e  de un caso 

a o t r o .  Bn la s  f ig u r a s  14  y  15 s e  m uestra una b o q u il la  

a sp e rso ra  con un c a e q u illo  33 de b o q u il la  y  un n ú cleo  

32 de b o q u il la  in s e r to  en é s t e ,  en l a  c u a l l a s  cu a tro s  

10 .  a b e rtu ra s  29a por l a s  c u a le s  puede a s p ir a r s e  un S e­

gundo medio pasando por lo s  c a n a le s  de adm isión 29 

e s tá n  unid as e n tr e  s i  por p a s a je s  26a y  un c a n a l a n u lar 

26h (que en l a  f ig u r a  14 s e  m uestra en rayad o) que s e  

e x tie n d e  d en tro  d e l c a e q u illo  33 de l a  b o q u il la  y  e s tá  

15 .  conectado a una v á lv u la  de adm isión 22 con lo  c u a l puede 

r e g u la r s e  l a  ca n tid a d  d e l segundo medio a s p ir a d a . T al 

m odalidad de r e a l iz a c ió n  es ap ta  para a s p ir a r ,  a p a rte  

de un medio g a seo so , tam bién o tr o s  medios f lu i d o s ,  como 

líq u id o s  o p o lvo  f in o ,  según s e  d e s c r ib ir á  d e ta l la d a -  

2 0 , mente a c o n tin u a c ió n .

La f ig u r a  16 m uestra un c o r te  lo n g itu d in a l 

de un capuchón de accionam iento con o tr a  m odalidad 

v e n ta jo s a  de r e a l iz a c ió n  de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  con­

form e a l  in v e n to . Los d iv e rs o s  c a n a le s , pasos y  cámaras 

25 .  a n u la re s  e stá n  aq ú i formados o erosio n ad o s dentro  de un

cuerpo i n t e r i o r  de b o q u il la  52,  y  s e  recu b ren  con un c a s q u il lc  

de b o q u il la  como e l  de l a  f ig u r a  7 .  E l cuerpo de b o q u il la  

e s tá  de p r e fe r e n c ia  moldeado en una s o la  p ie z a  con e l  

capuchón de accionam iento  50 y  s o b r e s a le  d e l  fondo 51b de 

30 .  l a  e x ca v a c ió n  o e sco ta d u ra  51a de l a  pared l a t e r a l  51 

h a sta  que so b re  é l  y  en torn o  de é l  queda juego  s u f i -
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c íe n t e  para  e l  e n c a je  firm e  y  herm ético  d e l  c a e q u illo  

53 en l a  p ared  l a t e r a l  51 d e l  capuchón de accionam iento 

50. T a l m odalidad de r e a l iz a c ió n  es s ó lo  p o s ib le  cuando 

e l  diám etro d e l  cuerpo 52 de l a  b o q u il la  p erm ite  l a  

c re a c ió n  de lo s  cu a tro s  c a n a le s  ap o rtad o res 35 por 

té c n ic a  de fu n d ic ió n  in y e cta d a ?  es d e c ir ,  s i  e l  d iá ­

metro es demasiado gran d e, lo s  c a n a les  r e s u lta n  de­

masiado p ro lo n g a d o s. Dado que e s to s  c a n a le s  35 deben te n e r  

una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  muy pequeña, a s a b e r , de 0 ,3 

a 0 ,6  mm según l a  v is c o s id a d  d e l  p ro d u cto , hay que 

m antenerlos lo  más c o r to s  que se a  p o s ib le .  La expe­

r ie n c ia  dem uestra que e l  l i m i t e  s u p e r io r  más v e n ta jo so  

d e l d iám etro t o t a l  d e l cuerpo 52 de l a  b o q u il la  en 

e s ta  m odalidad es e l  de 16 mm. S i  por c u a lq u ie r  m otivo 

e l  d iám etro ha de s e r  mayor, r e s u lt a  a c o n s e ja b le  e le ­

g i r  l a  m odalidad de r e a l iz a c ió n  de l a  f ig u r a  4 .  E l con­

ducto alim en tad or p r in c ip a l  54 p re se n ta  una p o rció n  

de conducto a b rev ia d a  56 exten d ién d ose h a sta  l a  pared  t e r ­

m inal in te r n a  52c d e l cuerpo 52 de l a  b o q u il la ,  a s i  como un 

estrech am ien to  de l a  p o rc ió n  de conducto r e s ta n te ,  57, 

que s e  in tro d u c e  to d a v ia  más en e l  capuchón de a c c io ­

namiento 50 .  Además, e l  ángulo b e ta  d e l  extremo c ie g o  

57a de l a  p o rc ió n  de c a n a l e stre ch a d a  57 con e l  e je  

c e n tr a l  de l a  b o q u il la  es más l la n o  que e l  corresp on ­

d ie n te  ángulo a l f a  d e l  extremo c ie g o  56a de l a  p o rció n  

de conducto estrech a d a  56 .  E sto s extrem os c ie g o s  56a y  

37a en ángulo s ir v e n  de s u p e r f ic ie s  de choque o de 

r e s a c a  para  e l  l iq u id o  que f lu y e  en e l  conducto a lim e n ta -  

dor p r in c ip a l  54,  l iq u id o  que en v ir t u d  de e s ta s  su­

p e r f i c i e s  de choque es im pulsado con p re s ió n  más o 

menos f u e r t e  h a c ia  d entro  de lo s  conductos a lim e n ta -
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d ores 35 .  S i  e l  c a n a l a lim en tad o r p r in c ip a l  54 e s tu ­

v ie r a  co n figu rad o  c il in d r ic a m e n te , s e  p r o d u c ir ía  en 

e l  extremo c ie g o  de é l  una p re s ió n  de re sa c a  que in«* 

p u ls a r ía  e l  l iq u id o  a t r a v é s  de lo s  c a n a les  a lim e n ta -  

dores su p e r io re s  35 con p re s ió n  más a l t a  que a tr a v é s  

de lo s  c a n a les  a lim en tad o res in f e r io r e s  35 .  E l in ven to  

e v i t a  e s to  porque en l a  zona d e l conducto alim en tad or 

p r in c ip a l  54 encima de lo s  c a n a le s  in f e r io r e s  35 so ­

b r e s a le  l a  s u p e r f ic ie  de choque 56a, cuya á re a  y  cuyo 

ángulo de in c l in a c ió n  s e  han e le g id o  de modo que a l l í  

s e  o r ig in e  una p re s ió n  de r e s a c a  o de remanso id é n t ic a ,  

en lo s  c a n a le s  35 s itu a d o s  d e b a jo , a  l a  de lo s  ca n a les  

35 s u p e r io r e s .  S i  lo s  cu a tro  c a n a le s  35 t ie n e n  una 

em isión d e s ig u a l de p re s ió n , l a  nube de n ie b la  o r o c ío  

r e s u lt a  a s im é tr ic a .

Para h acer e v id e n te s  de l a  m ejor manera 

la s  e x tr a o r d in a r ia s  p o s ib il id a d e s  de l a  b o q u il la  a s -  

p e rso ra  de e s t e  in ve n to  cabe s e ñ a la r  que lo s  ensayoo 

de la b o r a to r io  han demostrado que g r a c ia s  a e s ta  bo­

q u i l la  puede a h o rra rse  en lo s  fr a s c o s  de a e ro s o l h a sta  

e l  75% d e l gas p ro p u ls o r . En resumen, cabe d e c ir  que:

a) La b o q u il la  a sp e rso ra  de e s t e  in ven to  es 

capaz de n e b u liz a r , con unas 2 atm ósferas encima 

de l a  p re s ió n  am biente únicam ente, l íq u id o  pues­

to  b a jo  p re s ió n  m ecánica, con l a  misma c a l i *  

dad que l a s  b o q u il la s  a sp e rso ra s  c o r r ie n te s  en 

e l  com ercio lo  lo g ra n  con p re s ió n  de 6 atom ósfe— 

r a s  encima de l a  p re s ió n  am biente.

b ) Esto s i g n i f i c a  para lo s  fr a s c o s  p u lv e r iz a ­

dores de a e r o s o l que e l  g a s  p ro p u lso r ya  no ha 

de s e r v i r  más, ya  se a  como e n e rg ía  de e x p u ls ió n ,
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ya sea? por d esca rg a  a l  a i r e  d e l  am biente, como 

f a c t o r  de n e b u liz a c ió n , s in o  que debe p ro p o rcio n ar 

ta n  s ó lo  l a  p re s ió n  que es ju stam en te n e c e s a r ia  

para aprovechar plenam ente l a s  propiedades de 

break-up mecánico de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  de 

e s t e  in v e n to .

c )  E sto t ie n e  a s u  v e z  l a  co n secu en cia  de 

que no s e  n e c e s ita  ya  más em plear una m ezcla 

de g a ses de p ro p u ls ió n , como Freon 1 1  y  Freon 

12 , que h a sta  ahora e ra  p r e c is a  p ara  p ro d u c ir , 

de una p a r te ,  una ca n tid a d  de gas s u f ic i e n t e ­

mente grande para  s e r v i r  de f a c t o r  de n e b u liz a ­

c ió n  y  v a r ia r ,  de o tr a  p a r te ,  l a  p re s ió n  de 

e x p u ls ió n  m ediante una ca n tid a d  d ife re n te m e n te  

grande de uno u o tro  de lo s  componentes de l a  

m ezcla g a seo sa , en v ir t u d  de su s puntos de ebu­

l l i c i ó n  d ife r e n t e s ,  s in o  que con empleo de l a  

b o q u il la  a sp e rso ra  de e s t e  in ven to  puede u t i l i ­

z a r s e  únicam ente e l  gas p ro p u lso r de punto de 

e b u l l ic ió n  más b a jo  y  em plearse de Ó1 so lam en te 

lo  n e c e s a rio  para a lc a n z a r  d entro d e l f r a s c o  de 

a e r o s o l unas 2 a tm ó sfera s encima de l a  p re s ió n  

am biente de s o b re p re s ió n .

d) La e x p e r ie n c ia  ha demostrado que para la s  

la c a s  para e l  c a b e l lo ,  por ejem plo, en lu g a r  de 

77% de m ezcla gaseo sa  de Freon 1 1  y  Freon 12 , 

co rresp o n d ie n te  a 3,8  a tm ó sfera s encima de l a  p re­

s ió n  am biente, con e l  empleo de l a  b o q u il la  a sp e r­

s o ra  de e s t e  in ve n to  únicam ente debe e n v a sa rse  en 

e l  fr a s c o  a e r o s ó lic o  19% de Freon 12 , correspon­

d ie n te  a 1^7 atm ósferas encima de l a  p re s ió n  am bicn-

3 0 .
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t e  para  lo g r a r  c a lid a d  id é n t ic a  de n e b u liza c ió n *

La b o q u il la  a sp e rso ra  de e s t e  in ve n to  fu n cio n a  

tam bién con 1 , 7  a tm ó sferas encina de l a  p re sió n  

am biente o in c lu s o ,  según e l  tamaño que s e  e x i j a  

ó* para la s  g o t i t a s ,  h a sta  con 0 ,8  atm ó sferas encima

de l a  p re s ió n  am biente a  c o n d ic ió n  de que e s ta  p re­

s ió n  se a  prod ucid a por un gas p ro p u lso r*  Pues lu ego  

que e l  gas p ro p u lso r ha cumplido s u  m isión como fu en  

t e  de e n e rg ía  p a ra  l a  e x p u ls ió n , s e  expande, aunque 

10* en menor medida, a l  co n ta cto  con e l  a i r e  am biente

y  compansa a s i ,  como f a c t o r  de n e b u liz a c ió n , l a  

p a r te  de p re s ió n  que f a l t a  h a sta  la s  2 atm ósferas 

a b s o lu ta s  mencionadas a n te s .

Las pruebas de la b o r a to r io  han demostrado 

15* tam bién que g r a c ia s  a  l a s  p ropiedad es ¿ e  bréale—up me­

cá n ico  de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  de e s t e  in ven to  pueden 

h a c e rse  e va p o ra r, a causa d e l c a lo r  de f r i c c i ó n  que s e  

o r ig in a ,  l íq u id o s  que s e  fu e rza n  a p asar con g ran  pre­

s ió n  a tr a v é s  de e l la *

20 * V ic e v e rs a , s e  ha comprobado que una m ezcla

de l iq u id o  con punto de fu s ié n  i n f e r i o r  a 40SC puede, 

a con secu en cia  de l a  tu rb u le n c ia  que s e  forma dentro 

de l a  b o q u il la  a sp e rso ra  de e s t e  in ve n to  y  e l  f r í o  por 

evap o ració n  que s e  o r ig in a  a s i ,  c o n g e la rs e  en lo s  p a so s,

25* cámaras a n u la res  y  c a n a le s  que s e  han mencionado*

Se recom ienda pues n e b u liz a r  solam ente 

l íq u id o s  cuyo punto de e b u l l i c ió n  s e  h a l l e  por encima 

de dicho l im ite *

*= .  *=

30* N O T A

D e sc rito  e l  o b je to  d e l p re se n te  in ven to  s e



d e cla ra n  nuevas y  de p ro p ia  in v e n c ió n  la P  s ig u ie n te s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  .

1#— P erfeccio n am ien to s en b o q u il la s  p u lv e r iz a — 

doras para  l a  em isión de l íq u id o s ,  que s e  someten a una e le ­

vada p re s ió n , en forma de a e r o s o l,  que comprenden (A) un 

a lo ja m ien to  p r o v is to  de una s a l i d a  c e n tr a l  de l a  b o q u il la  

y  un e je  de b o q u il la  c e n tr a l  p a sa n te , y  (B) un i n t e r i o r  

de b o q u il la  hueco que e s tá  circun d ad a por una p ared  l a t e ­

r a l  y  por l a  que f lu y e  l iq u id o  h a c ia  l a  s a l id a  de l a  bo q u i­

l l a ,  cuyo i n t e r i o r  comprende (a) una cámara de d escarga  

d is p u e sta  c o r r ie n te  a r r ib a  de l a  s a l id a  de b o q u il la ,  en e l  

i n t e r i o r ,  y  d is p u e sta  coaxilm en te  con e l  e j e  c e n tr a l  de l a  

s a l id a  de b o q u il la  y  a lo  la r g o  de un plano c e n tr a l  perpen­

d ic u la r  a é s te ,  (b) una cámara a n u la r d is p u e sta  coaxilm en te  

con l a  cámara de d e sc a rg a , (c )  p o r lo  menos dos c a n a le s  a ü — 

nentadores que conectan l a  cámara a n u la r con l a  cámara de des­

c a rg a , que conducen a é s ta  por lo  menos aproximadamente de f o r ­

ma ta n g e n c ia l  a l a  p e r i f e r i a  de l a  cámara de d escarg a  y  

cada uno de lo s  c u a le s  s e  en cuen tra en un plano que 

in t e r s e c t a  e l  e je  c e n tr a l  de l a  b o q u il la ,  formando lo s  

ca n a les  alim en tadorea y  l a  cámara a n u la r una prim era etapa 

de tu r b u le n c ia , y  (d) por lo  menos un conducto de su m in istro  

paaa a lim en tar liq u id o  a l a  prim era e tap a  de tu r b u le n c ia , 

c a ra c te r iz a d o s  porgue ( l )  e l  i n t e r i o r  hueco de l a  b o q u il la  

comprende, por lo  menos, una e ta p a  a d ic io n a l de tu r b u le n c ia , y  

(2) en e l  l a t e r a l  d e l i n t e r i o r  de b o q u il la  hueco, e n tre  

una etap a  de tu r b u le n c ia  c o r r ie n te  a r r ib a  con re sp e c to  

a  l a  d ir e c c ió n  de f l u j o ,  y  l a  eta p a  de tu r b u le n c ia  que 

e s tá  inm ediatam ente c o r r ie n te  a b ajo  de é s ta ,  por lo  menos 

un o b stá c u lo  que s i r v e  para c o r ta r  e l  l iq u id o  que f lu y e  

de l a  etapa c o r r ie n te  a r r ib a  de tu r b u le n c ia  a l a  etap a



-  36 L

c o r r ie n te  ab ajo  de tu r b u le n c ia  y  que d e sv ia  e l  l iq u id o  

f lu y e n t e  fu e r a  de un plano de f l u j o ,  exten d ién d ose a 

tr a v é s  de l a  cámara a n u la r en una d ir e c c ió n  p e rp e n d icu la r 

a l  e je  c e n t r a l  de l a  b o q u il la ,  h a c ia  e l  l a t e r a l  de l a  

g ,  s a l id a  de b o q u il la  según un ángulo de h a sta  90S ,

2.-* P erfeccio n am ien to s de conform idad con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque e l  o b stá cu lo  

de c o r te  comprende, por lo  menos, una s u p e r f ic ie  de d es­

v ia c ió n  o choque op u estas a l a  d ir e c c ió n  d e l  f l u j o .

1 0 . 3 P e rfecc io n a m ie n to s, de conform idad con

l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , c a r a c te r iz a d o s  porque d ich a  etap a  

a d ic io n a l de tu r b u le n c ia  e s tá  in te r p u e s ta  e n tre  e l  conduc­

to  de a lim e n ta c ió n  y  l a  cámara a n u la r de l a  prim era etapa 

de tu r b u le n c ia ,  comprendiendo e l  conducto de su m in istro  

1 5 .  por lo  menos dos c a n a le s  de su m in istro  que d is c u rre n  en 

una d ir e c c ió n  su sta n c ia lm e n te  a x i l  con re s p e c to  a l  e je  

c e n tr a l  de l a  b o q u i l la ,  comprendiendo l a  e ta p a  a d ic io n a l 

de tu rb u le n c ia , por lo  menos dos c a n a le s  de a lim e n ta c ió n  

p r o v is ta  cada una con un o r i f i c i o  de en trada y  un o r i f i c i o  

20. de s a l i d a ,  y  exten d ién d ose  a lo  la r g o  de un cu rso  que s e  

apro3cima gradualm ente a l  e j e  c e n tr a l  de l a  b o q u il la  en l a  

d ir e c c ió n  de f l u j o ,  conectándose cada uno de d ich o s ca­

n a le s  de a lim e n ta c ió n  m ediante s u  o r i f i c i o  de en trad a  a uno 

de lo s  conductos de su m in istro  y  desembocando a t r a v é s  de 

2 5 . s u  o r i f i c i o  de s a l id a  en d ich a  cámara a n u la r .

4 .— P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  

r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s , porque d ich o o b stá cu lo  

comprende un bord e d e f le c t o r ,  que s e  in tro d u c e  en e l  l i ­

quido que f lu y e  a  t r a v é s  de l a s  c a n a le s  de a lim en ta c ió n ,

.  en l a  r e g ió n  de pared  e x tern a  que cu b re  l a  cámara de des­

carga  en e l  l a t e r a l  que c ircu n d a  l a  s a l id a  de l a  b o q u il la ,

30



o en una re g ió n  de pared  in te r n a  de l a  pared l a t e r a l  d e l 

i n t e r i o r  de l a  b o q u illa #

54** P e rfeccio n a m ie n to s, de conform idad con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque dicho o b stácu ­

lo  comprende un espald ón  en l a  pared  l a t e r a l  d e l  i n t e r i o r  

de l a  b o q u il la ,  que forma Í& s u p e r f ic ie  de choque.

6 .  -  P erfecc io n a m ie n to s, de conform idad con 

l a  r e iv in d ic a c ió n  Ó, c a r a c te r iz a d o s  porque d icho espaldón 

e s tá  montado en l a  r e g ió n  de l a  pared l a t e r a l  d e l i n t e r i o r  

de l a  b o q u il la  que e s tá  a le ja d a  de d ich a  s a l id a  de b o q u iH a .

7 .  -  P erfecc io n a m ie n to s, de conform idad con l a  

r e iv in d ic a c ió n  5, c a r a c te r iz a d o s  porque dicho espaldón  s e  

encuen tra en l a  pared  l a t e r a l  de una c a n a l de a lim en tació n

y  l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de f l u j o  de e s ta  ca n a l de alim enta-* 

c ió n  c o r r ie n te  a r r ib a  de d icho espaldón  es mayor que l a  s e c ­

c ió n  t r a n s v e r s a l  de f l u j o  de l a  p ro p ia  c a n a l de a lim en ta c ió n  

c o r r ie n te  abajo  de d icho esp a ld ó n .

8 . -  P e rfecc io n a m ie n to s, de conform idad con l a  

r e iv in d ic a c ió n  2 , c a r a c te r iz a d o s  porque d ich a  s u p e r f ic ie  de 

choque e s tá  d isp u e sta  en l a  boca de una ca n a l de a lim en ta­

c ió n  de una etap a  de tu r b u le n c ia  c o r r ie n te  a r r ib a  en una cá­

mara a n u la r de l a  etapa a d ic io n a l de tu r b u le n c ia  d irectam en te  

c o r r ie n te  ab ajo  de ó s t a .

9 .  -  P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  

r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a ra c te r iz a d o s  porque comprende a d ic io n a l-  

mente una p ro ye cció n  que emerge de l a  s u p e r f ic ie  de fondo d e l 

i n t e r i o r  de l a  b o q u il la ,  op u esta  a  l a  s a l id a  de l a  b o q u il la  

h a sta  c a s i  e l  l a t e r a l  de en trad a de l a  s a l id a  de l a  b o q u il la ,  

quedando l i b r e  por lo  menos un r e s q u ic io  e n tre  e l  extremo an­

t e r i o r  de e s ta  p ro y e cc ió n  y  e l  borde de en trad a l a  s a l id a  de 

l a  h e q u i l la ,  co n stitu yen d o  cada uno de d ich os i n t e r s t i c i o s  un
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Paso que va  desde l a  cámara de d esca rg a  a  l a  s a l id a  de l a

boquilla*
1 0 * -  P e rfecc io n a m ie n to s, de conform idad con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  9 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque d ich a  p ro y e cc ió n  presen-*

5* t a  una t peduncular que es c i l i n d r i c a  y  c o a x i l  a l  e je  cen­

t r a l  de l a  b o q u il la  y  porque d ich a  p ro y e c c ió n  p re se n ta  un ese- 

tremo a n t e r io r ,  formado como una ca ra  extrem a, cuya d is ta n c ia  desde 

l a  pared  l a t e r a l ,  que c o n t ie n e e l l a t e r a l  de en trad a de l e  s a l id a  

de l a  b o q u i l la ,  a l  i n t e r i o r  de l a  b o q u il la  e s  de 0 ,1  mm a lo  su —

10* mo*

1 1 * — P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r e iv in d i ­

c a c ió n  9 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque d ich a  p ro y e c c ió n  e s tá  ahusada 

h a c ia  l a  s a l id a  de l a  b o q u il la ,  y  porque l a  d is ta n c ia  d e l extremo 

a n te r io r  de d ich a  p ro y e c c ió n  desde e l  bord e de entrada de l a  sa —

15# l i d a  de l a  b o q u il la  es de 0 ,0 5  mm a lo  sumo*

1 2 * -  P e rfecc io n a m ie n to s, de conform idad con l a  r e iv in ­

d ic a c ió n  9 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque d ich a  p ro y e c c ió n  p re se n ta  una 

zona ped uncular que e s tá  circund ad a por l a  cámara a n u la r de d i­

cha prim era etap a  de tu r b u le n c ia , y  un extremo a n te r io r  que apoya 

20 * c o n tra  l a  a b e rtu ra  de entrada de d ich a  s a l i d a  de l a  b o q u il la ,

y  en donde d ich o i n t e r i o r  hueco comprende, e n tre  e l  extremo an­

t e r i o r  de l a  p ro y e c c ió n  y  l a  re g ió n  de p ared  d e l  i n t e r i o r  hueco 

en e l  a lo ja m ien to  de b o q u il la  que e s tá  en co n ta cto  con d ich a 

p ro y e c c ió n  y  c o n tie n e  l a  a b e rtu ra  de en trad a  de l a  s a l id a  de l a  

2 5 * b o q u il la ,  por lo  menos dos conductos se cu n d a rio s para  l iq u id o ,

exten d ién d ose  cada uno de e s to s  conductos secu n d a rio s desde l a  

cámara a n u la r últim am ente c ita d a  a l a  s a l id a  de l a  b o q u il la  en 

un plano que in t e r s e c t a  e l  e je  c e n tr a l  de l a  s a l i d a  de l a  bo­

q u i l l a .

30* 13#* P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r e iv in ­

d ic a c ió n  1 2 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a
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cámara a n u la r , que permanece entorno de l a  p ro y e cc ió n  peduncu- 

l a r  y  en l a  que desembocan l a s  c a n a le s  de a lim en ta c ió n  de l a  

etap a  mas e x tern a  de tu r b u le n c ia , es mayor que l a  s e c c ió n  tr a n s ­

v e r s a l  de l a  cámara a n u la r en l a  que desembocan la s  c a n a le s  de 

a lim en ta c ió n  de l a  etap a  s ig u ie n t e  de tu r b u le n c ia , y  l a  s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  de l a  cámara a n u lar últim am ente c ita d a  es mayor que 

l a  de l a  cámara a n u la r  mas in te rn a  en l a  que desembocan lo s  con­

d u ctos se c u n d a r io s ,

1 4 .  -  P erfecc io n a m ie n to s, de conform idad con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque l a  etapa a d ic io n a l de tu r ­

b u le n c ia  comprende (a) una cámara a n u la r c o r r ie n te  a r r ib a  que s e  

s i t ú a  a mayor d is ta n c ia  de l a  cámara de d escarga  que l a  cámara 

a n u lar de l a  prim era eta p a  de tu r b u le n c ia  y  que s e  e x tie n d e  en 

l a  misma zona, p e rp e n d icu la r  a l  e je  c e n t r a l  de l a  b o q u il la ,

que l a  cámara a n u la r de prim era etap a o en una zona p a r a le la  

a é s ta ,  y  (b) por lo  menos dos c a n a le s  de a lim en ta c ió n  que con­

ducen desde l a  cámara a n u la r c o r r ie n te  a r r ib a  h a c ia  d entro de 

l a  prim era cámara a n u la r y  desembocan en é s ta  en, por lo  menos, 

aproximadamente ta n g en cia lm en te  a su  p e r i f e r i a .

1 5 .  -  P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  14 , c a r a c te r iz a d o s  porque s e  disponen cu a tro  conduc­

t o s  de su m in istro  y  cu a tro  ca n a les  de a lim en ta c ió n  sim étricam en­

t e  con re sp e c to  a l  e je  c e n tr a l  de l a  s a l id a  de l a  b o q u i l la .

1 6 .  — P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  14 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a s  s e c c io n e s  tra n s v e rs a ­

le s  de to d as la s  ca n a les  de a lim e n ta c ió n  y  pasos se cu n d a rio s de­

crecen  en l a  d ir e c c ió n  de f l u j o ,  por l o  menos en s u s  zonas do s a —

1 7 .  -  P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  14 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de 

la s  c a n a les  de a lim en ta c ió n  de cada e ta p a  de tu r b u le n c ia  d e cre ce  

continuam ente desde su s o r i f i c i o s  de en trad a  en l a  cámara a n u lar
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de l a  misma eta p a  de tu r b u le n c ia  h a sta  su s o r i f i c i o s  de s a l id a  

d is p u e sto s  mas próxim os h a c ia  l a  s a l id a  de l a  b o q u i l la .

1 8 .  -  P erfeccio n am ien to s de conform idad con l á  f  ei"* 

v in d ic a c ió n  14 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a s  c a n a le s  de alim enta-* 

c ió n  de l a  prim era etap a  de tu r b u le n c ia  s e  e x tien d en  a lo  l a r ­

go de h é l ic e s  que s e  d e s a r r o lla n  abusándose cónicam ente h a c ia  

e l  e j e  c e n t r a l  de l a  b o q u i l la .

1 9 .  — P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  14 ; c a r a c te r iz a d o s  porque l a s  c a n a le s  de a lim én ta­

l o .  c ió n  y  c u a lq u ie r  paso secu n d a rio  p re s e n te  desembocan en l a s  cá­

maras a n u la re s , s itu a d o s  en sus o r i f i c i o s  de s a l i d a ,  ta n g e n c ia l— 

mente a l a s  p e r i f e r i a s  de la s  cámaras a n u la re s  r e s p e c t iv a s .

2 0 . — P e rfeccio n am ie n to s de conform idad con l a  r e iv in ­

d ic a c ió n  14 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a s  p aredes e x tern a s  de l a s

1 5 .  c a n a le s  de a lim e n ta c ió n  y  pasos se cu n d a rio s  s e  extie n d e n  tan gen ­

cia lm en te  con la s  paredes p e r i f é r i c a s  de a q u e lla s  cámaras anula-* 

r e s  en l a s  que desembocan, m ien tras que su s paredes in te r n a s  d is ­

curren  a lo  la r g o  de ta n g e n tes  que e s ta b le c e n  co n ta cto  con la s  

paredes e x te rn a s  dé la s  cámaras a n u la re s  últim am ente c ita d a s  

2 0 . en e l  bord e r e s p e c t iv o  de cada una de d ich a s  paredes in te rn a s

con la s  p aredes e x te rn a s  de la s  cámaras a n u la res  últim am ente 

c i t a d a s ,

2 1 .  -  P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r c i v i n -  

d ic a c ié n  20, c a r a c te r iz a d o s  porque e x is te n  por lo  menos t r e s  c á -

2 5 . maras a n u la re s  c o n c é n tr ic a s  y  porque e l  o r i f i c i o  de en trad a de

cada c a n a l de a lim e n ta c ió n  e s tá  en l a  p ared  in te r n a  de l a  cámara 

a n u la r p re ced e n te  a una c o r ta  d is ta n c ia  an tes de que l a  s ig u ie n ­

t e  c a n a l de a lim e n ta c ió n  c o r r ía n te  a r r ib a  desemboque en l a  ú ltim a 

cámara a n u la r , y  e l  o r i f i c i o  de entrada de cada paso secu n d ario  

s e  d isp o n e en l a  p ared  in te rn a  de l a  cámara a n u la r últim am ente 

c ita d a  a c o r ta  d is t a n c ia  a n te s  de que l a  c a n a l de a lim e n ta c ió n ,

3 0 .
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que s e  encuen tra c o r r ie n te  a r r ib a  en e l  s e n tid o  de f l u f c ,  d e se a -  

boque en l a  ú ltim a  cámara a n u la r , d ecrecien d o  continuam ente l a  

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de cada paso secu n d a rio  desde s u  o r i f i c i o  

de entrada h a sta  que s u  boca desemboca en l a  cámara a n u la r c o -  

g ,  r r ie n t o  abajo#

22#- P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r e iv in ­

d ic a c ió n  14 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  do 

f l u j o  de, por lo  menos, una de la s  cámaras a n u la re s  d e cre ce  en 

cada se o c ió n  de l a  cámara a n u la r desde un punto inm ediatam ente 

10# c o r r ie n te  abajo  de l a  deoembocadura de una c a n a l de a lim en ta c ió n  

que conduce desde e l  e x t e r io r  en l a  cámara a n u la r h a sta  un punto 

inm ediatam ente c o r r ie n te  a r r ib a  de l a  a b e rtu ra  en e l  i n t e r i o r  de 

l a  c a n a l de a lim en ta c ió n  que e s tá  co n tig u a  en l a  d ir e c c ió n  de 

f l u j o  y  que conduce desde e l  e x te r io r  a l a  misma cámara anular#

15# 2 3 . -  P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  14 , c a r a c te r iz a d o s  porque lo s  o r i f i c i o s  de en trad a 

de l a s  c a n a les  de a lim en ta c ió n  de una etap a  de tu rb u le n c ia  co­

r r ie n t e  ab ajo  en l a  p ared  l a t e r a l  in te r n a  de l a  cámara an u lar 

d isp u e sta  d e la n te  de e s ta  etap a  de tu r b u le n c ia  e stá n  un poco 

20. d efasados con re s p e c to  a  lo s  o r i f i c i o s  de s a l i d a  de la s  c a n a le s

de a lim en ta c ió n  de l a  etap a  de tu r b u le n c ia  p reced en te  que condu­

cen a l a  cámara a n u la r a n te s  c it a d a ,  c o n tra  l a  d ir e c c ió n  de f l u j o  

d e l  l iq u id o  que f lu y e  en e s ta  cámara a n u la r  a t r a v é s  de la s  cana­

l e s  de a lim en tació n  últim am ente c ita d a s#

25# 24#-* P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a s  r e iv in ­

d ic a c io n e s  22 y  23, c a r a c te r iz a d o s  porque comprende, adicion alm en­

t e ,  conductos de entrada para  un segundo medio, cada uno de lo s  

c u a le s  conduce a t r a v é s  de l a  p ared  e x tern a  d e l  a lo ja m ien to  de l a  

b o q u il la  en l a  cámara a n u la r últim am ente c ita d a *

25*— P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r e iv in ­

d ic a c ió n  24, c a r a c te r iz a d o s  porque cada uno de lo s  conductos de cn -

3 0 .
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tr a d a  p tr a  un segundo cíedio conduce, á t r a v é s  de l a  p ared  ex tern a  

d e l  a lo ja m ien to  de l a  b o q u illa ?  a l a  cámara a n u la r  últim am ente 

c ita d a  en l a  que desembocan e s to s  conductos de en trad a  e n tre  la s  

bocas de dos c a n a le s  de a lim e n ta c ió n  c o n tig u a s que desembocan en 

l a  cámara a n u la r últim am ente c ita d a  a t r a v é s  de l a  p ared  p e r i f é ­

r i c a  ex tern a  de ésta#

2 6 .-  P erfeccio n am ien to s de conform idad con l a  r e i v i n -  

d ic a c ié n  25 ,  c a ra c te r iz a d o s  porque cada uno de d ich o s conductos 

de en trada que desemboca e n tre  l a s  bocas de dos c a n a le s  de a l i -  

m entación co n tig u a s  desde e l  e x te r io r  en l a  cámara a n u lar en tra  

en é s ta  ta n g cn cia lm en te  a l a  d ir e c c ió n  de f l u j o  a t r a v é s  de l a  

cámara a n u la r .

2y .— Perfeccionam ientos en boquillas pulverizadoras 

para la  emisión de líq u id os.

Según s e  d e s c r ib e  y  r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria 

d e s c r ip t iv a  que co n sta  de 42 p ágin as f o l ia d a s  y  e s c r i t a s  a má­

quina por una s o la  de su s c a r a s .
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